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Pii exkurzi v lesnich porostech Orlickych hor (Ceska republika), konané ve dnech
21. a 22. srpna 2000 za spole¢né ucasti majitele hrabéte Jana Kolowrata a D. Ing. Jindficha
Huséka, byly pozorovany nasledujici symptomy:

Miladé porosty a vysadby podél lesni cesty na vrcholech hor:

* Mladé stromky vykazovaly abnormalni délku terminalnich vyhonti (vétsi nez 50 cm
v poslednich 3 letech) i pies drsné klima v onéch vysokych nadmotskych vyskach.

* Barva jehlici vSech stromkt byla syt€ tmavozelend. Hnédnuti nebo zména barvy jehli¢i
nebyly na rozdil od jarnich pozorovani zjistény (viz foto Kolowrat).

e VétSina smrckl vykazovala také symptomy odumirani vétvi¢ek ovliviiujici negativné jak
bocni vétve tak terminalni vyhony (odumirani vrskl), jez je typické pro houbové infekce.

e Mnoho stromkti vykazuje rovnéz hadovité¢ deformace terminalniho prytu jako disledek
caste¢né uspesSného branéni se houbovym napadenim.

*  Mnohé¢ vétve spodni ¢asti stromkl byly uldmané.

* Nebyly pozorovany zadné symptomy napadeni hmyzem. Byly pouze nalezeny nckteré
mSice rodu Cinaria sp. sajici na kminku n€kolika stromku. Cerné povlaky (¢erné plisn¢)

n¢kolika starSich jehlic a kiiry jsou dlisledkem napadeni mSicemi, ale stromky
neposkozuji.

Ve sttedu onemocnélého porostu jsou jiz nékteré stromky suché. Vice nez 60 % stromki
vykazuje symptomy zavazného odumirani vyhoni a vétvicek a zbytek stromkd symptomy
pocinajici infekce.

Zbylé malé¢ starsi porosty ve vysSich ¢astech této horské oblasti také vykazuji dobry rist
vyhonti a vétvi, ale n€kdy byly zaznamenany odumielé vétve a rlst adventivnich vyhont. Zda
se, ze napadeni houbami poskozuje i staré¢ stromy.

Ztejmé neexistuji zadné rozdily mezi mnoha vysazenymi smrky pokud jde o intenzitu
houbov¢ infekce. Rovnéz na smrccich z prirozeného zmlazeni v nizsich ¢astech polesi. byly
zjistény pocatky napadeni houbami

Prvni vyskyt houbového onemocnéni byl podle pozorovani vlastnika a D.I. Huséka,
zaznamenan v r. 1995 v nejvyse polozenych mistech zalesnovanych ploch. Mezitim co se
infekce §ifila podle D.I. Husédka na vice nez 1000 hektart kolowratskych lest, a to i v nizsich
nadmoiskych vyskach, zjistily se symptomy odumirani vyhont také v dalSich lesich
Orlickych hor.



Vysledky a zavéry

Nelze pochybovat o tom, Ze pti¢inou poskozeni porostil jak smrku ztepilého tak smrku
pichlavého, navstivenych ve dnech 21. a 22. srpna 2000, je choroba Scleroderris-rakovina,
(Gremmeniella abietina, nepohlavni stadium Brunchorstia pinea). Plodnice nepohlavniho
stadia jsou hojné na vétvickach, dosti Casto mohou byt nalezeny dokonce i na ¢astecné zivych
vyhonech. Nekrézy a rakoviny kiiry, jak jsou v literatufe obvykle popisovany, mohou byt
pozorovany ve vysokém poctu na vétvickach a vétvich. V obou porostech, kde byly vzorky
odebirany, je odumirani vétvicek a vétvi disledkem infekce mezi roky 1998 a 2000.
Vsudypiitomné abnormality vétveni, zvlasté ve spodni ¢astech stromkd, jsou nejpiihodnéjSim
znamkou predchozi pfitomnosti této houby. Abnormalné vitalni rist termindlniho vyhonu ve
spojeni s redukovanym vétvenim a velkymi jizvami v hornich ¢astech korun sahaji do roku
1995, coz je jasné vidét z Cetnych prstench kalusu. Napadné je redukované dievnaténi
veétvicek a kminkd: zejména dievnaténi ke konci vegetacni sezony je malo cetné. To by
mohlo byt kli¢em enormniho vitality choroby, kdy stromy kolabuji vlivem hojnych
infikovani.

VEtsi pozornost problémum se Scleroderris na smrku vénovali Barklund et Rowe (1981) o
jako pfednimu parazitu odumirajiciho smrku ztepilého, kteti fenomén pfipisuji pouze
klimatickym stresovym faktorim. Symptomy popsané ve Svédskych smrkovych porostech
byly velmi podobné oném spattenym v Orlickych horach:

Fenomény odumirani se pievazné omezovaly na horni ¢asti korun s obvykle piezivajicim
terminalem. Zpocatku jehli¢i posledniho ro¢niku z€ervenalo a opadéavalo tésné pred
vyrasenim pupent jako vysledek nekrézy kiry na bazi vyhont. VétSina téchto vyhoni brzy
odumfela, jestlize vyhony piezily, byl mrtvy terminédlni pupen. Nové vyhony vyvijejici se

z nodl pod takovymi vyhony byly abnormaln¢ kratké a Cetné. Jizvy a Casna stadia jizev na
star§ich ¢astech kment byly spatfeny s abnormalni mnozstvim spicich pupent rasicich nad
témito jizvami.

Barklund et Rowe (1981) se domnivaji, ze epidemie byla vysledkem kombinace stresu
suchem a nevhodné provenience, ponévadz pozorovali, ze nemocné stromy (napadené stejné
jako nenapadené casti) rasily prikazné pozdéji nez zdravé smrky: pokud jde o nésledek sucha,
pozdné rasici smrky trpi redukovanou lignifikaci. Citovani autofi rovnéz pozorovali
abnormalni délkovy ptirtist nemocnych stromd.

Pokud se tyce otazky pravdépodobného vlivu znecisténi ovzdusi (imisi), musime uvést, ze

v literatui'e jsme nenalezli Zadné dilkazy o jejich pfimém plisobent, které by mohlo vést

k epidemii.

Vysoké mnozstvi oxidu sifi¢itého neni piiznivé pro infekci Scleroderris navzdory skute¢nosti,
ze Vylg.}léeni povrchové bakterialni flory ziejmé snizuje odolnost proti infekci (Ranta et al.
1994) = a jehlici vykazujici vysoké zatéze médi a niklem neni déle atraktivni pro houby ve
srovnani s jehli¢im s nizkymi koncentracemi téchto prvkl (Ranta et al. 1994).

' Pramen: Barklund, P., Rowe, J.: Gremmeniella abietina (Scleroderris lagerbergii), a primary parasite a Norway
spruce dieback. European Journal of Forest Pathology (EJFP), 1981, 11: 97 — 108.

* Cit. pramen: Ranta, H., Neuvonen, S., Virtanen, T.: Effects of sulphuric acid and heavy-metal deposition on
frequency of asymptomatic infections of Gremmeniella abietina in Scots pine seedlings. European Journal of
Forest Pathology, 25, 1994,



Abnormalné tmavé zelené zbarveni jehli¢i a velmi intenzivni rst vyhoni jsou typickymi
symptomy vysoké urovné vyzivy, predev§im dusikem.

Dusik hraje ustiedni roli v biologii rozSifovani infekce Scleroderris. Jak ukazali Ylimartimo
et al. (1993), zvysené hodnoty pomérii dusiku a drasliku jakoz i drasliku a hot¢iku snizuji
odolnost jehlic borovice Pinus sylvestris proti infekci Scleroderris a zménou proporci uréitych
aminokyselin zmnozuji rist hub (Ylimartimo, A., Haansuu, P.: European Journal of Forest
Pathology, 1993).

Me¢li by existovat tfi hlavni okruhy dalSich vyzkumi ve vztahu k specifickému problému
rakoviny Scleroderris v Orlickych horach:

Jeden okruh pfedstavuje komplex otdzek kolem piidniho chemismu. Nasi ptidni ekologové
porovnali hodnoty s t€émi, které jsme piijali jako evropské standardy. Z prvni hrubé analyzy
nevyplyva zadné kritické mnozstvi chemikalii, které by mohlo spustit propuknuti infekce
Scleroderris eo ipso (praveé proto). I kdyz je dusik podle udaju na dosti vysoké tirovni, neni
pfitomen v abnormalné vysokych koncentracich. Existuje pouze jedna skutecnost, kterd by
mohla byt podeziela: zmény pH v humusové vrstvé mezi roky 1993 a 1999 jsou mimoiadné
nepravdépodobné bez néjakého silného antropogenniho vlivu. To je néco, co nemize byt
vysvétleno samotnymi ptirodnimi poméry. Pro dikladné;si kriticky pohled na tyto hodnoty by
nicméné bylo nezbytné ziskat vice informaci o ptivodu téchto analyz:

Naptiklad:

Rozdily mezi A (1993 —1998) a B (1999): Byl pocet vzorki shodny? Byly vzorky odebrany
ze stejnych mist? Jednotlivé listy (stranky) hodnot: co znamena (horizont) : ,,02, 07, 08, 11-
51“? V jakych jednotkach jsou Ziviny?

Druhé otazka se tyka provenience smrkii. Provenien¢ni pokusy se sadebnim materidlem

z vysokych nadmoiskych vysek by v porostech mohly pfinést rozdily v chovani se raseni
mezi onémi sazenicemi z vysokych nadmoiskych vySek a nemocnymi jedinci.

Treti soubor skute¢nosti, které je stale potfeba vyjasnit, zabyvame-li se Scleroderris, se
soustied’uje na klima. Z ¢etnych vyzkum je zfejmé, Ze urcita konstelace teploty prave tak
jako trvani snéhové pokryvky jsou samy o sobé schopné rozpoutat epidemie této houby.
Ackoliv nevétime ve vylu¢nou klimatickou pticinu, pec€livy rozbor klimatické situace v ramci
posledni dekady bude pravdépodobné nezbytny.

Opatieni

Podle literarnich pramenti je onemocnéni houbou Scleroderris ¢asto usmériiovano
klimatickymi vlivy. V soucasnosti tato houbova choroba zamotuje Orlické hory. Intenzita
houbového onemocnéni je tak velka, ze nasledkem ptirodnich pfi€in (klimatickych) nelze
nahlé ochabnuti této choroby v kratké dobé ocekavat. Abychom se vyhnuli dalsimu
intenzivnimu rozsifovani choroby sporami houby, doporuc¢ujeme vytezavat a pokud to bude
mozn¢é palit vSechny siln¢ nakazené stromky.

Vysazovani novych stromkl smrku by mélo byt pozdrzeno, abychom se vyhnuli jejich
novému napadeni. Je-1i to mozné, doporucujeme pouziti stromku ptivodem z riiznych pohoti
s pomalou rychlosti ristu a dobrym dfevnaténim. Dale také doporucujeme vysazovat do
oplocenek nékteré modiiny tam, kde jim stanovistni podminky dovoli rist kofent.



Dal8im velmi dilezitym ukolem je podle prezentovanych dat ptdnich a listovych analyz
nalézt divod ponékud vysoké trovné dusiku v porovnani s jinymi dalezitymi zivinami.
Ptirdst prytd stromk je pfili§ vysoky. Stromky mimoto tvoii méné husté dievo.

Nejprve ze vSeho by se mélo upustit od ptihnojovani primyslovymi hnojivy, protoze podle
prezentovanych piidnich a listovych analyz neexistuje akutni nedostatek dilezitych zivin.
Kromeé toho je troven dusiku pon¢kud pfili$ vysoka, i kdyz se neméni dramaticky. MoZna
neni pro tyto stanovistni podminky spravny pomér siry a dusiku (S:N).

Jak ukazuji zkuSenosti z minula, nemiizeme zatim doporucovat fungicidni obranna opatteni.
Bude lepsi pokusit se zleps$it chemismus podminek prostiedi (pozn. ptek.: pfedpokladam
zejména nejprve ovzdusi), abychom omezili snadné Sifeni Gremmeniela abietina. Souc¢asnou
situaci v Orlickych horach a okoli by tudiz méli analyzovat piidni specialisté pravé tak jako
rostlinni fyziologové.

Barklund, P., Rowe, J.: Gremmeniella abietina (Scleroderris lagerbergii), a primary parasite a Norway spruce
dieback. European Journal of Forest Pathology (EJFP), 1981, 11: 97 — 108.

Ranta, H., Neuvonen, S., Virtanen, T.: Effects of sulphuric acid and heavy-metal deposition on frequency of
asymptomatic infections of Gremmeniella abietina in Scots pine seedlings. European Journal of Forest
Pathology, 25, 1994.

Ylimartimo, A., Haansuu, P.: European Journal of Forest Pathology, 1993.



