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AKTUALNI POZNATKY V OCHRANE SADEBNIHO MATERIALU
PRED NOVE SE OBJEVUJiCIMI HOUBOVYMI PATOGENY

RECENT KNOWLEDGE OF SEEDLING PRESERVATION FROM APPEARED DISEASES

VLASTISLAV JANCARIK, ZDENKA PROCHAZKOVA

ABSTRACT

The paper presents several seedling diseases which have recently appeared in forest
nurseries in the Czech Republic. Some of these diseases are new while others, which have
appeared in the past, could have re-renewed importance. Also discussed are diseases which
occur in adjacent countries and which could threaten production of forest nursery
seedlings in our country.

Uvobp

Lesni Skolky jsou zakladem budoucich lesnich porosti. Na tuto vSeobecné znadmou
skutecnost jako by se v poslednich letech nékdy zapominalo. Ze Skolek byva expedovan
sadebni material napadeny houbovymi chorobami, které se po vysadbé mohou déle §ifit nejen
do mlazin, ale i do starSich porosti. Pfiklady z poslednich let mohou tyto poznatky
dokumentovat. Ze Skolek byly expedovany bukové sazenice, infikované houbami z rodu
Verticillium, ve Skolkach se na vejmutovkach objevila rez vejmutovkova a tyto sazenice byly
vysazeny na zalesiiovanych plochéach stejné jako borovice, napadené rzi jehlicovou nebo rzi
sosnokrutem. Také se stalo v minulych letech, Ze borové sazenice, expedované z nékterych
Skolek, jako by ztratily vitalitu a po vysadbé — i velmi kvalitni a svédomité — neraSily viibec
nebo jen zcela ojedinéle; pricinu se dosud nepodatilo objasnit. Mnohym témto nedostatklim
1ze ptedchéazet a zabranit prfedevSim dobrou znalosti problematiky - zejména vzajemnych
vztahli mezi patogenem — hostitelem - prostfedim. Jen tak je mozné vcas rozpoznat
nebezpecné choroby, které mohou sadebni materidl ohrozit nejen ve Skolkach, ale 1 po
vysadbé. Potom lze podle potfeby zasdhnout vhodnymi ochranaiskymi metodami, nékdy
moderni Skolkatské produkce jsou stale ¢i opakované se vyskytujici houbové choroby, jakoz
1 uc¢inné metody ochrany pred nimi dostatecné znamé a v praxi pouzivané.

Ptesto se vSak ve Skolkach objevuji stale nové a nové ochranarské problémy. Objevuji se
choroby, bud’ zcela nové a na nase uzemi zavleCené, nebo diive zcela bezvyznamné a jen
pomistné se vyskytujici choroby se projevuji v soucasné dobé jako zavazni hospodarsti
Cinitelé. Vyskyt mnoha nyni vyznamnych chorob, v minulosti zndmych, ale bez vétSiho
hospodarského vyznamu, byva velmi tésné spojen se zménami Skolkafskych technologii.
Typickym piikladem je piechod od péstovani prostokofenného sadebniho materidlu
k péstovani krytokofenného materidlu. Zménou prostredi tak dochédzi ke zméné druhového
spektra Skodlivych patogent a napadanych ¢asti rostlin.

Proto bychom se chtéli alesponi struén¢ zminit o nékterych dilezitych ochranaiskych
otazkach, které se v lesnich Skolkach v soucasnosti objevuji nebo se mohou objevit. Zcela
specifickou otazkou Skolek je pak vyskyt a vyznam vir6éz a bakteridz lesnich dievin, ale tuto
problematiku nebudeme v nasem pfispévku uvadét vzhledem k vysoké specificnosti
a odliSnosti této problematiky v lesnich skolkach.
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SYPAVKY

Karantenni sypavky - Mycosphaerella pini a Mycosphaerella dearnessii

Pti sledovani skolkatskych otdzek a vyskytu houbovych chorob v sousednich a okolnich
evropskych statech se objevuji v literatufe i zpravy o vyskytu novych zavle¢enych chorob,
nebo o jejich rozsitovani. Jen v poslednich letech to jsou dvé velmi zavazné sypavky jehlici
borovice, zavlecené ze Severni Ameriky nejen do Evropy, ale prakticky do celého svéta. Jiz
fadu let se v evropskych statech objevovaly zpravy o ojedinélém zjiSténi vyskytu sypavky
Mycosphaerella pini Rostrup (syn. Scirrhia pini Funk et Parker). Tato karanténni houba
vyvolava onemocnéni borového jehli¢i, oznacované jako cihlové cervend skvrnitost ci
pruhovitost borového jehli¢i a napada nejen velkou fadu borovic, ale i modiin a douglasku.
Z puvodni lokality v Monterey v Severni Americe (USA) se tato houba rozsifila spolu
s hromadnym péstovanim borovice paprsCité Pinus radiata do celého svéta. 1 z Evropy byla
jiz v minulosti hlaSena, piedevsim z jiznich oblasti (byvald Jugoslavie). Dnes jsou jiz zpravy
o jejim vyskytu a skodlivosti v okolnich stitech Evropy a je pouze otdzkou, kdy bude
bezpecné prokazan jeji vyskyt i v nasich lesnich Skolkach. Jeji Sifeni souvisi pravdépodobné
s oteplovanim klimatu a stolik diskutovanym sklenikovym efektem. V teplejSich
subtropickych oblastech ma tato houba velmi kratkou inkuba¢ni dobu a doba od infekce po
tvorbu pyknid a dozradvani pyknospor anamorfniho stadia, oznacovaného jako Dothistroma
septospora (Dorougine) Merelet, syn. Dothistroma pini Hulbary, je neuvétitelné kratka a trva
pouhych 6 tydnd. V evropskych podminkach bude pravdépodobné tato doba delsi, obdobné
jako u jinych sypavek. Houba je rozSitena pfedevsim v anamorfnim stadiu, perfektni plodnice
jsou dosud nachazeny pomérné velice vzacné. V evropskych podminkach probihd infekce
velmi podobné jako u jinych sypavkovych hub. Prvni ptfiznaky jsou zjistitelné zpravidla jiz
v srpnu jako zluté skvrny, které brzy zCervenaji a vytvari vétsi cihlové Cervené skvrny nebo
pficné pruhy na jehli¢i. Na nich se objevuji drobné ¢erné a velmi lesklé pyknidy anamorfniho
stadia. I kdyz cihlové Cervené zbarveni skvrn a pruht na borovém jehli¢i je zcela typickym
a charakteristickym poznéavacim znakem, je nutno kone¢nou diagnézu vzhledem k zadvaznosti
onemocnéni potvrdit laboratornim mikroskopickym vySetienim na odborném pracovisti.

Druh4, velmi blizkd houba, ptisobici sypavku borového jehli¢i a oznacovana jako hnéda
skvrnitost jehli¢i borovice, je Mycosphaerella dearnessii Barr (syn. Scirrhia aciola) Dearness
(Siggers). Stejné jako piedchozi druh je rozsifena predevSim v amorfnim stadiu Lecanostica
acicola (Thiimen) Sydow. Po zavle€eni ze Severni Ameriky do Evropy se velmi silné¢ rozsitila
v fadé evropskych stati a je jiz evidovéana také v naSich sousednich statech, v Némecku
a v Rakousku. Napadd rovnéz tfadu borovic, umélou infekci bylo prokazano, ze muze
napadnout i smrk sivy Picea glauca. V Evropé¢ jsou prvnimi ptiznaky napadeni svétlé, zluté,
pryskyfici prosycené skvrny, které se postupné zbarvuji tmavohnéd¢ a splyvaji; jehlice
odpovidaji v podstaté priznakiim napadeni borového jehli¢i fadou hub a proto spolehliva
a bezpecnd determinace je mozna pouze mikroskopickym vysetfenim v laboratofi.

Obé dve tyto houby nebyly u nas dosud bezpecné prokazany, i kdyz jiz ur¢ité podezieni
na vyskyt hnédé skvrnitosti jehlici borovic se objevilo pravé v lonském roce na sazenicich
borovice cerné dovezené z Madarska. NebezpeCi zavleCeni nejen této, ale 1 dalSich
karanténnich chorob, je o to vétsi, Ze importované okrasné dieviny jsou spolecné péstovany
s lesnim reprodukénim materidlem ve stejnych Skolkach. Rozsifeni je mozné i1 v zasilkach
osiva, kontaminovanych zbytky jehlici. OvSem dokud nebudou k dispozici herbatové
doklady, nelze pokladat vyskyt zadné nové choroby u nas za prokdzany. Jakmile by ovSem
jejich vyskyt u nas byl potvrzen, nastalo by pomérné velké nebezpeci jejich rychlého rozsiteni
a hospodarskych Skod. Pak bude nutné pii jejich pripadném zjisténi rozhodnout, zda se musi
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pristoupit k drastickym opatienim a k eradikaci téchto hub na infikovaném sadebnim
materidlu prvnich infekénich oblasti, nebo zda se pfistoupi k intenzivnim fungicidnim
zésahtim. V kazdém piipadé bude nutno celou oblast jakéhokoli vyskytu, ale také pfi
jakémkoli podezieni ztohoto vyskytu, peclivé a systematicky sledovat, protoZze obé tyto
houby jsou pfedmétem mezinarodni karantény.

SnéZna sypavka - Phacidium infestans

Ze sypavkovych hub pfedstavuje potencialni nebezpeci 1 snézna sypavka Phacidium
infestans Karst., vyskytujici se v sousednim Rakousku a na Slovensku ve vysokohorskych
polohach, kde dlouho lezi snih. Mohla by se objevit u nas ve Skolkach a ve vysadbach ve
vys$Sich polohach. OvSem zda se, Ze nebezpeci jejiho zavleceni neni zatim tak akutni a vazné
jako u jinych patogennich Ccinitelii. V zddném ptipadé¢ vSak nelze moznosti zavleCeni
kterychkoliv nebezpecnych novych patogent a paraziti podceiiovat.

Svycarska sypavka douglasky Phaeocryptopus gaeumannii a skotska sypavka douglasky
Rhabdocline pseudotsugae

V tad¢ okolnich a sousednich statii se objevuje jiz dlouhou tadu let Svycarska sypavka
douglasky Phaeocryptopus gaeumannii (Rohde) Petrak. Ptestoze u nas nebyla dosud
nalezena, je nutno sledovat zdravotni stav douglasky jak ve Skolkach, tak 1 ve vysadbach
i mlazinach. Svycarska sypavka douglasky se miize po své aklimatizaci stit velmi vaznym
problémem a napadené mladé sazenice neziidka 1 uhynou. Tato sypavka vyvolava druhym
rokem po infekci Zluté mramorovani jehli¢i; na spodni strané jehlic se podél ,,nervi* tvori
fady drobouckych cernych plodnic, peritecii, které dozravaji az teprve dalSim rokem.
Potencialni nebezpeci pro Skolky piedstavuje i k ndm jiz zavleCend a zcela aklimatizovana
skotska sypavka douglasky, pisobena houbou Rhabdocline pseudotsugae Sydow, ktera se
u nds vyskytuje zatim jen na douglaskéach od 5 — 7 let v kulturach az po starsi soliterni stromy
1 stromy v porostech; v Severni Americe je znama z lesnich Skolek, u nas ve Skolkach dosud
nebyla nalezena. Je ndpadna fialovym mramorovanim infikovanych jehlic.

Sypavka borovic Lophodermium seditiosum

Jestlize se zminujeme o sypavkach, pak je tfeba alesponi ve strucnosti upozornit na
sypavku borovice vyvolavanou agresivnim druhem Lophodermium seditiosum Minter, Staley
et Miller, kterd se u nds od jejiho prvniho zjisténi zacatkem osmdesatych let jiz znacné
rozsifila ve Skolkach i v mlazinach. V poslednich letech plisobi znacné ztraty ve Skolkach
a dosud vysoce efektivni ochrana borovice pted sypavkou Lophodermium pinastri /Schrad./
Cheyv. aplikaci fungicidnich ptipravkl v fad¢ ptipadl selhava. Proto je nutné a nevyhnutelné
zptesnit metody ochrany a pravdépodobné je do ur€ité miry upravit, zejména proveéfenim
a stanovenim vhodnych termini pro aplikace otestovanych ucinnych fungicidi. O této
problematice jsme se jiz nékolikrate zminovali v Lesnické préci (napft. €. 6/1999 a ¢. 3/2000)
a zda se, Ze v soucasnosti je to jeden z nejaktudlnéjsich ukolt lesnického vyzkumu.

Ascocalyx abietina — onemocnéni borovic

Rada ostatnich druhti hub, které mohou vyvolavat onemocnéni jehli¢i, je sice velmi
pocetna, ale dosud k vétSimu poskozeni borovic doslo jen vyjimecné. VéEtSina téchto hub patii
spiSe mezi mén¢ vyznamné druhy, osidlujici jehlice predevsim jako sekundarni saprofyticka
mykoflora. OvSem pomistni Skodlivy vyskyt a hospodaiské Skody nelze nikdy vyloucit.
Velmi realné nebezpeci pro borovice predstavuje v nasich Skolkach houba Ascocalyx abietina
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(Lagerb.) Schlépfer s nékolika stile bézné¢ pouzivanymi synonymy, jako Gremmeniella
abietina (Lagerb.) Morelet nebo Scleroderris lagerbergii Gremmen, kterda byla u nés
nekolikrate nalezena ve svém amorfnim stadiu Brunchorstia pinea /Karst./ Hohn. v lesnich
Skolkach na sazenicich borovice lesni. Zplsobila znacné ztraty, avSak samovolné vymizela.
Byla zjiSténa 1 na kefich klece kosodieviny v KrkonoSich a ani tam ji v nasledujicich letech
nebylo mozno najit. Tato houba, pisobici odumirdni pupenti, vyhonti a kminkti borovych
sazenic v lesnich Skolkach, hynuti koncovych vyhonti u starSich stromt v mlazinach 1 jejich
odumirani, zistava trvalym a velmi redlnym nebezpecim pro nase borovice a miize se u nas
kdykoliv znovu objevit.

Rz1

Rzi ve Skolkdch v minulosti nepiedstavovaly prakticky téméf zaddné péstebni nebo
ochranaiské problémy, s jedinou vyjimkou rzi biezové Melampsoridium betulinum /Pers.:Fr./
Kleb., ktera koncem osmdesatych let byla téméi kalamitni ve $kolkach ve stfednich Cechéch.
V poslednich letech se vSak velmi znacné rozsifila rez sosnokrut Melampsora pinitorqua
Rostr., kterd ve Skolkach napada jiz nejmladsSi borové semenacky i stars$i sazenice a plisobi
nejen krouceni a netvarny rast napadenych vyhonl starSich stromt, ale i napadenych
mladSich borovic ve Skolkach 1 v nejmladSich vysadbach. Na starSich borovicich vyvolava
prohybani a esovité krouceni vyhonl i odumirani koncii vyhond v korunach. Vzhledem
k tomu, Ze pro cely biologicky cyklus potiebuje tato rez druhého hostitele, obrana pii vyskytu
sosnokrutu spociva predevSim v odstranovani osik a bilych topold z okoli skolek a borovych
vysadeb. U¢inna je i opakovana aplikace fungicidnich ptipravka (LP &. 4, 1989; &. 5, 1997).

Druhou rzi, kterd v minulosti byla téméf bezvyznamnd a v souCasné dobé& je znacné
rozSifena, a ktera zatim nema tak vazny dopad a ve Skolkdch nedochdzi k odumirani
napadenych borovic, je rez jehlicova Coleosporium sp. div. Infikuje jehli¢i borovych sazenic
a se sadebnim materidlem je rozSifovana do porostli. V roce 1989 vyvolala epidemické
onemocnéni v fad¢ oblasti a v nékterych doslo jiz i k odumfeni siln€¢ napadenych jedinc.
Preventivni ochranou zlistava dasledné likvidace plevelnych rostlin ve Skolkach a v jejich
blizkosti, které jsou mezihostiteli t€chto rzi. Je jich celd velka fada, u néas jsou snad nejvice
rozSitené a nejCastéjsi druhy rzi, které maji jako druhého hostitele starcky. Ale ani ostatni
specializované druhy (nebo v pojeti jinych autort biologické rasy ¢i formy, resp. poddruhy)
jsou v nékterych oblastech zna¢né rozsifené (viz LP €. 12, 1980, LP €. 7, 1998).

Do zapadni Evropy byla jiz ze Severni Ameriky zavleCena karanténni rez Melampsora
medusae Thiimen, jejiz aecie se tvoii na tohoro¢nich jehlicich borovice, modiinu a douglasky.
Hlavné pak $kodi na topolech, kde na listech vytvaii loziska letnich a zimnich vytrusi. U nés
zatim nebyla zjisténa. Je v§ak zndmo, Ze pfi zavleceni se velmi rychle rozsituje, a tim vzrista
jeji potencialni nebezpeci 1 pro stiedoevropskou oblast.

TRACHEOMYKOZNi HYNUTI SAZENIC BUKU - VERTICILLIUM

V uvodu jsme se zminili o nebezpeci, které prestavuje pro semenacky a sazenice lesnich
dfevin anamorfni rod Verticillium. V minulosti doslo v nasich Skolkach k tracheomykéznimu
odumirani bukovych semenackti a neziidka byly tyto houby zjistény jako patogeni i jinych
dfevin ve Skolkdch. Houba se také casto nachdzela na dovazeném osivu, zejména na
bukvicich. V poslednich nékolika letech vyznam téchto hub podstatné vzrostl. Zjistili jsme, ze
tyto houby byly v nékolika ptipadech zavleCeny na infikovanych bukovych sazenicich ze
Skolek do vysadeb. Tyto sazenice pak pomémné dlouho po vysadbé postupné chiadly
a odumiraly s typickymi tracheomykéznimi pfiznaky. Jako u fady dalSich druhd, i u druht
rodu Verticillium bylo zjisténo nékolik biologickych ras s riiznymi patogennimi vlastnostmi.
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atrum Reinke et Berthold a V. dahlie Klebahn jako nebezpecni pivodci zavaznych chorob
chmele. Jsme vSak piesvédceni, ze tyto druhy by si zaslouzily i karanténni opatieni v ramci
ochrany lesnich dfevin, zejména pii dovozu bukvic i dalSich druhi osiva lesnich dfevin.

CHOROBY PRENASENE SEMENY

Z hospodarsky vyznamnych patogennich hub pienaSenych semeny jehli¢nant, které
mohou pisobit hynuti semendckt a sazenic ve Skolkdch, lze zminit druh Sirecoccus
conigenus (D.C.) Cannon et Minter. Tato patogenni houba je roz$ifend v severnim mirném
pasmu, zejména v Severni Americe, v Evropé je znam vyskyt ve Velké Britanii, Norsku,
Svédsku, Francii, Italii, Rakousku a také u nas. Patogen negativné ovliviiuje péstovani mnoha
druhti jehli¢nant (modfiny, smrky, borovice, douglasku apod.) ve Skolkach, pfi zalesiiovani,
ale miize napadat 1 stromy starSich v€kovych kategorii a zpisobit jejich uhynuti. Houba se
pirenasi semeny a zpusobuje hynuti semenackl, rakoviny kmink®, vétvi nebo hynuti
vrcholovych letorostil sazenic i starSich stromt. Zdrojem infekce semen jsou staré, infikované
Sisky, posbirané soucasné s novou urodou a uskladnéné s Cerstvymi Siskami. Do Skolky se
nakaza dostavd bud’ s napadenym osivem nebo deStém a vétrem z infikovanych stromt
v okoli. Pii opakovaném vyskytu infekce ve Skolce nebo zjisténi patogena na osivu je tieba
aplikovat preventivni postfiky fungicidy. RovnéZz vcasné pleti miize omezit Sifeni infekce,
protoze vzrostly plevel udrzuje vysokou vzdu$nou vlhkost kolem semenackii a sazenic, a tim
stoupa i moznost nakazy. Infikované, siln¢ napadené nebo jiz mrtvé rostliny by se mély
vytrhat a spalit. Pfed Skolkovadnim semendckt z jinych Skolek je nutné provést kontrolu
zdravotniho stavu, zejména pii podezieni na vyskyt choroby. Piedev§im pii opakovaném
vyskytu onemocnéni je tieba provadét zdravotni kontrolu osiva.

U listnatych dievin jsou hospodaisky vyznamné pfedev§im choroby, které ptrechdzeji ze
zaludi a bukvic na semenacky a sazenice téchto dievin. Jednd se zejména o druhy hub,
vyvolavajici tracheomykézni onemocnéni semenackit dubu i buku (druhy rodit Ophiostoma,
Diaporthe /anamorfa Phomopsis/, Conithyrium, Cylindrocarpon, Fusarium, jiz zminény rod
Verticillium aj.). Zastupci rodu Ophiostoma jsou puvodci tzv. ofiostomo6zy. neboli Cerné
hniloby Zzaludi, kterd zplisobuje nejen ztraty zivotnosti zaludu, ale prechazi i na semenacky
a také se podili na odumirani porostti. Pokud neni chorobou zachvacen kli¢ek, mize napadeny
zalud vyklicit. Pozdéji vSak Casto dochazi k ¢ernani kotene 1 stonku a jejich uhynuti. Protoze
zalud diky velké regeneracni schopnosti mtize vyklicit nékolikrat, je pro semenacek napadeny
¢ernou hnilobou charakteristické zmnozeni a ¢ernani kotfinki a kminki. DalS§im patogenem
pfenaSenym zaludy je Gloeosporium quercinum West., vyvolavajici antraknézu zaludt. Také
Skodi ve Skolkach, kde pfi vétsim rozsifeni napadd nejen listy, ale i letorosty a pisobi
zasychani vrcholii a konct vétévek.

U bukovych siji se setkdvame pifedev§im shynutim zplGsobenym plisni bukovou
Phytophthora cactorum. Tato problematika je pomérné¢ dobie zndma, ale ve Skolkach se
u bukovych semendcki objevuje nejen hynuti vyvolané plisni bukovou, ale napt. druhy rodu
Fusarium. Protoze uinné fungicidni pfipravky maji Casto selektivni ucinek, je tfeba co
nejdiive presné zjistit cilového patogena. A zde narazime problematiku ptesnych, rychlych
a spolehlivych diagnostickych metod.

NEKTERE NOVE SMERY V DIAGNOSTICE CHOROB LESNICH DREVIN

K nejbéznéjsim diagnostickym fytopatologickym metodam patii vedle jiz zminéné dobré
znalosti pfedpokladanych patogent, vlhka komtrka a bézné nebo selektivni zivné pidy. Tyto
metody jsou ale v souCasnosti v mnoha zépadnich, a tim ve srovndni s nami i bohatSich
zemich uspésné dopliiovany (nebo jiz davno doplnény) metodami jako je ELISA test,
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metodami schopnymi urcit patogena na zaklad¢ jeho enzymatického systému (izoenzymy),
ale vyuzivajici pfimo genom patogent k jejich detekci. Tyto metody mohou velmi piesné
arychle zjistit nejen druh patogena, ale rozlisit 1 rizné kmeny téchto druht. Pouzivaji se i ke
studiu populacni genetiky rtiznych druhti hub. Mnohé z téchto pro nasi lesnickou vefejnost
novych metod jsou velmi rychle pfekonavany metodami jesté novéjSimi. Proto je tieba vazné
uvazovat o tom, kterym smérem se diagnostika chorob lesnich dfevin u nds bude ubirat. Ve
smyslu obecné platného pravidla, Ze nejlepsi ochranou je prevence, lze zatim problematiku
ochrany lesniho reprodukéniho materidlu feSit zaméfenim se na pouzivani kvalitniho
a zdravého osiva vhodné provenience, na pribézné a pravidelné sledovani (monitoring)
zdravotniho stavu sadebniho materidlu napt. pracovniky LOS ve spolupréci s pracovniky
Statni rostlinolékaiské spravy, na spolupraci s diagnostickymi laboratofemi zminéné Stétni
rostlinolékarské spravy. Otazkou zlstava, na jak dlouho ndm to vydrzi.
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