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ABSTRACT

The influence of the capacity of containers used for containerized planting stock on production and plantable seedlings growth of European

beech (Fagus sylvatica L.) during the first vegetative period when planted in plastic greenhouses is described. Root systems growth

and the measurements of the other morphological characteristics of seedlings (aboveground biomass, strong roots biomass, aboveground

and root biomass in total, height of aboveground part and root system deformations) were observed at the same time. The experiment results

show that the production does not change within examined variants of containers used for containerized planting stock in plastic greenhouse.
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uvoD

Buk lesni (Fagus sylvatica L.) je dfevinou, pro kterou se vyzadu-
je zvydeni jejiho podilu pii obnové lesa v Ceské republice. Intenzivni
technologie péstovani krytokofenné¢ho sadebniho materidlu v umeé-
lych krytech, na vzduchovém polstafi, s fizenymi podminkami ristu
produkuje jednoleté vysadbyschopné krytokofenné semenacky buku
lesniho. Jednolety cyklus péstovani umoziuje rychlou reakci produ-
centll sadebniho materialu na zalesnovaci pozadavky. Katalog bio-
logicky ovéfenych obald sadebniho materialu pro péstovani lesnich
drevin (Katalog) prezentovany na webovych strankach Vyzkumné
stanice Opoc¢no (http://www.vulhm.opocno.cz) doporucuje pouziti
celého spektra oballi pro péstovani krytokofennych listnatych die-
vin. Produkeci a rust semenacki ve vztahu k velikosti zvoleného pés-
tebniho obalu zahrnuje predkladany pfispévek.

MATERIAL A METODA

Vysadbyschopné krytokofenné semenacky buku lesniho byly
v prubéhu roku péstovany v 10 typech péstebnich obalti (JURASEK
et al. 2006). Podle objemu a vysky byly péstebni obaly rozdéleny
do ¢yt velikostnich skupin (oznaceni skupin je uvedeno v zavorce):
malé (M), stfedni (S), velké (V) a maximalni (MAX). Popis sku-
pin uvadi tabulka 1. Péstebni obaly byly naplnény substratem (smés
raSeliny a perlitu) obohacenym pomalu rozpustnym hnojivem a ru¢ni
vysev stratifikovanou kli¢ici bukvici probéhl na konci mésice biez-
na. Obaly byly umistény do foéliového krytu na vzduchovy polstar
se zajisténim stejnomérné zavlahy podle aktualniho stavu vlhkosti
substratu. V prubéhu vegetace byla zajisténa jednotna ochrana fun-
gicidy a insekticidy, semenacky nebyly dale pfihnojovany.

Riist rostlin 1ze definovat jako pfirtistky hmotnosti rostlin v Case.
Jde o veli¢inu, v niz se integrujicim zpisobem odrazi v§echny metabo-
lické procesy probihajici v rostling a ktera tak pomérné presné indikuje

metabolicky stav rostliny (LARCHER 1988). V prub&hu vegetacni sezo-
ny bylo provedeno osm odbért sadebniho materialu (odbéry probihaly
od dubna do zafi v intervalu 2 — 4 tydni) pro destrukéni analyzy rost-
lin. Pribézné byly pro jednoleté krytokofenné semenacky buku lesniho
v jednotlivych skupinach obald stanovovany tyto morfologické znaky:
» vyska nadzemni ¢asti
e biomasa jemnych kofenii (hmotnost kotend slabsich nez 1 mm
po vysuseni 105 °C)
* biomasa silnych kofenti (hmotnost silnych kofent silngjsich nez
1 mm po vysuseni 105 °C)
* biomasa kofent (hmotnost jemnych a silnych kofenti pro vysuseni
pii 105 °C)
*  biomasa nadzemni ¢asti (hmotnost nadzemni ¢asti po vysuseni
pti 105 °C)
e celkova biomasa (biomasa kofentl a nadzemni ¢asti)
e deformace kotfenovych systému
Mnozstvi suSiny vytvofené vegetacnim pokryvem na dané plose
nazyvame primarni produkci (PETR et al. 1980). Vypocet produkce
velikostnich skupin obalii zahrnoval tdaje ziskané pro jednotlivé
péstebni obaly. Pro velikostni skupiny péstebnich oball byla, podle
skuteéné vypéstovaného poctu kust rostlin na plose 1 m? stanovena
produkce (kg/m?) jednotlivych slozek biomasy rostlin (nadzemni ¢as-
ti, jemnych kofend, silnych kotent, celkova biomasa).
Na konci vegetacni sezony byly stanoveny morfologické para-
metry vypéstkl krytokofennych semenackii buku lesniho jednotli-
vych skupin péstebnich obalti.

VYSLEDKY A ZAVER

Naméfené hodnoty byly zpracovany statistickymi programy
ADSTAT a QC Expert (MELOUN, MILITKY 2002). Produkce na 1 m?
plochy féliového krytu, pii krytokofenném zpisobu péstovani jed-
noletych semenackii buku lesniho, byla zpracovana pro biomasu
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nadzemni c¢asti, biomasu kotfend, biomasu silnych kofend a celko-
vou biomasu pro ¢tyfti velikostni skupiny obalt. Vysledky parového
porovnavani dvojic Grovni Scheffého metodou v prubéhu vegetacni
sezonya korela¢ni analyzu pro sledované charakteristiky skupin oba-
It uvadi tabulka 2.

Biomasy nadzemni ¢asti, kotenu, silnych kofent i celkové bio-
masy na 1 m? produkéni plochy féliového krytu s krytokofennymi
semenacky buku lesniho nezaznamenavaji v prub&hu vegetacni sezo-
ny rozdily v ramci sledovanych skupin obalti. Vzhledem k nezazna-
menanému rozdilu v produkci biomasy v ramci skupin obali byla
stanovena dynamika primarni produkce se vstupnimi udaji vSech
¢tyfech skupin péstebnich obalil. Pro jednoleté krytokofenné seme-
nacky buku lesniho péstované v prostiedi foliovych krytii znazor-
fiuje graf 1 dynamiku primarni produkce (kg biomasy/m?) nadzemni
hmoty, kofenti a celkové biomasy v prub&hu vegetacni sezony.

Foto 1.

Jednoleté krytokofenné semenacky buku lesniho v obalech QUICK
POT 15T

Annual containerized seedlings of European beech in QUICK POT
15T containers
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Existence funkéni rovnovahy mezi kofenovou a nadzemni ¢asti
se odrazi v poméru kofeni a nadzemnich ¢asti pro urcity typ vnéjsich
podminek. V pribéhu vegetace byl statisticky vyhodnocen (parové
porovnani dvojic Scheffého metodou) pomér biomasy kotfent k bio-
mase nadzemnich ¢asti jednotlivych rostlin pro sledované skupiny
obald. V ramci vSech skupin oballi jsou statisticky nevyznamné roz-
dily, pfi 99% spolehlivosti, mezi pomérem biomasy kofent a nad-
zemnich c¢asti v pribéhu vegetace. Narist poméru biomasy kofend
k biomase nadzemnich ¢asti v prib¢hu vegetaéni sezony pro sledo-
vané varianty pokusu je graficky znazornén v grafu 2. Osa x grafu
znazoriiuje pocet dnl od vysevu s orientacnim vyznacenim meésict

vegetacni sezony. Silnou ¢arou je znazornén trend poméru.
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Foto 2.

Jednoleté krytokofenné semenacky buku lesniho v obalech
HIKO V - (BCC V 400)

Annual containerized seedlings of European beech in HIKO V - (BCC
'V 400) containers
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Jednoleté krytokotenné semenacky buku lesniho v obalech HIKO V
- 120 SideSlit (BCC V 120)

Annual containerized seedlings of European beech in HIKO V - 120
SideSlit (BCC V 120) containers

Pro grafické znazornéni rtstu nadzemnich ¢asti i kofenovych
systému rostlin, podle velikostnich skupin oball, v pribéhu vege-
tace bylo zvoleno zpracovani v programu ADSTAT, modulu ristové
kiivky. Osu x tvofi pocet dnd od vysevu, jedna se o Casovy usek
duben az zafi. Hodnoty osy x byly pro pifesnéjsi odhady pribéhu
grafl logaritmovany. Vstupnimi tdaji jsou naméfena data velikostni
skupiny obalt, grafy vyjadiuji rist primérné rostliny dané skupi-
ny péstebnich obali v Case. Z grafick¢ho vyjadieni ristu biomasy
nadzemnich ¢asti, kofenovych systémi rostlin a ristu vysky nad-
zemni Casti (grafy 3, 4, 5) je patrné, Ze rust téchto charakteristik
neprobihd soucasné. Nejdiive dochazi k ristu vysky nadzemni ¢as-
ti, pozdéji ke zvySovani susiny nadzemni Casti. Narast susiny kofe-
nové soustavy spada az do druhé poloviny vegetaéniho obdobi.

Ve vSech hodnocenych ukazatelich riistu dochazi k posunu v ram-
ci sledovanych skupin oball. Obaly vyssich dimenzi (skupina MAX)
maji nejmohutnéjsi vyvoj sledovanych znaki (vyska, biomasa nad-
zemni ¢asti, biomasa kofenovych soustav). S poklesem objemu bunck
a vysky bun¢k dochazi k poklesu méfenych hodnot. Zacatek diferen-
ciace znaku pro sledované skupiny obali spada do obdobi rychlého
rustu, tedy nejdiive dochazi k diferenciaci vysky nadzemni ¢asti, poz-
d¢ji biomasy nadzemni ¢asti a jako posledni se diferencované vyviji
kofenové soustavy sledovanych variant.

Statistickou metodou porovnani dvou vybéra byly analyzovany
vypéstky na konci vegetacniho obdobi. Pfi hladiné vyznamnosti
0,05 bylo zjistovano, zda se lisi stfedni hodnoty vybért ve sledo-
vanych znacich (vySka nadzemni Casti, biomasa nadzemni ¢asti,
biomasa kofenll) v ramci variant pokusu. Shoda priméri soubort
byla prokazana pouze ve srovnani malych a stfednich typt obalt
ve znacich vyska a biomasa kofent. Ostatni porovnavané soubory
jsou ve sledovanych znacich statisticky rozdilné.

V prubéhu vegetace nebyly zjistény deformace kofenového sys-
tému. VSechny obaly krytokofennych semenacki buku lesniho jsou
vybaveny prvky zabraiujicimi vzniku kofenovych deformaci (vodici
zebra, popf. ryhy, stérbiny, po celé vysce bunky, profil dna bunek:
pouze s miizkou nebo bez dna). Vzduchovy polstat zajist'uje zasta-
veni rlstu kofend u dna bunék. Foto 1 - 3 zahrnuje piiklad vypéstka
hodnoceného sadebniho materialu.

DISKUSE

Obecné 1ze konstatovat, ze produkce biomasy (kg/m?) krytoko-
fennych semenackl buku lesniho péstovaného ve foliovych krytech
se prukazné nelisi pfi pouziti celého spektra obali pro péstovani
krytokofenné¢ho sadebniho materidlu. Rozdily mezi jednotlivymi
skupinami obald (M, S, V, MAX) jsou statisticky nevyznamné. Sta-
tisticky nevyznamné jsou i rozdily ve vyvijejicim se poméru bioma-
sy kofenové soustavy k biomase nadzemni ¢asti v ramci sledovanych
skupin obald. PROCHAZKA et al. (1998) ve studiu rostlinné celistvosti
konstatuje, Ze jednotlivé buiky, pletiva a organy téla rostliny piedsta-
vuji sladény harmonicky celek. Experiment prokazal harmonii a fad
v rustu jednoletych krytokofennych semenackd buku lesniho bez
ohledu na velikost obalu, ve kterém jsou péstovany.

Rast vysky nadzemni ¢asti, biomasy kofeni a nadzemni ¢asti
se v ramci sledovanych variant lisi. Nejvyssich dimenzi dosahu-
ji vypéstky pii pouziti obalti velkého objemu a hloubky (varianta
MAX). Naopak nejmensimi jsou vypéstky obali nejmensi hloub-
ky a objemu (varianta M). Pfedpokladem k vy$$imu ristu rostlin
je rychlé vytvoreni vykonného fotosyntetické¢ho aparatu s vyhodnou
strukturou porostu. V rychlém rozvoji asimila¢ni plochy na zacatku
vegetace je tieba spatfovat jednu z efektivnich moznosti zlepsSeni
rustu (PETR et al. 1980). Experiment potvrzuje (grafy 3 a 4) diferen-
covany rozvoj vysky i biomasy nadzemni ¢asti (tedy i fotosyntetic-
kého aparatu) ve sledovanych variantach.

Pouzité péstebni obaly nezpusobuji deformace kotenového
systému buku lesniho. Pfedchazet vzniku deformaci kofenovych
soustav lze vybérem ovéfeného obalu pro péstovani krytokoten-
ného sadebniho materialu podle Katalogu biologicky ovéfenych
oballi pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu lesnich
dfevin (JURASEK et al. 2006) a také vhodnym zpuisobem vysadby
lesnich dfevin.

Podékovani:

Tyto vysledky jsou soucasti vyzkumného zameéru ,,Stabilizace
funkei lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢innosti v méni-
cich se podminkach prosttedi“ (MZE ¢. 0002070201).
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Graf 1.

Dynamika produkce biomasy (kg) nadzemni hmoty a kotent krytoko-
fenného jednoletého buku lesniho p&stovaného na 1 m? plochy folio-
vého krytu v prubéhu vegetacni sezony

Biomass production dynamics (kg) of aboveground part and roots
of containerized one-year-old European beech planted on 1 m?

in a plastic greenhouse during growing season
Dtotal biomass Yaboveground biomass *root biomass
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Graf 2.

Dynamika poméru biomasy kofent k biomase nadzemni ¢asti v pribe-
hu vegetace pro skupiny obalt

Root biomass/aboveground part biomass ratio dynamics during
growing season by container categories
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Graf 3.

Grafické znazornéni ristovych kiivek vysky nadzemni ¢asti pro 4 sle-
dované varianty

Graphic representation of growth curves of aboveground part height
for 4 monitored variants
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Graf 4.

Grafické znazornéni rustovych kfivek biomasy nadzemni casti
pro 4 sledované varianty
Graphic representation of growth curves of aboveground part biomass
for 4 monitored variants
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Graf 5.
Grafické znazornéni rustovych kiivek biomasy kofenového systému pro 3 sledované varianty
Graphic representation of growth curves of root system biomass for 3 monitored variants
Tab. 1.
Ptehled skupin péstebnich obalt
Container categories overview
Oznaceni skupiny/Category Vazev obalu/Container Objem buriky (1)/Cell volume (1) Vyska butiky (m)/Cell height (m)
HIKO V - 120 SideSlit 120 11
malé/small (M) ROOTRAINER SHERWOOD 175 12
QUICK POT 35T 200 11,5
sttedni/middle (S) QUICK POT 60 T/15 200 15
HIKO V - 265 265 15
Tubus 300 300 16
velké/big (V) HIKO V - 400 400 15
QUICK POT IS T 410 15,5
maximalni/ maximal (MAX) HIKO V - 530 530 18
QUICK POT 12 T/18 650 18
Tab. 2.
Vysledky porovnani produkce biomasy/m? ve skupinach péstebnich obalti
Results of comparison of biomass production/m? by a container category
Parové ani le Shefféh
Charakteristika Hodnota parového P;rrog/:rgo;(r)i\;gin(l Slilz(}fz’i nele tflo(()i/)
(pro skupiny obalt M, S, V, MAX)/ korelaéniho koeficientu/ P
Characterization Pair correlation vyznamnost faktoru/ pravdépodobnost/
(for container categories M, S, V, MAX) coefficient value factor importance probability
biomasa nadzemni ¢asti/m?/
aboveground biomass/m? 0,92 -0,98 nevyznamny/insignificant 0,75-0,99
biomasa kofenli/m?/root biomass/m? 0,97 -0,99 nevyznamny/insignificant 0,86 —0,99
. ao ST
biomasa sﬂnych kofeniy/m?/ 0,87 -0,99 nevyznamny/insignificant 0,68 — 0,99
strong root biomass/m?
celkova biomasa/m?*total biomass/m? 0,96 — 0,98 nevyznamny/insignificant 0,79 -0,99
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PRODUCTION AND GROWTH OF EUROPEAN BEECH CONTAINERIZED PLANTING STOCK

SUMMARY

The contribution describes the influence of the capacity of containers used for containerized planting stock on production and plantable

seedlings growth of European beech (Fagus sylvatica L.) during the first vegetative period when planted in plastic greenhouse. In

the course of 2005, plantable containerized European beech seedlings were growing in 10 types of silvicultural containers whose cell

capacity ranges between 200 and 650 ml. Aboveground biomass, root biomass, strong roots biomass, aboveground and root biomass

in total per 1 m? of production area of plastic greenhouse do not show any difference among examined groups of containers. Developing

root system biomass in proportion to aboveground part biomass is statistically insignificant for examined groups of containers. European

beech seedlings, grown in containers of higher dimension reach the highest figures of examined characteristics (height, aboveground

biomass, root system biomass). Cell capacity decrease corresponds to decrease of values of examined characteristics. Tested silvicultural

containers do not produce any root deformation of European beech.
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