
NAR IZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) c . 2003/2003

ze dne 13. rıjna 2003

o hnojivech

(Text s vy znamem pro EHP)

EVROPSKY  PARLAMENT A RADA EVROPSKE  UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zalozenı Evropskeho spolec enstvı, a zejmena na c la nek 95
teto smlouvy,

s ohledem na na vrh Komise1,

s ohledem na stanovisko Evropskeho hospoda rskeho a socia lnıho vyboru2,

v souladu s postupem stanovenym v c la nku 251 Smlouvy3,

vzhledem k tůmto duvodum:

(1) smůrnice Rady 76/116/EHS ze dne 18. prosince 1975 o sblizova nı pra vnıch
predpisu c lenskych sta tu tykajıcıch se hnojiv4, smůrnice Rady 80/876/EHS
ze dne 15. c ervence 1980 o sblizova nı pra vnıch predpisu c lenskych sta tu
tykajıcıch se jednoslozkovych hnojiv typu dusic nanu amonneho s vysokym
obsahem dusıku5, smůrnice Komise 87/94/EHS ze dne 8. prosince 1986
o sblizova nı pra vnıch predpisu c lenskych sta tu tykajıcıch se postupu
pro kontrolu charakteristik a limitnıch hodnot jednoslozkovych hnojiv typu
dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku a jejich odolnosti
vuc i vybuchu6 a smůrnice Komise 77/535/EHS ze dne 22. c ervna 1977
o sblizova nı pra vnıch predpisu c lenskych sta tu tykajıcıch se metod odbůru
vzorku a analyzy hnojiv7 byly nůkolikra t podstatnů zmůnůny. V souladu
se sdůlenım Komise urc enem Evropskemu parlamentu a Radů šZjednodusenı

                                                
1 U r. vůst. c . C 51 E, 26. 2. 2002, s. 1 a U r. vůst. c . C 227 E, 24. 9. 2002, s. 503.
2 U r. vůst. c . C 80, 3. 4. 2002, s. 6.
3 Stanovisko Evropskeho parlamentu ze dne 10. dubna 2002 (U r. vůst. c . C 127 E, 29. 5. 2002,

s. 160), spolec ny postoj Rady ze dne 14. dubna 2003 (U r. vůst. c . C 153 E, 1. 7. 2003, s. 56) a
rozhodnutı Evropskeho parlamentu ze dne 2. za rı 2003 (dosud nezverejnůne v U rednım vůstnıku).

4 U r. vůst. c . L 24, 30. 1. 1976, s. 21. Smůrnice naposledy pozmůnůna  smůrnicı Evropskeho
parlamentu a Rady 98/97/ES (U r. vůst. c . L 18, 23. 1. 1999, s. 60).

5 U r. vůst. c . L 250, 23. 9. 1980, s. 7. Smůrnice ve znůnı smůrnice Evropskeho parlamentu a
Rady 97/63/ES (U r. vůst. c . L 335, 6. 12. 1997, s. 15).

6 U r. vůst. c . L 38, 7. 2. 1987, s. 1. Smůrnice ve znůnı smůrnice 88/126/EHS (U r. vůst. c . L 63,
9. 3. 1988, s. 12).

7 U r. vůst. c . L 213, 22. 8. 1977, s. 1. Smůrnice naposledy pozmůnůna  smůrnicı 95/8/ES (U r. vůst.
c . L 86, 20. 4. 1995, s. 41).



pra vnıch predpisu pro vnitrnı trhť (SLIM) a s akc nım pla nem jednotneho
trhu by můly byt uvedene smůrnice v za jmu prehlednosti zruseny a
nahrazeny jedinym pra vnım na strojem;

(2) pra vnı predpisy Spolec enstvı tykajıcı se hnojiv majı co do sveho obsahu
velice technicky ra z. Narızenı je tedy nejvhodnůjsım pra vnım na strojem,
neboň predepisuje prımo vyrobcum presne pozadavky, ktere majı byt
souc asnů a stejnym zpusobem uplatnova ny v celem Spolec enstvı;

(3) v kazdem c lenskem sta tů musı hnojiva vykazovat urc ite technicke
charakteristiky stanovene za vaznymi predpisy. Tyto predpisy, ktere se tykajı
zejmena slozenı a definice jednotlivych typu hnojiv, oznac enı tůchto typu,
jejich identifikace a balenı, se v jednotlivych c lenskych sta tech lisı. Pro svou
rozdılnost jsou preka zkou obchodu na Řzemı Spolec enstvı, a můly by tedy
byt harmonizova ny;

(4) vzhledem k tomu, ze c lenske sta ty nemohou uspokojivů dosa hnout cıle
navrzeneho opatrenı, jımz je zajistůnı vnitrnıho trhu s hnojivy, pokud
neexistujı spolec na  technicka  kriteria, a ze jej tedy lze z duvodu rozsahu
opatrenı lepe dosa hnout na Řrovni Spolec enstvı, muze Spolec enstvı prijmout
opatrenı v souladu se za sadou subsidiarity stanovenou v c la nku 5 Smlouvy.
Podle za sady proporcionality stanovene v uvedenem c la nku neprekroc ı toto
narızenı ramec toho, co je nezbytne pro dosazenı tohoto cıle;

(5) je nezbytne stanovit na Řrovni Spolec enstvı oznac enı, definice a slozenı
urc itych hnojiv (hnojiv ES);

(6) můla by byt rovnůz stanovena pravidla Spolec enstvı pro identifikaci,
sledovatelnost a oznac ova nı hnojiv ES a pravidla pro uza vůry obalu;

(7) můl by byt stanoven postup na Řrovni Spolec enstvı, ktery se pouzije
v prıpadech, kdy c lensky sta t pokla da  za nezbytne omezit uva důnı hnojiv ES
na trh;

(8) pri vyrobů hnojiv muze docha zet k vıce c i menů vyraznym vykyvum
zpusobenym vyrobnımi technologiemi nebo surovinami. Pri odbůru vzorku a
analyze muze docha zet k chybam. Je tedy nezbytne povolit odchylky
od deklarovaneho obsahu zivin. V za jmu zemůdůlskych spotrebitelu je
za doucı udrzovat tyto odchylky v Řzkem rozmezı;

(9) Řrednı kontroly hnojiv ES tykajıcı se dodrzova nı pozadavku tohoto narızenı
na jakost a slozenı by můly byt prova důny laboratoremi, ktere jsou schva leny
c lenskymi sta ty a jsou oznameny Komisi;

(10) dusic nan amonny je hlavnı slozkou rady vyrobku, z nichz nůktere jsou
urc eny pro pouzitı jako hnojiva a jine jako vybusniny. S ohledem na zvla stnı
povahu hnojiv typu dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku a
na na sledne pozadavky, ktere z nı vyplyvajı pro zajistůnı verejne
bezpec nosti, zdravı a ochrany pracovnıku, je nezbytne stanovit pro hnojiva
ES tohoto typu dodatec na  pravidla Spolec enstvı;



(11) nůktere z tůchto vyrobku by mohly byt nebezpec ne a mohly by byt v urc itych
prıpadech pouzity k jinym Řc elum, nez pro ktere jsou urc eny. To by mohlo
ohrozit bezpec nost osob a majetku. Vyrobci by tedy můli mıt povinnost
prijmout vhodna  opatrenı k zabra nůnı takovemu pouzitı a zejmena zajistit
sledovatelnost takovych hnojiv;

(12) v za jmu verejne bezpec nosti je predevsım dulezite stanovit na Řrovni
Spolec enstvı charakteristiky a vlastnosti, kterymi se hnojiva ES typu
dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku lisı od ruznych forem
dusic nanu amonneho pouzıvanych k vyrobů vyrobku pouzıvanych jako
vybusniny;

(13) hnojiva ES typu dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku by můla
splnovat urc ita  kriteria, aby byla zaruc ena jejich neskodnost. Vyrobci by můli
zajistit, aby vsechna hnojiva s vysokym obsahem dusıku byla pred uvedenım
na trh podrobena zkousce odolnosti vuc i vybuchu;

(14) je nezbytne stanovit pravidla pro metody uzavrenych tepelnych cyklu,
trebaze tyto metody nutnů nesimulujı vsechny mozne podmınky, ktere
mohou nastat pri prepravů a skladova nı;

(15) hnojiva mohou byt kontaminova na la tkami, ktere mohou predstavovat riziko
pro lidske zdravı a zdravı zvırat a pro zivotnı prostredı. Na za kladů
stanoviska Vůdeckeho vyboru pro toxicitu, ekotoxicitu a zivotnı prostredı
(SCTEE) ma  Komise v Řmyslu zabyvat se ota zkou nezamůrneho obsahu
kadmia v minera lnıch hnojivech a podle potreby vypracuje na vrh narızenı,
ktery hodla  predlozit Evropskemu parlamentu a Radů. Podobne prezkouma nı
provede podle potreby i u dalsıch kontaminujıcıch la tek;

(16) je vhodne stanovit postup, ktery musı dodrzet kazdy vyrobce nebo jeho
za stupce, ma -li mu byt umoznůno oznac it novy typ hnojiva, ktery si preje
zaradit do prılohy I, jako šhnojivo ESť;

(17) opatrenı nezbytna  k prova důnı tohoto narızenı by můla byt prijata v souladu
s rozhodnutım Rady 1999/468/ES ze dne 28. c ervna 1999 o postupech
pro vykon prova důcıch pravomocı svůrenych Komisi8;

(18) c lenske sta ty by můly stanovit sankce pri porusenı ustanovenı tohoto
narızenı. Mohou stanovit, ze vyrobci, ktery porusı ustanovenı c la nku 27,
muze byt ulozena pokuta ve vysi odpovıdajıcı desetina sobku trznı hodnoty
za silky nevyhovujıcı pozadavkum;

(19) smůrnice 76/116/EHS, 77/535/EHS, 80/876/EHS a 87/94/EHS by můly byt
zruseny,

PRIJALY TOTO NARIZENI:

                                                
8 U r. vůst. c . L 184, 17. 7. 1999, s. 23.



HLAVA I

OBECNA  USTANOVENI

KAPITOLA I

Oblast pu sobnosti a definice

C lanek 1

Oblast pusobnosti

Toto narızenı se vztahuje na vyrobky, ktere jsou uva důny na trh jako hnojiva
s oznac enım šhnojiva ESť.

C lanek 2

Definice

Pro Řc ely tohoto narızenı se pouzijı tyto definice:

a) šHnojivemť se rozumı materia l, jehoz hlavnı funkcı je poskytovat rostlinam
ziviny.

b) šHlavnı zivinouť se rozumı vyhradnů dusık, fosfor a draslık.

c) šDruhotnou zivinouť se rozumı va pnık, horc ık, sodık a sıra.

d) šStopovymi zivinamiť se rozumı bor, kobalt, mů× , zelezo, mangan,
molybden a zinek, jejichz mnozstvı nezbytne pro rust rostliny je ve srovna nı
s hlavnımi a druhotnymi zivinami male.

e) šMinera lnım hnojivemť se rozumı hnojivo, v nůmz jsou deklarovane ziviny
ve formů minera lnıch la tek zıskanych extrakcı nebo prumyslovym
fyzika lnım a/nebo chemickym postupem. Dusıkate va pno, moc ovina a jejı
kondenzac nı a asociac nı produkty a hnojiva obsahujıcı stopove ziviny
ve formů chela tu nebo komplexu mohou byt konvenc nů zarazeny
mezi minera lnı hnojiva.

f) šStopovou zivinou v chela tuť se rozumı stopova  zivina va zana  na jednu
z organickych molekul uvedenych v prıloze I oddılu E.3.1.

g) šStopovou zivinou v komplexuť se rozumı stopova  zivina va zana  na jednu
z molekul uvedenych v prıloze I oddılu E.3.2.

h) šTypem hnojivať se rozumůjı hnojiva se spolec nym oznac enım typu, jak jsou
uvedena v prıloze I.

i) šJednoslozkovym hnojivemť se rozumı dusıkate, fosforec ne nebo draselne
hnojivo, u nůhoz je deklarova n obsah pouze jedne z hlavnıch zivin.



j) šVıceslozkovym hnojivemť se rozumı hnojivo s deklarovatelnym obsahem
alespon dvou hlavnıch zivin a zıskane chemickou cestou nebo mısenım.

k) šKomplexnım hnojivemť se rozumı vıceslozkove hnojivo zıskane chemickou
reakcı, rozpoustůnım nebo v tuhe formů granulacı, s deklarovatelnym
obsahem alespon dvou hlavnıch zivin. V tuhe formů obsahuje kazda  granule
vsechny ziviny v jejich deklarovanem slozenı.

l) šSmůsnym hnojivemť se rozumı hnojivo zıska vane suchym mısenım
nůkolika hnojiv, aniz docha zı k chemicke reakci.

m) šListovym hnojivemť se rozumı hnojivo, ktere je vhodne pro aplikaci na list
a jehoz ziviny jsou vhodne pro prıjem prostrednictvım listu plodiny.

n) šKapalnym hnojivemť se rozumı hnojivo v suspenzi nebo v roztoku.

o) šRoztokovym hnojivemť se rozumı kapalne hnojivo, ktere neobsahuje pevne
c a stice.

p) šSuspenznım hnojivemť se rozumı hnojivo obsahujıcı dvů fa ze, v nůmz jsou
pevne c a stice suspendova ny v kapalne fa zi.

q) šDeklaracıť se rozumı Řdaj o obsahu zivin a jejich forem a rozpustnosti,
ktery je zaruc en se specifikovanou odchylkou.

r) šDeklarovanym obsahemť se rozumı obsah prvku nebo jeho oxidu, ktery je
v souladu s pra vnımi predpisy Spolec enstvı uveden na etiketů hnojiva ES
nebo v prıslusne pruvodnı dokumentaci.

s) šOdchylkouť se rozumı prıpustna  odchylka namůrene hodnoty obsahu ziviny
od jejı deklarovane hodnoty.

t) šEvropskou normouť se rozumůjı normy CEN (Evropsky vybor
pro normalizaci), ktere byly Řrednů uzna ny Spolec enstvım a odkaz na nů byl
zverejnůn v Urednım ve stnıku Evropsky ch spolecenstvı.

u) šObalemť se rozumı uzavıratelna  schra nka pro uchova va nı, ochranu,
distribuci hnojiv a nakla da nı s nimi, o kapacitů nejvyse 1 000 kg.

v) šVolnů lozenym hnojivemť se rozumı hnojivo, ktere nenı uzavreno v obalu
predepsanem tımto narızenım.

w) šUvedenım na trhť se rozumı doda nı hnojiva za Řplatu nebo bezplatnů nebo
jeho skladova nı pro Řc ely doda nı. Dovoz hnojiva na celnı Řzemı Evropskeho
spolec enstvı se povazuje za uvedenı na trh.

x) šVyrobcemť se rozumı fyzicka  nebo pra vnicka  osoba odpovůdna  za uvedenı
hnojiva na trh; za vyrobce se povazujı zejmena producent, dovozce, balırna
provozujıcı c innost na vlastnı Řc et nebo jaka koli osoba, ktera  můnı
charakteristiky hnojiva. Distributor, ktery nemůnı charakteristiky hnojiva, se
vsak nepovazuje za vyrobce.



KAPITOLA II

Uvedenı na trh

C lanek 3

Hnojivo ES

Hnojivo, ktere patrı k nůkteremu z typu hnojiv uvedenych v prıloze I a splnuje
podmınky stanovene v tomto narızenı, muze byt oznac eno jako šhnojivo ESť.

Jako šhnojivo ESť nesmı byt oznac eno hnojivo, ktere nenı v souladu s tımto
narızenım.

C lanek 4

Usazenı ve Spolecenstvı

Vyrobce musı byt usazen ve Spolec enstvı a je odpovůdny za shodu šhnojiva ESť
s ustanovenımi tohoto narızenı.

C lanek 5

Volny  obeh

1. Aniz je dotc en c la nek 15 a jine pra vnı predpisy Spolec enstvı, nesmůjı
c lenske sta ty z duvodu slozenı, identifikace, oznac ova nı nebo balenı a z duvodu
jinych ustanovenı tohoto narızenı zaka zat, omezit nebo bra nit uva důnı hnojiv
oznac enych jako šhnojivo ESť, ktere vyhovujı ustanovenım tohoto narızenı, na trh.

2. Hnojiva, ktera  jsou oznac ena jako šhnojivo ESť v souladu s tımto narızenım,
smůjı byt uvedena do volneho obůhu ve Spolec enstvı.

C lanek 6

Zavaznú ž daje

1. Za Řc elem splnůnı pozadavku c la nku 9 mohou c lenske sta ty predepsat, ze
Řdaj o obsahu dusıku, fosforu a draslıku v hnojivu uva důnem na jejich trh musı byt
vyja dren tımto zpusobem:

a) dusık pouze v elementa rnı formů (N); a bu×

b) fosfor a draslık pouze v elementa rnı formů (P, K); nebo

c) fosfor a draslık pouze ve formů oxidu (P2O5, K2O); nebo

d) fosfor a draslık souc asnů v elementa rnı formů i ve formů oxidu.



Pokud c lenske sta ty vyuzijı moznosti predepsat, ze obsah fosforu a draslıku musı byt
vyja dren v elementa rnı formů, musı byt vsechny odkazy na formu oxidu v prıloha ch
vyja dreny v elementa rnı formů a c ıselne hodnoty prepoc teny s pouzitım tůchto
faktoru:

a) fosfor (P) = oxid fosforec ny (P2O5) Č 0,436;

b) draslık (K) = oxid draselny (K2O) Č 0,830.

2. Clenske sta ty mohou predepsat, ze obsah va pnıku, horc ıku, sodıku a sıry
v hnojivech s druhotnymi zivinami, a pokud jsou splnůny podmınky c la nku 17,
v hnojivech s hlavnımi zivinami uva důnych na trh, musı byt vyja dren

a) ve formů oxidu (CaO, MgO, Na2O, SO3); nebo

b) v elementa rnı formů (Ca, Mg, Na, S); nebo

c) souc asnů v obou forma ch.

Pro prevod obsahu oxidu va penateho, oxidu horec nateho, oxidu sodneho a oxidu
sıroveho na obsah va pnıku, horc ıku, sodıku a sıry se pouzijı tyto faktory:

a) va pnık (Ca) = oxid va penaty (CaO) Č 0,715;

b) horc ık (Mg) = oxid horec naty (MgO) Č 0,603;

c) sodık (Na) = oxid sodny (Na2O) Č 0,742;

d) sıra (S) = oxid sırovy (SO3) Č 0,400.

Pokud se obsah oxidu nebo elementa rnı formy prepoc ıta va , musı byt vysledna
deklarovana  hodnota zaokrouhlena na jedno desetinne mısto.

3. Clenske sta ty nesmůjı bra nit uva důnı šhnojiva ESť oznac eneho obůma
zpusoby uvedenymi v odstavcıch 1 a 2 na trh.

4. Obsah jedne nebo vıce stopovych zivin boru, kobaltu, můdi, zeleza,
manganu, molybdenu nebo zinku v hnojivech ES, ktera  patrı k typum hnojiv
uvedenym v oddılech A, B, C a D prılohy I, se deklaruje, pokud jsou splnůny tyto
podmınky:

a) stopove ziviny jsou prida ny alespon v mnozstvı, ktere odpovıda
minima lnımu obsahu stanovenemu v oddılech E.2.2 a E.2.3 prılohy I;

b) hnojivo ES nada le splnuje pozadavky oddılu A, B, C a D prılohy I.

5. Jsou-li stopove ziviny obvyklou slozkou suroviny urc ene k doda nı hlavnıch
(N, P, K) a druhotnych (Ca, Mg, Na, S) zivin, mohou byt deklarova ny, pokud jsou
prıtomny alespon v mnozstvı stanovenem v oddılech E.2.2 a E.2.3 prılohy I.

6. Obsah stopovych zivin musı byt deklarova n takto:



a) v prıpadů hnojiv, ktera  patrı k typum hnojiv uvedenym v oddılu E.1 prılohy I,
v souladu s pozadavky stanovenymi ve sloupci 6 uvedeneho oddılu;

b) v prıpadů smůsı hnojiv uvedenych v pısmeni a), ktere obsahujı alespon dvů
ruzne stopove ziviny a splnujı pozadavky oddılu E.2.1 prılohy I, a v prıpadů
hnojiv, ktera  patrı k typum hnojiv uvedenym v oddılech A, B, C a D
prılohy I, se uvede:

i) celkovy obsah vyja dreny v hmotnostnıch procentech hnojiva,

ii) obsah vodorozpustneho podılu vyja dreny v hmotnostnıch
procentech hnojiva, c inı-li tento rozpustny podıl nejmenů polovinu
celkoveho obsahu.

Pokud je stopova  zivina zcela rozpustna  ve vodů, deklaruje se pouze obsah
vodorozpustneho podılu.

Je-li stopova  zivina chemicky va za na na organickou molekulu, deklaruje se obsah teto
stopove ziviny v hnojivu v hmotnostnıch procentech hnojiva bezprostrednů za Řdajem
o obsahu vodorozpustneho podılu a za Řdajem o obsahu stopove ziviny na sledujı
slova šv chela tu s— ť nebo šv komplexu s— ť a na zev organicke molekuly, jak je
stanoven v oddılu E.3 prılohy I. Mısto na zvu organicke molekuly muze byt uvedena
jeho zkratka.

C lanek 7

Identifikace

1. Vyrobce opatrı hnojivo ES identifikac nımi oznac enımi uvedenymi
v c la nku 9.

2. Jestlize jsou hnojiva balena, uvedou se tato identifikac nı oznac enı na obalu
nebo na pripevnůne etiketů. U volnů lozenych hnojiv se tato identifikac nı oznac enı
uvedou v pruvodnı dokumentaci.

C lanek 8

Sledovatelnost

Aniz je dotc en c l. 26 odst. 3, vyrobce je povinnen uchova vat za znamy o puvodu
hnojiv, aby zajistil sledovatelnost hnojiv ES. Tyto za znamy musı byt k dispozici
za Řc elem kontroly ze strany c lenskych sta tu po dobu, po kterou je hnojivo doda va no
na trh, a po dobu dalsıch dvou let pote, co vyrobce ukonc il jeho doda va nı.



C lanek 9

Oznacenı

1. Aniz jsou dotc ena jina  ustanovenı Spolec enstvı, uvedou se na obalech,
etiketa ch a v pruvodnı dokumentaci podle c la nku 7 tato oznac enı:

a) Povinne identifikac nı Řdaje

– slova šHNOJIVO ESť velkymi pısmeny;

– oznac enı typu hnojiva podle prılohy I, pokud existuje;

– u smůsnych hnojiv oznac enı šsmůsne hnojivoť za oznac enım typu;

– dalsı oznac enı uvedena  v c la ncıch 19, 21 a 23;

– Řdaje o zivina ch se uva důjı jak slovy, tak odpovıdajıcımi
chemickymi symboly nebo vzorci, napr. dusık (N), fosfor (P), oxid
fosforec ny (P2O5), draslık (K), oxid draselny (K2O), va pnık (Ca),
oxid va penaty (CaO), horc ık (Mg), oxid horec naty (MgO), sodık
(Na), oxid sodny (Na2O), sıra (S), oxid sırovy (SO3), bor (B), mů×
(Cu), kobalt (Co), zelezo (Fe), mangan (Mn), molybden (Mo), zinek
(Zn);

– obsahuje-li hnojivo stopove ziviny, jez jsou zcela nebo zc a sti
va za ny na organickou molekulu, na sleduje za na zvem ziviny jeden
z tůchto Řdaju:

i) šv chela tu s...ť (na zev chela totvorneho c inidla nebo jeho
zkratka podle oddılu E.3.1 prılohy I);

ii) šv komplexu s...ť (na zev komplexotvorneho c inidla
podle oddılu E.3.2 prılohy I);

– stopove ziviny obsazene v hnojivu, uvedene v abecednım poradı
jejich chemickych symbolu: B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn.

– u vyrobku uvedenych v oddılech E.1 a E.2 prılohy I zvla stnı pokyny
pro pouzitı;

– mnozstvı kapalneho hnojiva vyja drene jako hmotnost. Vyja drenı
mnozstvı kapalneho hnojiva jako objemu nebo jako pomůru
hmotnosti a objemu (v kilogramech na hektolitr nebo gramech
na litr) nenı povinne;

– c ista  nebo hruba  hmotnost a nepovinnů objem kapalnych hnojiv.
Pokud je uvedena hruba  hmotnost, musı byt vedle nı uvedena
rovnůz hmotnost obalu;

– jmeno nebo obchodnı na zev a adresa vyrobce.



b) Nepovinne identifikac nı Řdaje

– uvedene v prıloze I;

– pokyny pro skladova nı hnojiva a nakla da nı s nım a u hnojiv, ktera
nejsou uvedena v oddılech E.1 a E.2 prılohy I, zvla stnı pokyny
pro pouzitı hnojiva;

– Řdaje o da vkova nı a podmınka ch pouzıva nı, ktere nejlepe
odpovıdajı typum pudy a plodin, na nichz ma  byt hnojivo pouzito;

– znac ka vyrobce a obchodnı na zev vyrobku.

U daje uvedene v pısmeni b) nesmůjı byt v rozporu s Řdaji uvedenymi v pısmeni a) a
musı byt od nich zretelnů oddůleny.

2. Vsechna oznac enı uvedena  v odstavci 1 musı byt zretelnů oddůlena od vsech
dalsıch informacı na obalech, etiketa ch a v pruvodnı dokumentaci.

3. Kapalna  hnojiva mohou byt uvedena na trh pouze tehdy, pokud vyrobce
poskytne vhodne doplnujıcı pokyny tykajıcı se zejmena skladovacı teploty a prevence
nehod bůhem skladova nı.

4. Prova důcı pravidla k tomuto c la nku se prijmou postupem podle c l. 32 odst. 2.

C lanek 10

Oznacovanı

1. Etikety nebo oznac enı vytistůna  na obalu obsahujıcı Řdaje zmınůne
v c la nku 9 musı byt umıstůny na viditelnem mıstů. Etikety musı byt pripevnůny
na obalu nebo na libovolnem jeho uza vůru. Je-li uza vůrem pec eň nebo plomba, musı
byt na nı uvedeno na zev nebo znac ka balırny.

2. Oznac enı uvedena  v odstavci 1 musı byt nesmazatelna  a vzdy jasnů c itelna .

3. U volnů lozenych hnojiv zmınůnych v druhe vůtů c l. 7 odst. 2 musı byt
ke zbozı prilozena pruvodnı dokumentace, ktera  musı obsahovat predepsane
identifikac nı oznac enı a musı byt k dispozici pro Řc ely kontroly.

C lanek 11

Jazyky

Etiketa, oznac enı na obalu a pruvodnı dokumentace musı byt alespon v na rodnım
jazyce nebo v na rodnıch jazycıch c lenskeho sta tu, ve kterem je hnojivo ES uva důno
na trh.



C lanek 12

Obaly

U balenych hnojiv ES musı byt obaly uzavreny takovym zpusobem nebo zarızenım,
aby je nebylo mozne otevrıt bez neopravitelneho poskozenı uza vůru, pec eti c i plomby
nebo samotneho obalu. Mohou byt pouzıva ny pytle s ventily.

C lanek 13

Odchylky

1. Obsah zivin v hnojivech ES musı byt v souladu s odchylkami stanovenymi
v prıloze II, ktere majı zohlednit kolısa nı pri vyrobů, odbůru vzorku a analyze.

2. Vyrobce nesmı systematicky vyuzıvat ve svuj prospůch odchylky uvedene
v prıloze II.

3. Pro minima lnı a maxima lnı hodnoty obsahu podle prılohy I nejsou prıpustne
za dne odchylky.

C lanek 14

Pozadavky na hnojiva

Typ hnojiva smı byt zarazen do prılohy I, pouze tehdy, pokud

a) doda va  ziviny Řc innym zpusobem;

b) jsou k dispozici vhodne metody odbůru vzorku, analyzy a poprıpadů metody
zkousenı;

c) nema  za bůznych podmınek pouzitı neprıznivy vliv na lidske zdravı, zdravı
zvırat nebo rostlin nebo na zivotnı prostredı.

C lanek 15

Ochranna dolozka

1. Jestlize ma  c lensky sta t opra vnůne duvody domnıvat se, ze urc ite hnojivo ES
predstavuje riziko pro bezpec nost nebo zdravı c lovůka, zvırat nebo rostlin nebo riziko
pro zivotnı prostredı, prestoze splnuje pozadavky tohoto narızenı, muze uva důnı
tohoto hnojiva na trh na svem Řzemı doc asnů zaka zat nebo pro nů stanovit zvla stnı
podmınky. Neprodlenů o tom uvůdomı ostatnı c lenske sta ty a Komisi a uvede duvody
sveho rozhodnutı.

2. Komise prijme rozhodnutı o teto za lezitosti postupem podle c l. 32 odst. 2
do 90 dnu ode dne, kdy tuto informace obdrzela.



3. Ustanovenı tohoto narızenı nebra nı tomu, aby Komise nebo c lensky sta t
prijaly z duvodu verejne bezpec nosti opatrenı, jimiz se zakazuje nebo omezuje
uva důnı hnojiva ES na trh.

HLAVA II

USTANOVENI PRO SPECIFICKE TYPY HNOJIV

KAPITOLA I

Mineralnı hnojiva s hlavnımi zivinami

C lanek 16

Oblast pusobnosti

Tato kapitola se vztahuje na minera lnı hnojiva s hlavnımi zivinami, tuha  nebo
kapalna , jednoslozkova  nebo vıceslozkova , vc etnů takovych, ktera  obsahujı druhotne
ziviny a/nebo stopove ziviny, s minima lnım obsahem zivin stanovenym v prıloze I
oddılech A, B, C, E.2.2 nebo E.2.3.

C lanek 17

Deklarace druhotny ch z ivin v hnojivech s hlavnımi z ivinami

V hnojivech ES, ktera  patrı k typum uvedenym v prıloze I oddılech A, B a C, smı byt
obsah va pnıku, horc ıku, sodıku a sıry deklarova n jako obsah druhotne ziviny
za predpokladu, ze tyto ziviny jsou prıtomny alespon v tůchto minima lnıch
mnozstvıch:

a) 2 % oxidu va penateho (CaO), tj. 1,4 % Ca,

b) 2 % oxidu horec nateho (MgO), tj. 1,2 % Mg,

c) 3 % oxidu sodneho (Na2O), tj. 2,2 % Na,

d) 5 % oxidu sıroveho (SO3), tj. 2% S.

Oznac enı typu se v takovem prıpadů doplnı doplnujıcım oznac enım uvedenym
v c l. 19 odst. 2 bodu ii).

C lanek 18

Vapnık, horc ık, sodık a sıra

1. U daj o obsahu horc ıku, sodıku a sıry v hnojivech uvedenych v prıloze I
oddılech A, B a C se vyja drı jednım z tůchto zpusobu:



a) celkovym obsahem vyja drenym v hmotnostnıch procentech hnojiva;

b) c inı-li rozpustny obsah nejmenů c tvrtinu celkoveho obsahu, uvedenım
celkoveho obsahu a vodorozpustneho obsahu v hmotnostnıch procentech
hnojiva;

c) u plnů vodorozpustnych zivin pouze uvedenım vodorozpustneho obsahu
v hmotnostnıch procentech hnojiva.

2. Nenı-li v prıloze I stanoveno jinak, smı byt obsah va pnıku deklarova n pouze
tehdy, jedna -li se o va pnık rozpustny ve vodů, a tento obsah se vyja drı v hmotnostnıch
procentech hnojiva.

C lanek 19

Identifikace

1. Kromů povinnych identifikac nıch oznac enı uvedenych v c l. 9 odst. 1 pısm. a)
se uvedou oznac enı stanovena  v odstavcıch 2, 3, 4, 5 a 6 tohoto c la nku.

2. Za oznac enım typu vıceslozkoveho hnojiva se uvedou

i) chemicke symboly deklarovanych druhotnych zivin v za vorka ch, a to
za symboly hlavnıch zivin;

ii) c ısla uda vajıcı obsah hlavnıch zivin. Deklarovany obsah druhotnych zivin se
uvede v za vorka ch za obsahem hlavnıch zivin.

3. Za oznac enım typu hnojiva smůjı na sledovat pouze c ıselne Řdaje o obsahu
hlavnıch a druhotnych zivin.

4. Jsou-li deklarova ny stopove ziviny, smůjı byt uvedena slova šse stopovymi
zivinamiť nebo predlozka šsť, po nichz na sleduje na zev nebo na zvy a chemicke
symboly prıtomnych stopovych zivin.

5. Deklarovany obsah hlavnıch zivin a druhotnych zivin se uvede
v hmotnostnıch procentech jako cele c ıslo nebo podle potreby Ž existuje-li vhodna
metoda analyzy Ž jako c ıslo zaokrouhlene na jedno desetinne mısto.

U hnojiv obsahujıcıch vıce nez jednu deklarovanou zivinu se hlavnı ziviny uvedou
v poradı: N, P2O5 a/nebo P, K2O a/nebo K, a druhotne ziviny se uvedenou v poradı:
CaO a/nebo Ca, MgO a/nebo Mg, Na2O a/nebo Na, SO3 a/nebo S.

U daj o deklarovanem obsahu stopovych zivin musı obsahovat na zev a symbol kazde
jednotlive ziviny, Řdaj o obsahu v hmotnostnıch procentech, jak je uvedeno
v oddılech E.2.2 a E.2.3 prılohy I, a jejı rozpustnost.

6. Formy a rozpustnost zivin musı byt rovnůz vyja dreny v hmotnostnıch
procentech hnojiva, pokud prıloha I vyslovnů nestanovı jiny zpusob vyja drenı tohoto
obsahu.



Tento obsah se zaokrouhlı na jedno desetinne mısto, s vyjimkou stopovych zivin,
pro ktere je poc et desetinnych mıst stanoven v oddılech E.2.2 a E.2.3 prılohy I.

KAPITOLA II

Mineralnı hnojiva s druhotnymi zivinami

C lanek 20

Oblast pusobnosti

Tato kapitola se vztahuje na minera lnı hnojiva s druhotnymi zivinami, v tuhe nebo
kapalne formů, vc etnů takovych, ktera  obsahujı stopove ziviny, s minima lnım
obsahem zivin stanovenym v prıloze I oddılech D, E.2.2 a E.2.3.

C lanek 21

Identifikace

1. Kromů povinnych identifikac nıch oznac enı uvedenych v c l. 9 odst. 1 pısm. a)
se uvedou oznac enı stanovena  v odstavcıch 2, 3, 4 a 5 tohoto c la nku.

2. Jsou-li deklarova ny stopove ziviny, smůjı byt uvedena slova šse stopovymi
zivinamiť nebo predlozka šsť, po nichz na sleduje na zev nebo na zvy a chemicke
symboly prıtomnych stopovych zivin.

3. Deklarovany obsah druhotnych zivin se uvede v hmotnostnıch procentech
jako cele c ıslo, nebo podle potreby Ž existuje-li vhodna  metoda analyzy Ž jako c ıslo
zaokrouhlene na jedno desetinne mısto.

Je-li prıtomno vıce druhotnych zivin, uvedou se v poradı:

CaO a/nebo Ca, MgO a/nebo Mg, Na2O a/nebo Na, SO3 a/nebo S.

U daj o deklarovanem obsahu stopovych zivin musı obsahovat na zev a symbol kazde
jednotlive ziviny, Řdaj o obsahu v hmotnostnıch procentech, jak je uvedeno
v oddılech E.2.2 a E.2.3 prılohy I, a jejı rozpustnost.

4. Formy a rozpustnost zivin musı byt rovnůz vyja dreny v hmotnostnıch
procentech hnojiva, pokud prıloha I vyslovnů nestanovı jiny zpusob vyja drenı tohoto
obsahu.

Tento obsah se zaokrouhlı na jedno desetinne mısto, s vyjimkou stopovych zivin,
pro ktere je poc et desetinnych mıst stanoven v oddılech E.2.2 a E.2.3 prılohy I.

5. Nenı-li v prıloze I stanoveno jinak, smı byt obsah va pnıku deklarova n pouze
tehdy, jedna -li se o va pnık rozpustny ve vodů; obsah se vyja drı v hmotnostnıch
procentech hnojiva.



KAPITOLA III

Mineralnı hnojiva se stopovymi zivinami

C lanek 22

Oblast pusobnosti

Tato kapitola se vztahuje na minera lnı hnojiva se stopovymi zivinami, v tuhe nebo
kapalne formů, s minima lnım obsahem zivin stanovenym v prıloze I oddılech E.1 a
E.2.1.

C lanek 23

Identifikace

1. Kromů povinnych identifikac nıch oznac enı uvedenych v c l. 9 odst. 1 pısm. a)
se uvedou oznac enı stanovena  v odstavcıch 2, 3, 4 a 5 tohoto c la nku.

2. Obsahuje-li hnojivo vıce nez jednu stopovou zivinu, uvede se oznac enı typu
šsmůs stopovych zivinť, po nůmz na sleduje na zev prıtomnych stopovych zivin a
jejich chemicke symboly.

3. U hnojiv obsahujıcıch pouze jednu stopovou zivinu (oddıl E.1 prılohy I) se
deklarovany obsah stopove ziviny uvede v hmotnostnıch procentech jako cele c ıslo
nebo podle potreby jako c ıslo zaokrohlene na jedno desetinne mısto.

4. Formy a rozpustnost stopovych zivin musı byt vyja dreny v hmotnostnıch
procentech hnojiva, pokud prıloha I vyslovnů nestanovı jiny zpusob vyja drenı obsahu.

Poc et desetinnych mıst pro stopove ziviny je stanoven v oddılu E.2.1 prılohy I.

5. Pod povinnymi nebo nepovinnymi deklarovanymi Řdaji se v prıpadů vyrobku
uvedenych v oddılech E.1 a E.2.1 prılohy I na etiketů nebo v pruvodnı dokumentaci
uvede:

šPouzıvat pouze v prıpadů skutec ne potreby. Neprekrac ovat doporuc ene da vkova nı.ť

C lanek 24

Obaly

Hnojiva ES spadajıcı do pusobnosti ustanovenı teto kapitoly musı byt balena.



KAPITOLA IV

Hnojiva typu dusicnanu amonneho s vysokym obsahem dusıku

C lanek 25

Oblast pusobnosti

Pro Řc ely teto kapitoly se hnojivy typu dusic nanu amonneho s vysokym obsahem
dusıku rozumůjı jednoslozkove nebo vıceslozkove vyrobky na ba zi dusic nanu
amonneho vyra bůne pro pouzitı jako hnojiva, u kterych je obsah dusıku v pomůru
k dusic nanu amonnemu vyssı nez 28 % hmotnostnıch.

Hnojiva tohoto typu mohou obsahovat anorganicke nebo inertnı la tky.

La tky pouzite pri vyrobů hnojiv tohoto typu nesmůjı zvysovat jeho citlivost vuc i teplu
nebo jeho sklon k vybusnosti.

C lanek 26

Bezpecnostnı opatrenı a kontroly

1. Vyrobce zajistı, aby jednoslozkova  hnojiva typu dusic nanu amonneho
s vysokym obsahem dusıku byla v souladu s ustanovenımi oddılu 1 prılohy III.

2. Kontroly, analyzy a zkousenı jednoslozkovych hnojiv typu dusic nanu
amonneho s vysokym obsahem dusıku za Řc elem jejich Řrednı kontroly, jak jsou
stanoveny v teto kapitole, se prova důjı v souladu s metodami popsanymi v prıloze III
oddılu 3.

3. S cılem zajistit sledovatelnost hnojiv ES typu dusic nanu amonneho
s vysokym obsahem dusıku uva důnych na trh uchova va  vyrobce za znamy se jmeny a
adresami za vodu, v nichz byly hnojivo a jeho za kladnı slozky vyrobeny, a jmena a
adresy jejich provozovatelu. Tyto za znamy musı byt k dispozici za Řc elem kontroly
ze strany c lenskych sta tu po dobu, po kterou je hnojivo doda va no na trh, a po dobu
dalsıch dvou let pote, co vyrobce ukonc il jeho doda va nı.

C lanek 27

Zkouska odolnosti vuc i vy buchu

Aniz jsou dotc ena opatrenı uvedena  v c la nku 26, vyrobce zajistı, aby byl kazdy typ
hnojiva ES typu dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku uvedeny na trh
podroben zkousce odolnosti vuc i vybuchu popsane v oddılech 2, 3 (metoda 1
bod 3) a 4 prılohy III tohoto narızenı. Tuto zkousku provede jedna ze schva lenych
laboratorı uvedenych v c l. 30 odst. 1 nebo c l. 33 odst. 1. Vyrobci predlozı vysledky
zkousky prıslusnemu orga nu dotyc neho c lenskeho sta tu alespon 5 dnu pred uvedenım
hnojiva na trh, nebo v prıpadů dovozu alespon 5 dnu pred prıjezdem hnojiva



na hranice Evropskeho spolec enstvı. Vyrobce pote i nada le zaruc uje, ze vsechny
doda vky hnojiva uvedeneho na trh jsou schopne projıt vyse uvedenou zkouskou.

C lanek 28

Obaly

Hnojiva typu dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku smůjı byt doda va na
konec nemu uzivateli pouze v balene formů.

HLAVA III

POSUZOVA NI SHODY HNOJIV

C lanek 29

Kontrolnı opatrenı

1. Clenske sta ty mohou podrobovat hnojiva oznac ena  jako šhnojivo ESť
Řrednım kontrolam za Řc elem ovůrenı jejich souladu s tımto narızenım.

Clenske sta ty mohou vybırat poplatky neprevysujıcı na klady na zkousky nezbytne
pro takove kontroly; vyrobci vsak nejsou povinni opakovat zkousky nebo platit
za opakovane zkousky, pokud byla prvnı zkouska provedena laboratorı, ktera  splnuje
podmınky c la nku 30, a pokud tato zkouska proka zala, ze dotyc ne hnojivo splnuje
pozadavky.

2. Clenske sta ty zajistı, aby odbůry vzorku a analyzy pro Řrednı kontrolu hnojiv
ES, ktera  patrı k typum hnojiv uvedenym v prıloze I, byly prova důny v souladu
s metodami popsanymi v prıloze III a IV.

3. Soulad s tımto narızenım z hlediska shody s typy hnojiva a z hlediska
dodrzova nı deklarovaneho obsahu zivin a/nebo deklarovaneho obsahu zivin
vyja dreneho formami a deklarovanou rozpustnostı tůchto zivin muze byt pri Řrednıch
kontrola ch ovůrova n pouze prostrednictvım metod odbůru vzorku a analyzy
stanovenych v souladu s prılohami III a IV s prihlednutım k odchylkam uvedenym
v prıloze II.

4. Pri prizpusobova nı a modernizaci metod můrenı, odbůru vzorku a analyzy se
postupuje podle c l. 32 odst. 2 a pokud mozno se vyuzıvajı evropske normy. Shodnym
postupem se prijımajı prova důcı pravidla nezbytna  pro specifikaci kontrolnıch
opatrenı stanovenych v tomto c la nku a v c la ncıch 8, 26 a 27 tohoto narızenı. Tato
pravidla se zabyvajı zejmena c etnostı, s jakou majı byt zkousky opakova ny, ale i
opatrenımi, jimiz se ma  zajistit, ze hnojiva uva důna  na trh jsou shodna  se zkousenymi
hnojivy.



C lanek 30

Laboratore

1. Clenske sta ty oznamı Komisi seznam schva lenych laboratorı na svych
Řzemıch, ktere jsou zpusobile poskytovat nezbytne sluzby pro kontrolu souladu
hnojiv ES s pozadavky tohoto narızenı. Takove laboratore musı splnovat normy
zmınůne v oddılu B prılohy V. Toto oznamenı musı byt uc inůno do 11. c ervna 2004 a
pri kazde na sledne Řpravů.

2. Komise zverejnı seznam schva lenych laboratorı v Urednım ve stnıku
EvropskŘ unie.

3. Jestlize ma  c lensky sta t opra vnůne duvody domnıvat se, ze schva lena
laborator nesplnuje normy zmınůne v odstavci 1, predlozı tuto za lezitost vyboru
uvedenemu v c la nku 32. Jestlize se vybor shodne na tom, ze dotyc na  laborator
nesplnuje normy, Komise odstranı jmeno laboratore ze seznamu zmınůneho
v odstavci 2.

4. Komise rozhodne v teto za lezitosti postupem podle c l. 32 odst. 2 do 90 dnu
ode dne, kdy tyto informace obdrzela.

5. Komise zverejnı zmůnůny seznam v Urednım ve stnıku EvropskŘ unie.

HLAVA IV

ZA VČRECNA  USTANOVENI

KAPITOLA I

Prizpu sobenı prıloh

C lanek 31

Nova hnojiva ES

1. O zarazenı noveho typu hnojiva do prılohy I tohoto narızenı se rozhodne
postupem podle c l. 32 odst. 2.

2. Vyrobce nebo jeho zplnomocnůny za stupce, kterı si prejı navrhnout zarazenı
noveho typu hnojiva do prılohy I a musı za tımto Řc elem vypracovat technickou
dokumentaci, tak uc inı s prihlednutım k technickym dokumentum uvedenym
v oddılu A prılohy V.

3. Zmůny nezbytne k prizpusobenı prıloh technickemu pokroku se prijımajı
postupem podle c l. 32 odst. 2.



C lanek 32

Postup vy boru

1. Komisi je na pomocen vybor.

2. Odkazuje-li se na tento odstavec, pouzijı se c la nky 5 a 7
rozhodnutı 1999/468/ES s prihlednutım k c la nku 8 uvedeneho rozhodnutı.

Doba uvedena  v c l. 5 odst. 6 rozhodnutı 1999/468/ES je tri můsıce.

3. Vybor prijme svuj jednacı ra d.

KAPITOLA II

Prechodna ustanovenı

C lanek 33

Zpusobilú laboratore

1. Aniz je dotc en c l. 30 odst. 1, c lenske sta ty mohou po dobu prechodne obdobı
az do 11. prosince 2007 nada le pouzıvat vlastnı vnitrosta tnı predpisy, jimiz se
zpusobilym laboratorım povoluje poskytovat nezbytne sluzby pro kontrolu souladu
hnojiv ES s pozadavky tohoto narızenı.

2. Clenske sta ty oznamı seznam tůchto laboratorı Komisi, pric emz uvedou
podrobne Řdaje o svem systemu povolova nı. Toto oznamenı musı byt uc inůno
do 11. c ervna 2004 a pri kazde na sledne Řpravů.

C lanek 34

Obaly a oznacovanı

Bez ohledu na c l. 35 odst. 1 mohou byt oznac enı, obaly, etikety a doprovodna
dokumentace hnojiv ES stanovene drıvůjsımi smůrnicemi nada le pouzıva ny az
do 11. c ervna 2005.

KAPITOLA III

Zav�recna ustanovenı

C lanek 35

Zrusenú smernice

1. Smůrnice 76/116/EHS, 77/535/EHS, 80/876/EHS a 87/94/EHS se zrusujı.



2. Odkazy na zrusene smůrnice se povazujı za odkazy na toto narızenı. Zejmena
odchylky od c la nku 7 smůrnice 76/116/EHS udůlene Komisı podle c l. 95 odst. 6
Smlouvy se povazujı za odchylky od c la nku 5 tohoto narızenı a jsou nada le platne
bez ohledu na vstup tohoto narızenı v platnost. Do prijetı sankcı podle c la nku 36
mohou c lenske sta ty nada le uplatnovat sankce pri porusenı vnitrosta tnıch predpisu,
kterymi se prova důly smůrnice zmınůne v odstavci 1.

C lanek 36

Sankce

Clenske sta ty stanovı pravidla pro sankce pouzitelna  pri porusenı ustanovenı tohoto
narızenı a prijmou vsechna opatrenı nezbytna  pro jejich provedenı. Tyto sankce musı
byt Řc inne, primůrene a odrazujıcı.

C lanek 37

Vnitrostatnı predpisy

Clenske sta ty oznamı Komisi do 11. c ervna 2005 vnitrosta tnı predpisy, ktere prijaly
podle c l. 6 odst. 1 a 2, c l. 29 odst. 1 a c la nku 36 tohoto narızenı, a neprodlenů oznamı
jakekoli jejich pozdůjsı zmůny.

C lanek 38

Vstup v platnost

Toto narızenı vstupuje v platnost dvaca tym dnem po vyhla senı v Urednım ve stnıku
EvropskŘ unie s vyjimkou c la nku 8 a c l. 26 odst. 3, ktere vstupujı v platnost dnem
11. c ervna 2005.

Toto narızenı je za vazne v celem rozsahu a prımo pouzitelne ve vsech c lenskych
sta tech.

V Lucemburku dne 13. rıjna 2003.

Za Evropsky  parlament Za Radu
predseda predseda
P. COX G. ALEMANNO
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PRILOHA I

SEZNAM TYPU HNOJIV ES

A. Mineralnı jednoslozkova hnojiva s hlavnımi z ivinami

A.1. Dusıkata hnojiva

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

1 a) Dusic nan va penaty

(ledek va penaty)

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı dusic nan va penaty jako
hlavnı slozku a prıpadnů dusic nan
amonny

15 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık
nebo jako dusic nanovy a amonny
dusık. Maxima lnı obsah amonneho
dusıku: 1,5 % N

Celkovy dusık

Dalsı nepovinne Řdaje:

Dusic nanovy dusık

Amonny dusık

1 b) Dusic nan va penatohorec naty

(ledek va penatohorec naty)

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozky
dusic nan va penaty a dusic nan
horec naty

13 % N

Dusık vyja dreny jako dusic nanovy
dusık. Minima lnı obsah horc ıku ve
formů vodorozpustnych solı
vyja dreny jako oxid horec naty: 5 %
MgO

Dusic nanovy dusık

Vodorozpustny oxid horec naty



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

1 c) Dusic nan horec naty Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
hexahydra t dusic nanu horec nateho

10 % N

Dusık vyja dreny jako dusic nanovy
dusık

14 % MgO

Horc ık vyja dreny jako
vodorozpustny oxid horec naty

Pokud je uva důn na trh ve formů
krystalu, lze doplnit oznac enı
šv krystalicke formůť

Dusic nanovy dusık

Vodorozpustny oxid horec naty

2 a) Dusic nan sodny Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
dusic nan sodny

15 % N

Dusık vyja dreny jako dusic nanovy
dusık

Dusic nanovy dusık

2 b) Chilsky ledek Vyrobek zıska vany z prırodnıho
chilskeho ledku obsahujıcı jako
hlavnı slozku dusic nan sodny

15 % N

Dusık vyja dreny jako dusic nanovy
dusık

Dusic nanovy dusık

3 a) Dusıkate va pno (kyanamid
va penaty)

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozky
kyanamid va penaty, oxid va penaty
a prıpadnů mala  mnozstvı
amonnych solı a moc oviny

18 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy
dusık, minima lnů 75 %
deklarovaneho dusıku je va za no
jako kyanamid

Celkovy dusık



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

3 b) Dusıkate va pno s dusic nanem Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozky
kyanamid va penaty, oxid va penaty
a prıpadnů mala  mnozstvı
amonnych solı a moc oviny,
s pridanym dusic nanem

18 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy
dusık; minima lnů 75 %
deklarovaneho nedusic nanoveho
dusıku je va za no jako kyanamid.
Obsah dusic nanoveho dusıku:

Ž minimum: 1 % N

Ž maximum: 3 % N

Celkovy dusık

Dusic nanovy dusık

4 Sıran amonny Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku sıran
amonny

20 % N

Dusık vyja dreny jako amonny dusık

Amonny dusık

5 Dusic nan amonny nebo dusic nan
amonny s va pencem

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
dusic nan amonny; muze obsahovat
plnivo, napr. mlety va penec, sıran
va penaty, mlety dolomit, sıran
horec naty, kieserit

20 % N

Dusık vyja dreny jako dusic nanovy
dusık a amonny dusık, kazda
z forem dusıku tvorı pribliznů
polovinu obsahu prıtomneho
dusıku.

Podle potreby viz prılohy III.1 a
III.2 tohoto narızenı.

Oznac enı šdusic nan amonny
s va pencemť je vyhrazeno vyluc nů
pro hnojivo obsahujıcı kromů
dusic nanu amonneho uhlic itan
va penaty (napr. va penec) a/nebo
uhlic itan horec naty a uhlic itan
va penaty (napr. dolomit).
Minima lnı obsah tůchto uhlic itanu
musı byt 20 % a jejich c istota
nejmenů 90 %

Celkovy dusık

Dusic nanovy dusık

Amonny dusık



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

6 Sıran amonny s dusic nanem
amonnym

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozky
dusic nan amonny a sıran amonny

25 % N

Dusık vyja dreny jako amonny dusık
a dusic nanovy dusık. Minima lnı
obsah dusic nanoveho dusıku: 5 %

Celkovy dusık

Amonny dusık

Dusic nanovy dusık

7 Dusic nan amonny se sıranem
amonnym a sıranem horec natym

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozky
dusic nan amonny, sıran amonny a
sıran horec naty

19 % N

Dusık vyja dreny jako amonny dusık
a dusic nanovy dusık. Minima lnı
obsah dusic nanoveho dusıku: 6 %
N

5 % MgO

Horc ık ve formů vodorozpustnych
solı vyja dreny jako oxid horec naty

Celkovy dusık

Amonny dusık

Dusic nanovy dusık

Vodorozpustny oxid horec naty



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

8 Dusic nan amonny s horc ıkem Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozky
dusic nan amonny a horec nate soli
(dolomit, uhlic itan horec naty
a/nebo sıran horec naty)

19 % N

Dusık vyja dreny jako amonny dusık
a dusic nanovy dusık. Minima lnı
obsah dusic nanoveho dusıku: 6 %
N

5 % MgO

Horc ık vyja dreny jako celkovy oxid
horec naty

Celkovy dusık

Amonny dusık

Dusic nanovy dusık

Celkovy oxid horec naty, prıpadnů
vodorozpustny oxid horec naty

9 Moc ovina Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
karbonyldiamid (karbamid)

44 % N

Celkovy moc ovinovy dusık (vc etnů
biuretu). Maxima lnı obsah biuretu:
1,2 %

Celkovy dusık vyja dreny jako
moc ovinovy dusık



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

10 Krotonylidendimoc ovina Vyrobek zıskany reakcı moc oviny
s krotonaldehydem
Monomer

28 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık

Alespon 25 % N
z krotonylidendimoc oviny

Maxima lnı obsah moc ovinoveho
dusıku: 3 %

Celkovy dusık

Moc ovinovy dusık, pokud jeho
obsah c inı nejmenů 1 % hmot.

Krotonylidendimoc ovinovy dusık

11 Isobutylidendimoc ovina Vyrobek zıskany reakcı moc oviny
s isobutylaldehydem
Monomer

28 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık

Alespon 25 % N
z isobutylidendimoc oviny

Maxima lnı obsah moc ovinoveho
dusıku: 3 %

Celkovy dusık

Moc ovinovy dusık, pokud jeho
obsah c inı nejmenů 1 % hmot.

Isobutylidendimoc ovinovy dusık



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

12 Moc ovinoformaldehyd Vyrobek zıskany reakcı moc oviny
s formaldehydem obsahujıcı jako
hlavnı slozky molekuly
moc ovinoformaldehydu

Polymer

36 % celkoveho dusıku

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık

Alespon 3/5 deklarovaneho obsahu
celkoveho dusıku musı byt
rozpustne v horke vodů

Alespon 31 % N
z moc ovinoformaldehydu

Maxima lnı obsah moc ovinoveho
dusıku: 5 %

Celkovy dusık

Moc ovinovy dusık, pokud jeho
obsah c inı nejmenů 1 % hmot.

Dusık z moc ovinoformaldehydu
rozpustneho ve studene vodů

Dusık z moc ovinoformaldehydu
rozpustneho pouze v horke vodů

13 Dusıkate hnojivo obsahujıcı
krotonylidendimoc ovinu

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı krotonylidendimoc ovinu
a jednoslozkove dusıkate hnojivo
[Seznam A-1, kromů vyrobku 3 a),
3 b) a 5]

18 % N vyja dreneho jako celkovy
dusık

Alespon 3 % dusıku ve formů
amonneho a/nebo dusic nanoveho
a/nebo moc ovinoveho dusıku

Alespon 1/3 deklarovaneho obsahu
celkoveho dusıku musı pocha zet
z krotonylidendimoc oviny

Maxima lnı obsah biuretu:
(moc ovinovy N +
krotonylidendimoc ovinovy N)
Č 0,026

Celkovy dusık

Pro kazdou formu, jejız mnozstvı je
alespon 1 %:

Ž dusic nanovy dusık
Ž amonny dusık
Ž moc ovinovy dusık

Krotonylidendimoc ovinovy dusık



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

14 Dusıkate hnojivo obsahujıcı
isobutylidendimoc ovinu

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı isobutylidendimoc ovinu
a jednoslozkove dusıkate hnojivo
[Seznam A-1, kromů vyrobku 3 a),
3 b) a 5]

18 % N vyja dreneho jako celkovy
dusık

Alespon 3 % dusıku ve formů
amonneho a/nebo dusic nanoveho
a/nebo moc ovinoveho dusıku

Alespon 1/3 deklarovaneho obsahu
celkoveho dusıku musı pocha zet
z isobutylidendimoc oviny

Maxima lnı obsah biuretu:
(moc ovinovy N +
isobutylidendimoc ovinovy N) Č
0,026

Celkovy dusık

Pro kazdou formu, jejız mnozstvı je
alespon 1 %:

Ž dusic nanovy dusık
Ž amonny dusık
Ž moc ovinovy dusık

Isobutylidendimoc ovinovy dusık



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

15 Dusıkate hnojivo obsahujıcı
moc ovinoformaldehyd

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı moc ovinoformaldehyd a
jednoslozkove dusıkate hnojivo
[Seznam A-1, kromů vyrobku 3 a),
3 b) a 5]

18 % N vyja dreneho jako celkovy
dusık

Alespon 3 % dusıku ve formů
amonneho a/nebo dusic nanoveho
a/nebo moc ovinoveho dusıku

Alespon 1/3 deklarovaneho obsahu
celkoveho dusıku musı pocha zet
z moc ovinoformaldehydu

Moc ovinoformaldehydovy dusık
musı obsahovat alespon 3/5 dusıku
rozpustneho v horke vodů

Maxima lnı obsah biuretu:
(moc ovinovy N +
moc ovinoformaldehydovy N) Č
0,026

Celkovy dusık

Pro kazdou formu, jejız mnozstvı je
alespon 1 %:

Ž dusic nanovy dusık
Ž amonny dusık
Ž moc ovinovy dusık

Moc ovinoformaldehydovy dusık

Dusık z moc ovinoformaldehydu
rozpustneho ve studene vodů

Dusık z moc ovinoformaldehydu
rozpustneho pouze v horke vodů

16 Sıran amonny s inhibitorem
nitrifikace (dikyandiamidem)

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı dusic nan amonny a
dikyandiamid

20 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık

Minima lnı obsah amonneho dusıku:
18 %

Minima lnı obsah
dikyandiamidoveho dusıku: 1,5 %

Celkovy dusık

Amonny dusık

Dikyandiamidovy dusık

Na vod na pouzitı (a)



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

17 Dusic nan amonny se sıranem
amonnym s inhibitorem nitrifikace
(dikyandiamidem)

Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı dusic nan amonny, sıran
amonny a dikyandiamid

24 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık

Minima lnı obsah dusic nanoveho
dusıku: 3 %

Minima lnı obsah
dikyandiamidoveho dusıku: 1,5 %

Celkovy dusık

Dusic nanovy dusık

Amonny dusık

Dikyandiamidovy dusık

Na vod na pouzitı (a)

18 Moc ovina se sıranem amonnym Vyrobek zıskany chemickou cestou
z moc oviny a sıranu amonneho

30 % N

Dusık vyja dreny jako amonny a
moc ovinovy dusık

Minima lnı obsah amonneho dusıku:
4 %

Minima lnı obsah sıry vyja drene
jako oxid sırovy: 12 %

Maxima lnı obsah biuretu: 0,9 %

Celkovy dusık

Amonny dusık

Moc ovinovy dusık

Vodorozpustny oxid sırovy

(a) Osoba odpovůdna  za uva důnı vyrobku na trh musı ke kazdemu balenı nebo k volnů lozene za silce pripojit co nejŘplnůjsı technicke Řdaje. Tyto Řdaje musı uzivateli zejmena umoznit urc it
da vkova nı a intervaly mezi aplikacemi ve vztahu k půstovane plodinů.



A.2. Fosforecna hnojiva

Je-li pro za kladnı slozky hnojiv proda vanych ve formů granulı predepsa na velikost c a stic (hnojiva 1, 3, 4, 5, 6 a 7), musı byt stanovena vhodnou analytickou metodou.

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

1 Bazicka  struska

– Thomasuv fosfa t

– Thomasova mouc ka

Vyrobek zıskany pri vyrobů oceli
zpracova nım tavenin obsahujıcıch
fosfor a obsahujıcı jako hlavnı
slozku silikofosfa t va penaty

12 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako oxid
fosforec ny rozpustny v minera lnıch
kyselina ch; nejmenů 75 %
deklarovaneho obsahu oxidu
fosforec neho ve formů rozpustne
ve 2% kyselinů citronove; nebo

10 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako oxid
fosforec ny rozpustny ve 2%
kyselinů citronove

Velikost c a stic:

Ž Nejmenů 75 % propadne sıtem
0,160 mm,

Ž Nejmenů 96 % propadne sıtem
0,630 mm

Celkovy oxid fosforec ny (rozpustny
v minera lnıch kyselina ch), z nůhoz
je 75 % (uvede se v hmotnostnıch
%) rozpustnych ve 2% kyselinů
citronove (pro uva důnı na trh
ve Francii, Ita lii, Spanůlsku,
Portugalsku a Recku)

Celkovy oxid fosforec ny (rozpustny
v minera lnıch kyselina ch) a oxid
fosforec ny rozpustny ve 2%
kyselinů citronove (pro uva důnı
na trh ve Spojenem kra lovstvı)

Oxid fosforec ny rozpustny ve 2%
kyselinů citronove (pro uva důnı
na trh v Nůmecku, Belgii, Da nsku,
Irsku, Lucembursku, Nizozemsku a
Rakousku)



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

2 a) Superfosfa t Vyrobek zıskany rozkladem
mleteho prırodnıho fosfa tu
kyselinou sırovou obsahujıcı jako
hlavnı slozky monokalciumfosfa t a
da le sıran va penaty

16 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5,
rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem; minima lnů 93 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve
vodorozpustne formů

Analyticky vzorek: 1 g

Oxid fosforec ny rozpustny
v neutra lnım citronanu amonnem

Vodorozpustny oxid fosforec ny

2 b) Obohaceny superfosfa t Vyrobek zıskany rozkladem
mleteho prırodnıho fosfa tu
kyselinou sırovou a kyselinou
fosforec nou obsahujıcı jako hlavnı
slozku monokalciumfosfa t a da le
sıran va penaty

25 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5
rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem; minima lnů 93 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve
vodorozpustne formů

Analyticky vzorek: 1 g

Oxid fosforec ny rozpustny
v neutra lnım citronanu amonnem

Vodorozpustny oxid fosforec ny

2 c) Trojity superfosfa t Vyrobek zıskany rozkladem
mleteho prırodnıho fosfa tu
kyselinou fosforec nou a obsahujıcı
jako hlavnı slozku
monokalciumfosfa t

38 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5
rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem; minima lnů 93 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve
vodorozpustne formů

Analyticky vzorek: 3 g

Oxid fosforec ny rozpustny
v neutra lnım citronanu amonnem

Vodorozpustny oxid fosforec ny



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

3 Ca stec nů rozlozeny fosfa t Vyrobek zıskany c a stec nym
rozkladem mleteho suroveho
fosfa tu kyselinou sırovou nebo
kyselinou fosforec nou a obsahujıcı
jako hlavnı slozky
monokalciumfosfa t,
trikalciumfosfa t a sıran va penaty

20 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5
rozpustny v minera lnıch
kyselina ch; nejmenů 40 %
deklarovaneho obsahu oxidu
fosforec neho ve vodorozpustne
formů

Velikost c a stic:

Ž nejmenů 90 % propadne sıtem
0,160 mm

Ž nejmenů 98 % propadne sıtem
0,630 mm

Celkovy oxid fosforec ny (rozpustny
v minera lnıch kyselina ch)

Oxid fosforec ny rozpustny ve vodů



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

4 Dikalciumfosfa t Vyrobek zıskany sra zenım
solubilizovane kyseliny fosforec ne
z minera lnıch fosfa tu nebo kostı a
obsahujıcı jako hlavnı slozku
dikalciumfosfa t dihydra t

38 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5
rozpustny v alkalickem citronanu
amonnem (Petermann)

Velikost c a stic:

Ž nejmenů 90 % propadne sıtem
0,160 mm

Ž nejmenů 98 % propadne sıtem
0,630 mm

Oxid fosforec ny rozpustny
v alkalickem citronanu amonnem

5 Kalcinovany fosfa t Vyrobek zıskany termickym
rozkladem mleteho suroveho
fosfa tu s prısadou alkalickych
slouc enin a kyseliny kremic ite a
obsahujıcı jako hlavnı slozky
alkalicky fosforec nan va penaty a
kremic itan va penaty

25 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5
rozpustny v alkalickem citronanu
amonnem (Petermann)

Velikost c a stic:

Ž nejmenů 75 % propadne sıtem
0,160 mm

Ž nejmenů 96 % propadne sıtem
0,630 mm

Oxid fosforec ny rozpustny
v alkalickem citronanu amonnem



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

6 Fosforec nan hlinitova penaty Vyrobek v amorfnı formů zıskany
termickym rozkladem a mletım a
obsahujıcı jako hlavnı slozky
fosforec nan hlinity a va penaty

30 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5
rozpustny v minera lnıch
kyselina ch; nejmenů 75 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve
formů rozpustne v za saditem
citronanu amonnem (Joulie)

Velikost c a stic:

Ž nejmenů 90 % propadne sıtem
0,160 mm

Ž nejmenů 98 % propadne sıtem
0,630 mm

Celkovy oxid fosforec ny (rozpustny
v minera lnıch kyselina ch)

Oxid fosforec ny rozpustny
v za saditem citronanu amonnem

7 Prırodnı můkky fosforit Vyrobek zıskany mletım můkkych
prırodnıch fosfa tu a obsahujıcı jako
hlavnı slozky trikalciumfosfa t a
uhlic itan va penaty

25 % P2O5

Fosfor vyja dreny jako P2O5
rozpustny v minera lnıch
kyselina ch; nejmenů 55 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve
formů rozpustne ve 2% kyselinů
mravenc ı

Velikost c a stic:

Ž nejmenů 90 % propadne sıtem
0,063 mm

Ž nejmenů 99 % propadne sıtem
0,125 mm

Celkovy oxid fosforec ny (rozpustny
v minera lnıch kyselina ch)

Oxid fosforec ny rozpustny ve 2%
kyselinů mravenc ı

Mnozstvı materia lu v hmotnostnıch
procentech, ktere propadne sıtem
0,063 mm



A.3. Draselna hnojiva

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

1 Kainit (surova  draselna  sul) Vyrobek zıskany ze surovych
draselnych solı

10 % K2O

Draslık vyja dreny jako
vodorozpustny K2O

5 % MgO

Horc ık ve formů vodorozpustnych
solı vyja dreny jako oxid horec naty

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid draselny

Vodorozpustny oxid horec naty

2 Obohacena  surova  draselna  sul Vyrobek zıskany ze surovych
draselnych solı, obohaceny
primıcha nım chloridu draselneho

18 % K2O

Draslık vyja dreny jako
vodorozpustny K2O

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid draselny

Nepovinne uvedenı obsahu
vodorozpustneho oxidu
horec nateho, pokud je obsah MgO
vyssı nez 5 %

3 Chlorid draselny Vyrobek zıskany ze surovych
draselnych solı a obsahujıcı jako
hlavnı slozku chlorid draselny

37 % K2O

Draslık vyja dreny jako
vodorozpustny K2O

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid draselny



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

4 Chlorid draselny obsahujıcı
horec nate soli

Vyrobek zıskany ze surovych
draselnych solı s pridanymi
horec natymi solemi a obsahujıcı
jako hlavnı slozky chlorid draselny
a horec nate soli

37 % K2O

Draslık vyja dreny jako
vodorozpustny K2O

5 % MgO

Horc ık ve formů vodorozpustnych
solı vyja dreny jako oxid horec naty

Vodorozpustny oxid draselny

Vodorozpustny oxid horec naty

5 Sıran draselny Vyrobek zıskany chemickou cestou
z draselnych solı a obsahujıcı jako
hlavnı slozku sıran draselny

47 % K2O

Draslık vyja dreny jako
vodorozpustny K2O.

Maxima lnı obsah chloru: 3 % Cl

Vodorozpustny oxid draselny

Nepovinne uvedenı obsahu chloru

6 Sıran draselny s horec natymi
solemi

Vyrobek zıskany chemickou cestou
z draselnych solı, prıpadnů
s prıdavkem horec natych solı, a
obsahujıcı jako hlavnı slozky sıran
draselny a sıran horec naty

22 % K2O

Draslık vyja dreny jako
vodorozpustny K2O

8 % MgO

Horc ık ve formů vodorozpustnych
solı, vyja dreny jako oxid horec naty.

Maxima lnı obsah chloru: 3 % Cl

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid draselny

Vodorozpustny oxid horec naty

Nepovinne uvedenı obsahu chloru



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

7 Kieserit se sıranem draselnym Vyrobek zıskany z kieseritu
s prıdavkem sıranu draselneho

8 % MgO

Horc ık vyja dreny jako
vodorozpustny oxid horec naty

6 % K2O

Draslık vyja dreny jako
vodorozpustny K2O

Celkovy MgO + K2O: 20 %

Maxima lnı obsah chloru: 3 % Cl

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid horec naty

Vodorozpustny oxid draselny

Nepovinnů Řdaj o obsahu chloru

B. Mineralnı vıceslozkova hnojiva s hlavnımi z ivinami

B.1. Hnojiva NPK

Oznac enı typu: Hnojiva NPK
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou nebo mısenım, bez prıdavku organickych zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu.

B.1.1.
Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 20 % (N + P2O5 + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % P2O5. 5 % K2O



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık
2) Dusic nanovy dusık
3) Amonny dusık
4) Moc ovinovy dusık
5) Kyanamidovy dusık

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

4) P2O5 rozpustny pouze v minera lnıch
kyselina ch

5) P2O5 rozpustny v alkalickem citronanu
amonnem (Petermann)

6a) P2O5 rozpustny v minera lnıch
kyselina ch; nejmenů 75 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve formů
rozpustne ve 2% kyselinů citronove

6b) P2O5 rozpustny ve 2% kyselinů
citronove

7) P2O5 rozpustny v minera lnıch
kyselina ch; nejmenů 75 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve formů
rozpustne v alkalickem citronanu
amonnem (Joulie)

8) P2O5 rozpustny v minera lnıch
kyselina ch; nejmenů 55 %
deklarovaneho obsahu P2O5 ve formů
rozpustne ve 2% kyselinů mravenc ı

Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık
2) Pokud je obsah

kterekoli formy
dusıku 2) az 5)
alespon 1 %
hmot., musı byt
uda n

3) Pokud
prekrac uje 28 %,
viz prıloha III.2

1. Hnojivo NPK neobsahujıcı Thomasovu
mouc ku, kalcinovany fosfa t,
fosforec nan va penato-hlinity, c a stec nů
rozlozeny fosfa t ani prırodnı můkky
fosforit musı byt deklarova no
podle rozpustnosti 1), 2) nebo 3):
Ž pokud obsah vodorozpustneho P2O5

neprekroc ı 2 %, deklaruje se pouze
rozpustnost 2);

Ž pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 nejmenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5
[rozpustnost 1)].

Obsah P2O5 rozpustneho pouze
v minera lnıch kyselina ch nesmı prekroc it
2 %.
Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnostı 2) a 3) u tohoto
typu 1 je 1 g.

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) U daj šs nızkym obsahem
chloruť se vztahuje
k maxima lnımu obsahu
chloru 2 % Cl

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

Velikost c a stic za kladnıch fosfa tovych slozek
Thomasova mouc ka: nejmenů 75 % propadne sıtem 0,160 mm
Fosforec nan va penato-hlinity: nejmenů 90 % propadne sıtem 0,160 mm
Kalcinovany fosfa t: nejmenů 75 % propadne sıtem 0,160 mm
Prırodnı můkky fosforit: nejmenů 90 % propadne sıtem 0,063 mm
Ca stec nů rozlozeny fosfa t: nejmenů 90 % propadne sıtem 0,160 mm

2a) Hnojivo NPK obsahujıcı prırodnı
můkky fosforit nebo c a stec nů
rozlozeny fosfa t nesmı obsahovat
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t a fosforec nan va penatohlinity.
Uvedou se rozpustnosti 1), 3) a 4).
Tento typ hnojiva musı obsahovat:
Ž nejmenů 2 % P2O5 rozpustneho

pouze v minera lnıch kyselina ch
[rozpustnost 4)];

Ž nejmenů 5 % P2O5 rozpustneho ve
vodů a v neutra lnım citronanu
amonnem [rozpustnost 3)];

Ž nejmenů 2,5 % vodorozpustneho
P2O5 [rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musı byt uva důn na trh
pod oznac enım šhnojivo NPK obsahujıcı
prırodnı můkky fosforitť nebo šhnojivo
NPK obsahujıcı c a stec nů rozlozeny
fosfa tť. Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnosti 3) u tohoto
typu 2a) je 3 g.



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

2b) Hnojivo NPK obsahujıcı fosforec nan
va penato-hlinity, nesmı obsahovat
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t a prırodnı můkky fosforit a
c a stec nů rozlozeny fosfa t.

Deklarujı se rozpustnosti 1) a 7), pric emz
poslednů uvedena  rozpustnost je
pouzitelna  po odec tenı rozpustnosti
ve vodů.

Tento typ hnojiva musı obsahovat:
Ž nejmenů 2 % vodorozpustneho P2O5

[rozpustnost 1)];
Ž nejmenů 5 % P2O5 rozpustneho podle

rozpustnosti 7)
Tento typ hnojiva musı byt uva důn na trh
pod oznac enım šhnojivo NPK obsahujıcı
fosforec nan va penato-hlinityť.



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

3. U hnojiv NPK obsahujıcıch pouze
jeden z tůchto typu fosforec nych
hnojiv: Thomasovu mouc ku,
kalcinovany fosfa t, fosforec nan
va penato-hlinity a prırodnı můkky
fosforit, musı za oznac enım typu
na sledovat Řdaj o fosfa tove slozce.
U daj o rozpustnosti P2O5 musı byt
deklarova n v souladu s tůmito
rozpustnostmi:
Ž pro hnojiva na ba zi Thomasovy

mouc ky: rozpustnost 6a) (Francie,
Ita lie, Spanůlsko, Portugalsko, Recko),
6b) (Nůmecko, Belgie, Da nsko, Irsko,
Lucembursko, Nizozemsko, Spojene
kra lovstvı a Rakousko);

Ž  pro hnojiva na ba zi kalcinovaneho
fosfa tu: rozpustnost 5);

Ž pro hnojiva na ba zi fosforec nanu
va penato-hliniteho: rozpustnost 7);

Ž pro hnojiva na ba zi prırodnıho
můkkeho fosforitu: rozpustnost 8).



B.1. Hnojiva NPK (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NPK obsahujıcı krotonylidendimoc ovinu nebo isobutylidendimoc ovinu, prıpadnů moc ovinoformaldehyd
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou, bez prıdavku zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu, obsahujıcı

krotonylidendimoc ovinu nebo isobutylidendimoc ovinu nebo moc ovinoformaldehyd

B.1.2.
Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 20 % (N + P2O5 + K2O)

– Pro kazdou zivinu:
– 5 % N. Alespon 1/4 deklarovaneho obsahu celkoveho dusıku musı byt ve formů 5), 6) nebo 7). Alespon 3/5

deklarovaneho obsahu dusıku 7) musı byt rozpustne v horke vodů,
– 5 % P2O5,
– 5 % K2O



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık
2) Dusic nanovy dusık
3) Amonny dusık
4) Moc ovinovy dusık
5) Krotonyliden-

dimoc ovinovy
dusık

6) Isobutyliden-
dimoc ovinovy
dusık

7) Moc ovino-
formaldehydovy
dusık

8) Dusık z moc ovino-
formaldehydu
rozpustneho pouze
v horke vodů

9) Dusık z moc ovino-
formaldehydu
rozpustneho ve
studene vodů

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık
2) Pokud je mnozstvı

kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Jedna z forem
dusıku 5) az 7).
Forma dusıku 7)
musı byt
deklarova na
ve formů
dusıku 8) a 9)

U hnojiva NPK neobsahujıcıho
Thomasovu mouc ku, kalcinovany fosfa t,
fosforec nan va penato-hlinity, c a stec nů
rozlozeny fosfa t a prırodnı můkky fosforit
musı byt deklarova ny rozpustnosti 1), 2)
nebo 3):
Ž pokud obsah vodorozpustneho P2O5

nedosahuje 2 %, deklaruje se pouze
rozpustnost 2);

Ž pokud je obsah vodorozpustneho P2O5
nejmenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5
[rozpustnost 1)].

Obsah P2O5 rozpustneho pouze
v minera lnıch kyselina ch nesmı prekroc it
2 %.
Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnostı 2) a 3) je 1 g.

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) U daj šs nızkym obsahem
chloruť se vztahuje
na maxima lnı obsah chloru
2 % Cl

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru

B.2 Hnojiva NP

Oznac enı typu: Hnojiva NP
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou nebo mısenım, bez prıdavku organickych zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu

B.2.1.
Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (N + P2O5)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % P2O5



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık
2) Dusic nanovy dusık
3) Amonny dusık
4) Moc ovinovy dusık
5) Kyanamidovy dusık

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

4) P2O5 rozpustny pouze v minera lnıch
kyselina ch

5) P2O5 rozpustny v alkalickem citronanu
amonnem (Peterman)

6a) P2O5 rozpustny v minera lnıch kyselina ch;
nejmenů 75 % deklarovaneho obsahu P2O5
ve formů rozpustne ve 2% kyselinů
citronove

6b) P2O5 rozpustny ve 2% kyselinů citronove
7) P2O5 rozpustny v minera lnıch kyselina ch;

nejmenů 75 % deklarovaneho obsahu P2O5
ve formů rozpustne v alkalickem citronanu
amonnem (Joulie)

8) P2O5 rozpustny v minera lnıch kyselina ch;
nejmenů 55 % deklarovaneho obsahu P2O5
ve formů rozpustne ve 2% kyselinů
mravenc ı

1) Celkovy dusık
2) Pokud je

mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 5)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

1. U hnojiva NP neobsahujıcıho
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t, fosforec nan va penato-hlinity,
c a stec nů rozlozeny fosfa t a prırodnı
můkky fosforit musı byt deklarova ny
rozpustnosti 1), 2) nebo 3):
Ž pokud obsah vodorozpustneho

P2O5 neprekroc ı 2 %, deklaruje se
pouze rozpustnost 2);

Ž pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 nejmenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5
[rozpustnost 1)].

Obsah P2O5 rozpustneho pouze
v minera lnıch kyselina ch nesmı prekroc it
2 %.
Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnostı 2) a 3)
u tohoto typu 1 je 1 g.



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

Velikost c a stic za kladnıch fosfa tovych slozek
Thomasova mouc ka nejmenů 75 % propadne sıtem 0,160 mm
Fosforec nan va penato-hlinity nejmenů 90 % propadne sıtem 0,160 mm
Kalcinovany fosfa t nejmenů 75 % propadne sıtem 0,160 mm
Prırodnı můkky fosforit nejmenů 90 % propadne sıtem 0,063 mm
Ca stec nů rozlozeny fosfa t nejmenů 90 % propadne sıtem 0,160 mm

2 a) Hnojivo NP obsahujıcı prırodnı
můkky fosforit nebo c a stec nů
rozlozeny fosfa t, nesmı obsahovat
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t a fosforec nan va penato-
hlinity.

Deklarujı se rozpustnosti 1), 3) a 4).
Tento typ hnojiva musı obsahovat:
Ž nejmenů 2 % P2O5 rozpustneho pouze

v minera lnıch kyselina ch
[rozpustnost 4)];

Ž nejmenů 5 % P2O5 rozpustneho
ve vodů a v neutra lnım citronanu
amonnem [rozpustnost 3)];

Ž nejmenů 2,5 % vodorozpustneho P2O5
[rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musı byt uva důn na trh
pod oznac enım šhnojivo NP obsahujıcı
prırodnı můkky fosforitť nebo šhnojivo
NP obsahujıcı c a stec nů rozlozeny fosfa tť.
Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnosti 3) u tohoto
typu 2a) je 3 g.



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

2 b) Hnojivo NP obsahujıcı fosforec nan
va penato-hlinity nesmı obsahovat
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t, prırodnı můkky fosforit a
c a stec nů rozlozeny fosfa t.

Deklarujı se rozpustnosti 1) a 7), pric emz
poslednů uvedena  rozpustnost je
pouzitelna  po odec tenı rozpustnosti
ve vodů.
Tento typ hnojiva musı obsahovat:
Ž nejmenů 2 % vodorozpustneho P2O5

[(rozpustnost 1)];
Ž nejmenů 5 % P2O5 rozpustneho podle

rozpustnosti 7).
Tento typ hnojiva musı byt uva důn na trh
pod oznac enım šhnojivo NP obsahujıcı
fosforec nan va penato-hlinityť.



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

3. U hnojiv NP obsahujıcıch pouze jeden
z tůchto typu fosforec nych hnojiv:
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t, fosforec nan va penato-hlinity a
prırodnı můkky fosforit, musı
za oznac enım typu na sledovat Řdaj
o fosfa tove slozce.

U daj o rozpustnosti P2O5 musı byt
deklarova n v souladu s tůmito
rozpustnostmi:
Ž pro hnojiva na ba zi Thomasovy

mouc ky: rozpustnost 6a) (Francie,
Ita lie, Spanůlsko, Portugalsko,
Recko), 6b) (Nůmecko, Belgie,
Da nsko, Irsko, Lucembursko,
Nizozemsko, Spojene kra lovstvı a
Rakousko);

Ž pro hnojiva na ba zi kalcinovaneho
fosfa tu: rozpustnost 5);

Ž pro hnojiva na ba zi fosforec nanu
va penato-hliniteho: rozpustnost 7);

Ž pro hnojiva na ba zi prırodnıho
můkkeho fosforitu: rozpustnost 8).



B.2. Hnojiva NP (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NP obsahujıcı krotonylidendimoc ovinu nebo isobutylidendimoc ovinu, prıpadnů moc ovinoformaldehyd
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou, bez prıdavku zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu, obsahujıcı

krotonylidendimoc ovinu nebo isobutylidendimoc ovinu nebo moc ovinoformaldehyd

B.2.2.

Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (N + P2O5)
– Pro kazdou zivinu:

– 5 % N
Alespon 1/4 deklarovaneho obsahu celkoveho dusıku musı byt ve formů 5), 6) nebo 7)
Alespon 3/5 deklarovaneho obsahu dusıku 7) musı byt rozpustne v horke vodů

– 5 % P2O5



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık
2) Dusic nanovy dusık
3) Amonny dusık
4) Moc ovinovy dusık
5) Krotonyliden-

dimoc ovinovy dusık
6) Isobutyliden-

dimoc ovinovy dusık
7) Moc ovino-

formaldehydovy
dusık

8) Dusık z moc ovino-
formaldehydu
rozpustneho pouze
v horke vodů

9) Dusık z moc ovino-
formaldehydu
rozpustneho
ve studene vodů

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

1) Celkovy dusık
2) Pokud je

mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Jedna z forem
dusıku 5) az 7).
Forma dusıku 7)
musı byt
deklarova na
ve formů
dusıku 8) a 9)

U hnojiva NP neobsahujıcıho Thomasovu
mouc ku, kalcinovany fosfa t, fosforec nan
va penato-hlinity, c a stec nů rozlozeny
fosfa t a prırodnı můkky fosforit musı byt
deklarova ny rozpustnosti 1), 2) nebo 3):
Ž pokud obsah vodorozpustneho P2O5

nedosahuje 2 %, deklaruje se pouze
rozpustnost 2);

Ž pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 nejmenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5
[rozpustnost  1)].

Obsah P2O5 rozpustneho pouze
v minera lnıch kyselina ch nesmı prekroc it
2 %.
Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnostı 2) a 3) je 1 g.

B.3 Hnojiva NK

Oznac enı typu: Hnojiva NK
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou nebo mısenım, bez prıdavku organickych zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu

B.3.1.
Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (N + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % K2O



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık
2) Dusic nanovy dusık
3) Amonny dusık
4) Moc ovinovy dusık
5) Kyanamidovy dusık

Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık
2) Pokud je

mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 5)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) U daj šs nızkym obsahem
chloruť se vztahuje
k maxima lnımu obsahu
2 % Cl

3) Muze byt deklarova n
obsah chloru

B.3. Hnojiva NK (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NK obsahujıcı krotonylidendimoc ovinu nebo isobutylidendimoc ovinu, prıpadnů moc ovinoformaldehyd
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou, bez prıdavku organickych zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu, obsahujıcı

krotonyliden- dimoc ovinu nebo isobutylidendimoc ovinu, nebo moc ovinoformaldehyd

B.3.2.

Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (N + K2O)
– Pro kazdou zivinu:

– 5 % N
Alespon 1/4 deklarovaneho obsahu celkoveho dusıku musı byt ve formů 5), 6) nebo 7)
Alespon 3/5 deklarovaneho obsahu dusıku 7) musı byt rozpustne v horke vodů

– 5 % K2O



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık
2) Dusic nanovy dusık
3) Amonny dusık
4) Moc ovinovy dusık
5) Krotonyliden-

dimoc ovinovy dusık
6) Isobutyliden-

dimoc ovinovy dusık
7) Moc ovino-

formaldehydovy
dusık

8) Dusık z moc ovino-
formaldehydu
rozpustneho pouze
v horke vodů

9) Dusık z moc ovino-
formaldehydu
rozpustneho ve
studene vodů

Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık
2) Pokud je

mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Jedna z forem
dusıku 5) az 7).
Forma dusıku 7)
musı byt
deklarova na
ve formů
dusıku 8) a 9)

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) U daj šs nızkym obsahem
chloruť se vztahuje
na maxima lnı obsah 2 %
Cl

3) Muze byt deklarova n
obsah chloru

B.4 Hnojiva PK

Oznac enı typu: Hnojiva PK
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou nebo mısenım, bez prıdavku organickych zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu.
Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (P2O5 + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 5 % P2O5, 5 % K2O



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

4) P2O5 rozpustny pouze v minera lnıch
kyselina ch

5) P2O5 rozpustny v alkalickem citronanu
amonnem (Petermann)

6a) P2O5 rozpustny v minera lnıch kyselina ch;
nejmenů 75 % deklarovaneho obsahu P2O5
ve formů rozpustne ve 2% kyselinů
citronove

6b) P2O5 rozpustny ve 2% kyselinů citronove
7) P2O5 rozpustny v minera lnıch kyselina ch;

nejmenů 75 % deklarovaneho obsahu P2O5
ve formů rozpustne v alkalicke citronanu
amonnem (Joulie)

8) P2O5 rozpustny v minera lnıch kyselina ch;
nejmenů 55 % deklarovaneho obsahu P2O5
ve formů rozpustne ve 2% kyselinů mravenc ı

Vodorozpustny K2O 1. U hnojiva PK neobsahujıcıho
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t, fosforec nan va penato-hlinity,
c a stec nů rozlozeny fosfa t a prırodnı
můkky fosforit musı byt deklarova ny
rozpustnosti 1), 2) nebo 3):
Ž pokud obsah vodorozpustneho P2O5

neprekroc ı 2 %, uvede se pouze
rozpustnost 2);

Ž pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 nejmenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5
[rozpustnost 1)].

Obsah P2O5 rozpustneho pouze
v minera lnıch kyselina ch nesmı prekroc it
2 %.
Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnostı 2) a 3) u tohoto
typu 1 je 1 g.

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) U daj šs nızkym obsahem
chloruť se vztahuje
na maxima lnı obsah chloru
2 % Cl

3) Muze byt deklarova n
obsah chloru



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

Velikost c a stic za kladnıch fosfa tovych slozek
Thomasova mouc ka nejmenů 75 % propadne sıtem 0,160 mm
Fosforec nan va penato-hlinity nejmenů 90 % propadne sıtem 0,160 mm
Kalcinovany fosfa t nejmenů 75 % propadne sıtem 0,160 mm
Prırodnı můkky fosforit nejmenů 90 % propadne sıtem 0,063 mm
Ca stec nů rozlozeny fosfa t nejmenů 90 % propadne sıtem 0,160 mm

2a) Hnojivo PK obsahujıcı prırodnı
můkky fosforit nebo c a stec nů
rozlozeny fosfa t, nesmı obsahovat
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t a fosforec nan va penato-
hlinity.

Deklarujı se rozpustnosti 1), 3) a 4).
Tento typ hnojiva musı obsahovat:
Ž nejmenů 2 % P2O5 rozpustneho pouze

v minera lnıch kyselina ch
[rozpustnost 4)];

Ž nejmenů 5 % P2O5 rozpustneho ve
vodů a v neutra lnım citronanu
amonnem [rozpustnost 3)];

Ž nejmenů 2,5 % vodorozpustneho
P2O5 [rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musı byt uva důn na trh
pod oznac enım šhnojivo PK obsahujıcı
prırodnı můkky fosforitť nebo šhnojivo
PK obsahujıcı c a stec nů rozlozeny fosfa tť.
Hmotnost analytickeho vzorku
pro stanovenı rozpustnosti 3) u tohoto
typu 2a) je 3 g.



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

2b) Hnojivo PK obsahujıcı fosforec nan
va penato-hlinity, nesmı obsahovat
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t a c a stec nů rozlozeny fosfa t.

Deklarujı se rozpustnosti 1) a 7), pric emz
poslednů uvedena  rozpustnost je
pouzitelna  po odec tenı rozpustnosti
ve vodů.
Tento typ hnojiva musı obsahovat:
Ž nejmenů 2 % vodorozpustneho P2O5

[rozpustnost 1)];
Ž nejmenů 5 % P2O5

podle rozpustnosti 7).
Tento typ hnojiva musı byt uva důn na trh
pod oznac enım šhnojivo PK obsahujıcı
fosforec nan va penato-hlinityť.



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

3. U hnojiv PK, obsahujıcıch pouze jeden
z tůchto typu fosforec nych hnojiv:
Thomasovu mouc ku, kalcinovany
fosfa t, fosforec nan va penato-hlinity a
prırodnı můkky fosforit, musı
za oznac enım typu na sledovat Řdaj
o fosfa tove slozce.

U daj o rozpustnosti P2O5 musı byt
deklarova n v souladu s tůmito
rozpustnostmi:
Ž pro hnojiva na ba zi Thomasovy

mouc ky: rozpustnost 6a) (Francie,
Ita lie, Spanůlsko, Portugalsko, Recko),
6b) (Nůmecko, Belgie, Da nsko, Irsko,
Lucembursko, Nizozemsko, Spojene
kra lovstvı a Rakousko);

Ž pro hnojiva na ba zi kalcinovaneho
fosfa tu: rozpustnost 5);

Ž pro hnojiva na ba zi fosforec nanu
va penato-hliniteho: rozpustnost 7);

Ž pro hnojiva na ba zi prırodnıho
můkkeho fosforitu: rozpustnost 8).



C. Mineralnı kapalna hnojiva

C.1. Jednoslozkova kapalna hnojiva

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

1 Kapalne dusıkate hnojivo Vyrobek zıskany chemickou cestou
a rozpustůnım ve vodů, sta ly
za atmosferickeho tlaku,
bez prıdavku organickych zivin
zivoc isneho nebo rostlinneho
puvodu

15 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık
nebo Ž pokud je zastoupena pouze
jedna forma Ž jako dusic nanovy
nebo amonny dusık nebo
moc ovinovy dusık.
Maxima lnı obsah biuretu: obsah
moc ovinoveho N Č 0,026

Celkovy dusık a pro kteroukoli
formu, ktera  c inı nejmenů 1 %,
dusic nanovy, amonny a/nebo
moc ovinovy dusık.

Pokud je obsah biuretu mensı nez
0,2 %, lze pripojit slova šs nızkym
obsahem biuretuť



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

2 Dusic nanu amonny s moc ovinou Ž
roztok

Vyrobek zıskany chemickou cestou
a rozpustůnım ve vodů, obsahujıcı
dusic nan amonny a moc ovinu

26 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy
dusık, pric emz obsah
moc ovinoveho dusıku c inı asi
polovinu prıtomneho dusıku.
Maxima lnı obsah biuretu: 0,5 %

Celkovy dusık

Dusic nanovy dusık, amonny dusık
a moc ovinovy dusık

Pokud je obsah biuretu nizsı nez
0,2 %, lze pripojit slova šs nızkym
obsahem biuretuť

3 Dusic nan va penaty Ž roztok Vyrobek zıskany rozpustůnım ledku
va penateho ve vodů

8 % N

Dusık vyja dreny jako dusic nanovy
dusık s maxima lnım obsahem 1 %
amonneho dusıku

Va pnık vyja dreny jako
vodorozpustny CaO

Za oznac enım typu lze prıpadnů
uvest jeden z tůchto Řdaju:

Ž pro aplikaci na list

Ž pro vyrobu zivnych roztoku

Ž pro hnojivou za livku

Celkovy dusık

Vodorozpustny oxid va penaty
v prıpadů Řc elu pouzitı stanovenych
ve sloupci 5

Nepovinnů:

Ž dusic nanovy dusık

Ž amonny dusık



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

4 Dusic nan horec naty Ž roztok Vyrobek zıskany chemickou cestou
a rozpustůnım dusic nanu
horec nateho ve vodů

6 % N

Dusık vyja dreny jako dusic nanovy
dusık

9 % MgO

Horc ık vyja dreny jako
vodorozpustny oxid horec naty

Minima lnı hodnota pH: 4

Dusic nanovy dusık

Vodorozpustny oxid horec naty

5 Dusic nan va penaty Ž suspenze Vyrobek zıskany suspendova nım
dusic nanu va penateho ve vodů

8 % N

Dusık vyja dreny jako celkovy dusık
nebo jako dusic nanovy a amonny
dusık

Maxima lnı obsah amonneho
dusıku: 1,0 %

14 % CaO

Va pnık vyja dreny jako
vodorozpustny CaO

Po oznac enı typu muze na sledovat
jeden z tůchto Řdaju:

Ž pro aplikaci na list

Ž pro vyrobu zivnych roztoku a
suspenzı

Ž pro hnojivou za livku

Celkovy dusık

Dusic nanovy dusık

Vodorozpustny oxid va penaty
v prıpadů Řc elu pouzitı stanovenych
ve sloupci 5



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

6 Roztokove dusıkate hnojivo
s moc ovinoformaldehydem

Vyrobek zıskany chemickou cestou
nebo rozpustůnım ve vodů
moc ovinoformaldehydu a
dusıkateho hnojiva ze seznamu A-1
v tomto narızenı, kromů
vyrobku 3a), 3b) a 5

18 % N vyja dreneho jako celkovy
dusık

Nejmenů jedna tretina
deklarovaneho obsahu celkoveho
dusıku musı pocha zet
z moc ovinoformaldehydu

Maxima lnı obsah biuretu:
(moc ovinovy
N + moc ovinoformaldehydovy N)
Č 0,026

Celkovy dusık

Pro kazdou formu v mnozstvı
nejmenů 1 %:

Ž Dusic nanovy dusık

Ž Amonny dusık

Ž Moc ovinovy dusık

Moc ovinoformaldehydovy dusık



7 Suspenznı dusıkate hnojivo
s moc ovinoformaldehydem

Vyrobek zıskany chemickou cestou
nebo suspendova nım ve vodů
moc ovinoformaldehydu a
dusıkateho hnojiva ze seznamu A-1
v tomto narızenı, kromů
vyrobku 3a), 3b) a 5

18 % N vyja dreneho jako celkovy
dusık

Nejmenů jedna tretina
deklarovaneho obsahu celkoveho
dusıku musı pocha zet
z moc ovinoformaldehydu, z nůhoz
musı byt tri půtiny rozpustne
v horke vodů

Maxima lnı obsah biuretu:
(moc ovinovy
N + moc ovinoformaldehydovy N)
Č 0,026

Celkovy dusık

Pro kazdou formu v mnozstvı
nejmenů 1 %:

Ž Dusic nanovy dusık

Ž Amonny dusık

Ž Moc ovinovy dusık

Moc ovinoformaldehydovy dusık

Dusık z moc ovinoformaldehydu
rozpustneho ve studene vodů

Dusık z moc ovinoformaldehydu
rozpustneho pouze v horke vodů

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva

Oznac enı typu: Hnojivo NPK Ž roztokove
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou a rozpustůnım ve vodů, ve formů sta le za atmosferickeho tlaku, bez prıdavku organickych

zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu
C.2.1. Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 15 % (N + P2O5 + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 2 % N, 3 % P2O5, 3 % K2O
– Maxima lnı obsah biuretu: moc ovinovy N Č 0,026



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık

2) Dusic nanovy dusık

3) Amonny dusık

4) Moc ovinovy dusık

Vodorozpustny P2O5 Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık

2) Pokud je
mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Pokud je obsah
biuretu nizsı nez
0,2 %, lze
pripojit slova
šs nızkym
obsahem
biuretuť

Vodorozpustny P2O5 1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Slova šs nızkym obsahem
chloruť lze pouzıt pouze
tehdy, pokud obsah Cl
neprekrac uje 2 %

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NPK Ž suspenznı
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek v tekute formů, jehoz ziviny pocha zejı jak z la tek v roztoku, tak z la tek ve vodne suspenzi, bez prıdavku organickych

zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu
C.2.2. Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 20 % (N + P2O5 + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 4 % P2O5, 4 % K2O

– Maxima lnı obsah biuretu: moc ovinovy N Č 0,026



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık

2) Dusic nanovy dusık

3) Amonny dusık

4) Moc ovinovy dusık

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık

2) Pokud je
mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
(hmot.), musı byt
deklarova na

3) Pokud je obsah
biuretu nizsı nez
0,2 %, lze
pripojit slova
šs nızkym
obsahem
biuretuť

Hnojiva nesmı obsahovat Thomasovu
mouc ku, fosforec nan va penato-hlinity,
kalcinovane fosfa ty, c a stec nů rozlozene
fosfa ty ani prırodnı fosfa ty

1) Pokud obsah vodorozpustneho P2O5
neprekroc ı 2 %, deklaruje se pouze
rozpustnost 2)

2) Pokud je obsah vodorozpustneho P2O5
nejmenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Slova šs nızkym obsahem
chloruť lze pouzıt pouze
tehdy, pokud obsah Cl
neprekrac uje 2 %

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NP Ž roztokove
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou a rozpustůnım ve vodů, ve formů sta le za atmosferickeho tlaku, bez prıdavku organickych

zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu
C.2.3. Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (N + P2O5)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % P2O5

– Maxima lnı obsah biuretu: moc ovinovy N Č 0,026 %



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık

2) Dusic nanovy dusık

3) Amonny dusık

4) Moc ovinovy dusık

Vodorozpustny P2O5 1) Celkovy dusık

2) Pokud je
mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Pokud je obsah
biuretu nizsı nez
0,2 %, lze
pripojit slova
šs nızkym
obsahem
biuretuť

Vodorozpustny P2O5

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NP Ž suspenznı
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek v tekute formů, jehoz ziviny pocha zejı jak z la tek v roztoku, tak z la tek ve vodne suspenzi, bez prıdavku organickych

zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu
C.2.4. Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (N + P2O5)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % P2O5

– Maxima lnı obsah biuretu: moc ovinovy N Č 0,026 %



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık

2) Dusic nanovy dusık

3) Amonny dusık

4) Moc ovinovy dusık

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

1) Celkovy dusık

2) Pokud je
mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Pokud je obsah
biuretu nizsı nez
0,2 %, lze
pripojit slova
šs nızkym
obsahem
biuretuť

1) Pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 mensı nez 2 %, deklaruje se
pouze rozpustnost 2)

2) Pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 nemenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5.

Hnojivo nesmı obsahovat Thomasovu
mouc ku, fosforec nan va penato-hlinity,
kalcinovane fosfa ty, c a stec nů rozlozeny
fosfa t ani prırodnı fosfa ty

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NK Ž roztokove
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou a rozpustůnım ve vodů, ve formů sta le za atmosferickeho tlaku, bez prıdavku organickych

zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu
C.2.5. Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 15 % (N + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % K2O

– Maxima lnı obsah biuretu: moc ovinovy N Č 0,026



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık

2) Dusic nanovy dusık

3) Amonny dusık

4) Moc ovinovy dusık

Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık

2) Pokud je
mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Pokud je obsah
biuretu nizsı nez
0,2 %, lze
pripojit slova
šs nızkym
obsahem
biuretuť

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Slova š s nızkym obsahem
chloruť lze pouzıt pouze
tehdy, pokud obsah Cl
neprekrac uje 2 %

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo NK Ž suspenznı
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek v tekute formů, jehoz ziviny pocha zejı jak z la tek v roztoku, tak z la tek ve vodne suspenzi, bez prıdavku organickych

zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvodu
C.2.6. Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (N + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 3 % N, 5 % K2O

– Maxima lnı obsah biuretu: moc ovinovy N Č 0,026



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Celkovy dusık

2) Dusic nanovy dusık

3) Amonny dusık

4) Moc ovinovy dusık

Vodorozpustny K2O 1) Celkovy dusık

2) Pokud je
mnozstvı
kterekoli formy
dusıku 2) az 4)
nejmenů 1 %
hmot., musı byt
deklarova na

3) Pokud je obsah
biuretu nizsı nez
0,2 %, lze
pripojit slova
šs nızkym
obsahem
biuretuť

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Slova šs nızkym obsahem
chloruť lze pouzıt pouze
tehdy, pokud obsah Cl
neprekrac uje 2 %

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo PK Ž roztokove
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek zıskany chemickou cestou a rozpustůnım ve vodů, bez prıdavku organickych zivin zivoc isneho nebo rostlinneho

puvoduC.2.7.
Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (P2O5 + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 5 % P2O5, 5 % K2O



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

Vodorozpustny P2O5 Vodorozpustny K2O Vodorozpustny P2O5 1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Slova šs nızkym obsahem
chloruť lze pouzıt pouze
tehdy, pokud obsah Cl
neprekrac uje 2 %

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru

C.2. Vıceslozkova kapalna hnojiva (pokracovanı)
Oznac enı typu: Hnojivo PK Ž suspenznı
U daje o zpusobu vyroby: Vyrobek v tekute formů, jehoz ziviny pocha zejı jak z la tek v roztoku, tak z la tek ve vodne suspenzi, bez prıdavku organickych

zivin zivoc isneho nebo rostlinneho puvoduC.2.8.
Minima lnı obsah zivin (v hmotnostnıch procentech): – Celkovy: 18 % (P2O5 + K2O)

– Pro kazdou zivinu: 5 % P2O5, 5 % K2O



Formy, rozpustnost a obsah zivin, ktere musı byt deklarova ny podle sloupcu 4, 5 a 6
Velikost c a stic

U daje pro identifikaci hnojiv
Dalsı pozadavky

N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1 2 3 4 5 6

1) Vodorozpustny P2O5

2) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem

3) P2O5 rozpustny v neutra lnım citronanu
amonnem a ve vodů

Vodorozpustny K2O 1) Pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 mensı nez 2 %, deklaruje se
pouze rozpustnost 2)

2) Pokud je obsah vodorozpustneho
P2O5 nejmenů 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musı byt uveden
obsah vodorozpustneho P2O5

Hnojiva nesmı obsahovat Thomasovu
mouc ku, fosforec nan va penato-hlinity,
kalcinovane fosfa ty, c a stec nů rozlozene
fosfa ty ani prırodnı fosfa ty

1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Slova šs nızkym obsahem
chloruť lze pouzıt pouze
tehdy, pokud obsah Cl
neprekrac uje 2 %

3) Muze byt deklarova n obsah
chloru



D. Mineralnı hnojiva s druhotny mi z ivinami

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

1 Sıran va penaty Prırodnı nebo prumyslovy vyrobek
obsahujıcı sıran va penaty v ruznych
hydratac nıch stupnıch

25 % CaO

35 % SO3

Va pnık a sıra vyja dreny jako
celkovy CaO + SO3

Jemnost mletı:

Ž nejmenů 80 % propadne sıtem
2 mm,

Ž nejmenů 99 % propadne sıtem
10 mm

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Celkovy oxid sırovy

Nepovinnů: celkovy CaO

2 Chlorid va penaty Ž roztok Chemicky zıskany roztok chloridu
va penateho

12 % CaO

Va pnık vyja dreny jako
vodorozpustny CaO

Oxid va penaty

Nepovinnů: pro aplikaci na list



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

3 Elementa rnı sıra Vıce c i menů prec istůny prırodnı
nebo prumyslovy vyrobek

98 % S (245 %: SO3)

Sıra vyja drena  jako celkovy SO3

Celkovy oxid sırovy

4 Kieserit Vyrobek nerostneho puvodu
obsahujıcı monohydra t sıranu
horec nateho jako hlavnı slozku

24 % MgO

45 % SO3

Horc ık a sıra vyja dreny jako oxid
horec naty a oxid sırovy,
vodorozpustny

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid horec naty

Nepovinnů: vodorozpustny oxid
sırovy

5 Sıran horec naty Vyrobek obsahujıcı heptahydra t
sıranu horec nateho jako hlavnı
slozku

15 % MgO

28 % SO3

Horc ık a sıra vyja dreny jako
vodorozpustny oxid horec naty a
oxid sırovy

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid horec naty

Nepovinnů: vodorozpustny oxid
sırovy

5.1 Sıran horec naty Ž roztok Vyrobek zıskany rozpustůnım
sıranu horec nateho prumysloveho
puvodu ve vodů

5 % MgO

10 % SO3

Horc ık a sıra vyja dreny jako
vodorozpustny oxid horec naty a
vodorozpustny sıranovy aniont

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny oxid horec naty

Nepovinnů: vodorozpustny
sıranovy aniont

5.2 Hydroxid horec naty Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
hydroxid horec naty

60 % MgO

Velikost c a stic: nejmenů 99 %
propadne sıtem 0,063 mm

Celkovy oxid horec naty



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

5.3 Hydroxid horec naty Ž suspenze Vyrobek zıskany suspendova nım
typu 5.2

24 % MgO Celkovy oxid horec naty

6 Chlorid horec naty Ž roztok Vyrobek zıskany rozpustůnım
chloridu horec nateho prumysloveho
puvodu

13 % MgO

Horc ık vyja dreny jako oxid
horec naty

Maxima lnı obsah va pnıku: 3 %
CaO

Oxid horec naty



E. Mineralnı hnojiva se stopovy mi z ivinami

Vysve tlivka: Na sledujıcı poznamky platı pro celou c a st E.

Poznamka 1: Chela totvorne c inidlo muze byt oznac eno zkratkou uvedenou v oddıle E.3.

Poznamka 2: Je-li vyrobek beze zbytku vodorozpustny, lze jej oznac it jako šrozpustnyť.

Poznamka 3: Pokud je stopova  zivina prıtomna ve formů chela tu, uvede se rozmezı pH, v kterem je zaruc ena prijatelna  stabilita chela tove frakce.

E.1. Hnojiva obsahujıcı pouze jednu stopovou zivinu

E.1.1. Bor

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

1a Kyselina borita Vyrobek zıskany z boritanu
pusobenım kyseliny

14 % vodorozpustneho B Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny bor (B)

1b Boritan sodny Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
boritan sodny

10 % vodorozpustneho B Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Vodorozpustny bor (B)

1c Boritan va penaty Vyrobek zıskany z kolemanitu nebo
pandermitu obsahujıcı jako hlavnı
slozku boritany va penate

7 % celkoveho B

Velikost c a stic: nejmenů 98 %
projde sıtem 0,063 mm

Lze doplnit obvyklymi obchodnımi
na zvy

Celkovy bor (B)

1d Borethanolamin Vyrobek zıskany reakcı kyseliny
borite s ethanolaminem

8 % vodorozpustneho B Vodorozpustny bor (B)

1e Roztokove hnojivo s borem Vyrobek zıskany rozpustůnım
typu 1a a/nebo 1b a/nebo 1d ve
vodů

2 % vodorozpustneho B Oznac enı musı obsahovat na zvy
prıtomnych slozek

Vodorozpustny bor (B)



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1f Suspenznı hnojivo s borem Vyrobek zıskany suspendova nım
typu 1a a/nebo 1b a/nebo 1d
ve vodů

2 % vodorozpustneho B Oznac enı musı obsahovat na zvy
prıtomnych slozek

Vodorozpustny bor (B)

E.1.2. Kobalt

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

2a Kobaltova  sul Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
minera lnı sul kobaltu

19 % vodorozpustneho Co Oznac enı musı obsahovat na zev
minera lnıho aniontu

Vodorozpustny kobalt (Co)

2b Chela t kobaltu Vodorozpustny vyrobek zıskany
chemickym nava za nım kobaltu na
chela totvorne c inidlo

2 % vodorozpustneho Co, nejmenů
8/10 jeho deklarovane hodnoty je
ve formů chela tu

Na zev chela totvorneho c inidla Vodorozpustny kobalt (Co)

Kobalt ve formů chela tu (Co)

2c Kobalt Ž roztokove hnojivo Vyrobek zıskany rozpustůnım
typu 2a a/nebo jednoho z typu 2b
ve vodů

2 % vodorozpustneho Co Oznac enı musı obsahovat:

1) na zev minera lnıho aniontu
(na zvy minera lnıch aniontu);

2) na zev kterehokoli
chela totvorneho c inidla, pokud
je prıtomno

Vodorozpustny kobalt (Co)

Kobalt ve formů chela tu (Co),
pokud je prıtomen



E.1.3. Me Ž

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

3a Sul můdi Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
minera lnı sul můdi

20 % vodorozpustne Cu Oznac enı musı obsahovat na zev
minera lnıho aniontu

Vodorozpustna  mů×  (Cu)

3b Oxid mů×naty Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku oxid
mů×naty

70 % celkove Cu
Velikost c a stic: nejmenů 98 %
projde sıtem 0,063 mm

Celkova  mů×  (Cu)

3c Hydroxid mů×naty Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
hydroxid mů×naty

45 % celkove Cu

Velikost c a stic: nejmenů 98 %
projde sıtem 0,063 mm

Celkova  mů×  (Cu)

3d Chela t můdi Vodorozpustny vyrobek zıskany
chemickym nava za nım můdi na
chela totvorne c inidlo

9 % vodorozpustne Cu, nejmenů
8/10 jeho deklarovane hodnoty je
ve formů chela tu

Na zev chela totvorneho c inidla Vodorozpustna  mů×  (Cu)

Mů×  ve formů chela tu (Cu)

3e Hnojivo na ba zi můdi Vyrobek zıskany smısenım typu 3a
a/nebo 3b a/nebo 3c a/nebo jednoho
z typu 3d, prıpadnů plniva, ktere
nenı zivinou a nenı toxicke

5 % celkove Cu Oznac enı musı obsahovat:

1) na zev (na zvy) slozek na ba zi
můdi;

2) na zev kterehokoli
chela totvorneho c inidla, pokud
je prıtomno

Celkova  mů×  (Cu)

Vodorozpustna  mů×  (Cu), pokud
jejı obsah c inı nejmenů 1/4 celkove
můdi

Mů×  ve formů chela tu (Cu), pokud
je prıtomen



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

3f Mů×  Ž roztokove hnojivo Vyrobek zıskany rozpustůnım
typu 3a a/nebo 3d ve vodů

3 % vodorozpustne Cu Oznac enı musı obsahovat:

1) na zev minera lnıho aniontu
(na zvy minera lnıch aniontu);

2) na zev kterehokoli
chela totvorneho c inidla, pokud
je prıtomno

Vodorozpustna  mů×  (Cu)

Mů×  ve formů chela tu (Cu), pokud
je prıtomen

3g Chlorid-hydroxid mů×naty Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
chlorid-trihydroxid mů×naty
[Cu2Cl(OH)3]

50 % celkove Cu

Velikost c a stic: nejmenů 98 %
propadne sıtem 0,063 mm

Celkova  mů×  (Cu)

3h Chlorid-hydroxid mů×natyŽ
suspenze

Vyrobek zıskany suspendova nım
typu 3g

17 % celkove Cu Celkova  mů×  (Cu)

E.1.4. Z elezo

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

4a Sul zeleza Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
minera lnı sul zeleza

12 % vodorozpustneho Fe Oznac enı musı obsahovat na zev
minera lnıho aniontu

Vodorozpustne zelezo (Fe)



Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

4b Chela t zeleza Vodorozpustny vyrobek zıskany
chemickym nava za nım zeleza na
chela totvorne c inidlo uvedene
v oddılu E.3 prılohy I

5 % vodorozpustneho Fe, nejmenů
8/10 deklarovane hodnoty je
ve formů chela tu

Na zev chela totvorneho c inidla Ž Vodorozpustne zelezo (Fe)

Ž Zelezo ve formů chela tu (Fe)
(EN 13366)

Ž Zelezo (Fe), podıl kazde formy
chela tu, pokud je vyssı nez
2 % (EN 13368, c a st 1 a 2)

4c Zelezo Ž roztokove hnojivo Vyrobek zıskany rozpustůnım
typu 4a a/nebo jednoho z typu 4b
ve vodů

2 % vodorozpustneho Fe Oznac enı musı obsahovat:

1) na zev minera lnıho aniontu
(na zvy minera lnıch aniontu);

2) na zev kterehokoli
chela totvorneho c inidla, pokud
je prıtomno.

Vodorozpustne zelezo (Fe)

Zelezo ve formů chela tu (Fe),
pokud je prıtomen



E.1.5. Mangan

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

5a Sul manganu Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
minera lnı sul manganu (MnII)

17 % vodorozpustneho Mn Oznac enı musı obsahovat na zev
va zaneho aniontu

Vodorozpustny mangan (Mn)

5b Chela t manganu Vodorozpustny vyrobek zıskany
chemickym nava za nım manganu na
chela totvorne c inidlo

5 % vodorozpustneho Mn, nejmenů
8/10 deklarovane hodnoty je
ve formů chela tu

Na zev chela totvorneho c inidla Vodorozpustny mangan (Mn)

Mangan ve formů chela tu (Mn)

5c Oxid manganu Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozky oxidy
manganu

40 % celkoveho Mn

Velikost c a stic: nejmenů 80 %
projde sıtem 0,063 mm

Celkovy mangan (Mn)

5d Hnojivo na ba zi manganu Vyrobek zıskany smısenım typu 5a
a 5c

17 % celkoveho Mn Oznac enı musı obsahovat na zev
slozek na ba zi manganu

Celkovy mangan (Mn)

Vodorozpustny mangan (Mn),
pokud jeho obsah c inı alespon 1/4
celkoveho manganu

5e Mangan Ž roztokove hnojivo Vyrobek zıskany rozpustůnım
typu 5a a/nebo jednoho z typu 5b
ve vodů

3 % vodorozpustneho Mn Oznac enı musı obsahovat:

1) na zev minera lnıho aniontu
(na zvy minera lnıch aniontu);

2) na zev kterehokoli
chela totvorneho c inidla, pokud
je prıtomno.

Vodorozpustny mangan (Mn)

Mangan ve formů chela tu (Mn),
pokud je prıtomen



E.1.6. Molybden

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

6a Molybdenan sodny Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
molybdenan sodny

35 % vodorozpustneho Mo Vodorozpustny molybden (Mo)

6b Molybdenan amonny Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
molybdenan amonny

50 % vodorozpustneho Mo Vodorozpustny molybden (Mo)

6c Hnojivo na ba zi molybdenu Vyrobek zıskany smısenım typu 6a
a 6b

35 % vodorozpustneho Mo Oznac enı musı obsahovat na zvy
slozek na ba zi molybdenu

Vodorozpustny molybden (Mo)

6d Molybden Ž roztokove hnojivo Vyrobek zıskany rozpustůnım
typu 6a a/nebo jednoho z typu 6b
ve vodů

3 % vodorozpustneho Mo Oznac enı musı obsahovat na zev
slozky (na zvy slozek) na ba zi
molybdenu

Vodorozpustny molybden (Mo)

E.1.7. Zinek

Cıslo Oznac enı typu U daje o zpusobu vyroby a hlavnıch
slozka ch

Minima lnı obsah zivin
(v hmotnostnıch procentech)
U daje o vyja drenı zivin

Dalsı pozadavky

Dalsı Řdaje o oznac enı typu

Ziviny, jejichz obsah musı byt
deklarova n

Formy a rozpustnost zivin
Dalsı kriteria

1 2 3 4 5 6

7a Sul zinku Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku
minera lnı sul zinku

15 % vodorozpustneho Zn Oznac enı musı obsahovat na zev
minera lnıho aniontu

Vodorozpustny zinek (Zn)



7b Chela t zinku Vodorozpustny vyrobek zıskany
chemickym nava za nım zinku
na chela totvorne c inidlo

5 % vodorozpustneho Zn, nejmenů
8/10 deklarovaneho obsahu je
ve formů chela tu

Na zev chela totvorneho c inidla Vodorozpustny zinek (Zn)

Zinek ve formů chela tu (Zn)

7c Oxid zinec naty Vyrobek zıskany chemickou cestou
obsahujıcı jako hlavnı slozku oxid
zinec naty

70 % celkoveho zinku

Velikost c a stic: nejmenů 80 %
propadne sıtem 0,063 mm

Celkovy zinek (Zn)

7d Hnojivo na ba zi zinku Vyrobek zıskany smısenım typu 7a
a 7c

30 % celkoveho Zn Oznac enı musı obsahovat na zvy
prıtomnych slozek na ba zi zinku

Celkovy zinek (Zn)

Vodorozpustny zinek (Zn), pokud
jeho obsah c inı nejmenů 1/4
celkoveho zinku (Zn)

7e Zinek Ž roztokove hnojivo Vyrobek zıskany rozpustůnım
typu 7a a/nebo jednoho z typu 7b
ve vodů

3 % vodorozpustneho Zn Oznac enı musı obsahovat:

1) na zev minera lnıho aniontu
(na zvy minera lnıch aniontu);

2) na zev kterehokoli
chela totvorneho c inidla, pokud
je prıtomno.

Vodorozpustny zinek (Zn)

Zinek ve formů chela tu (Zn), pokud
je prıtomen



E.2. Minimalnı obsah stopovy ch zivin v hmotnostnıch procentech hnojiva

E.2.1. TuhŘ nebo kapalnŘ sme si stopovy ch zivin

Stopova  zivina je prıtomna ve formů

vyluc nů minera lnı chela tu nebo komplexu

Pro stopovou zivinu:

Bor (B) 0,2 0,2

Kobalt (Co) 0,02 0,02

Mů×  (Cu) 0,5 0,1

Zelezo (Fe) 2,0 0,3

Mangan (Mn) 0,5 0,1

Molybden (Mo) 0,02 Ž

Zinek (Zn) 0,5 0,1

Minima lnı celkovy obsah stopovych zivin v tuhe smůsi: 5 % hmot. hnojiva

Minima lnı celkovy obsah stopovych zivin v kapalne smůsi: 2 % hmot. hnojiva

E.2.2. Hnojiva ES pro pudnı hnojenı obsahujıcı hlavnı a/nebo druhotnŘ ziviny se stopovymi
zivinami

Pro plodiny nebo pastviny Pro zahradnictvı

Bor (B) 0,01 0,01

Kobalt (Co) 0,002 Ž

Mů×  (Cu) 0,01 0,002

Zelezo (Fe) 0,5 0,02

Mangan (Mn) 0,1 0,01

Molybden (Mo) 0,001 0,001

Zinek (Zn) 0,01 0,002

E.2.3. Hnojiva ES pro listovŘ hnojenı obsahujıcı hlavnı a/nebo druhotnŘ ziviny se stopovymi
zivinami

Bor (B) 0,010

Kobalt (Co) 0,002



Mů×  (Cu) 0,002

Zelezo (Fe) 0,020

Mangan (Mn) 0,010

Molybden (Mo) 0,001

Zinek (Zn) 0,002

E.3. Seznam povoleny ch organicky ch chelatotvorny ch a komplexotvorny ch cinidel pro stopovŘ
ziviny

Na sledujıcı vyrobky jsou povoleny, pokud jsou v souladu se smůrnicı 67/548/EHS9 ve znůnı pozdůjsıch
predpisu.

E.3.1. Chelatotvorna cinidla10

Kyseliny nebo sodne, draselne nebo amonne soli:

ethylendiamintetraoctova  kyselina EDTA C10H16N2O8

diethylentriaminpentaoctova  kyselina DTPA C14H23N3O10

ethylendiamin-N,N-bis[(2-hydroxyfenyl)octova  kyselina] EDDHA C18H20N2O6

ethylendiamin-N-[(2-hydroxyfenyl)octova
kyselina]-N’-[(4-hydroxyfenyl)octova  kyselina]

EDDHA C18H20N2O6

N’-(2-hydroxyethyl)ethylendiamin-N,N,N’-trioctova  kyselina HEEDTA C10H18N2O7

ethylendiamin-N,N’-bis[(2-hydroxy-6-methylfenyl)octova  kyselina] EDDHMA C20H24N2O6

ethylendiamin-N,N’-bis[(2-hydroxy-4-methylfenyl)octova  kyselina] EDDHMA C20H24N2O6

ethylendiamin-N,N’-bis[(4-hydroxy-2-methylfenyl)octova  kyselina] EDDHMA C20H24N2O6

ethylendiamin-N,N’-bis[(2-hydroxy-4-karboxyfenyl)octova
kyselina]

EDDCHA C20H20N2O10

ethylendiamin-N,N’-bis[(5-hydroxy-2-karboxyfenyl)octova
kyselina]

EDDCHA C20H20N2O10

ethylendiamin-N,N’-bis[(2-hydroxy-5-karboxyfenyl)octova
kyselina]

EDDCHA C20H20N2O10

E.3.2. Komplexotvorna cinidla:

Seznam se pripravuje.

                                                
9 U r. vůst. c . L 196, 16. 8. 1967, s. 1.
10 Na zvy a kvantitativnı vyja drenı chela totvornych c inidel majı odpovıdat Evropske normů EN 13368,
c a st 1 a c a st 2, pokud se na nů tato norma vztahuje.



PRILOHA II

ODCHYLKY

Odchylky uvedene v teto prıloze jsou za pornymi odchylkami v hmotnostnıch
procentech.

Prıpustne odchylky od deklarovaneho obsahu zivin u ruznych typu hojiv ES jsou tyto:

1. Jednoslozkova mineralnı hnojiva s hlavnımi z ivinami Ý absolutnı
hodnota v hmotnostnıch procentech, vyjadreno jako N, P2O5, K2O,
MgO, Cl

1.1. Dusıkata hnojiva

ledek va penaty 0,4

ledek va penatohorec naty 0,4

dusic nan sodny 0,4

chilsky ledek 0,4

dusıkate va pno 1,0

dusıkate va pno s dusic nanem 1,0

sıran amonny 0,3

dusic nan amonny nebo dusic nan amonny s va pencem:

– do 32 % vc etnů 0,8

– nad 32 % 0,6

sıran amonny s dusic nanem amonnym 0,8

dusic nan amonny se sıranem amonnym a sıranem horec natym 0,8

dusic nan amonny s horc ıkem 0,8

moc ovina 0,4

ledek va penaty Ž  suspenze 0,4

roztokova  dusıkata  hnojiva s moc ovinoformaldehydem 0,4

suspenznı dusıkata  hnojiva s moc ovinoformaldehydem 0,4

moc ovina se sıranem amonnym 0,5

kapalne dusıkate hnojivo 0,6



roztok dusic nanu amonneho s moc ovinou 0,6

1.2. Fosforecna hnojiva

Thomasova mouc ka:

– deklarovany obsah vyja dreny rozmezım 2 % hmot. 0,0

– dejklarovany obsah vyja dreny jako jedno c ıslo 1,0

Ostatnı fosforec na  hnojiva

Rozpustnost P2O5: (c ıslo hnojiva podle prılohy I)

– v minera lnıch kyselina ch (3, 6, 7) 0,8

– v kyselinů mravenc ı (7) 0,8

– v neutra lnım citronanu amonnem (2a, 2b, 2c) 0,8

– v alkalickem citronanu amonnem (4, 5, 6) 0,8

– ve vodů (2a, 2b, 3) 0,9

(2c) 1,3

1.3. Draselna hnojiva

kainit (surova  draselna  sul) 1,5

obohacena  surova  draselna  sul 1,0

chlorid draselny:

– do 55 % vc etnů 1,0

– nad 55 % 0,5

chlorid draselny s horc ıkem 1,5

sıran draselny 0,5

sıran draselny s horc ıkem 1,5

1.4. Dalsı slozky

chloridy 0,2



2. Mineralnı vıceslozkova hnojiva s hlavnımi z ivinami

2.1. Z iviny

N 1,1

P2O5 1,1

K2O 1,1

2.2. CelkovŘ zapornŘ odchylky od deklarovanŘ hodnoty

dvouslozkova  hnojiva 1,5

trıslozkova  hnojiva 1,9

3. Druhotnú z iviny v hnojivech

Prıpustne odchylky od deklarovanych hodnot va pnıku, horc ıku, sodıku a sıry
se stanovı na c tvrtinu deklarovaneho obsahu tůchto prvku a nejvyse 0,9 %
absolutnı hodnoty obsahu pro CaO, MgO, Na2O a SO3, tj. 0,64 pro Ca, 0,55
pro Mg, 0,67 pro Na a 0,36 pro S.

4. Stopovú z iviny v hnojivech

Prıpustne odchylky od deklarovaneho obsahu stopovych zivin c inı

– 0,4 % v absolutnı hodnotů pri obsahu vyssım nez 2 %,

– jedna půtina deklarovane hodnoty pri obsahu nepresahujıcım 2 %.

Prıpustna  odchylka od deklarovaneho obsahu jednotlivych forem dusıku
nebo deklarovane rozpustnosti oxidu fosforec neho c inı jednu desetinu
celkoveho obsahu dane ziviny, nejvyse vsak 2 % hmot., za predpokladu, ze
celkovy obsah teto ziviny zustane v mezıch stanovenych v prıloze I a
v mezıch odchylek stanovenych vyse.



PRILOHA III

TECHNICKA  USTANOVENI PRO HNOJIVA TYPU DUSICNANU
AMONNEHO S VYSOKYM OBSAHEM DUSIKU

1. Charakteristiky jednoslozkovy ch hnojiv typu dusicnanu amonnúho
s vysoky m obsahem dusıku a jejich limitnı hodnoty

1.1. Porozita (zachycenı oleje)

Zachycenı oleje hnojivem, ktere nejprve proslo dvůma tepelnymi cykly
v rozmezı teplot 25 az 50 ŮC a ktere je v souladu s ustanovenımi c a sti 2
oddılu 3 teto prılohy, nesmı prekroc it 4 % hmot.

1.2. SpalitelnŘ prıme si

Obsah spalitelnych la tek v hmotnostnıch procentech, můreny jako uhlık,
nesmı u hnojiv s obsahem dusıku nejmenů 31,5 % hmot. prekroc it 0,2 % a
u hnojiv s obsahem dusıku nejmenů 28 % hmot., ale menů nez 31,5 %
hmot., nesmı prekroc it 0,4 %.

1.3. pH

Roztok 10 g hnojiva ve 100 ml vody musı mıt pH nejmenů 4,5.

1.4. Granulometricka analy za

Sıtem o velikosti oka 1 mm nesmı projıt vıce nez 5 % hmot. hnojiva a
sıtem o velikosti oka 0,5 mm nesmı projıt vıce nez 3 % hmot..

1.5. Chlor

Nejvyssı obsah chloru je stanoven na 0,02 % hmot.

1.6. Te zkŘ kovy

Tůzke kovy by nemůly byt prida va ny zamůrnů a stopova  mnozstvı tůchto
kovu vznikajıcı pri vyrobnım procesu by nemůly prekroc it limitnı hodnotu
stanovenou vyborem.

Obsah můdi nesmı byt vyssı nez 10 mg/kg.

Pro ostatnı tůzke kovy nejsou stanoveny za dne limitnı hodnoty.

2. Popis zkousky odolnosti vuc i vy buchu pro hnojiva typu dusicnanu
amonnúho s vysoky m obsahem dusıku

Zkouska se prova dı na reprezentativnım vzorku hnojiva. Pred zkouskou
odolnosti vuc i vybuchu musı cele mnozstvı vzorku projıt půti tepelnymi
cykly splnujıcımi ustanovenı c a sti 3 oddılu 3 teto prılohy. Zkouska
odolnosti hnojiva vuc i vybuchu se prova dı ve vodorovne ocelove trubce
za tůchto podmınek:



– bezesva  ocelova  trubka,

– delka trubky: nejmenů 1 000 mm,

– jmenovity vnůjsı prumůr: nejmenů 114 mm,

– nomina lnı tlousňka stůny: nejmenů 5 mm,

– rozbuska: typ a mnozstvı zvolene rozbusky by můly byt takove, aby
se maximalizoval detonac nı tlak na vzorek s cılem stanovit jeho
na chylnost k sırenı vybuchu,

– zkusebnı teplota: 15-25 ŮC,

– olovůne va lec ky pro můrenı Řc inku vybuchu: prumůr 50 mm a
vyska 100 mm,

– rozmıstůne ve vzda lenosti 150 mm od sebe a podpırajıcı trubku
ve vodorovne poloze. Zkouska se provede dvakra t. Vysledek
zkousky se povazuje za prukazny, dojde-li pri obou zkouska ch
ke stlac enı jednoho nebo vıce podpırajıcıch olovůnych va lec ku
o menů nez 5 %.

3. Metody pro kontrolu dodrzenı limitu stanoveny ch
v prılohach III-1 a III-2

Metoda 1

Metoda pouz itı termalnıch cyklu

1. Predmet a oblast pouz itı

V tomto dokumentu jsou stanoveny postupy pro pouzıva nı
tepelnych cyklu, ktere predcha zejı zkousce zadrzenı oleje
prova důne u jednoslozkovych hnojiv typu dusic nanu
amonneho s vysokym obsahem dusıku a zkousce vybusnosti
prova důne jak u jednoslozkovych, tak u vıceslozkovych
hnojiv typu dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku.

Metody uzavrenych tepelnych cyklu, jak jsou popsa ny v tomto
oddılu, jsou povazova ny za dostatec ne pro simulova nı
podmınek, ktere je treba vzıt v Řvahu v oblasti pusobnosti
hlavy II kapitoly IV, avsak tato metoda nutnů nesimuluje
vsechny mozne okolnosti, ktere mohou nastat pri prepravů a
skladova nı.

2. Tepelnú cykly podle prılohy III-1

2.1. Oblast pouzitı

Tento postup slouzı pro tepelne cyklova nı hnojiva
pred stanovenım zadrzenı oleje.



2.2. Podstata a definice

Zkusebnı vzorek se v Erlenmeyerovů bance zahreje z teploty
okolı na teplotu 50 ŮC a na teto teplotů se udrzuje po dobu
dvou hodin (fa ze pri 50 ŮC). Pote se ochladı az na teplotu
25 ŮC a na teto teplotů se udrzuje po dobu dvou hodin (fa ze pri
25 ŮC). Tyto dvů po sobů jdoucı fa ze pri 50 ŮC a 25 ŮC tvorı
jeden tepelny cyklus. Pote, co zkusebnı vzorek projde dvůma
tepelnymi cykly, uchova  se pri teplotů 20 · 3 ŮC pro stanovenı
hodnoty zadrzenı oleje.

2.3. Prıstroje a pomucky

Standardnı laboratornı vybavenı, zejmena:

– vodnı la znů temperovane na 25 · 1 ŮC a 50 · 1 ŮC,

– Erlenmeyerovy banky o objemu 150 ml.

2.4. Pracovnı postup

Do kazde Erlenmeyerovy banky se odva zı 70 · 5 g
zkusebnıho vzorku a banky se uzavrou za tkou.

Kazde dvů hodiny se banky prenesou z la znů o teplotů 50 ŮC
do la znů o teplotů 25 ŮC a naopak.

V obou la znıch se voda udrzuje na konstantnı teplotů a
rychlym mıcha nım se udrzuje v pohybu tak, aby hladina vody
v la zni byla nad hladinou vzorku. Kondenzaci na za tce se
zabra nı c epic kou z půnove gumy.

3. Pouz ıvanú tepelnú cykly podle prılohy III-2

3.1. Oblast pouzitı

Tento postup slouzı pro tepelne cyklova nı pred provedenım
zkousky vybusnosti.

3.2. Podstata a definice

Zkusebnı vzorek se ve vodotůsne na drzce zahreje z teploty
okolı na teplotu 50 ŮC a na teto teplotů se udrzuje po dobu
jedne hodiny (fa ze pri 50 ŮC). Pote se ochladı az na teplotu
25 ŮC a na teto teplotů se udrzuje po dobu jedne hodiny (fa ze
pri 25 ŮC). Tyto dvů po sobů jdoucı fa ze pri 50 ŮC a 25 ŮC
tvorı jeden tepelny cyklus. Pote, co zkusebnı vzorek projde
dvůma tepelnymi cykly, uchova  se pri teplotů 20 · 3 ŮC
do provedenı zkousky odolnosti vuc i vybuchu.



3.3. Prıstroje a pomucky

– Vodnı la zen, temperovana  v teplotnım rozmezı 20 az
51 ŮC a s rychlostı ohrevu a chlazenı minima lnů 10 ŮC
za hodinu, nebo dvů vodnı la znů, z nichz jedna je
temperovana  na teplotu 20 ŮC a druha  na 51 ŮC. Voda
v la zni, respektive v la znıch, se neusta le mıcha ; objem
la znů musı byt tak velky, aby zajistil dostatec nou
cirkulaci vody.

– Vodotůsna  na drzka z korozivzdorne oceli, v jejımz
stredu je umıstůn termoc la nek. Vnůjsı sırka na drzky je
45 · 2 mm a tlousňka stůn je 1,5 mm (obra zek 1). Vysku
a delku na drzky lze zvolit tak, aby vyhovovaly
rozmůrum vodnı la znů, napr. delka 600 mm, vyska
400 mm.

3.4. Pracovnı postup

Do na drzky se umıstı mnozstvı hnojiva dostac ujıcı pro jeden
vybuch a uzavre se vıkem. Na drzka se umıstı do vodnı la znů.
Voda se ohreje na 51 ŮC a zmůrı se teplota uprostred hnojiva.
Za jednu hodinu pote, co teplota uprostred dosa hne 50 ŮC, se
voda ochladı. Za jednu hodinu pote, co teplota uprostred
dosa hne 25 ŮC, se voda zahreje, aby zac al druhy cyklus.
Pouzijı-li se dvů vodnı la znů, vlozı se na drzka do druhe la znů
po kazdem zahra tı/ochlazenı.



Obrazek 1

Metoda 2

Stanovenı schopnosti zadrzet olej

1. Predmet a oblast pouz itı

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı schopnosti
zadrzet olej u jednoslozkovych hnojiv typu dusic nanu
amonneho s vysokym obsahem dusıku.

Tento postup je pouzitelny jak pro prilovana , tak
pro granulovana  hnojiva, ktera  neobsahujı la tky rozpustne
v oleji.

2. Definice

Schopnost hnojiva zadrzet olej: mnozstvı oleje zadrzeneho
hnojivem, stanovene za vymezenych pracovnıch podmınek,
vyja drene v hmotnostnıch procentech.



3. Podstata metody

Zkusebnı vzorek se na urc itou dobu zcela ponorı
do plynoveho oleje; pote prebytec ny olej odkape za presnů
vymezenych podmınek. Na sleduje stanovenı na rustu
hmotnosti zkusebnıho vzorku.

4. Chemikalie

Plynovy olej

Viskozita: max. 5 mPa≤s pri 40 ŮC

Hustota: 0,8 az 0,85 g/ml pri 20 ŮC

Obsah sıry: ó 1,0 % (m/m)

Popel: ó 0,1 % (m/m)

5. Prıstroje a pomucky

Standardnı laboratornı vybavenı a

5.1. Va ha s presnostı va zenı na 0,01 g.

5.2. Ka dinky o objemu 500 ml.

5.3. Na levka z plastu nejlepe s va lcovou stůnou pri hornım okraji,
o prumůru pribliznů 200 mm.

5.4. Zkusebnı sıto s otvory 0,5 mm zasazene do na levky (5.3).

Poznamka: Velikost na levky a sıta musı byt takova , aby
na sobů lezelo jen nůkolik granulı a aby olej
snadno odkapa val.

5.5. Filtrac nı papır pro rychlou filtraci, krepovy, můkky, grama z
150 g/m2.

5.6. Bunic ina (laboratornı).

6. Pracovnı postup

6.1. Dvů jednotliva  stanovenı se provedou rychle po sobů
na oddůlenych c a stech stejneho zkusebnıho vzorku.

6.2. Pomocı zkusebnıho sıta (5.4) se odstranı c a stice mensı nez
0,5 mm. S presnostı na 0,01 g se do ka dinky (5.2) nava zı
pribliznů 50 g vzorku. Prida  se dostatec ne mnozstvı plynoveho
oleje (4), aby se zcela zakryly vsechny c a stice, a opatrnů se
promıcha , aby povrch vsech c a stic byl plnů smoc en. Ka dinka
se prikryje hodinovym sklıc kem a necha  se sta t jednu hodinu
pri 25 · 2 ŮC.



6.3. Cely obsah ka dinky se zfiltruje pres na levku (5.3) se
zkusebnım sıtem (5.4). Sıtem zachycena  c a st se zde necha
jednu hodinu, aby mohla odkapat vůtsina prebytec neho oleje.

6.4. Na hladkou plochu se na sebe polozı dva listy filtrac nıho
papıru (5.5) (asi 500 Č 500 mm); c tyri okraje obou filtrac nıch
papıru se ohnou nahoru v sırce asi 40 mm, aby se zabra nilo
skuta lenı c a stic. Do stredu filtrac nıch papıru se umıstı dvů
vrstvy bunic iny (5.6). Veskery obsah sıta (5.4) se vysype
na bunic inu a c a stice se rovnomůrnů rozprostrou pomocı
můkkeho plocheho stůtce. Po dvou minuta ch se jedna strana
bunic iny zvedne, aby se c a stice presunuly na filtrac nı papıry
pod nı, a rovnomůrnů se na nich stůtcem rozprostrou.
Na vzorek se polozı dalsı filtrac nı papır rovnůz s okraji
ohnutymi nahoru. Ca stice se mırnym tlakem krouzivym
pohybem va lejı mezi filtrac nımi papıry. Vzdy po osmi
krouzivych pohybech se ustane, aby se protůjsı okraje
filtrac nıch papıru zvedly a aby se c a stice, ktere se skuta lely na
okraj, vra tily do stredu. Postupuje se takto: provedou se c tyri
Řplne krouzive pohyby, nejprve ve smůru hodinovych ruc ic ek
a pote proti smůru hodinovych ruc ic ek. Pote se c a stice
odkuta lı způt do stredu, jak je popsa no vyse. Tento postup se
opakuje trikra t (24 krouzivych pohybu, dvakra t zvednute
okraje). Mezi dva spodnı listy filtrac nıho papıru se opatrnů
vsune novy list filtrac nıho papıru. Zvednutım okraju hornıho
listu se c a stice skuta lı na tento novy list filtrac nıho papıru.
Ca stice se prikryjı novym listem filtrac nıho papıru a opakuje
se postup popsany vyse. Ihned po vyva lenı se c a stice premıstı
do vyta rovane misky a znovu se zva zı s presnostı na 0,01 g
pro stanovenı hmotnosti zachyceneho plynoveho oleje.

6.5. Opakovanı postupu valenı a novŘ zvazenı

Pokud je stanovene mnozstvı plynoveho oleje zachyceneho na
vzorku vůtsı nez 2 g, umıstı se vzorek na c erstvou sadu
filtrac nıch papıru a postup va lenı za zveda nı rohu podle
odstavce 6.4 se opakuje (dvakra t osm krouzivych pohybu,
jedno zvednutı). Pote se vzorek znovu zva zı.

7. Vyjadrenı vy sledku

7.1. Zpusob vy poctu a vzorec

Schopnost zadrzet olej z kazdeho stanovenı (6.1), vyja drena
v hmotnostnıch procentech prosete c a sti zkusebnıho vzorku, je
da na rovnicı:

Schopnost zadrzet olej = 100
1

12 ×
−

m
mm



kde:

m1 je hmotnost proseteho zkusebnıho vzorku (6.2) (g),

m2 je hmotnost zkusebnıho vzorku podle bodu 6.4 nebo 6.5
zıskana  jako vysledek poslednıho va zenı (g).

Jako vysledek se bere aritmeticky prumůr dvou jednotlivych
stanovenı.

Metoda 3

Stanovenı spalitelny ch slozek

1. Predmet a oblast pouz itı

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı obsahu
spalitelnych slozek v jednoslozkovych hnojivech typu
dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku.

2. Podstata metody

Nejdrıve se kyselinou odstranı oxid uhlic ity vznikajıcı
z anorganickych plnidel. Organicke slouc eniny se oxidujı
smůsı kyseliny chromove a sırove. Vytvoreny oxid uhlic ity se
absorbuje v roztoku hydroxidu barnateho. Srazenina se
rozpustı v roztoku kyseliny chlorovodıkove a můrı se způtnou
titracı roztokem hydroxidu sodneho.

3. Chemikalie

3.1. Oxid chromovy CrO3, p.a.

3.2. Kyselina sırova , 60 % obj.: do litrove ka dinky se nalije 360 ml
vody a opatrnů se prida  640 ml kyseliny sırove (hustota pri
20 ŮC = 1,83 g/ml).

3.3. Dusic nan strıbrny: roztok o koncentraci 0,1 mol/l.

3.4. Hydroxid barnaty

Nava zı se 15 g hydroxidu barnateho [Ba(OH)2≤8H2O] a
dokonale se rozpustı v horke vodů. Necha  se vychladnout a
prevede se do litrove banky. Doplnı se po znac ku a promıcha .
Zfiltruje se pres skla dany filtrac nı papır.

3.5. Kyselina chlorovodıkova : odmůrny roztok o koncentraci
0,1 mol/l.

3.6. Hydroxid sodny: odmůrny roztok o koncentraci 0,1 mol/l.



3.7. Bromfenolova  modr: roztok 0,4 g v litru vody.

3.8. Fenolftalein: roztok 2 g v litru 60% obj. ethanolu.

3.9. Natronove va pno: velikost c a stic 1,0 az 1,5 mm.

3.10. Demineralizovana  voda, c erstvů prevarena , aby se odstranil
oxid uhlic ity.

4. Prıstroje a pomucky

4.1. Standardnı laboratornı vybavenı, a zejmŘna:

– filtrac nı kelımek s fritovou destic kou o objemu 15 ml;
prumůr frity: 20 mm; celkova  vyska: 50 mm; hustota
frity 4 (prumůr poru 5 az 15 Δ m),

– ka dinka o objemu 600 ml.

4.2. Zdroj stlacenŘho dusıku.

4.3. Aparatura slozena  z na sledujıcıch souc a stı a pokud mozno
sestavena  pomocı kulovych za brusu (obra zek 2).

4.3.1. Absorpc nı trubice A o delce asi 200 mm a prumůru 30 mm
naplnůna  natronovym va pnem (3.9) fixovanym za tkami
ze skelne vaty.

4.3.2. Reakc nı banka B s postrannım hrdlem a kulatym dnem
o objemu 500 ml.

4.3.3. Vigreuxova důlıcı kolona o delce asi 150 mm (C’).

4.3.4. Dvoupla sňovy chladic  C o delce 200 mm.

4.3.5. Drechselova la hev D slouzıcı k zachycenı prebytec ne
kyseliny, ktera  muze vydestilovat.

4.3.6. Ledova  la zen E pro chlazenı Drechselovy la hve.

4.3.7. Dvů absorpc nı na doby F1 a F2 o prumůru 32 az 35 mm, jejichz
rozvod plynu tvorı 10 mm fritovy kotouc  o nızke hustotů.

4.3.8. Vyvůva a vybavenı pro regulaci sa nı G tvorene sklenůnym
T-kusem vlozenym do obvodu, jehoz volny vyvod je pripojen
kra tkou pryzovou hadic kou se sroubovacı svorkou k jemne
kapila re.

Pozor:

Pouzitı vroucıho roztoku kyseliny chromove za snızeneho
tlaku v aparature je nebezpec na  operace a vyzaduje
odpovıdajıcı bezpec nostnı opatrenı.



5. Pracovnı postup

5.1. Vzorek pro analy zu

S presnostı na 0,001 g se nava zı pribliznů 10 g dusic nanu
amonneho.

5.2. Odstrane nı uhlicitanu

Zkusebnı vzorek se umıstı do reakc nı banky B. Prida  se
100 ml H2SO4 (3.2). Ca stice se rozpoustůjı asi 10 min pri
okolnı teplotů. Zpusobem uvedenym na na kresu se sestavı
aparatura: jeden konec absorpc nı trubice (A) se pres způtnou
za klopku (obsahujıcı 5 az 6 mm rtuti) pripojı ke zdroji dusıku
(4.2) a druhy konec se pripojı k zava důcı trubic ce, ktera  Řstı
do reakc nı banky. Nasadı se Vigreuxova důlıcı kolona (C’) a
chladic  (C) s pripojenym zdrojem chladicı vody. Nastavı se
mırny prutok dusıku roztokem, roztok se privede k varu a
zahrıva  se dvů minuty. Na konci teto doby by jiz nemůlo
docha zet k sumůnı. Je-li patrne sumůnı, pokrac uje se
v zahrıva nı po dobu 30 min. Roztok se necha  za prutoku
dusıku chladnout po dobu alespon 20 min.

Sestavenı aparatury se dokonc ı podle na kresu pripojenım
trubice chladic e k Drechselovů la hvi (D) a la hve k absorpc nım
na dobam F1 a F2. Pri sestavova nı aparatury musı roztokem
jestů sta le procha zet dusık. Do kazde absorpc nı na doby (F1 a
F2) se rychle vlije po 50 ml roztoku hydroxidu barnateho
(3.4).

Asi 10 min se probubla va  proudem dusıku. V absorberech
musı zustat c iry roztok. Nenı-li tomu tak, musı se postup
odstranůnı uhlic itanu opakovat.

5.3. Oxidace a absorpce

Po vytazenı zava důcı trubic ky pro dusık se postrannım hrdlem
reakc nı banky (B) rychle prida  20 g oxidu chromoveho (3.1) a
6 ml roztoku dusic nanu strıbrneho (3.3). Aparatura se pripojı
k vyvůvů a proud dusıku se nastavı tak, aby fritovymi
absorbery F1 a F2 procha zel sta ly proud bublinek plynu.

Obsah reakc nı banky (B) se zahreje k varu a udrzuje se ve
varu jednu a pul hodiny11. Muze byt zapotrebı nastavit
regulaci sacıho ventilu (G) pro serızenı proudu dusıku, protoze
je mozne, ze uhlic itan barnaty, vysra zeny bůhem zkousky,
ucpe fritove kotouc e. Postup je vyhovujıcı, pokud
v absorberu F2 zustane c iry roztok hydroxidu barnateho.

                                                
11 Reakc nı doba jedna a pul hodiny je pro vůtsinu organickych la tek v prıtomnosti katalyza toru

dusic nanu strıbrneho dostatec na .



Nenı-li tomu tak, zkouska se opakuje. Prestane se zahrıvat a
aparatura se rozebere. Vsechny rozvadůc e (3.10) se z vnitrnı
i vnůjsı strany omyjı, aby se odstranil hydroxid barnaty, a
oplachova  voda se shroma zdı do prıslusneho absorberu.
Rozvadůc e se jeden po druhem umıstı do ka dinky o objemu
600 ml, ktera  bude na slednů pouzita pro stanovenı.

Filtrac nım kelımkem s fritou se rychle za snızeneho tlaku
filtruje nejprve obsah absorberu F2 a pote obsah absorberu F1.
Srazenina se shroma zdı vypla chnutım absorberu vodou (3.10)
a kelımek se vymyje 50 ml vody stejne c istoty. Kelımek se
umıstı do ka dinky o objemu 600 ml a prida  se asi 100 ml
prevarene vody (3.10). Do kazdeho absorberu se da  po 50 ml
varıcı vody a rozvadůc em se necha  5 min procha zet dusık.
Voda se prida  k vodů z ka dinky. Operace se opakuje jestů
jednou, aby se zajistilo dokonale opla chnutı rozvadůc u.

5.4. Me renı uhlicitanu pochazejıcıch z organickŘho materialu

K obsahu v ka dince se prida  půt kapek fenolftaleinu (3.8).
Roztok zc ervena . Po kapka ch se prida va  kyselina
chlorovodıkova  (3.5), dokud ruzove zbarvenı nezmizı. Roztok
v kelımku se dokonale promıcha  a zkontroluje se, zda se
ruzove zbarvenı neobjevı znovu. Prida  se půt kapek
bromfenolove modri (3.7) a titruje se kyselinou
chlorovodıkovou (3.5) az do zezloutnutı roztoku. Prida  se
dalsıch 10 ml kyseliny chlorovodıkove.

Roztok se zahreje k varu a varı se nejdele jednu minutu.
Pec livů se zkontroluje, zda v kapalinů nezustala za dna
srazenina.

Necha  se vychladnout a provede se způtna  titrace roztokem
hydroxidu sodneho (3.6).

6. Slepy  pokus

Stejnym postupem a za pouzitı stejneho mnozstvı vsech
c inidel se provede slepy pokus.

7. Vyjadrenı vy sledku

Obsah spalitelnych slozek (C), vyja dreny jako uhlık,
v hmotnostnıch procentech vzorku, je da n vzorcem:

1 2% 0,06 V VC
E
−

= ×

kde:

E = hmotnost zkusebnıho vzorku (g),



V1 = celkovy objem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,1 mol/l pridane po zmůnů zbarvenı
fenolftaleinu (ml),

V2 = objem roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci
0,1 mol/l pouziteho pro způtnou titraci (ml).
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Metoda 4

Stanovenı hodnoty pH

1. Predmet a oblast pouz itı

V tomto dokumentu je urc en postup pro můrenı hodnoty pH
roztoku jednoslozkovych hnojiv typu dusic nanu amonneho
s vysokym obsahem dusıku.

2. Podstata metody

Můrenı pH roztoku dusic nanu amonneho pomocı pH-metru.

3. Chemikalie

Destilovana  nebo demineralizovana  voda bez oxidu
uhlic iteho.

3.1. Tlumivy  roztok, pH 6,88 pri 20 –C

Rozpustı se 3,40 · 0,01 g dihydrogenfosforec nanu draselneho
(KH2PO4) v pribliznů 400 ml vody. Pote se rozpustı
3,55 · 0,01 g hydrogenfosforec nanu disodneho (Na2HPO4)
v pribliznů 400 ml vody. Oba roztoky se beze ztra t prevedou
do odmůrne banky o objemu 1 000 ml, doplnı po znac ku a
promıchajı. Tento roztok se uchova va  ve vzduchotůsne
na dobů.

3.2. Tlumivy  roztok, pH 4,00 pri 20 –C

Ve vodů se rozpustı 10,21 · 0,01 g hydrogenftala tu draselneho
(KHC8O4H4), prevede se beze ztra t do odmůrne banky
o objemu 1 000 ml, doplnı po znac ku a promıcha .

Tento roztok se uchova va  ve vzduchotůsne na dobů.

3.3. Lze pouzıt komerc nů dostupne roztoky pH standardu.

4. Prıstroje a pomucky

pH-metr vybaveny sklenůnou a kalomelovou elektrodou nebo
jejich ekvivalenty, citlivost 0,05 pH.

5. Pracovnı postup

5.1. Kalibrace pH-metru

pH-metr (4) se kalibruje pri teplotů 20 · 1 ŮC za pouzitı
tlumivych roztoku (3.1), (3.2) nebo (3.3). V prubůhu zkousky
proudı na povrch roztoku pomaly proud dusıku.



5.2. Stanovenı

Na 10 · 0,01 g vzorku v ka dince o objemu 250 ml se nalije
100,0 ml vody. Nerozpustne la tky se odstranı filtracı,
dekantacı nebo odstredůnım kapaliny. Hodnota pH c ireho
roztoku pri 20 · 1 ŮC se můrı stejnym postupem jako
pri kalibraci pH-metru.

6. Vyjadrenı vy sledku

Vysledky se vyjadrujı v pH s presnostı na 0,1 a uvede se
pouzita  teplota.

Metoda 5

Stanovenı velikosti castic

1. Predmet a oblast pouz itı

V tomto dokumentu je urc en postup pro proseva nı vzorku
jednoslozkovych hnojiv typu dusic nanu amonneho s vysokym
obsahem dusıku.

2. Podstata metody

Zkusebnı vzorek se proseva  sadou trı sıt, bu×  ruc nů nebo
mechanicky. Zaznamena  se hmotnost podılu zadrzeneho
na kazdem ze sıt a v procentech se vypoc te podıl materia lu,
ktery prosel pozadovanymi sıty.

3. Prıstroje a pomucky

3.1. Standardnı zkusebnı sıta o prumůru 200 mm z dra tůneho
pletiva s velikostı ok 2,0 mm, 1,0 mm a 0,5 mm. Sada sıt
s jednım vıkem a jednou miskou.

3.2. Va hy s presnostı va zenı na 0,1 g.

3.3. Mechanicka  trepac ka sıt (je-li k dispozici), ktera  je schopna
pohybovat se zkusebnım vzorkem svisle a vodorovnů.

4. Pracovnı postup

4.1. Vzorek se rozdůlı na reprezentativnı dıly o hmotnosti pribliznů
100 g.

4.2. Kazdy z tůchto dılu se zva zı s presnostı na 0,1 g.



4.3. Sada sıt se uspora da  ve vzestupnem poradı: miska, 0,5 mm,
1 mm, 2 mm a na hornı sıto se umıstı zva zeny dıl. Na hornı
sıto sady se nasadı vıko.

4.4. Trepe se ruc nů nebo trepac kou, vodorovnů i svisle. Pri ruc nım
trepa nı se obc as poklepe rukou. Tento proces se prova dı
10 min nebo tak dlouho, dokud nenı mnozstvı, ktere projde
kazdym ze sıt za jednu minutu, mensı nez 0,1 g.

4.5. Sada sıt se rozebere a zadrzeny materia l se shroma zdı.
V prıpadů potreby se opac na  strana sıta jemnů setre můkkym
stůtcem.

4.6. Materia l zadrzeny na kazdem ze sıt a v misce se zva zı
s presnostı na 0,1 g.

5. Vyhodnocenı vy sledku

5.1. Hmotnost jednotlivych podılu se prepoc ıta  na procenta
celkove hmotnosti podılu (nikoliv puvodnı nava zky).

Vypoc ıta  se procentua lnı podıl v misce (tj. < 0,5 mm): A %

Vypoc ıta  se procentua lnı podıl zachyceny na 0,5 mm
sıtů: B %

Vypoc ıta  se procentua lnı podıl prosly 1,0 mm sıtů,
tj. (A + B) %

Souc et hmotnostnıch podılu by se nemůl lisit od poc a tec nı
hmotnosti o vıce nez 2 %.

5.2. Můly by byt provedeny alespon dvů analyzy a jednotlive
vysledky pro A by se nemůly lisit o vıce nez ·1,0 % a
vysledky pro B o vıce nez ·1,5 %. Nenı-li tomu tak, zkouska
se opakuje.

6. Vyjadrenı vy sledku

Uvede se strednı hodnota obou vysledku pro A a pro A + B.

Metoda 6

Stanovenı obsahu chloru (jako chloridovúho iontu)

1. Predmet a oblast pouz itı

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı obsahu
chloru (jako chloridoveho iontu) v jednoslozkovych hnojivech
typu dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku.



2. Podstata metody

Chloridove ionty rozpustůne ve vodů se stanovı
potenciometrickou titracı dusic nanem strıbrnym v kyselem
prostredı.

3. Chemikalie

Destilovana  nebo demineralizovana  voda, bez chloridovych
iontu.

3.1. Aceton AR

3.2. Koncentrovana  kyselina dusic na  (hustota
pri 20 ŮC = 1,40 g/ml).

3.3. Standardnı roztok dusic nanu strıbrneho o koncentraci
0,1 mol/l. Tento roztok se uchova va  v hnůde sklenůne la hvi.

3.4. Standardnı roztok dusic nanu strıbrneho o koncentraci
0,004 mol/l Ž tento roztok se pripravuje tůsnů pred pouzitım.

3.5. Standardnı referenc nı roztok chloridu draselneho
o koncentraci 0,1 mol/l. S presnostı na 0,1 mg se nava zı
3,7276 g chloridu draselneho p.a., ktery se predtım jednu
hodinu susil v susa rnů pri 130 ŮC a pote se nechal vychladnout
v exsika toru na teplotu okolı. Rozpustı se v malem mnozstvı
vody, roztok se beze ztra t prevede do odmůrne banky
o objemu 500 ml, doplnı po znac ku a promıcha .

3.6. Standardnı referenc nı roztok chloridu draselneho
o koncentraci 0,004 mol/l; tento roztok se pripravuje tůsnů
pred pouzitım.

4. Prıstroje a pomucky

4.1. Potenciometr s můricı strıbrnou elektrodou a referenc nı
kalomelovou elektrodou, citlivost 2 mV, rozsah od -500
do +500 mV.

4.2. Mustek obsahujıcı nasyceny roztok dusic nanu draselneho,
spojeny s kalomelovou elektrodou (4.1), opatreny na koncıch
poreznımi za tkami.

4.3. Magneticka  mıchac ka s mıchadlem potazenym teflonem.

4.4. Mikrobyreta s jemnů vytazenou spic kou, důlena  po 0,01 ml.



5. Pracovnı postup

5.1. Standardizace roztoku dusicnanu strıbrnŘho

Odebere se 5,00 ml a 10,00 ml standardnıho referenc nıho
roztoku chloridu draselneho (3.6) a umıstı se do dvou sirokych
ka dinek vhodneho objemu (naprıklad 250 ml). Provede se
na sledujıcı titrace obsahu vsech ka dinek.

Prida  se 5 ml roztoku kyseliny dusic ne (3.2), 120 ml acetonu
(3.1) a dostatec ne mnozstvı vody tak, aby celkovy objem c inil
asi 150 ml. Do ka dinky se vlozı mıchadlo magneticke
mıchac ky (4.3) a mıchac ka se uvede do chodu. Do roztoku se
ponorı strıbrna  elektroda (4.1) a volny konec mustku (4.2).
Elektrody se pripojı k potenciometru (4.1) a po ovůrenı
nuloveho bodu prıstroje se zaznamena  hodnota vychozıho
potencia lu.

Titruje se za pouzitı mikrobyrety (4.4). Nejprve se prida
podle pouziteho standardnıho referenc nıho roztoku chloridu
draselneho 4 nebo 9 ml roztoku dusic nanu strıbrneho.
Pokrac uje se v prida va nı po 0,1 ml u roztoku o koncentraci
0,004 mol/l a po 0,05 ml u roztoku o koncentraci 0,1 mol/l.
Po kazdem prıdavku se poc ka , az se potencia l usta lı.

Do prvnıch dvou sloupcu tabulky se zaznamenajı pridane
objemy a odpovıdajıcı hodnoty potencia lu.

Do tretıho sloupce tabulky se zaznamenajı postupne prırustky
(≥ 1E) potencia lu E. Do c tvrteho sloupce se zaznamenajı
kladne nebo za porne rozdıly (≥ 2E) mezi prırustky potencia lu
(≥ 1E). Konec titrace odpovıda  prıdavku 0,1 nebo 0,05 ml
roztoku dusic nanu strıbrneho (V1), ktery da  maxima lnı
hodnotu ≥ 1E.

Pro vypoc et presneho objemu (Veq) roztoku dusic nanu
strıbrneho odpovıdajıcımu konci reakce se pouzije vzorec:







 ×+=

B
bVVVeq 10

kde:

V0 je nejblizsı nizsı celkovy objem roztoku dusic nanu
strıbrneho, nez je objem, ktery da va  nejvyssı prırustek ≥ 1E
(ml),

V1 je objem poslednıho prıdavku roztoku dusic nanu strıbrneho
(0,1 nebo 0,05 ml) (ml),

b je poslednı kladna  hodnota ≥ 2E,



B je souc et absolutnıch hodnot poslednı kladne hodnoty ≥ 2E a
prvnı za porne hodnoty ≥ 2E (viz prıklad v tabulce 1).

5.2. Slepy  pokus

Provede se slepy pokus, ktery se bere v Řvahu pri vypoc tu
konec neho vysledku.

Vysledek V4 slepeho pokusu s c inidly (ml) je da n vzorcem:

234 2 VVV −=

kde:

V2 je hodnota presneho objemu (Veq) roztoku dusic nanu
strıbrneho odpovıdajıcıho titraci 10 ml pouziteho standardnıho
referenc nıho roztoku chloridu draselneho (ml),

V3 je hodnota presneho objemu (Veq) roztoku dusic nanu
strıbrneho odpovıdajıcıho titraci 5 ml pouziteho standardnıho
referenc nıho roztoku chloridu draselneho (ml).

5.3. Kontrolnı zkouska

Slepy pokus muze za roven slouzit k ovůrenı, zda zarızenı
spra vnů funguje a zda je presnů dodrzova n postup zkousenı.

5.4. Stanovenı

Odebere se c a st vzorku v rozmezı 10 az 20 g a zva zı se
s presnostı na 0,01 g. Prevede se kvantitativnů do ka dinky
na 250 ml. Prida  se 20 ml vody, 5 ml roztoku kyseliny dusic ne
(3.2), 120 ml acetonu (3.1) a dostatec ne mnozstvı vody tak,
aby celkovy objem c inil asi 150 ml.

Do ka dinky se vlozı mıchadlo magneticke mıchac ky (4.3),
ka dinka se umıstı na mıchac ku a mıchac ka se uvede do chodu.
Do roztoku se ponorı se strıbrna  elektroda (4.1) a volny konec
mustku (4.2). Elektrody se pripojı k potenciometru (4.1) a
po ovůrenı nuloveho bodu prıstroje se zaznamena  hodnota
vychozıho potencia lu.

Titruje se roztokem dusic nanu strıbrneho prida vaneho
z mikrobyrety (4.4) po 0,1 ml. Po kazdem prıdavku se poc ka ,
az se potencia l usta lı.

V titraci se pokrac uje zpusobem uvedenym v bodů 5.1,
poc ınaje c tvrtym odstavcem: šDo prvnıch dvou sloupcu
tabulky se zaznamenajı pridane objemy a odpovıdajıcı
hodnoty potencia lu— ť.



6. Vyjadrenı vy sledku

Vysledky analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah chloru
v puvodnım vzorku odebranem k analyze. Procento chloru
(Cl) se vypoc ıta  ze vzorce:

( )5 40,3545 100
Cl %

T V V
m

× × − ×
=

kde:

T je koncentrace pouziteho roztoku dusic nanu strıbrneho
v mol/l,

V4 je vysledek slepeho pokusu (5.2) (ml),

V5 je hodnota Veq odpovıdajıcı stanovenı (5.4) (ml),

m je hmotnost zkusebnıho vzorku (g).

Tabulka 1: Prıklad

Objem roztoku
dusic nanu
strıbrneho

V
(ml)

Potencia l
E

(mV)
≥ 1E ≥ 2E

4,80 176

4,90 211 35 +37

5,00 283 72 -49

5,10 306 23 -10

5,20 319 13

Veq = 4,9 + 0,1 Č 37
37 49+

 = 4,943

Metoda 7

Stanovenı medi

1. Predmet a oblast pouz itı

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı obsahu
můdi v jednoslozkovych hnojivech typu dusic nanu amonneho
s vysokym obsahem dusıku.



2. Podstata metody

Vzorek se rozpustı ve zredůne kyselinů chlorovodıkove a mů×
se stanovı atomovou absorpc nı spektrofotometriı.

3. Chemikalie

3.1. Kyselina chlorovodıkova  (hustota pri 20 ŮC = 1,18 g/ml).

3.2. Roztok kyseliny chlorovodıkove, 6 mol/l.

3.3. Roztok kyseliny chlorovodıkove, 0,5 mol/l.

3.4. Dusic nan amonny.

3.5. Peroxid vodıku, 30 % m/V.

3.6. Roztok můdi12 (za sobnı): s presnostı na 0,001 g se nava zı 1 g
c iste můdi a rozpustı se v 25 ml roztoku HCl o koncentraci
6 mol/l (3.2), po c a stech se prida  5 ml peroxidu vodıku (3.5) a
zredı se na 1 litr vodou. 1 ml tohoto roztoku obsahuje
1 000 Δ g můdi (Cu).

3.6.1. Roztok můdi (zredůny): 10 ml za sobnıho roztoku (3.6) se
zredı vodou na 100 ml a pote se 10 ml vysledneho roztoku
zredı vodou na 100 ml; 1 ml konec neho roztoku obsahuje
10 Δ g můdi (Cu).

Tento roztok se pripravuje tůsnů pred pouzitım.

4. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrofotometr s Cu lampou (324,8 nm).

5. Pracovnı postup

5.1. Prıprava roztoku pro analy zu

Do ka dinky o objemu 400 ml se s presnostı na 0,001 g odva zı
25 g vzorku a opatrnů se prida  20 ml kyseliny chlorovodıkove
(3.1) (vzhledem ke vzniku oxidu uhlic iteho muze dojıt
k bourlive reakci). V prıpadů potreby se prida  vıce kyseliny
chlorovodıkove. Po ukonc enı sumůnı se na parnı la zni za
obc asneho mıcha nı sklenůnou tyc inkou odparı do sucha. Prida
se 15 ml roztoku kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
6 mol/l (3.2) a 120 ml vody. Mıcha  se sklenůnou tyc inkou,
ktera  by můla zustat v ka dince, a ka dinka se prikryje
hodinovym sklıc kem. Roztok se mırnů varı az do Řplneho
rozpustůnı a pote se ochladı.

                                                
12 Lze pouzıt komerc nů dostupny standardnı roztok můdi.



Roztok se kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu
250 ml tak, ze se ka dinka vymyje 5 ml roztoku kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (3.2) a dvakra t 5 ml
vroucı vody; doplnı se po znac ku kyselinou chlorovodıkovou
o koncentraci 0,5 mol/l (3.3) a pec livů se promıcha .

Filtruje se filtrac nım papırem13 neobsahujıcım mů× , a prvnıch
50 ml se odstranı.

5.2. Roztok pro slepy  pokus

Pripravı se roztok pro slepy pokus, v nůmz je vynecha n pouze
vzorek. Slepy vzorek se bere v Řvahu pri vypoc tu konec nych
vysledku.

5.3. Stanovenı

5.3.1. Prıprava roztoku vzorku a roztoku pro slepy pokus

Roztok vzorku (5.1) a roztok slepeho vzorku (5.2) se zredı
roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l
(3.3) na koncentraci můdi lezıcı v optima lnım můricım
rozsahu spektrofotometru. Obvykle nenı redůnı potrebne.

5.3.2. Prıprava kalibrac nıch roztoku

Redůnım standardnıho roztoku (3.6.1) roztokem kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (3.3) se pripravı
nejmenů půt standardnıch roztoku odpovıdajıcıch optima lnımu
můrıcımu rozsahu spektrofotometru (0 az 5,0 mg Cu na l).
Pred doplnůnım po znac ku se do kazdeho roztoku prida
dusic nan amonny (3.4) tak, aby konec na  koncentrace c inila
100 mg/ml.

5.4. Spektrofotometricka me renı

Spektrofotometr (4) se nastavı na vlnovou delku 324,8 nm.
Pouzije se plamen vzduch-acetylen. Trikra t za sebou se
nastrıknou kalibrac nı roztoky (5.3.2), roztok vzorku a slepy
vzorek (5.3.1). Mezi jednotlivym rozprasova nım se prıstroj
dokonale propla chne destilovanou vodou. Vynesenım
prumůrne hodnoty absorbancı vsech standardnıch roztoku
na svislou osu a odpovıdajıcıch koncentracı můdi v Δ g/ml
na vodorovnou osu se sestrojı kalibrac nı krivka.

Z kalibrac nı krivky se urc ı koncentrace můdi v konec nem
vzorku a ve slepem vzorku.

                                                
13 Whatman 541 nebo ekvivalentnı.



6. Vyjadrenı vy sledku

Pri vypoc tu obsahu můdi ve vzorku se bere v Řvahu hmotnost
analytickeho vzorku, redůnı prova důne v prubůhu analyzy a
hodnota slepeho vzorku. Vysledek se vyja drı v mg Cu na kg.

4. Zkouska odolnosti vuc i vy buchu

4.1. Predme t a oblast pouzitı

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı odolnosti hnojiv typu
dusic nanu amonneho s vysokym obsahem dusıku vuc i vybuchu.

4.2. Podstata metody

Zkusebnı vzorek se uzavre do ocelove trubky a podrobı se detonac nımu
ra zu z vybusne na plnů rozbusky. Sırenı detonace se stanovı ze stupnů
stlac enı olovůnych va lec ku, na kterych trubka v prubůhu zkousky lezı
ve vodorovne poloze.

4.3. Materialy

4.3.1. Plasticka  vybusnina obsahujıcı 83 az 86 % pentritu

Hustota: 1 500 az 1 600 kg/m3

Rychlost detonace: 7 300 az 7 700 m/s

Hmotnost: 500 · 1 g.

4.3.2. Sedm kusu ohebne za palne snury s nekovovou na vlac kou

Hmotnost na plnů: 11 az 13 g/m

Delka kazdeho kusu: 400 · 2 mm.

4.3.3. Lisovane tablety sekunda rnı vybusniny s vybra nım pro rozbusku

Vybusnina: hexogen/vosk 95/5 nebo tetryl nebo podobna  sekunda rnı
vybusnina, s pridanym grafitem nebo bez nůj.

Hustota: 1 500 az 1 600 kg/m3

Prumůr: 19 az 21 mm

Vyska: 19 az 23 mm

Stredove vybra nı pro rozbusku: prumůr 7 az 7,3 mm, hloubka 12 mm.



4.3.4. Bezesva  ocelova  trubka odpovıdajıcı specifikacım podle ISO 65 Ž 1981,
Heavy Series o jmenovitych rozmůrech DN 100 (4")

Vnůjsı prumůr: 113,1 az 115,0 mm

Tlousňka stůny: 5,0 az 6,5 mm

Delka: 1 005 · 2 mm.

4.3.5. Spodnı podlozka

Materia l: ocel s dobrou svarovatelnostı

Rozmůry: 160 Č 160 mm

Tlousňka: 5 az 6 mm

4.3.6. Sest olovůnych va lec ku

Prumůr: 50 · 1 mm

Vyska: 100 az 101 mm

Materia ly: můkke olovo, o c istotů minima lnů 99,5 %.

4.3.7. Ocelovy blok

Delka: minima lnů 1 000 mm

Sırka: minima lnů 150 mm

Vyska: minima lnů 150 mm

Hmotnost: minima lnů 300 kg, pokud nenı pro ocelovy blok za dny pevny
za klad.

4.3.8. Plastovy nebo lepenkovy va lec pro na pln rozbusky

Tlousňka stůny: 1,5 az 2,5 mm

Prumůr: 92 az 96 mm

Vyska: 64 az 67 mm

4.3.9. Rozbuska (elektricka  nebo neelektricka ) s iniciac nı silou 8 az 10

4.3.10. Drevůny kotouc

Prumůr: 92 az 96 mm. Prumůr ma  odpovıdat vnitrnımu prumůru
plastoveho nebo lepenkoveho va lce (4.3.8)

Tlousňka: 20 mm



4.3.11. Drevůna  tyc inka stejnych rozmůru jako rozbuska (4.3.9)

4.3.12. Krejc ovske spendlıky (maxima lnı delka 20 mm)

4.4. Pracovnı postup

4.4.1. Prıprava na plnů rozbusky pro vlozenı do ocelove trubky

V za vislosti na dostupnosti zarızenı existujı dvů metody iniciace
vybusniny v na plni rozbusky.

4.4.1.1. Sedmibodova  simulta nnı iniciace

Na pln rozbusky pripravena  k pouzitı je zna zornůna na obra zku 1.

4.4.1.1.1. Do drevůneho kotouc e (4.3.10) se paralelnů s jeho osou vyvrtajı otvory,
jeden uprostred a sest symetricky rozmıstůnych kolem stredu v soustredne
kruznici o prumůru 55 mm. Prumůr otvoru musı byt 6 az 7 mm (viz c a st
A-B obra zku 1), podle prumůru pouzite za palne snury (4.3.2).

4.4.1.1.2. Odrızne se sedm kusu ohebne za palne snury (4.3.2), kazdy v delce
400 mm tak, aby se zamezilo jakymkoli ztra tam vybusniny na koncıch;
za tımto Řc elem se provede ostry rez a konec se ihned oblepı lepicı
pa skou. Kazdy ze sedmi kusu se prota hne jednım ze sedmi otvoru
v drevůnem kotouc i (4.3.10), dokud jejich konce nevyc nıvajı nůkolik cm
na druhe stranů kotouc e. Pote se do textilnı vrstvy kusu za palnych snur
kolmo napıchajı male krejc ovske spendlıky (4.3.12) 5 az 6 mm od konce a
vnůjsı strana kusu za palnych snur se kolem spendlıku v pruhu sirokem
2 cm oblepı lepicı pa skou. Nakonec se zata hne za delsı konec kazde
za palne snury tak, aby se spendlıky dotykaly drevůneho kotouc e.

4.4.1.1.3. Plasticka  vybusnina (4.3.1) se vytvaruje do tvaru va lce o prumůru 92 az
96 mm podle prumůru va lce (4.3.8). Tento va lec se postavı zprıma
na rovnou plochu a do nůj se vlozı vytvarovana  vybusnina. Pote se
drevůny kotouc 14, kterym vede sedm kusu za palne snury, vlozı do hornı
c a sti va lce a zatlac ı se dolu na vybusninu. Vyska va lce (64 az 67 mm) se
upravı tak, aby jeho hornı hrana nepresahovala pres plochu dreva.
Nakonec se va lec pripevnı po celem obvodu k drevůnemu kotouc i,
naprıklad pomocı sesıvacıch svorek nebo malych hrebıc ku.

4.4.1.1.4. Volne konce sedmi kusu za palne snury se spojı okolo obvodu drevůne
tyc inky (4.3.11) tak, aby jejich konce byly v jedne rovinů kolme k tyc ince.
Kolem tyc inky se zajistı lepicı pa skou15.

4.4.1.2. Centra lnı iniciace lisovanou tabletou

Na pln rozbusky pripravena  k pouzitı je zna zornůna na obra zku 2.

                                                
14 Prumůr kotouc e musı vzdy odpovıdat vnitrnımu prumůru va lce.
15 Poznamka: Kdyz je po sestavenı sest obvodovych kusu za palne snury napnutych, musı stredova

za palna  snura zustat mırnů uvolnůna .



4.4.1.2.1. Prıprava lisovane tablety

Pri dodrzenı nezbytnych bezpec nostnıch opatrenı se do formy o vnitrnım
prumůru 19 az 21 mm umıstı 10 g sekunda rnı vybusniny (4.3.3) a slisuje
se tak, aby můla spra vny tvar a hustotu.

(Pomůr prumůru k vysce musı byt pribliznů 1:1)

Uprostred dna formy je kolık 12 mm vysoky, o prumůru 7,0 az 7,3 mm
(v za vislosti na prumůru pouzite rozbusky), ktery ve slisovane tabletů
vytvorı va lcove vybra nı pro na sledne vlozenı rozbusky.

4.4.1.2.2. Prıprava na plnů rozbusky

Vybusnina (4.3.1) se umıstı do va lce (4.3.8) stojıcıho zprıma na rovne
plose, pote se stlac ı dolu drevůnou raznicı tak, aby dostala va lcovy tvar se
stredovym vybra nım. Do tohoto vybra nı se vlozı vylisovana  tableta.
Vybusnina va lcoveho tvaru, ktera  obsahuje vylisovanou tabletu, se
prikryje drevůnym kotouc em (4.3.10) se stredovym otvorem o prumůru
7,0 az 7,3 mm pro vlozenı rozbusky. Drevůny kotouc  se k va lci pripevnı
krızem nalepenou lepicı pa skou. Vlozenım drevůne tyc inky (4.3.11) se
zajistı souosost vyvrtaneho otvoru v kotouc i a vybra nı ve vylisovane
tabletů.

4.4.2. Prıprava ocelovych trubek pro zkousky vybusnosti

Na jednom konci ocelove trubky (4.3.4) se vyvrtajı dva protilehle otvory
o prumůru 4 mm, kolmo skrz stůnu, ve vzda lenosti 4 mm od okraje.

Spodnı podlozka (4.3.5) se c elnů navarı k opac nemu konci trubky tak, aby
pravy Řhel mezi spodnı podlozkou a stůnou trubky byl kolem celeho
obvodu trubky zcela zaplnůn svarovacım kovem.

4.4.3. Plnůnı a nabıjenı ocelove trubky

Viz obra zky 1 a 2.

4.4.3.1. Zkusebnı vzorek, ocelova  trubka a na pln rozbusky musı byt
vytemperova ny na teplotu 20 · 5 ŮC. Pro dvů zkousky vybusnosti je
zapotrebı 16 az 18 kg zkusebnıho vzorku.

4.4.3.2. Trubka se postavı zprıma spodnı c tvercovou podlozkou na pevnou rovnou
plochu, nejlepe beton. Trubka se naplnı zkusebnım vzorkem asi do jedne
tretiny vysky a půtkra t se z vysky 10 cm upustı kolmo na podlahu, aby se
zrnity materia l v trubce co nejvıce upůchoval. Pro urychlenı upůchova nı
se trubka mezi jednotlivymi pa dy celkem desetkra t uvede do vibrace
uhozenım kladivem o hmotnosti 750 az 1 000 g na boc nı stůnu.

Tato metoda nabıjenı se opakuje s dalsı da vkou zkusebnıho vzorku.
Nakonec se dalsı da vka prida  tak, aby po upůchova nı desetina sobnym
zvednutım a upustůnım trubky a celkem dvacetina sobnym periodickym



poklepa nım kladivem vyplnovala na pln trubku do vysky 70 mm od Řstı
trubky.

Vyska na plnů vzorku v ocelove trubce musı byt upravena tak, aby na pln
rozbusky (4.4.1.1 nebo 4.4.1.2), ktera  se vkla da  pozdůji, byla po cele
plose v tůsnem kontaktu se vzorkem.

4.4.3.3. Do trubky se vlozı na pln rozbusky tak, aby byla v kontaktu se vzorkem;
hornı plocha drevůneho kotouc e musı byt 6 mm pod koncem trubky.
Prida nım nebo odebra nım maleho mnozstvı vzorku se zajistı nezbytny
tůsny styk mezi vybusninou a zkusebnım vzorkem. Jak je zna zornůno na
obra zcıch 1 a 2, do otvoru u otevreneho konce trubky by se můly vlozit
za vlac ky a konce za vlac ek by se můly rozevrıt naplocho k trubce.

4.4.4. Umıstůnı ocelove trubky a olovůnych va lec ku (viz obra zek 3)

4.4.4.1. Za kladny olovůnych va lec ku (4.3.6) se oc ıslujı 1 az 6. Na strednı linii
oceloveho bloku (4.3.7) lezıcıho na horizonta lnı za kladnů se udůla  sest
znac ek vzda lenych od sebe 150 mm; prvnı znac ka musı byt nejmenů
75 mm od hrany bloku. Olovůne va lec ky se postavı zprıma na kazdou
z tůchto znac ek tak, aby znac ka byla ve stredu za kladny.

4.4.4.2. Ocelova  trubka pripravena  podle 4.4.3. se polozı vodorovnů na olovůne
va lec ky tak, aby osa trubky byla rovnobůzna  se stredovou liniı oceloveho
bloku a aby navareny konec trubky presahoval 50 mm za olovůny va lec ek
c ıslo 6. S cılem zabra nit ota c enı trubky se mezi hornı c a sti olovůnych
va lec ku a stůnu trubky vlozı male drevůne klıny (jeden na kazdou stranu),
nebo se mezi trubku a ocelovy blok umıstı drevůny krız.

Poznamka: Je treba dba t na to, aby se trubka dotykala vsech sesti
olovůnych va lec ku; mırne zakrivenı povrchu trubky lze kompenzovat
ota c enım trubky kolem jejı podelne osy; je-li nůktery z olovůnych va lec ku
prılis vysoky (100 mm), poklepe se dotyc ny va lec ek opatrnů kladivem,
dokud nezıska  pozadovanou vysku.

4.4.5. Prıprava k provedenı vybuchu

4.4.5.1. Zarızenı sestavene podle bodu 4.4.4 se umıstı v bunkru nebo
v podzemnıch prostora ch k tomuto Řc elu upravenych (napr. v dole nebo
tunelu). Je nezbytne, aby teplota ocelove trubky byla pred vybuchem
udrzova na na 20 · 5 ŮC.

Poznamka: Pokud takove odpalovacı mısto nenı k dispozici, muze byt
zkouska prıpadnů provedena ve vybetonovane jamů prikryte drevůnymi
tramy. Vybuch muze zpusobit, ze dojde k vystrelenı ocelovych Řlomku
o velke kineticke energii, a proto se odpa lenı musı prova důt v dostatec ne
vzda lenosti od obydlı nebo komunikacı.



4.4.5.2. Pouzije-li se na pln rozbusky se sedmibodovou iniciacı, je nutne dba t
na to, aby za palne snury byly napnuty tak, jak je uvedeno v poznamce
k 4.4.1.1.4, a aby byly uspora da ny vodorovnů v maxima lnı mozne mıre.

4.4.5.3. Nakonec se vyjme drevůna  tyc inka a nahradı se rozbuskou. Odpa lenı se
neprova dı, dokud nenı evakuova na nebezpec na  zona a dokud se neuchylı
do Řkrytu pracovnıci prova důjıcı zkousku.

4.4.5.4. Vybusnina se odpa lı.

4.4.6. Poc ka  se tak dlouho, dokud se nerozptylı dymy (plynne a nůkdy toxicke
rozkladne produkty, jako jsou nitrosnı plyny), pote se posbırajı olovůne
va lec ky a zmůrı se jejich vyska posuvnym můrıtkem s noniem.

Pro kazdy oznac eny olovůny va lec ek se zaznamena  stupen stlac enı
vyja dreny v procentech puvodnı vysky 100 mm. Jsou-li va lec ky stlac eny
sikmo, zaznamena  se nejvyssı a nejmensı hodnota a vypoc ıta  se prumůr.

4.4.7. Lze pouzıt snımac  pro kontinua lnı můrenı rychlosti detonace; tento
snımac  by můl byt umıstůn podelnů s osou trubky nebo podel jejı boc nı
stůny.

4.4.8. U jednoho vzorku se prova důjı dvů detonac nı zkousky.

4.5. Protokol o zkousce

V protokolu o zkousce je nutno pro kazdou detonac nı zkousku uvest
hodnoty na sledujıcıch parametru:

– skutec nů namůrene hodnoty vnůjsıho prumůru ocelove trubky a
tlousňky stůny,

– tvrdost ocelove trubky podle Brinella,

– teplota trubky a vzorku kra tce pred vybuchem,

– hustota stůsna nı (kg/m3) vzorku v ocelove trubce,

– vyska jednotlivych olovůnych va lec ku po vybuchu, s uvedenım
prıslusneho c ısla va lec ku,

– metoda iniciace pouzita  pro na pln rozbusky.

4.5.1. Vyhodnocenı vysledku zkousky

Jestlize pri kazdem vybuchu nepresa hne stlac enı alespon jednoho
olovůneho va lec ku 5 %, povazuje se zkouska za prukaznou, a vzorek tak
splnuje pozadavky stanovene prılohy III.2.



Obrazek 1

Rozmůry v mmNa pln rozbusky se sedmibodovou iniciacı

Rozmůry v mm

Rez

Rez

(1) Ocelova  trubka (6) Analyticky vzorek

(2) Drevůny kotouc  se sedmi otvory (7) Otvor o prumůru 4 mm vyvrtany pro
za vlac ku (8)

(3) Plastovy nebo lepenkovy va lec (8) Za vlac ka

(4) Za palna  snura (9) Drevůna  tyc inka obklopena  (4)

(5) Plasticka  vybusnina (10) Lepicı pa ska pro uchycenı (4) kolem (9)



Obrazek 2

Na pln rozbusky s centra lnı iniciacı

Rozmůry v mm

(1) Ocelova  trubka (6) Lisovana  tableta

(2) Drevůny kotouc (7) Zkusebnı vzorek

(3) Plastovy nebo lepenkovy va lec (8) Otvor o prumůru 4 mm vyvrtany pro
za vlac ku (9)

(4) Drevůna  tyc inka (9) Za vlac ka

(5) Plasticka  vybusnina (10) Drevůna  raznice pro (5)



Obrazek 3

[1] az [6] c ısla olovůnych va lec ku Umıstůnı ocelove trubky
na odpalovacım mıstů
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PRILOHA IV

METODY ODBČ RU VZORKU  A ANALYZY

A. METODY ODBÁRU VZORKĚ  PRO KONTROLU HNOJIV

U VOD

Spra vny odbůr vzorku je obtızna  operace, ktera  vyzaduje nejvyssı pec livost. Nelze
proto nikdy dostatec nů zduraznit, jak je dulezite pripravit pro Řrednı kontrolu hnojiv
dostatec nů reprezentativnı vzorek.

Postup odbůru vzorku, ktery je zde popsa n, je nutno presnů dodrzovat a musı jej
prova důt odbornıci, kterı majı zkusenosti s bůznym odbůrem vzorku.

1. °cel a oblast pouz itı

Vzorky hnojiv urc ene pro Řrednı kontrolu jakosti a slozenı se odebırajı
podle nıze popsanych metod. Takto odebrane vzorky se povazujı
za reprezentativnı pro vzorkovane partie.

2. Pracovnıci opravnenı k odberu vzorku

Odbůr vzorku prova důjı odbornı pracovnıci povůrenı k tomuto Řc elu
c lenskymi sta ty.

3. Definice

Vzorkovan a  par t ie: Mnozstvı hnojiva tvorıcı jednotku, o ktere se
predpokla da , ze ma  jednotne znaky.

Dıl c ı vzorek: Mnozstvı odebrane na jednom mıstů vzorkovane partie.

Souhrnny  vzorek: Souhrn dılc ıch vzorku odebranych ze stejne partie.

Redukovany  souhrnny  vzorek: Reprezentativnı c a st souhrnneho
vzorku, ktera  se zıska  zmensenım jeho mnozstvı.

Kone c ny  vzorek: Reprezentativnı c a st redukovaneho souhrnneho
vzorku.

4. Prıstroje a pomucky

4.1. Prıstroje a pomucky pro odbůr vzorku musı byt vyrobeny z materia lu,
ktere nemohou ovlivnit vlastnosti vzorkovaneho vyrobku. Tyto prıstroje a
pomucky mohou byt Řrednů schva leny c lenskymi sta ty.

4.2. Pomucky doporucenŘ pro odbe r vzorku tuhy ch hnojiv

4.2.1. Ruc nı odbůr vzorku

4.2.1.1. Lopatky s rovnym dnem a okraji zdvizenymi do praveho Řhlu.



4.2.1.2. Vzorkovac e s dlouhou stůrbinou nebo komorove vzorkovac e. Rozmůry
vzorkovac e musı byt primůrene znakum vzorkovane partie (hloubce
na doby, rozmůrum pytle apod.) a velikosti c a stic hnojiva.

4.2.2. Mechanicky odbůr vzorku

Pro odbůr vzorku hnojiv v pohybu lze pouzıt schva lena  mechanicka
zarızenı.

4.2.3. Důlic

Pri odbůru dılc ıch vzorku a pro prıpravu redukovanych souhrnnych a
konec nych vzorku muze byt pouzito zarızenı k důlenı vzorku na stejne
c a sti.

4.3. Prıstroje a pomucky doporucenŘ pro odbe r vzorku kapalny ch hnojiv

4.3.1. Ruc nı odbůr vzorku

Otevrena  trubice, vzorkovacı pumpa, la hev nebo jine vhodne zarızenı
umoznujıcı odebırat na hodne vzorky ze vzorkovane partie.

4.3.2. Mechanicky odbůr vzorku

Pro odbůr vzorku z kapalnych hnojiv v pohybu muze byt pouzito
schva lene mechanicke zarızenı.

5. Pozadavky na mnozstvı

5.1. Vzorkovana partie

Velikost vzorkovane partie musı byt takova , aby bylo mozne odebrat
vzorky ze vsech jejıch c a stı.

5.2. Dılcı vzorky

5.2.1. Volnů lozena  tuha  nebo kapalna  hnojiva v na doba ch o obsahu vůtsım
nez 100 kg

5.2.1.1. Vzorkovane partie do 2,5 tuny:

Minima lnı poc et dılc ıch vzorku: sedm

5.2.1.2. Vzorkovane partie od 2,5 tuny do 80 tun:

Minima lnı poc et dılc ıch vzorku:

20na sobek hmotnosti vzorkovane partie v tuna ch 16

5.2.1.3. Vzorkovane partie nad 80 tun:

                                                
16 Jestlize je vysledek desetinne c ıslo, zaokrouhlı se smůrem nahoru na nejblizsı cele c ıslo.



Minima lnı poc et dılc ıch vzorku: 40

5.2.2. Balena  tuha  nebo kapalna  hnojiva v na doba ch (= balenıch, jejichz
jednotliva  hmotnost nepresahuje 100 kg)

5.2.2.1. Balenı s obsahem vůtsım nez 1 kg

5.2.2.1.1. Vzorkovane partie menů nez 5 balenı:

Minima lnı poc et balenı, z nichz majı byt odebra ny vzorky17: vsechna
balenı.

5.2.2.1.2. Vzorkovane partie 5 az 16 balenı:

Minima lnı poc et balenı, z nichz majı byt odebra ny vzorky18: 4.

5.2.2.1.3. Vzorkovane partie 17 az 400 balenı:

Minima lnı poc et balenı, z nichz majı byt odebra ny vzorky19:

poc et balenı tvorıcıch vzorkovanou partii 20

5.2.2.1.4. Vzorkovane partie vıce nez 400 balenı:

Minima lnı poc et balenı, z nichz majı byt odebra ny vzorky21: 20.

5.2.2.2. Balenı s obsahem do 1 kg:

Minima lnı poc et balenı, z nichz majı byt odebra ny vzorky22: 4.

5.3. Souhrnny  vzorek

Pozaduje se jeden souhrnny vzorek na vzorkovanou partii. Celkova
hmotnost dılc ıch vzorku tvorıcıch souhrnny vzorek nesmı byt mensı nez
na sledujıcı mnozstvı:

5.3.1. Volnů lozena  tuha  nebo kapalna  hnojiva v na doba ch o obsahu vůtsım
nez 100 kg: 4 kg.

5.3.2. Balena  tuha  nebo kapalna  hnojiva v na doba ch (= balenıch), jejichz
jednotliva  hmotnost nepresahuje 100 kg.

5.3.2.1. Balenı s obsahem vůtsım nez 1 kg: 4 kg

5.3.2.2. Balenı s obsahem do 1 kg: hmotnost obsahu c tyr puvodnıch balenı.

                                                
17 V prıpadů balenı s obsahem do 1 kg, je dılc ım vzorkem obsah jednoho puvodnıho balenı.
18 V prıpadů balenı s obsahem do 1 kg, je dılc ım vzorkem obsah jednoho puvodnıho balenı.
19 V prıpadů balenı s obsahem do 1 kg, je dılc ım vzorkem obsah jednoho puvodnıho balenı.
20 Jestlize je vysledkem zlomek, zaokrouhlı se smůrem nahoru na nejblizsı cele c ıslo.
21 V prıpadů balenı s obsahem do 1 kg, je dılc ım vzorkem obsah jednoho puvodnıho balenı.
22 V prıpadů balenı s obsahem do 1 kg, je dılc ım vzorkem obsah jednoho puvodnıho balenı.



5.3.3. Vzorek dusic nanu amonneho (pro pouzitı jako hnojivo) pro zkousky
podle prılohy III.2: 75 kg

5.4. KonecnŘ vzorky

Konec ny vzorek se zıska  ze souhrnneho vzorku po prıpadne redukci.
Pozaduje se analyza alespon jednoho konec neho vzorku. Hmotnost
vzorku pro analyzu nesmı byt mensı nez 500 g.

5.4.1. Tuha  a kapalna  hnojiva

5.4.2. Vzorek dusic nanu amonneho (pro pouzitı jako hnojivo) pro zkousky

Konec ny vzorek pro zkousky se zıska  ze souhrnneho vzorku po prıpadne
redukci.

5.4.2.1. Minima lnı hmotnost konec neho vzorku pro zkousky podle prılohy III.1:
1 kg

5.4.2.2. Minima lnı hmotnost konec neho vzorku pro zkousky podle prılohy III.2:
25 kg

6. Pokyny pro odber, prıpravu a balenı vzorku

6.1. ObecnŘ

Vzorky musı byt odebıra ny a pripravova ny co nejrychleji a za roven je
treba dba t na to, aby vzorky zustaly pro vzorkovane hnojivo
reprezentativnı. Pomucky, pracovnı plochy a na doby urc ene pro odbůr
vzorku musı byt c iste a suche.

V prıpadů kapalnych hnojiv by můla byt vzorkovana  partie pred odbůrem
vzorku pokud mozno promıcha na.

6.2. Dılcı vzorky

Dılc ı vzorky musı byt odebıra ny na hodnů z cele vzorkovane partie a musı
byt pribliznů stejnů velke.

6.2.1. Volnů lozena  tuha  nebo kapalna  hnojiva v na doba ch o obsahu vůtsım
nez 100 kg

Vzorkovana  partie se symbolicky rozdůlı na pribliznů stejne dıly. Poc et
dılu se zvolı na hodnů tak, aby odpovıdal poc tu dılc ıch vzorku
stanovenych v bodu 5.2., a z kazdeho z tůchto dılu se odebere nejmenů
jeden vzorek. Pokud nenı mozne pri odbůru vzorku volnů lozenych hnojiv
nebo kapalnych hnojiv v na doba ch o obsahu vůtsım nez 100 kg splnit
pozadavky uvedene v 5.1., můl by byt odbůr vzorku proveden, kdyz je
partie v pohybu (pri nakla dce nebo vykla dce). V tomto prıpadů musı byt
na hodnů odebıra ny vzorky z pomyslnů vytva renych dılu v pohybu, jak
jsou definova ny vyse.



6.2.2. Balena  tuha  nebo kapalna  hnojiva v na doba ch (= balenıch), jejichz
jednotliva  hmotnost nepresahuje 100 kg

Po vybůru pozadovaneho poc tu balenı k provedenı odbůru vzorku
podle bodu 5.2. se odebere c a st obsahu kazdeho balenı. V prıpadů potreby
se vzorky odeberou pote, co byly obaly oddůlenů vypra zdnůny.

6.3. Prıprava souhrnnŘho vzorku

Dılc ı vzorky se smıchajı, aby vytvorily jeden souhrnny vzorek.

6.4. Prıprava konecnŘho vzorku

Souhrnny vzorek se pec livů promısı23.

Pokud je to nezbytne, můl by byt souhrnny vzorek nejdrıve zmensen
na hmotnost 2 kg mechanickym důlic em nebo kvartacı (redukovany
souhrnny vzorek).

Pote se pripravı nejmenů tri konec ne vzorky o pribliznů stejne velikosti,
ktere odpovıdajı pozadavkum na mnozstvı podle 5.4. Kazdy se vlozı
do vhodne vzduchotůsne na doby. Je treba uc init veskera  nezbytna
opatrenı, aby nedoslo ke zmůnů znaku vzorku.

Pro Řc ely zkousek podle prılohy III oddılu 1 a 2 se konec ne vzorky
uchova vajı pri teplotů od 0 do 25 ŮC.

7. Balenı konec nych vzorku

Na doby nebo balenı se zapec etı a oznac ı (etiketa musı byt spojena
s pec etı) tak, aby nebylo mozne je otevrıt bez poskozenı pec eti.

8. Protokol o odberu vzorku

O kazdem odbůru vzorku se vyhotovı protokol umoznujıcı jednoznac nou
identifikaci vzorkovane partie.

9. Mısto urcenı vzorku

Z kazde vzorkovane partie se co nejrychleji odesle nejmenů jeden
konec ny vzorek s Řdaji nezbytnymi pro analyzu nebo zkousku
do schva lene analyticke laboratore nebo zkusebny.

                                                
23 Hroudy musı byt rozdrceny (v prıpadů potreby se rozdrtı oddůlenů a na slednů se vra tı způt do

vzorku).



B. METODY PRO ANALY ZU HNOJIV

(Viz obsah na stranů 2)

Obecna poznamky

Laboratornı vybavenı

Bůzne laboratornı vybavenı nenı v popisech metod presnů stanoveno.
Uvedeny jsou pouze objemy banůk a pipet. Laboratornı prıstroje a
pomucky musı byt vzdy dobre vyc istůne, zejmena pokud se majı stanovit
mala  mnozstvı prvku.

Kontrolnı zkousky

Pred provedenım analyzy je nezbytne zkontrolovat, zda prıstroje a
pomucky dobre fungujı a zda jsou analyticke postupy prova důny spra vnů;
za tımto Řc elem se pouzijı chemicke slouc eniny znameho slozenı (napr.
sıran amonny, dihydrogenfosforec nan draselny atd.). Pokud nenı
analyticky postup prısnů dodrzova n, mohou analyzovana  hnojiva
vykazovat nespra vne chemicke slozenı. Nůktera  stanovenı jsou vsak c istů
empiricka  a tykajı se vyrobku ze slozitych chemickych slouc enin.
Doporuc uje se, aby laboratore pokud mozno pouzıvaly standardnı
referenc nı hnojiva s dobre znamym slozenım.

Obecna ustanovenı ty kajıcı se metod analy zy hnojiv

1. Chemika lie

Nestanovı-li metoda analyzy jinak, musı mıt chemika lie c istotu p.a.
V prıpadů analyzy stopovych zivin se musı c istota chemika liı zkontrolovat
slepym pokusem. Vysledky pokusu uka zı, zda je nezbytne provest dalsı
c istůnı.

2. Voda

Nenı-li v metoda ch analyzy presnů stanoven druh rozpoustůdla nebo
redidla, ktera  se majı pouzıt k rozpoustůnı, redůnı, oplachova nı nebo
promyva nı, pouzije se voda. Obvykle je nutne pouzıt vodu
demineralizovanou nebo destilovanou. Ve zvla stnıch prıpadech
uvedenych v dane metodů analyzy musı byt voda stanovenym zpusobem
prec istůna.

3. Laboratornı vybavenı

Vzhledem k tomu, ze kontrolnı laboratore majı bůzne vybavenı, metody
analyzy popisujı pouze specia lnı prıstroje a pomucky nebo prıstroje, ktere
musı vyhovovat zvla stnım pozadavkum. Toto vybavenı musı byt naprosto
c iste, zejmena pri stanovenı malych mnozstvı. Porovna nım s prıslusnymi
metrologickymi normami musı laborator ovůrit presnost veskereho
pouzıvaneho kalibrovaneho skla.



Metoda 1

Prıprava vzorku k analy ze

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup Řpravy vzorku pro analyzu
z odebraneho konec neho vzorku.

2. Podstata metody

U prava konec neho vzorku dodaneho do laboratore se skla da  z rady
operacı, obvykle z proseva nı, drcenı a mıcha nı, ktere je treba provest tak,
aby:

– na jedne stranů i ta nejmensı nava zka stanovena  analytickymi
metodami byla pro laboratornı vzorek reprezentativnı,

– na druhe stranů nemohla byt jemnost mletı hnojiva Řpravou
zmůnůna do te mıry, ze by byla vyraznů ovlivnůna jeho rozpustnost
v ruznych extrakc nıch c inidlech.

3. Prıstroje a pomucky

Důlic  vzorku (nepovinny)

Sıta s oky 0,2 a 0,5 mm.

Vzduchotůsnů uzavıratelne banky o objemu 250 ml.

Trecı miska s porcela novym tlouc kem nebo mlynek.

4. Volba zpracovanı

U vodnı pozn a mka

Pokud to vyrobek umoznuje, uchova va  se pouze reprezentativnı c a st
konec neho vzorku.

4.1. KonecnŘ vzorky, kterŘ nesmı by t mlety

Ledek va penaty, ledek va penato-horec naty, ledek sodny, chilsky ledek,
dusıkate va pno, dusıkate va pno s obsahem dusic nanu, sıran amonny,
dusic nany amonne s obsahem N nad 30 %, moc ovina, Thomasova
mouc ka, c a stec nů rozlozeny surovy fosfa t, dikalciumfosfa t, kalcinovany
fosfa t, fosforec nan va penato-hlinity, můkky prırodnı fosfa t.

4.2. KonecnŘ vzorky, kterŘ musı by t rozde leny a zcasti rozemlety

Jedna  se o vyrobky, u kterych se nůktera  stanovenı prova důjı
bez predchozıho mletı (napr. jemnost mletı) a jina  stanovenı po Řpravů



mletım. Zahrnujı vsechna vıceslozkova  hnojiva obsahujıcı na sledujıcı
fosfa tove slozky: Thomasovu strusku, fosforec nan va penato-hlinity,
kalcinovany fosfa t, můkky prırodnı fosfa t a c a stec nů rozlozeny surovy
fosfa t. Konec ny vzorek se rozdůlı pomocı důlic e vzorku nebo kvartacı
na dvů pokud mozno shodne c a sti.

4.3. KonecnŘ vzorky, kterŘ se pouzıvajı ke vsem stanovenım v rozemletŘ forme

Lze rozemlıt pouze reprezentativnı c a st konec neho vzorku. Jde o vsechna
ostatnı hnojiva ze seznamu, ktera  nejsou uvedena v bodech 4.1 a 4.2.

5. Pracovnı postup

Ca st konec neho vzorku zıskaneho podle bodu 4.2 a 4.3 se rychle preseje
pres sıto s velikostı ok 0,5 mm. Zbytek se nahrubo pomele, aby vzniklo co
nejmenů jemnych c a stic, a preseje se. Mletı je treba provest tak, aby se pri
nům la tka znatelnů nezahra la. Operace se opakuje tak dlouho, az jiz
nezbyva  za dny zbytek. Je nezbytne postupovat co nejrychleji, aby nedoslo
k prırustku nebo ztra tů la tek (vody, amoniaku). Celkove mnozstvı
rozemleteho a proseteho vzorku se prenese do c iste vzduchotůsnů
uzavrene banky.

Pred kazdym odvazova nım pro analyzu musı byt cely vzorek dukladnů
promıcha n.

6. Zvlastnı prıpady

a) Hnojiva obsahujıcı nůkolik kategoriı krystalu

V tomto prıpadů docha zı c asto k oddůlova nı. Proto je nezbytnů
nutne vzorek rozemlıt tak, aby prosel sıtem s velikostı ok 0,200 mm.
Naprıklad: smůs fosforec nanu amonneho a dusic nanu draselneho.
U tůchto hnojiv se doporuc uje rozemlıt cely konec ny vzorek.

b) Zbytky, ktere lze obtıznů rozemlıt a ktere neobsahujı ziviny

Zbytek se zva zı a jeho hmotnost se zahrne do vypoc tu konec neho
vysledku.

c) Vyrobky, ktere se za tepla rozkla dajı

Rozemletı musı byt provedeno tak, aby se predeslo zahra tı. V tomto
prıpadů se prednostnů pouzije k Řpravů trecı miska. Naprıklad:
kombinovana  hnojiva obsahujıcı dusıkate va pno nebo moc ovinu.

d) Abnorma lnů vlhke produkty nebo produkty, ktere pri mletı vytva rejı
pastu

K dosazenı urc ite homogenity se zvolı sıto s nejmensı velikostı oka,
nad kterym lze pri prosıva nı drtit hroudy rukou nebo tlouc kem.
Muze tomu tak byt u smůsı, jejichz nůktere slozky obsahujı
krystalovou vodu.



Metody 2

Dusık

Metoda 2.1

Stanovenı amonnúho dusıku

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı amonneho dusıku.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna dusıkata  hnojiva vc etnů
vıceslozkovych hnojiv, v kterych je dusık prıtomen vyhradnů ve formů
amonnych solı nebo amonnych solı a dusic nanu.

Tato metoda nenı pouzitelna  na hnojiva, ktera  obsahujı moc ovinu,
kyanamid nebo jine organicke dusıkate slouc eniny.

3. Podstata metody

Vytůsnůnı amoniaku prebytkem hydroxidu sodneho; destilace, va za nı
amoniaku ve znamem objemu odmůrneho roztoku kyseliny sırove a titrace
prebytku kyseliny roztokem hydroxidu sodneho nebo draselneho
o znamem titru.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
vsech dusıkatych slouc enin.



4.1. Zredůna  kyselina chlorovodıkova : 1 objemovy dıl HCl (d20 = 1,18 g/ml) a
1 objemovy dıl vody

4.2. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.3. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,1 mol/l

} pro variantu a).

4.4. Kyselina sırova : 0,2 mol/l

4.5. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,2 mol/l

} pro variantu b) (viz
poznamka 2).

4.6. Kyselina sırova : 0,5 mol/l

4.7. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,5 mol/l

} pro variantu c) (viz
poznamka 2).

4.8. Hydroxid sodny, pribliznů 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), bez amoniaku

4.9. IndikatorovŘ roztoky

4.9.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indika toroveho
roztoku.

4.9.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů. Doplnı se vodou
na 100 ml a v prıpadů potreby se zfiltruje. Tento indika tor (c tyri az půt
kapek) lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.10. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.11. Sıran amonny p.a.



5. Prıstroje a pomucky

5.1. Destilac nı aparatura sestavena  z destilac nı banky dostatec neho objemu
napojene na chladic  pres destilac nı prestupnık s Řc innym lapac em kapek.

Pozn a mka 1:

Ruzne typy aparatur schva lene a doporuc ene pro toto stanovenı jsou se
vsemi svymi konstrukc nımi detaily zna zornůny na obra zcıch 1, 2, 3 a 4.

5.2. Pipety na 10, 20, 25, 50, 100 a 200 ml

5.3. Odmůrna  banka o objemu 500 ml

5.4. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku

Nejprve se provede zkouska rozpustnosti vzorku ve vodů pri pokojove
teplotů a koncentraci 2 % (m/V). Podle Řdaju v tabulce 1 se do odmůrne
banky o objemu 500 ml s presnostı na 0,001 g nava zı 5, 7 nebo 10 g
zkusebnıho vzorku pripraveneho k analyze. Podle vysledku zkousky
rozpustnosti se da le postupuje takto:

a) Vyrobky zcela rozpustne ve vodů

Do banky se nalije mnozstvı vody potrebne pro rozpustůnı vzorku;
protrepe se a po Řplnem rozpustůnı se doplnı po znac ku a dukladnů
se promıcha .

b) Vyrobky ne zcela rozpustne ve vodů

Do banky se odmůrı 50 ml vody a pote 20 ml kyseliny
chlorovodıkove (4.1). Protrepe se. Necha  se sta t tak dlouho, dokud
se neprestane vyvıjet oxid uhlic ity. Pote se prida  400 ml vody a
trepe se pul hodiny na rotac nı trepac ce (5.4) Doplnı se po znac ku
vodou, promıcha  se a zfiltruje pres suchy filtr do suche banky.

7.2. Analy za roztoku

Podle zvolene varianty se do predlohy odmůrı mnozstvı odmůrneho
roztoku kyseliny sırove, ktere je uvedeno v tabulce 1. Prida  se
odpovıdajıcı mnozstvı indika toroveho roztoku (4.9.1 nebo 4.9.2) a
v prıpadů potreby rovnůz voda v takovem mnozstvı, aby bylo dosazeno
objemu alespon 50 ml. Konec na stavce chladic e musı sahat pod hladinu
roztoku.



Podle Řdaju v tabulce se do destilac nı banky aparatury napipetuje
pomůrna  c a st24 c ireho roztoku. Prida  se voda, aby bylo dosazeno objemu
asi 350 ml a nůkolik varnych kamınku pemzy (4.10) k regulaci varu.

Sestavı se destilac nı aparatura a pote se velmi opatrnů, aby nedoslo
k za dnym ztra tam amoniaku, prida  k obsahu destilac nı banky 10 ml
koncentrovaneho roztoku hydroxidu sodneho (4.8) nebo 20 ml c inidla
v prıpadech, kdy bylo k rozpustůnı vzorku pouzito 20 ml kyseliny
chlorovodıkove (4.1). Banka se zvolna zahrıva , aby nedoslo k prılis
bourlivemu varu. Jakmile dojde k varu, destiluje se rychlostı asi 100 ml
za 10 az 15 min; celkovy objem destila tu musı c init asi 250 ml25. Jakmile
jiz nenı pravdůpodobne, ze se bude vyvıjet dalsı amoniak, snızı se
predloha tak, aby se konec chladic e dostal nad hladinu kapaliny.

Na slednů se pomocı vhodneho c inidla ovůrı, zda veskery amoniak je zcela
vydestilova n. Na stavec chladic e se pote omyje malym mnozstvım vody a
prebytec na  kyselina se titruje odmůrnym roztokem hydroxidu sodneho
nebo draselneho predepsanym pro zvolenou variantu (viz poznamka 2).

Poznamka 2:

Pro způtnou titraci je mozno pouzıt odmůrnych roztoku ruzne koncentrace
za predpokladu, ze objemy pouzite pro titraci neprekrac ujı 40 az 45 ml.

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus a jeho vysledek se zohlednı
ve vypoc tu konec neho vysledku.

7.4. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz je nutne zkontrolovat, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů; k tomuto Řc elu se pouzije
pomůrna  c a st c erstvů pripraveneho roztoku sıranu amonneho (4.11), ktera
obsahuje maxima lnı mnozstvı dusıku predepsane pro zvolenou variantu.

8. Vyjadrenı vy sledku

Vysledek analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah amonneho dusıku
v hnojivu prijatem k analyze.

                                                
24 Mnozstvı amonneho dusıku obsazene v pomůrne c a sti odebrane dle tabulky 1 c inı pribliznů:
– 0,05 g pro variantu a),
– 0,10 g pro variantu b),
– 0,20 g pro variantu c).

25 Chladic  musı byt nastaven tak, aby byl zaruc en plynuly odtok kondenza tu. Destilace by můla byt
ukonc ena do 30 az 40 minut.



9. Prılohy

Jak je uvedeno v poznamce 1 k bodu 5.1 šPrıstroje a pomuckyť,
na obra zcıch 1, 2, 3, a 4 jsou zna zornůny konstrukc nı detaily ruznych
druhu zarızenı uvedenych v tomto dokumentu.

Tabulka 1

Stanovenı amonneho dusıku a amonneho a dusic nanoveho dusıku
v hnojivech

Tabulka navazek, redenı a vy poc ty pro kazdou z variant a), b) a c)
túto metody

Varianta a)

Priblizne mnozstvı dusıku, ktere ma  byt destilova no: 50 mg.

Kyselina sırova  o koncentraci 0,1 mol/l v predloze: 50 ml.

Způtna  titrace s NaOH nebo KOH o koncentraci 0,1 mol/l.

Deklarovan
y obsah (%

N)

Nava zka
(g)

Redůnı (ml) Roztok vzorku k destilaci
(ml)

Vyja drenı vysledku (a)
(% N = (50 Ž A) F)

0 Ž 5 10 500 50 (50 Ž A) Č 0,14

5 Ž 10 10 500 25 (50 Ž A) Č 0,28

10 Ž 15 7 500 25 (50 Ž A) Č 0,40

15 Ž 20 5 500 25 (50 Ž A) Č 0,56

20 Ž 40 7 500 10 (50 Ž A) Č 1,00

a) Vyznam c lenu ve vzorci pro vyja drenı vysledku:
– 50 nebo 35 = poc et mililitru odmůrneho roztoku kyseliny sırove v predloze;
– A = poc et mililitru hydroxidu sodneho nebo draselneho pouzitych pro způtnou titraci;
– F = faktor, ktery zahrnuje nava zku, redůnı, alikvotnı podıl odebrany pro destilaci a

volumetricky ekvivalent.



Varianta b)

Priblizne mnozstvı dusıku, ktere ma  byt destilova no: 100 mg.

Kyselina sırova  o koncentraci 0,2 mol/l v predloze: 50 ml.

Způtna  titrace s NaOH nebo KOH o koncentraci 0,2 mol/l.

Deklarovan
y obsah (%

N)

Nava zka
(g)

Redůnı (ml) Roztok vzorku k destilaci
(ml)

Vyja drenı vysledku (a)
(% N = (50 Ž A) F)

0 Ž 5 10 500 100 (50 Ž A) Č 0,14

5 Ž 10 10 500 50 (50 Ž A) Č 0,28

10 Ž 15 7 500 50 (50 Ž A) Č 0,40

15 Ž 20 5 500 50 (50 Ž A) Č 0,56

20 Ž 40 7 500 20 (50 Ž A) Č 1,00

a) Vyznam c lenu ve vzorci pro vyja drenı vysledku:
– 50 nebo 35 = poc et mililitru odmůrneho roztoku kyseliny sırove v predloze;
– A = poc et mililitru hydroxidu sodneho nebo draselneho pouzitych pro způtnou titraci;
– F = faktor, ktery zahrnuje nava zku, redůnı, alikvotnı podıl odebrany pro destilaci a

volumetricky ekvivalent.

Varianta c)

Priblizne mnozstvı dusıku, ktere ma  byt destilova no: 200 mg.

Kyselina sırova  o koncentraci 0,5 mol/l v predloze: 35 ml.

Způtna  titrace s NaOH nebo KOH o koncentraci 0,5 mol/l.

Deklarovan
y obsah (%

N)

Nava zka
(g)

Redůnı (ml) Roztok vzorku k destilaci
(ml)

Vyja drenı vysledku (a)
(% N = (35 Ž A) F)

0 Ž 5 10 500 200 (35 Ž A) Č 0,175

5 Ž 10 10 500 100 (35 Ž A) Č 0,350

10 Ž 15 7 500 100 (35 Ž A) Č 0,500

15 Ž 20 5 500 100 (35 Ž A) Č 0,700

20 Ž 40 5 500 50 (35 Ž A) Č 1,400

a) Vyznam c lenu ve vzorci pro vyja drenı vysledku:
– 50 nebo 35 = poc et mililitru odmůrneho roztoku kyseliny sırove v predloze;
– A = poc et mililitru hydroxidu sodneho nebo draselneho pouzitych pro způtnou titraci;
– F = faktor, ktery zahrnuje nava zku, redůnı, alikvotnı podıl odebrany pro destilaci a

volumetricky ekvivalent.



Obrazek 1

Teflonovy
kohout

Otvor



Obrazek 2

Teflonovy
kohout Detail



Obrazek 3



Obrazek 4

Teflonovy
kohout



Vysvůtlivky k obra zkum 1, 2, 3 a 4

Obrazek 1

a) Destilac nı banka s kulatym dnem a dlouhym hrdlem o objemu 1 000 ml.

b) Destilac nı na stavec destilac nı banky s lapac em kapek, napojeny k chladic i
pomocı kuloveho za brusu c . 18 (kulovy za brus pro pripojenı k chladic i lze
nahradit vhodnym pryzovym spojem).

c) Na levka pro prida va nı hydroxidu sodneho s teflonovym kohoutem
(kohout lze rovnůz nahradit pryzovym spojem s Hofmannovou svorkou).

d) Sestikulic kovy chladic  s kulovym za brusem c . 18 na prıtoku, na odtoku
spojeny pryzovym spojem se sklenůnym na stavcem. (Pokud je napojenı
na destilac nı na stavec provedeno pryzovym spojem, muze byt kulovy
za brus nahrazen na stavcem o odpovıdajıcım prumůru s obrubou okraje).

e) Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, ktere pri pouzıva nı nevna sı do destila tu za dne
alkalicke la tky.*

Obrazek 2

a) Destilac nı banka o objemu 1 000 ml s kulatym dnem a kra tkym hrdlem
s kulovym za brusem (c . 35).

b) Destilac nı na stavec s lapac em kapek a kulovym za brusem (c . 35)
na prıtoku a kulovym za brusem (c . 18) na odtoku, po stranů pripojen
k na levce pro prida va nı hydroxidu sodneho s teflonovym kohoutem.

c) Sestikulic kovy chladic  s kulovym za brusem (c . 18) na prıtoku a
na odtoku, pripojeny pryzovym spojem ke sklenůnemu na stavci.

d) Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, ktere pri pouzıva nı nevna sı do destila tu za dne
alkalicke la tky.

Obrazek 3

a) Destilac nı banka o objemu 750 nebo 1 000 ml s kulatym dnem a dlouhym
hrdlem s obrubou okraje.

b) Destilac nı na stavec s lapac em kapek a kulovym za brusem (c . 18)
na odtoku.

                                                



c) Spojovacı na stavec s kulovym za brusem (c . 18) na prıtoku a odkapa vacı
kuzel na odtoku (pripojenı k destilac nımu na stavci lze provest mısto
kulovym za brusem take pryzovym spojem).

d) Sestikulic kovy chladic  na odtoku pripojeny ke sklenůnemu na stavci
pryzovym spojem.

e) Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, ktere pri pouzıva nı nevna sı do destila tu za dne
alkalicke la tky.

Obrazek 4

a) Destilac nı banka o objemu 1 000 ml s kulatym dnem a dlouhym hrdlem
s obrubou okraje.

b) Destilac nı na stavec s lapac em kapek a kulovym za brusem (c . 18)
na odtoku, po stranů pripojen k na levce pro prida va nı hydroxidu sodneho
s teflonovym kohoutem (kulovy za brus muze byt nahrazen vhodnym
pryzovym spojem; kohout muze byt nahrazen pryzovym spojem
s Hofmannovou svorkou).

c) Sestikulic kovy chladic  s kulovym za brusem (c . 18) na prıtoku, na odtoku
pripojeny ke sklenůnemu na stavci pryzovym spojem. (Pokud je napojenı
na destilac nı na stavec provedeno pryzovym spojem, muze byt kulovy
za brus nahrazen na stavcem o odpovıdajıcım prumůru s obrubou okraje).

d) Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, ktere pri pouzıva nı nevna sı do destila tu za dne
alkalicke la tky.

Metody 2.2

Stanovenı dusicnanovúho a amonnúho dusıku

Metoda 2.2.1

Stanovenı dusicnanovúho a amonnúho dusıku podle Ulsche

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı dusic nanoveho a
amonneho dusıku redukcı podle Ulsche.



2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna dusıkata  hnojiva vc etnů
vıceslozkovych hnojiv, ve kterych je dusık prıtomen vyhradnů jako
dusic nanovy nebo jako dusic nanovy a amonny.

3. Podstata metody

Redukce dusic nanu a dusitanu kovovym zelezem v kyselem prostredı
na amoniak a vytůsnůnı amoniaku prida nım nadbytku hydroxidu sodneho:
destilace amoniaku a jeho va za nı ve znamem objemu odmůrneho roztoku
kyseliny sırove. Titrace prebytku kyseliny sırove roztokem hydroxidu
sodneho nebo draselneho o znamem titru.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
vsech dusıkatych slouc enin.

4.1. Zredůna  kyselina chlorovodıkova : 1 objemovy dıl HCl (d20 = 1,18 g/ml) a
1 objemovy dıl vody

4.2. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.3. Hydroxid sodny nebo draselny bez uhlic itanu: 0,1 mol/l

4.4. Roztok kyseliny sırove bez amoniaku, pribliznů 30% H2SO4 (m/V)

4.5. Pra skove zelezo redukovane vodıkem (predepsane mnozstvı zeleza musı
byt schopno zredukovat nejmenů 0,05 g dusic nanoveho dusıku)

4.6. Roztok hydroxidu sodneho, pribliznů 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml), bez
amoniaku

4.7. IndikatorovŘ roztoky

4.7.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek).

4.7.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů. Doplnı se vodou
na 100 ml a v prıpadů potreby se zfiltruje.



Tento indika tor (c tyri az půt kapek) lze pouzıt mısto predchozıho
indika toru.

4.8. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.9. Dusic nan sodny p.a.

5. Prıstroje a pomucky

Viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1 šPrıprava vzorkuť.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku

Viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť.

7.2. Pracovnı postup

Do predlohy se podle Řdaju v tabulce 1 metody 2.1 (varianta a)) presnů
odmůrı 50 ml odmůrneho roztoku kyseliny sırove a prida  se odpovıdajıcı
mnozstvı indika toroveho roztoku 4.7.1 nebo 4.7.2 Konec na stavce
chladic e musı byt pod hladinou odmůrneho roztoku.

Do destilac nı banky se napipetuje pomůrna  c a st c ireho roztoku
podle Řdaju v tabulce 1 metody 2.1 (varianta a)). Podstatne mnozstvı
dusıku je amonny a dusic nanovy dusık. Prida  se 350 ml vody a 20 ml 30%
roztoku kyseliny sırove (4.4), protrepe se a prida  se 5 g redukovaneho
zeleza (4.5). Hrdlo banky se pomocı stric ky opla chne nůkolika mililitry
vody a nasadı se na nůj mala  sklenůna  na levka s dlouhym stonkem.
Roztok se jednu hodinu zahrıva  ve vroucı vodnı la zni a pote se stonek
na levky opla chne nůkolika mililitry vody.

Velmi opatrnů, aby nedoslo ke ztra tam amoniaku, se k obsahu destilac nı
banky prida  50 ml koncentrovaneho roztoku hydroxidu sodneho (4.6),
nebo 60 ml koncentrovaneho roztoku hydroxidu sodneho (4.6), pokud
bylo k rozpustůnı vzorku pouzito 20 ml kyseliny chlorovodıkove (4.1).
Sestavı se destilac nı aparatura. Amoniak se vydestiluje podle pokynu
v metodů 2.1.

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.



7.4. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz se zkontroluje, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů; za tımto Řc elem se pouzije
pomůrna  c a st c erstvů pripraveneho roztoku dusic nanu sodneho (4.9)
obsahujıcıho 0,045 az 0,050 g dusıku a stanovı se obsah dusıku v teto
c a sti.

8. Vyjadrenı vy sledku

Vysledek analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah dusic nanoveho
dusıku nebo dusic nanoveho a amonneho dusıku v hnojivu prijatem
k analyze.

Metoda 2.2.2

Stanovenı dusicnanovúho a amonnúho dusıku podle Arnda

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı dusic nanoveho a
amonneho dusıku redukcı podle Arnda (upraveny pro kazdou z variant a),
b) a c)).

2. Oblast pouz itı

Viz metoda 2.2.1.

3. Podstata metody

Redukce dusic nanu a dusitanu na amoniak v neutra lnım vodnem roztoku
pomocı slitiny kovu slozene z 60% Cu a 40% Mg (Arndova slitina)
za prıtomnosti chloridu horec nateho (MgCl2).

Destilace amoniaku a jeho va za nı ve znamem objemu odmůrneho roztoku
kyseliny sırove. Titrace prebytku kyseliny roztokem hydroxidu sodneho
nebo draselneho o znamem titru.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
vsech dusıkatych slouc enin.

4.1. Zredůna  kyselina chlorovodıkova : 1 objemovy dıl HCl (d = 1,18) a
1 objemovy dıl vody.



4.2. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.3. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,1 mol/l

} pro variantu a).

4.4. Kyselina sırova : 0,2 mol/l

4.5. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,2 mol/l

}
pro variantu b) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.6. Kyselina sırova : 0,5 mol/l

4.7. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,5 mol/l

}
pro variantu c) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1)

4.8. Roztok hydroxidu sodneho: pribliznů 2 mol/l

4.9. Arndova slitina pro analyzu: velikost zrna mensı nez 1 mm

4.10. 20% roztok chloridu horecnatŘho

200 g chloridu horec nateho (MgCl2≤6H2O) se rozpustı v pribliznů 600 az
700 ml vody v bance na jeden litr s rovnym dnem. Aby se zabra nilo
půnůnı, prida  se 15 g sıranu horec nateho MgSO4≤7H2O).

Po rozpustůnı se pridajı 2 g oxidu horec nateho a nůkolik varnych kamınku
a suspenze se varem zkoncentruje na 200 ml, c ımz se z reagenc nıch
c inidel odstranı prıpadne stopy amoniaku. Po vychladnutı se doplnı
na jeden litr a zfiltruje.

4.11. IndikatorovŘ roztoky

4.11.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek).

4.11.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů. Doplnı se vodou
na 100 ml a v prıpadů potreby se zfiltruje. Tento indika tor (c tyri nebo půt
kapek) lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.



4.11.3. Indika torovy roztok kongoc ervenů

V jednom litru teple vody se rozpustı 3 g kongoc ervenů a po vychladnutı
se v prıpadů potreby zfiltruje. Tento indika tor lze pouzıt mısto obou
predchozıch indika toru pri neutralizaci kyselych vyluhu pred destilacı tak,
ze se pouzije 0,5 ml indika toru na 100 ml neutralizovane kapaliny.

4.12. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.13. Dusic nan sodny p.a.

5. Prıstroje a pomucky

Viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro analy zu

Viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť.

7.2. Analy za roztoku

Do predlohy destilac nı aparatury se podle zvolene varianty presnů odmůrı
mnozstvı odmůrneho roztoku kyseliny sırove podle tabulky 1
v metodů 2.1. Prida  se odpovıdajıcı mnozstvı zvoleneho indika toroveho
roztoku (4.11.1 nebo 4.11.2) a podle potreby tolik vody, aby bylo
dosazeno objemu nejmenů 50 ml. Konec na stavce chladic e musı sahat
pod hladinu roztoku.

Podle Řdaju v tabulce k metodů 2.1 se pipetou odebere pomůrna  c a st
c ireho roztoku vzorku a vpravı se do destilac nı banky.

Prida  se tolik vody, aby se zıskal konec ny objem asi 350 ml (viz
poznamka 1), da le se prida  10 g Arndovy slitiny (4.9), 50 ml roztoku
chloridu horec nateho (4.10) a nůkolik kousku pemzy (4.12). Banka se
rychle pripojı k destilac nı aparature. Asi 30 minut se opatrnů zahrıva . Pote
se zahrıva nı zesılı a vydestiluje se amoniak. Destilace trva  asi hodinu.
Po uplynutı teto doby musı mıt zbytek v bance sirupovitou formu.
Po skonc enı destilace se prebytek kyseliny v predloze ztitruje
podle postupu uvedeneho v metodů 2.1.

Pozn a mka 1:

Pokud je analyzovany roztok kysely (po prıdavku 20 ml HCl (4.1)
pro rozpustůnı vzorku), zneutralizuje se pomůrna  c a st odebrana  k analyze
takto: do destilac nı banky, ktera  obsahuje odebranou pomůrnou c a st, se



prida  asi 250 ml vody a potrebne mnozstvı jednoho z indika toru (4.11.1,
4.11.2, 4.11.3) a pec livů se protrepe.

Zneutralizuje se roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci 2 mol/l (4.8)
a opůt okyselı jednou kapkou kyseliny chlorovodıkove (4.1). Da le se
postupuje podle bodu 7.2 (druhy ra dek).

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.4. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz se zkontroluje, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů, a to stanovenım obsahu
dusıku v pomůrne c a sti c erstvů pripraveneho roztoku dusic nanu sodneho
(4.13) obsahujıcıho podle zvolene varianty 0,050 az 0,150 g
dusic nanoveho dusıku.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 2.2.1.

Metoda 2.2.3

Stanovenı dusicnanovúho a amonnúho dusıku podle Devardy

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı dusic nanoveho a
amonneho dusıku redukcı podle Devardy (upraveny pro kazdou
z variant a), b) a c)).

2. Oblast pouz itı

Viz metoda 2.2.1.

3. Podstata metody

Redukce dusic nanu a dusitanu na amoniak v silnů alkalickem prostredı
pomocı slitiny kovu slozene ze 45 % hlinıku (Al), 5 % zinku (Zn) a 50 %
můdi (Cu) (Devardova slitina). Destilace amoniaku a jeho va za nı
ve znamem objemu odmůrneho roztoku kyseliny sırove; titrace prebytku
kyseliny roztokem hydroxidu sodneho nebo draselneho o znamem titru.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
vsech dusıkatych slouc enin.



4.1. Zredůna  kyselina chlorovodıkova : 1 objemovy dıl HCl (d = 1,18) a
1 objemovy dıl vody

4.2. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.3. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,1 mol/l

} pro variantu a).

4.4. Kyselina sırova : 0,2 mol/l

4.5. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,2 mol/l

}
pro variantu b) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1)

4.6. Kyselina sırova : 0,5 mol/l

4.7. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,5 mol/l

}
pro variantu c) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.8. Devardova slitina pro analy zu

Rozdrcena  tak, aby 90 az 100 % proslo pres sıto o velikosti ok mensı nez
0,25 mm2, 50 az 75 % proslo pres sıto o velikosti ok mensı nez
0,075 mm2.

Doporuc ujı se predem naplnůne lahvic ky o obsahu nejvyse 100 g.

4.9. Roztok hydroxidu sodneho, pribliznů 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml),
bez amoniaku

4.10. IndikatorovŘ roztoky

4.10.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek).

4.10.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů. Doplnı se vodou
na 100 ml a v prıpadů potreby se zfiltruje.

Tento indika tor (4 az 5 kapek) lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.11. Ethanol, 95 az 96%



4.12. Dusic nan sodny pro analyzu

5. Prıstroje a pomucky

Viz metoda 2.1.

5.1. Destilac nı aparatura sestavena  z destilac nı banky o dostatec nem objemu,
destilac nıho prestupnıku s Řc innym lapac em kapek, chladic e a predlohou
s vodnım uza vůrem, aby nedoslo k za dnym ztra tam amoniaku.

Aparatura doporuc ena  pro toto stanovenı je se vsemi konstrukc nımi
detaily zna zornůna na obra zku 5.

5.2. Pipety o objemu 10, 20, 25, 50, 100 a 200 ml.

5.3. Odmůrna  banka o objemu 500 ml

5.4. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro analy zu

Viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť.

7.2. Analy za roztoku

Mnozstvı dusic nanoveho dusıku obsazene v pomůrne c a sti roztoku nesmı
prekroc it maxima lnı mnozstvı uvedene v tabulce 1.

Do predlohy destilac nı aparatury se podle zvolene varianty presnů odmůrı
mnozstvı odmůrneho roztoku kyseliny sırove podle tabulky 1. Prida  se
odpovıdajıcı mnozstvı zvoleneho indika toroveho roztoku (4.10.1 nebo
4.10.2) a podle potreby tolik vody, aby bylo dosazeno objemu nejmenů
50 ml. Konec na stavce chladic e musı sahat pod hladinu roztoku. Vodnı
uza vůr musı byt naplnůn vodou.

Presnou pipetou se odebere pomůrna  c a st c ireho roztoku vzorku
podle Řdaju v tabulce 1 k metodů 2.1 a vpravı se do destilac nı banky.

Do destilac nı banky se prida  tolik vody, aby se zıskal objem 250 az
300 ml, a da le 5 ml ethanolu (4.11) a 4 g Devardovy slitiny (4.8) (viz
poznamka 2).

Pri dodrzenı nezbytnych opatrenı, jejichz Řc elem je zabra nit ztra tam
amoniaku, se do destilac nı banky prida  asi 30 ml 30% roztoku hydroxidu
sodneho (4.9). V prıpadů rozkladu vzorku v kyselinů se toto mnozstvı
zvysı tak, aby se neutralizovala kyselina chlorovodıkova  (4.1) prıtomna



v pomůrne c a sti roztoku vzorku. Destilac nı banka se pripojı k aparature a
zajistı se tůsnost spojenı. Banka se opatrnů protrepe, aby se obsah
promıchal.

Zahrıva  se na malem plameni tak, aby se vyvoj vodıku po pul hodinů
zretelnů snızil a kapalina zac ala vrıt. Zahrıva nı se zesılı, aby se bůhem
30 min predestilovalo nejmenů 200 ml kapaliny. (Destilace nema  trvat
dele nez 45 minut).

Po ukonc enı destilace se predloha oddůlı od aparatury a do predlohy se
pec livů opla chne na stavec chladic e a prida  se cely obsah vodnıho uza vůru.
Pote se prebytek kyseliny se titruje postupem uvedenym v metodů 2.1.

Pozn a mka 2:

Za prıtomnosti va penatych solı, jako je dusic nan va penaty nebo dusic nan
va penato-amonny, je nezbytne pred destilacı pridat na kazdy gram vzorku
hnojiva v pomůrne c a sti 0,700 g hydrogenfosforec nanu sodneho
(Na2HPO4≤2H2O), aby nedoslo k vytvorenı Ca(OH)2.

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec nych vysledku.

7.4. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz se zkontroluje, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů, a to stanovenım obsahu
dusıku v pomůrne c a sti c erstvů pripraveneho roztoku dusic nanu sodneho
(4.12) obsahujıcıho podle zvolene varianty 0,050 az 0,150 g
dusic nanoveho dusıku.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 2.2.1.



Obrazek 5

Vysvůtlivky k obra zku 5

a) Destilac nı banka o objemu 750 ml (1 000 ml) s kulatym dnem a dlouhym
hrdlem s obrubou okraje.

b) Destilac nı na stavec s lapac em kapek a kulovym za brusem c . 18 na odtoku.

c) Spojovacı na stavec s kulovym za brusem c . 18 na prıtoku a odkapa vacım
kuzelem na odtoku (pripojenı k destilac nımu na stavci lze provest namısto
kulovym za brusem take pryzovym spojem).

d) Sestikulic kovy chladic  na odtoku pripojeny pryzovym spojem ke sklenůnemu
na stavci, ktery je spolec nů s vodnım uza vůrem f) vsazen do za tky.

e) Predloha o objemu 750 ml.

f) Vodnı uza vůr, ktery zabranuje ztra tam amoniaku.

Aparatura je zhotovena ze skla, ktere pri pouzıva nı nevna sı do destila tu za dne
alkalicke la tky.



Metody 2.3

Stanovenı celkovúho dusıku

Metoda 2.3.1

Stanovenı celkovúho dusıku v dusıkatúm vapnu bez dusicnanu

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı celkoveho dusıku
v dusıkatem va pnu bez dusic nanu.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  vyhradnů na dusıkate va pno (bez dusic nanu).

3. Podstata metody

Po rozkladu podle Kjeldahla se vznikly amonny dusık vytůsnı hydroxidem
sodnym a zachytı se a stanovı v odmůrnem roztoku kyseliny sırove.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
vsech dusıkatych slouc enin.

4.1. Zredůna  kyselina sırova  (d20 = 1,54 g/ml): 1 objemovy dıl kyseliny sırove
(d20 = 1,84 g/ml) a 1 objemovy dıl vody

4.2. Sıran draselny p.a.

4.3. Oxid mů×naty (CuO): 0,3 az 0,4 g pro kazde stanovenı, nebo ekvivalentnı
mnozstvı pentahydra tu sıranu mů×nateho (CuSO4≤5H2O), 0,95 az 1,25 g
pro kazde stanovenı

4.4. Roztok hydroxidu sodneho, pribliznů 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml),
bez amoniaku



4.5. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.6. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,1 mol/l

} pro variantu a) (viz
metoda 2.1).

4.7. Kyselina sırova : 0,2 mol/l

4.8. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,2 mol/l

}
pro variantu b) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.9 Kyselina sırova : 0,5 mol/l

4.10 Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,5 mol/l

}
pro variantu c) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.11. IndikatorovŘ roztoky

4.11.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı se na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek).

4.11.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů a doplnı se vodou
na 100 ml. V prıpadů potreby se zfiltruje pres skla dany filtrac nı papır.
Tento indika tor (4 az 5 kapek) lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.12. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.13. Thiokyanatan draselny p.a.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Destilac nı aparatura, viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť

5.2. Kjeldahlova banka s dlouhym hrdlem o vhodnem objemu

5.3. Pipety o objemu 50, 100 a 200 ml

5.4. Odmůrna  banka o objemu 250 ml

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro analy zu

Do Kjeldahlovy banky se s presnostı na 0,001 g nava zı 1 g zkusebnıho
vzorku. Prida  se 50 ml zredůne kyseliny sırove (4.1), 10 az 15 g sıranu
draselneho (4.2) a katalyza tor (4.3). Zahrıva  se k varu, aby se odparila
voda, opatrnů se varı 2 hodiny, necha  se vychladnout a zredı se 100 az
150 ml vody. Znovu se ochladı, suspenze se kvantitativnů prevede
do odmůrne banky o objemu 250 ml, objem se doplnı po znac ku vodou,
protrepe se a zfiltruje pres suchy filtr do suche banky.

7.2. Analy za roztoku

Podle zvolene varianty (viz metoda 2.1) se pipetou odebere 50, 100 nebo
200 ml takto zıskaneho roztoku. Po prida nı prebytku hydroxidu sodneho
(4.4) se vydestiluje a stanovı amoniak postupem popsanym v metodů 2.1.

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.4. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz se zkontroluje, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů, a to stanovenım obsahu
dusıku v pomůrne c a sti roztoku thiokyanatanu draselneho (4.13). Pomůrna
c a st ma  obsahovat takove mnozstvı dusıku, jake obsahuje zkusebnı vzorek
pouzity k prıpravů analyzovaneho roztoku.

8. Vyjadrenı vy sledku

Vysledek analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah dusıku v hnojivu
prijatem k analyze.

Varianta a): % N = (50 Ž A) Č 0,7

Varianta b): % N = (50 Ž A) Č 0,7

Varianta c): % N = (35 Ž A) Č 0,875



Metoda 2.3.2

Stanovenı celkovúho dusıku v dusıkatúm vapnu obsahujıcım
dusicnany

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı celkoveho dusıku
v dusıkatem va pnu.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  vyhradnů na dusıkate va pno obsahujıcı
dusic nany.

3. Podstata metody

Prımy rozklad Kjeldahlovou metodou nelze v prıpadů dusıkateho va pna
s obsahem dusic nanu pouzıt. Proto je dusic nanovy dusık pred rozkladem
podle Kjeldahla zredukova n kovovym zelezem a chloridem cınatym
na amoniak.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho
a vsech dusıkatych slouc enin.

4.1. Kyselina sırova  (d20 = 1,84 g/ml)

4.2. Pra skove zelezo redukovane vodıkem

4.3. Sıran draselny p.a., jemnů mlety

4.4. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.5. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,1 mol/l

} pro variantu a) (viz
metoda 2.1).

4.6. Kyselina sırova : 0,2 mol/l

4.7. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,2 mol/l

}
pro variantu b) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.8. Kyselina sırova : 0,5 mol/l

4.9 Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,5 mol/l

}
pro variantu c) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.10. IndikatorovŘ roztoky

4.10.1. Smůsny indika tor



Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı se na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indika toroveho
roztoku.

4.10.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů, doplnı se vodou
na 100 ml a v prıpadů potreby se zfiltruje. Tento indika tor (4 az 5 kapek)
lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.11. Roztok chloridu cınateho

Ve 400 ml koncentrovane kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se
rozpustı 120 g SnCl2≤2H2O a doplnı se na jeden litr vodou. Roztok musı
byt dokonale c iry a můl by byt pripraven bezprostrednů pred pouzitım. Je
nezbytne zkontrolovat redukc nı schopnost chloridu cınateho.

Pozn a mka

Ve 2 ml koncentrovane kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se
rozpustı 0,5 g SnCl2≤2H2O a doplnı se vodou na 50 ml. Pote se prida  5 g
Seignettovy soli (vinanu sodno-draselneho) a tolik hydrogenuhlic itanu
sodneho, aby lakmusovy papırek vyka zal alkalickou reakci.

Titruje se roztokem jodu o koncentraci 0,1 mol/l za prıtomnosti
skroboveho roztoku jako indika toru.

1 ml roztoku jodu o koncentraci 0,1 mol/l odpovıda  0,01128 g
SnCl2≤2H2O.

V takto pripravenem roztoku musı byt nejmenů 80 % celkoveho cınu
ve dvojmocne formů. Pri titraci se musı spotrebovat nejmenů 35 ml
roztoku jodu o koncentraci 0,1 mol/l.

4.12. Roztok hydroxidu sodneho s obsahem asi 30 % NaOH (d20 = 1,33 g/l)
bez amoniaku

4.13. Standardnı roztok dusicnanovŘho a amonnŘho dusıku

Do odmůrne banky o objemu 250 ml se nava zı 2,5 g dusic nanu draselneho
p.a. a 10,16 g sıranu amonneho p.a. Rozpustı se ve vodů a doplnı se vodou
na 250 ml. 1 ml tohoto roztoku obsahuje 0,01 g dusıku.

4.14. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane



5. Prıstroje a pomucky

Viz metoda 2.3.1.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku

Do Kjeldahlovy banky se s presnostı na 0,001 g nava zı 1 g zkusebnıho
vzorku. Prida  se 0,5 g pra skoveho zeleza (4.2) a 50 ml roztoku chloridu
cınateho (4.11), protrepe se a necha  se pul hodiny sta t. Bůhem sta nı se
po 10 a 20 minuta ch znovu protrepe. Pote se prida  10 g sıranu draselneho
(4.3) a 30 ml kyseliny sırove (4.1). Zahreje se k varu a pote, co se objevı
bıle pa ry, se pokrac uje jestů hodinu. Necha  se vychladnout a zredı se 100
az 150 ml vody. Suspenze se kvantitativnů prevede do odmůrne banky
o objemu 250 ml, necha  se opůt vychladnout a objem se doplnı po znac ku
vodou. Protrepe se a zfiltruje pres suchy filtr do suche na doby. (Namısto
toho, aby byla suspenze v odmůrne bance prevedena k provedenı
variant a), b) nebo c) metody 2.1, muze byt amonny dusık ze zredůneho
roztoku po rozkladu oddestilova n a stanoven prımo po prida nı velkeho
prebytku hydroxidu sodneho (4.12).

7.2. Analy za roztoku

Podle zvolene varianty a), b) nebo c) (viz metoda 2.1) se pipetou odebere
50, 100 nebo 200 ml takto zıskaneho roztoku. Po prida nı prebytku
hydroxidu sodneho (4.12) se vydestiluje a stanovı amoniak postupem
popsanym v metodů 2.1.

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.4. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz se zkontroluje, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů, a to stanovenım obsahu
dusıku v pomůrne c a sti c erstvů pripraveneho standardnıho roztoku (4.13).
Obsah amonneho a dusic nanoveho dusıku v teto pomůrne c a sti ma  byt
srovnatelny s mnozstvım kyanamidoveho a dusic nanoveho dusıku
obsazeneho v dusıkatem va pnů obsahujıcım dusic nany.

Za tımto Řc elem se do Kjeldahlovy banky odmůrı 20 ml standardnıho
roztoku (4.13).

Analyza se provede podle postupu popsaneho v bodech 7.1 a 7.2.



8. Vyjadrenı vy sledku

Vysledek analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah celkoveho dusıku
(N) v hnojivu prijatem k analyze.

Varianta a): % N = (50 Ž A) Č 0,7

Varianta b): % N = (50 Ž A) Č 0,7

Varianta c): % N = (35 Ž A) Č 0,875

Metoda 2.3.3

Stanovenı celkovúho dusıku v mocovine

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı celkoveho dusıku
v moc ovinů.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  vyhradnů na hnojiva na ba zi moc oviny
bez dusic nanu.

3. Podstata metody

Moc ovinovy dusık se kvantitativnů varem za prıtomnosti kyseliny sırove
prevede na amoniak. Takto zıskany amoniak se vydestiluje z alkalickeho
prostredı a va ze se v prebytku odmůrneho roztoku kyseliny sırove.
Prebytek kyseliny se titruje roztokem hydroxidu sodneho nebo draselneho
o znamem titru.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
vsech dusıkatych slouc enin.

4.1. Koncentrovana  kyselina sırova  (d20 = 1,84 g/ml)

4.2. Roztok hydroxidu sodneho, pribliznů 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml),
bez amoniaku



4.3. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.4. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,1 mol/l

} pro variantu a) (viz
metoda 2.1).

4.5. Kyselina sırova : 0,2 mol/l

4.6. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,2 mol/l

}
pro variantu b) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.7. Kyselina sırova : 0,5 mol/l

4.8. Hydroxid sodny nebo draselny bez
uhlic itanu: 0,5 mol/l

}
pro variantu c) (viz
poznamka 2,
metoda 2.1).

4.9. IndikatorovŘ roztoky

4.9.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek).

4.9.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů a doplnı se vodou
na 100 ml. V prıpadů potreby se zfiltruje pres skla dany filtrac nı papır.
Tento indika tor (4 az 5 kapek) lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.10. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.11. Moc ovina p.a.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Destilac nı aparatura, viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť.

5.2. Odmůrna  banka o objemu 500 ml

5.3. Pipety o objemu 25, 50 a 100 ml

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku

Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se s presnostı na 0,001 g nava zı
2,5 g zkusebnıho vzorku a ovlhc ı se 20 ml vody. Za protrepa va nı se prida
20 ml koncentrovane kyseliny sırove (4.1) a nůkolik sklenůnych kulic ek,
aby se zabra nilo bourlivemu varu. Na hrdlo banky se nasadı na levka
s dlouhym stonkem, aby se zabra nilo rozstrıknutı roztoku. Zahrıva  se
nejdrıve na malem plameni a pote silnůji do vyvinu bılych par (30 az
40 minut).

Ochladı se a zredı 100 az 150 ml vody. Roztok se kvantitativnů prevede
do odmůrne banky o objemu 500 ml a jaka koli sedlina se odstranı. Necha
se vychladnout na pokojovou teplotu. Objem se doplnı vodou, protrepe se
a v prıpadů potreby se zfiltruje pres suchy filtr do suche na doby.

7.2. Analy za roztoku

Podle zvolene varianty (viz metoda 2.1) se pipetou odebere 25, 50, nebo
100 ml takto zıskaneho roztoku a amoniak se vydestiluje postupem
popsanym v metodů 2.1. Dba  se na to, aby bylo do destilac nı banky
prida no dostatec ne mnozstvı roztoku NaOH (d20 = 1,33 g/ml) (4.2), aby
byl zajistůn velky prebytek hydroxidu sodneho.

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.4. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz se zkontroluje, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů, a to stanovenım obsahu
dusıku v pomůrne c a sti c erstvů pripraveneho roztoku moc oviny (4.11).

8. Vyjadrenı vy sledku

Vysledek analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah dusıku v hnojivu
prijatem k analyze.

Varianta a): % N = (50 Ž A) Č 1,12

Varianta b): % N = (50 Ž A) Č 1,12

Varianta c): % N = (35 Ž A) Č 1,40



Metoda 2.4

Stanovenı kyanamidovúho dusıku

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı kyanamidoveho
dusıku.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na dusıkate va pno a dusıkate va pno
s dusic nanem.

3. Podstata metody

Kyanamidovy dusık se vysra zı jako slouc enina strıbra a ve srazeninů se
stanovı Kjeldahlovou metodou.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
vsech dusıkatych slouc enin.

4.1. Ledova  kyselina octova

4.2. Roztok amoniaku, 10% (d20 = 0,96 g/l)

4.3. Amoniakalnı roztok strıbrnŘ soli podle Tollense

500 ml 10% roztoku dusic nanu strıbrneho (AgNO3) se smıcha  ve vodů
s 500 ml 10% amoniaku (4.2).

Tento roztok se nema  zbytec nů vystavovat pusobenı svůtla, tepla nebo
vzduchu. Roztok se da  obvykle uchovat nůkolik let. Cinidlo je pouzitelne,
dokud je roztok c iry.

4.4. Koncentrovana  kyselina sırova  (d20 = 1,84 g/ml)

4.5. Sıran draselny p.a.

4.6. Oxid mů×naty (CuO): 0,3 az 0,4 g na jedno stanovenı, nebo ekvivalentnı
mnozstvı pentahydra tu sıranu mů×nateho (CuSO4≤5H2O), 0,95 az 1,25 g
na jedno stanovenı.

4.7. Roztok hydroxidu sodneho, pribliznů 30% NaOH (d20 = 1,33 g/ml),
bez amoniaku

4.8. Kyselina sırova : 0,1 mol/l

4.9. Hydroxid sodny nebo draselny: 0,1 mol/l



4.10. IndikatorovŘ roztoky

4.10.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek).

4.10.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů a doplnı se vodou
na 100 ml. V prıpadů potreby se zfiltruje. Tento indika tor (4 az 5 kapek)
lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.11. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.12. Thiokyanatan draselny p.a.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Destilac nı aparatura, viz metoda 2.1 šStanovenı amonneho dusıkuť.

5.2. Odmůrna  banka o objemu 500 ml (napr. Stohmannova)

5.3. Kjeldahlova banka s dlouhym hrdlem o dostatec nem objemu (300 az
500 ml)

5.4. Pipeta o objemu 50 ml

5.5 Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Bezpecnostnı opatrenı

Pri manipulaci s jakymkoli amoniaka lnım roztokem strıbrne soli se musı
pouzıvat ochranne bryle. Jakmile se na povrchu kapaliny vytvorı tenky
film, muze pri mıcha nı dojıt k explozi. Proto se vyzaduje nejvyssı
opatrnost.



7.2. Prıprava roztoku pro analy zu

S presnostı na 0,001 g se do male sklenůne trecı misky nava zı 2,5 g
vzorku. Vzorek se trikra t rozetre s vodou a po kazdem rozetrenı se voda
slije do Stohmannovy odmůrne banky o objemu 500 ml (5.2). Trecı
miska, tlouc ek a na levka se pomocı stric ky opla chnou tak, aby byl vzorek
preveden do odmůrne banky kvantitativnů. Banka se doplnı vodou
na pribliznů 400 ml. Da le se prida  15 ml ledove kyseliny octove (4.14).
Trepe se dvů hodiny na rotac nı trepac ce (5.5).

Doplnı se vodou na 500 ml, promıcha  se a zfiltruje.

Analyza se provede co nejrychleji.

7.3. Analy za roztoku

Do ka dinky o objemu 250 ml se pipetou prevede 50 ml filtra tu.

Roztok se slabů zalkalizuje roztokem amoniaku (4.2) a za protrepa va nı se
prida  30 ml horkeho roztoku amonne strıbrne soli podle Tollense (4.3),
aby se vysra zel zluty kyanamid strıbrny.

Srazenina se necha  sta t do prıstıho dne, pote se zfiltruje a srazenina se
promyje studenou vodou, dokud neobsahuje za dny amoniak.

Jestů vlhky filtr se srazeninou se prenese do Kjeldahlovy banky, prida  se
10 az 15 g sıranu draselneho (4.5), jeden z katalyza toru (4.6)
v predepsanem mnozstvı a pote 50 ml vody a 25 ml koncentrovane
kyseliny sırove (4.4).

Banka se za mırneho trepa nı zvolna zahrıva  k varu. Pote se zahrıva nı
zesılı a obsah se varı, dokud nenı bezbarvy nebo svůtlezeleny.

Varı se jestů jednu hodinu, pote se necha  vychladnout.

Kapalina se z Kjeldahlovy banky kvantitativnů prevede do destilac nı
banky, prida  se nůkolik varnych kamınku pemzy (4.11) a opatrnů se zredı
vodou na celkovy objem asi 350 ml. Promıcha  se a necha  vychladnout.

Amoniak se vydestiluje podle varianty a) metody 2.1 po prida nı nadbytku
hydroxidu sodneho NaOH (4.7.).

7.4. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.5. Kontrolnı zkouska

Pred provedenım analyz se zkontroluje, zda je destilac nı aparatura
v pora dku a zda je postup prova důn spra vnů, a to stanovenım obsahu



dusıku v pomůrne c a sti c erstvů pripraveneho roztoku thiokyanatanu
draselneho (4.12), ktera  obsahuje 0,05 g dusıku.

8. Vyjadrenı vy sledku

Vysledek analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah kyanamidoveho
celkoveho dusıku v hnojivu prijatem k analyze.

% N = (50 Ž A) Č 0,56

Metoda 2.5

Spektrofotometrickú stanovenı biuretu v mocovine

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı biuretu v moc ovinů.

2. Oblast pouz itı

Metoda je pouzitelna  vyhradnů na moc ovinu.

3. Podstata metody

V alkalickem prostredı za prıtomnosti vinanu sodno-draselneho tvorı
biuret s dvojmocnou můdı fialovy mů×naty komplex. Absorbance roztoku
se zmůrı pri vlnove delce asi 546 nm (nanometru).

4. Chemikalie

Destilovana  nebo demineralizovana  voda bez oxidu uhlic iteho a
amoniaku. Kvalita teto vody je pri tomto stanovenı zvla stů dulezita .

4.1. Methanol

4.2. Roztok kyseliny sırove, asi 0,1 mol/l

4.3. Roztok hydroxidu sodneho, asi 0,1 mol/l

4.4. Alkalicky  roztok vinanu sodno-draselnŘho

V jednolitrove odmůrne bance se v 500 ml vody rozpustı 40 g c isteho
hydroxidu sodneho a necha  se vychladnout. Prida  se 50 g vinanu sodno-
draselneho (NaKC4H4O6≤4H2O) a doplnı se po znac ku. Roztok se
pred pouzitım necha  24 hodin sta t.

4.5. Roztok sıranu me ŽnatŘho

V jednolitrove odmůrne bance se v 500 ml vody rozpustı 15 g sıranu
mů×nateho pentahydra tu (CuSO4≤5H2O) a doplnı se po znac ku.



4.6. C erstve  pripraveny  odme rny  roztok biuretu

V odmůrne bance o objemu 250 ml se ve vodů rozpustı 0,250 g c isteho
biuretu26 a doplnı se na 250 ml. 1 ml tohoto roztoku obsahuje 0,001 g
biuretu.

4.7. Indikatorovy  roztok

V odmůrne bance o objemu 100 ml se rozpustı 0,1 g methylc ervenů
v 50 ml 95% ethanolu a doplnı se vodou na 100 ml. Pokud v bance
zusta va  nerozpustny zbytek, roztok se zfiltruje.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Spektrofotometr nebo fotometr s filtry, o dostatec ne citlivosti a presnosti
umoznujıcı opakovanů můrit nejmenů 0,5 % T27.

5.2. Odmůrne banky o objemu 100, 250 a 1 000 ml

5.3. Pipety o objemu 2, 5, 10, 20, 25 a 50 ml nebo byreta na 25 ml s důlenım
po 0,05 ml

5.4. Ka dinka na 250 ml

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Sestrojenı kalibracnı krivky

Do sedmi odmůrnych banůk o objemu 100 ml se napipetuje 0, 2, 5, 10, 20,
25 a 50 ml odmůrneho roztoku biuretu (4.6). Destilovanou vodou se
doplnı pribliznů na 50 ml, prida  se kapka indika toroveho roztoku (4.7) a
v prıpadů potreby se zneutralizuje kyselinou sırovou o koncentraci
0,1 mol/l (4.2). Za protrepa va nı se prida  20 ml alkalickeho roztoku vinanu
(4.4) a pote 20 ml roztoku sıranu mů×nateho (4.5).

Pozn a mka

Tyto roztoky (4.4 a 4.5) se musı odmůrit a pridat dvůma byretami nebo
jestů lepe pipetami.

Doplnı se destilovanou vodou na 100 ml, promıcha  se a necha  se 15 minut
sta t pri teplotů 30 · 2 ŮC.

                                                
26 Biuret je mozno predem prec istit promytım vodnym roztokem amoniaku (10%), pote acetonem a

vysusenım ve vakuu.
27 Viz bod 9 šDodatekť.



Absorbance kazdeho roztoku se můrı v kyveta ch dostatec ne tlousňky
proti nulovemu roztoku biuretu pri vlnove delce pribliznů 546 nm.

Kalibrac nı krivka se sestrojı tak, ze se na svislou osu vynesou hodnoty
absorbance a na vodorovnou osu odpovıdajıcı mnozstvı biuretu v mg.

7.2. Prıprava roztoku pro analy zu

S presnostı na 0,001 g se nava zı 10 g pripraveneho vzorku; v odmůrne
bance o objemu 250 ml se rozpustı ve 150 ml vody a po rozpustůnı se
roztok doplnı po znac ku. V prıpadů potreby se zfiltruje.

Pozn a mka 1

Obsahuje-li analyzovany vzorek vıce nez 0,015 g amonneho dusıku,
rozpustı se v ka dince o objemu 250 ml v 50 ml methanolu (4.1). Objem se
odparenım snızı asi na 25 ml. Kvantitativnů se prevede do odmůrne banky
o objemu 250 ml. Doplnı se vodou po znac ku. V prıpadů potreby se
zfiltruje pres suchy skla dany filtr do suche na doby.

Pozn a mka 2

Odstranůnı opalescence: prıtomnost jakekoli koloidnı la tky muze zpusobit
potıze pri filtraci. Roztok k analyze se v takovem prıpadů pripravı takto:
Zkusebnı vzorek se rozpustı ve 150 ml vody, pridajı se 2 ml kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,1 mol/l a roztok se zfiltruje pres dva huste
filtry do odmůrne banky o objemu 250 ml. Filtry se promyjı vodou a
filtra t v odmůrne bance se doplnı po znac ku. Da le se postupuje
podle metody popsane v bodů 7.3.

7.3. Stanovenı

Podle predpokla daneho obsahu biuretu se do odmůrne banky o objemu
100 ml napipetuje 25 nebo 50 ml roztoku uvedeneho v bodů 7.2 a
v prıpadů potreby se zneutralizuje c inidlem o koncentraci 0,1 mol/l (4.2
nebo 4.3) s pouzitım methylc ervenů jako indika toru a se stejnou presnostı
jako pri sestrojenı kalibrac nı krivky se prida  20 ml za saditeho roztoku
vinanu sodno-draselneho (4.4) a 20 ml roztoku můdi (4.5). Doplnı se
po znac ku, pec livů se protrepe a necha  se 15 minut sta t pri 30 · 2 ŮC.

Pote se provedou fotometricka  můrenı a vypoc te se mnozstvı biuretu
prıtomne v moc ovinů.

8. Vyjadrenı vy sledku

2,5% biuretu = C
V
×

kde

šCť je hmotnost biuretu odec tena  z kalibrac nı krivky (mg),



šVť je objem pomůrne c a sti.

9. Dodatek

Je-li šJ0ť intenzita svazku monochromatickych paprsku (urc ite vlnove
delky) pred pruchodem transparentnım tůlesem a je-li šJť intenzita tohoto
svazku po pruchodu; pak:

– faktor propustnosti:

0

JT
J

=

– opacita:

0JO
J

=

– absorbance:

E = log O

– absorbance na jednotku opticke dra hy:

Ek
S

=

– koeficient specificke absorbance:

EK
C S

=
×

kde

S = tlousňka vrstvy v centimetrech

C = koncentrace v mg na litr

k = specificky faktor pro kazdou la tku podle Lambert-Beerova
za kona.



Metody 2.6

Stanovenı ruzny ch forem dusıku prıtomny ch vedle sebe

Metoda 2.6.1

Stanovenı ruzny ch forem dusıku prıtomny ch vedle sebe v hnojivech
obsahujıcıch dusık ve forme dusicnanovú, amonnú, mocovinovú a

kyanamidovú

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı obsahu kazde z forem
dusıku v prıtomnosti ostatnıch.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna hnojiva podle prılohy I obsahujıcı
dusık v ruznych forma ch.

3. Podstata metody

3.1. Celkovy  rozpustny  a nerozpustny  dusık

Podle seznamu typu standardnıch hnojiv (prıloha I) je toto stanovenı
pouzitelne na vyrobky obsahujıcı kyanamid va penaty.

3.1.1. Nejsou-li prıtomny dusic nany, mineralizuje se vzorek prımym rozkladem
podle Kjeldahla.

3.1.2. Jsou-li prıtomny dusic nany, mineralizuje se vzorek rozkladem
podle Kjeldahla po redukci kovovym zelezem a chloridem cınatym.

V obou prıpadech se amoniak stanovı podle metody 2.1.

Pozn a mka

Pokud analyza prokazuje obsah nerozpustneho dusıku vyssı nez 0,5 %
(hmot.), ma  se za to, ze hnojivo obsahuje jine formy nerozpustneho
dusıku, ktere nejsou zahrnuty v seznamu v  prıloze I.

3.2. RozpustnŘ formy dusıku

V ruznych pomůrnych c a stech odebranych z tehoz roztoku vzorku se
stanovı na sledujıcı formy dusıku:

3.2.1. celkovy rozpustny dusık:

3.2.1.1. pokud nejsou prıtomny dusic nany, prımym rozkladem podle Kjeldahla;

3.2.1.2. jsou-li prıtomny dusic nany, rozkladem podle Kjeldahla v pomůrne c a sti
roztoku po redukci podle Ulsche; amoniak se v obou prıpadech stanovı
podle metody 2.1;



3.2.2. celkovy rozpustny dusık s vyjimkou dusic nanoveho dusıku rozkladem
podle Kjeldahla po odstranůnı dusic nanoveho dusıku sıranem zeleznatym
v kyselem prostredı; amoniak se stanovı podle metody 2.1;

3.2.3. dusic nanovy dusık jako rozdıl:

3.2.3.1. nenı-li prıtomen kyanamid va penaty, jako rozdıl mezi (3.2.1.2) a (3.2.2)
a/nebo mezi celkovym rozpustnym dusıkem (3.2.1.2) a souc tem
amonneho dusıku a moc ovinoveho organickeho dusıku (3.2.4 + 3.2.5);

3.2.3.2. je-li prıtomen kyanamid va penaty, jako rozdıl mezi (3.2.1.2) a (3.2.2)
a/nebo mezi (3.2.1.2) a souc tem (3.2.4 + 3.2.5 + 3.2.6)

3.2.4. amonny dusık:

3.2.4.1. pouze za prıtomnosti amonneho dusıku a amonneho a dusic nanoveho
dusıku podle postupu popsaneho v metodů 1.

3.2.4.2. za prıtomnosti moc ovinoveho dusıku a/nebo kyanamidoveho dusıku
studenou destilacı po mırne alkalizaci; amoniak se zachytı v odmůrnem
roztoku kyseliny sırove a stanovı podle metody 2.1;

3.2.5. moc ovinovy dusık:

3.2.5.1. premůnou pomocı urea zy na amoniak, ktery se titruje odmůrnym
roztokem kyseliny chlorovodıkove,

nebo

3.2.5.2. gravimetricky s xanthydrolem: biuret, ktery se pri tom take vysra zı, je
mozno bez velke chyby zapoc ıtat spolu s moc ovinovym dusıkem, protoze
jeho celkovy obsah ve vıceslozkovych hnojivech byva  obecnů nızky,

nebo

3.2.5.3. jako rozdıl podle na sledujıcı tabulky:

Prıpad Dusic nanovy
dusık

Amonny
dusık

Kyanamidovy
dusık Rozdıl

1 Neprıtomen Prıtomen Prıtomen (3.2.1.1) Ž (3.2.4.2 + 3.2.6)

2 Prıtomen Prıtomen Prıtomen (3.2.2) Ž (3.2.4.2 + 3.2.6)

3 Neprıtomen Prıtomen Neprıtomen (3.2.1.1) Ž (3.2.4.2)

4 Prıtomen Prıtomen Neprıtomen (3.2.2) Ž (3.2.4.2)

3.2.6. kyanamidovy dusık vysra zenım jako slouc enina se strıbrem, dusık se
stanovı ve srazeninů Kjeldahlovou metodou.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda



4.1. Sıran draselny p.a.

4.2. Pra skove zelezo redukovane vodıkem p.a. (predepsane mnozstvı zeleza
musı byt schopno zredukovat nejmenů 50 mg dusic nanoveho dusıku)

4.3. Thiokyanatan draselny p.a.

4.4. Dusic nan draselny p.a.

4.5. Sıran amonny p.a.

4.6. Moc ovina p.a.

4.7. Kyselina sırova , zredůna  1:1 (obj.) 1 objemovy dıl kyseliny sırove
(d20 = 1,84 g/ml) a 1 objemovy dıl vody.

4.8. Kyselina sırova : odmůrny roztok 0,2 mol/l

4.9. Koncentrovany roztok hydroxidu sodneho. Vodny roztok NaOH, asi
30% (m/V), bez amoniaku.

4.10. Hydroxid sodny nebo draselny: 0,2 mol/l, bez uhlic itanu

4.11. Roztok chloridu cınatŘho

120 g SnCl2≤2H2O se rozpustı ve 400 ml koncentrovane kyseliny
chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a doplnı se na jeden litr vodou. Roztok
musı byt dokonale c iry a je treba jej pripravit bezprostrednů
pred pouzitım.

Pozn a mka

Je bezpodmınec nů nutne zkontrolovat redukc nı schopnost chloridu
cınateho. 0,5 g SnCl2≤2H2O se rozpustı ve 2 ml koncentrovane kyseliny
chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a doplnı se na 50 ml vodou. Pote se
prida  5 g Seignettovy soli (vinanu sodno-draselneho) a tolik
hydrogenuhlic itanu sodneho, aby lakmusovy papırek vyka zal alkalickou
reakci.

Titruje se roztokem jodu o koncentraci 0,1 mol/l za prıtomnosti
skroboveho roztoku jako indika toru.

1 ml roztoku jodu o koncentraci 0,1 mol/l odpovıda  0,01128 g
SnCl2≤2H2O.

V takto pripravenem roztoku musı byt nejmenů 80 % celkoveho cınu
ve dvojmocne formů. Pri titraci se musı spotrebovat nejmenů 35 ml
roztoku jodu o koncentraci 0,1 mol/l.

4.12. Kyselina sırova  (d20 = 1,84 g/ml)



4.13. Zredůna  kyselina chlorovodıkova : 1 objemovy dıl kyseliny
chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dıl vody

4.14. Kyselina octova : 96 az 100 %

4.15. Roztok kyseliny sırove obsahujıcı pribliznů 30 % (m/V) H2SO4

4.16. Sıran zeleznaty: krystalicky, FeSO4≤7H2O

4.17. Odmůrny roztok kyseliny sırove: 0,1 mol/l

4.18. Oktanol

4.19. Nasyceny roztok uhlic itanu draselneho

4.20. Hydroxid sodny nebo draselny: 0,1 mol/l (bez uhlic itanu)

4.21. Nasyceny roztok hydroxidu barnateho

4.22. Roztok uhlic itanu sodneho: 10 % (m/V)

4.23. Kyselina chlorovodıkova : 2 mol/l

4.24. Odmůrny roztok kyseliny chlorovodıkove: 0,1 mol/l

4.25. Roztok ureazy

0,5 g aktivnı urea zy se suspenduje ve 100 ml destilovane vody. Pomocı
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,1 mol/l (4.24) se upravı pH
na 5,4 (můrı se pH-metrem).

4.26. Xanthydrol

5% roztok v ethanolu nebo methanolu (4.31) (nepouzıvajı se vyrobky
vykazujıcı velky nerozpustny podıl). Roztok vydrzı v dobre uzavrene
la hvi, chra nůny pred svůtlem, asi 3 můsıce.

4.27. Oxid mů×naty (CuO): 0,3 az 0,4 g na jedno stanovenı, nebo ekvivalentnı
mnozstvı pentahydra tu sıranu mů×nateho (CuSO4≤5H2O), 0,95 az 1,25 g
na jedno stanovenı.

4.28. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.29. IndikatorovŘ roztoky

4.29.1. Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı se na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.



Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indika toroveho
roztoku.

4.29.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů. Doplnı se vodou
na 100 ml a v prıpadů potreby se zfiltruje. Tento indika tor (4 az 5 kapek)
lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.30. IndikatorovŘ papırky

Lakmusove, s bromthymolovou modrı (nebo jine papırky, ktere jsou
citlive na pH v oblasti 6 az 8).

4.31. Ethanol nebo methanol: 95% roztok

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Destilacnı aparatura

Viz metoda 2.1.

5.2. Aparatura pro stanovenı amonnŘho dusıku analytickym postupem 7.2.5.3
(viz obrazek 6).

Aparatura je sestavena z na doby specia lnıho tvaru se za brusem a
s uzavıratelnym postrannım hrdlem, spojovacı trubicı s lapac em kapek a
svislou trubicı pro prıvod vzduchu. Trubice mohou byt napojeny
na reakc nı na dobu jednoduchou provrtanou pryzovou za tkou. Zvla stnı
vyznam ma  tvar zakonc enı trubic, ktere slouzı k privedenı a rozvedenı
plynu, neboň musı zajistit dobre rozvedenı bublin plynu v reakc nı na dobů,
jakoz i v absorbc nı na dobů. Jako nejvhodnůjsı se jevı hribovite zakonc enı
o vnůjsım prumůru 20 mm se sesti otvory o prumůru 1 mm po obvodu.

5.3. Aparatura pro stanovenı moc ovinoveho dusıku pomocı urea zy (7.2.6.1)

Skla da  se z Erlenmeyerovy banky o objemu 300 ml s důlicı na levkou
a malou absorbc nı na dobou (viz obra zek 7).

5.4. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

5.5. pH-metr

5.6. Regulovatelna  susa rna

5.7. Laboratornı sklo:

Pipety o objemu 2, 5, 10, 20, 25, 50 a 100 ml,

Kjeldahlova banka s dlouhym hrdlem o objemu 300 ml a 500 ml,

odmůrne banky o objemu 100, 250, 500 a 1 000 ml,



sklenůne filtrac nı kelımky, velikost poru 5 az 15 Δ m,

trecı misky.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Analyticky  postup

7.1. Celkovy  rozpustny  a nerozpustny  dusık

7.1.1. Za neprıtomnosti dusic nanu

7.1.1.1. Rozklad

S presnostı na 0,001 g se nava zı takove mnozstvı vzorku, ktere obsahuje
nejvyse 100 mg dusıku. Vpravı se do banky destilac nı aparatury (5.1).
Prida  se 10 az 15 g sıranu draselneho (4.1), jeden z katalyza toru (4.27) a
nůkolik varnych kamınku (4.28). Pote se prida  50 ml zredůne kyseliny
sırove (4.7) a opatrnů se promıcha . Zahrıva  se nejprve zvolna a pritom se
obc as promıcha , dokud se neprestane tvorit půna. Pote se zahrıva  silnůji,
az kapalina stejnomůrnů vre, a necha  se varit jestů hodinu pote, co se
roztok vyc erı. Pritom je treba dba t na to, aby na stůna ch banky neulpůly
za dne organicke podıly. Pote se necha  vychladnout. Za sta leho mıcha nı se
opatrnů prida  asi 350 ml vody. Je treba zajistit co nejdokonalejsı
rozpustůnı. Po ochlazenı se banka pripojı k destilac nı aparature (5.1).

7.1.1.2. Destilace amoniaku

Do predlohy aparatury se presnou pipetou napipetuje 50 ml odmůrneho
roztoku kyseliny sırove o koncentraci 0,2 mol/l (4.8). Prida  se indika tor
(4.29.1 nebo 4.29.2). Je treba zajistit, aby konec chladic e sahal nejmenů
1 cm pod hladinu roztoku.

Za nezbytnych opatrenı pro zabra nůnı ztra t amoniaku se k obsahu
destilac nı banky opatrnů prida  dostatec ne mnozstvı koncentrovaneho
roztoku hydroxidu sodneho (4.9), aby se kapalina silnů zalkalizovala
(zpravidla stac ı 120 ml; zkontroluje se prida nım nůkolika kapek
fenolftaleinu. Na konci destilace musı byt roztok v bance jestů zretelnů
alkalicky). Ohrev banky se nastavı tak, aby se bůhem pul hodiny
predestilovalo 150 ml. Lakmusovym papırkem (4.30) se zkontroluje, zda
destilace probůhla kompletnů. Nenı-li tomu tak, predestiluje se dalsıch
50 ml a kontrola se opakuje, dokud dalsı podıl nevykazuje na lakmusovem
papırku (4.30) neutra lnı reakci. Pote se predloha snızı, predestiluje se jestů
nůkolik mililitru a konec chladic e se opla chne. Prebytek kyseliny se titruje
odmůrnym roztokem hydroxidu sodneho nebo draselneho o koncentraci
0,2 mol/l (4.10), dokud nedojde ke zmůnů barvy indika toru.



7.1.1.3. Slepy pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.1.1.4. Vyja drenı vysledku

M
Aa 0,28  )ý   (  N% ×

=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pro slepy pokus, ktery se pripravı odmůrenım 50 ml
odmůrneho roztoku kyseliny sırove o koncentraci 0,2 mol/l
(4.8) do predlohy aparatury (5.1),

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri analyze,

M = hmotnost zkusebnıho vzorku v gramech.

7.1.2. Za prıtomnosti dusic nanu

7.1.2.1. Zkusebnı vzorek

S presnostı na 0,001 g se nava zı takove mnozstvı vzorku, ktere obsahuje
nejvyse 40 mg dusic nanoveho dusıku.

7.1.2.2. Redukce dusic nanu

Vzorek se v male trecı misce smıcha  s 50 ml vody. Prevede se co
nejmensım mnozstvım destilovane vody do Kjeldahlovy banky o objemu
500 ml. Prida  se 5 g redukovaneho zeleza (4.2) a 50 ml roztoku chloridu
cınateho (4.11). Protrepe se a necha  se pul hodiny sta t. Bůhem teto doby
se po 10 a 20 minuta ch promıcha .

7.1.2.3. Rozklad podle Kjeldahla

Prida  se 30 ml kyseliny sırove (4.12), 5 g sıranu draselneho (4.1), jeden
z katalyza toru (4.27) a nůkolik varnych kamınku (4.28). Mırnů naklonůna
banka se zvolna zahrıva . Ohrev se pomalu zesiluje a roztok se c asto
protrepa va , aby smůs zustala suspendovana : kapalina nejdrıve ztmavne a
pote se vyc erı a vytvorı se zlutozelena  suspenze bezvodeho sıranu
zeleznateho. Po vyc erenı se roztok zahrıva  jestů hodinu, udrzuje se mırny
var. Necha  se vychladnout. Obsah banky se opatrnů vyjme pomocı maleho
mnozstvı vody a do banky se po troska ch prida  100 ml vody. Promıcha  se
a obsah banky se prevede do odmůrne banky o objemu 500 ml. Objem se
doplnı vodou, promıcha  se a zfiltruje pres suchy filtr do suche na doby.



7.1.2.4. Analyza roztoku

Do banky destilac nı aparatury (5.1) se napipetuje pomůrna  c a st, ktera
obsahuje nejvyse 100 mg dusıku. Destilovanou vodou se zredı asi
na 350 ml a prida  se nůkolik varnych kamınku (4.28), banka se pripojı
k destilac nı aparature a stanovenı pokrac uje tak, jak je popsa no v 7.1.1.2.

7.1.2.5. Slepy pokus

Viz bod 7.1.1.3.

7.1.2.6. Vyja drenı vysledku

M
a �  A 0,28  )(  N% ×

=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri slepem pokusu provedenem tak, ze se do predlohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml odmůrneho roztoku kyseliny
sırove o koncentraci 0,2 mol/l (4.8),

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane podle 7.1.2.4.

7.2. RozpustnŘ formy dusıku

7.2.1. Prıprava roztoku pro analyzu

Do odmůrne banky o objemu 500 ml se s presnostı na 0,001 g nava zı 10 g
vzorku.

7.2.1.1. Hnojiva neobsahujıcı kyanamidovy dusık

Do banky se odmůrı 50 ml vody a pote 20 ml zredůne kyseliny
chlorovodıkove (4.13). Protrepe se a necha  se sta t, dokud se neprestane
vyvıjet oxid uhlic ity. Pote se prida  400 ml vody a pul hodiny se trepe
na rotac nı trepac ce (5.4). Objem se doplnı vodou, promıcha  se a zfiltruje
pres suchy filtr do suche na doby.

7.2.1.2. Hnojiva obsahujıcı kyanamidovy dusık

Do banky se odmůrı 400 ml vody a nůkolik kapek methylc ervenů (4.29.2).
V prıpadů potreby se roztok okyselı kyselinou octovou (4.14). Prida  se
navıc 15 ml kyseliny octove (4.14). Trepe se 2 hodiny na rotac nı trepac ce
(5.4). V prıpadů potreby se bůhem teto operace roztok znovu okyselı



kyselinou octovou (4.14). Objem se doplnı vodou, promıcha  se, ihned se
zfiltruje pres suchy filtr do suche na doby a okamzitů se provede stanovenı
kyanamidoveho dusıku.

V obou prıpadech se jednotlive rozpustne formy dusıku stanovı v den, kdy
byl roztok pripraven. Zac ına  se stanovenım kyanamidoveho dusıku a
moc ovinoveho dusıku, pokud jsou prıtomny.

7.2.2. Celkovy rozpustny dusık

7.2.2.1. Za neprıtomnosti dusic nanu

Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2) s obsahem dusıku nejvyse 100 mg. Prida  se
15 ml koncentrovane kyseliny sırove (4.12), 0,4 g oxidu mů×nateho nebo
1,25 g sıranu mů×nateho (4.27) a nůkolik varnych kamınku (4.28).
Zpoc a tku se zahrıva  zvolna, aby zac al rozklad, a pote silnůji, az se
kapalina odbarvı nebo je slabů nazelenala  a zretelnů vystupujı bıle pa ry.
Po ochlazenı se roztok kvantitativnů prevede do destilac nı banky, zredı se
vodou na asi 500 ml a prida  se nůkolik varnych kamınku (4.28). Banka se
pripojı k destilac nı aparature (5.1) a ve stanovenı se pokrac uje
podle postupu popsaneho v bodu 7.1.1.2.

7.2.2.2. Za prıtomnosti dusic nanu

Do Erlenmeyerovy banky o objemu 500 ml se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2), ktera  neobsahuje vıce nez 40 mg
dusic nanoveho dusıku. V tomto stadiu analyzy nenı mnozstvı celkoveho
dusıku podstatne. Prida  se 10 ml 30% kyseliny sırove (4.15), 5 g
zredukovaneho zeleza (4.2) a Erlenmeyerova banka se ihned prikryje
hodinovym sklıc kem. Zvolna se zahrıva  do sta le, nikoliv vsak prudke
reakce. V tomto okamziku se zahrıva nı ukonc ı a banka se necha  sta t
nejmenů tri hodiny pri teplotů okolı. Kapalina se kvantitativnů prevede
pomocı vody do odmůrne banky o objemu 250 ml bez ohledu
na nerozpustůne zelezo. Doplnı se vodou po znac ku a pec livů se
promıcha . Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se napipetuje pomůrna
c a st obsahujıcı nejvyse 100 mg dusıku. Prida  se 15 ml koncentrovane
kyseliny sırove (4.12), 0,4 g oxidu mů×nateho nebo 1,25 g sıranu
mů×nateho (4.27) a nůkolik varnych kamınku (4.28). Zahrıva  se nejprve
zvolna, aby zac al rozklad, a pote silnůji, az je kapalina bezbarva  nebo
slabů nazelenala  a zretelnů vystupujı bıle pa ry. Po vychladnutı se roztok
kvantitativnů prevede do destilac nı banky, zredı se vodou pribliznů
na 500 ml a prida  se nůkolik varnych kamınku (4.28). Banka se pripojı
k destilac nı aparature (5.1) a ve stanovenı se pokrac uje podle postupu
popsaneho v 7.1.1.2.

7.2.2.3. Slepy pokus

Viz bod 7.1.1.3.



7.2.2.4. Vyja drenı vysledku

M
a �  A 0,28  )(  N% ×

=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri slepem pokusu provedenem tak, ze se do predlohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml kyseliny sırove o koncentraci
0,2 mol/l (4.8.).

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane podle 7.2.2.1 nebo 7.2.2.2.

7.2.3. Celkovy rozpustny dusık bez dusic nanoveho dusıku

Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2) neobsahujıcı vıce nez 50 mg stanovovaneho
dusıku. Zredı se vodou na 100 ml, prida  se 5 g sıranu zeleznateho (4.16),
20 ml koncentrovane kyseliny sırove (4.12) a nůkolik varnych kamınku
(4.28). Zpoc a tku se zahrıva  zvolna, pote se ohrev zesılı, az se objevı bıle
pa ry. V rozkladu se pokrac uje 15 minut. Pote se zahrıva nı ukonc ı, prida  se
jeden z katalyza toru (4.27) a dalsıch 10 az 15 minut se udrzuje takova
teplota, pri ktere se vyvıjejı bıle pa ry. Po vychladnutı se obsah
Kjeldahlovy banky kvantitativnů prevede do destilac nı banky aparatury
(5.1). Zredı se vodou asi na 500 ml a prida  se nůkolik varnych kamınku
(4.28). Banka se pripojı k destilac nı aparature (5.1) a stanovenı pokrac uje
podle postupu popsaneho v 7.1.1.2.

7.2.3.1. Slepy pokus

Viz bod 7.1.1.3.

7.2.3.2. Vyja drenı vysledku

M
a �  A 0,28  )(  N% ×

=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri slepem pokusu provedenem tak, ze se do predlohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml odmůrneho roztoku kyseliny
sırove o koncentraci 0,2 mol/l (4.8),



A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane pro stanovenı.

7.2.4. Dusic nanovy dusık

7.2.4.1. Za neprıtomnosti kyanamidu va penateho

Vypoc te se jako rozdıl mezi vysledky zıskanymi v 7.2.2.4 a 7.2.3.2 a/nebo
mezi vysledkem zıskanym v 7.2.2.4 a souc tem vysledku zıskanych
v (7.2.5.2 nebo 7.2.5.5) a (7.2.6.3 nebo 7.2.6.5 nebo 7.2.6.6).

7.2.4.2. Za prıtomnosti kyanamidu va penateho

Vypoc te se jako rozdıl mezi vysledky zıskanymi v 7.2.2.4 a 7.2.3.2 a/nebo
mezi vysledkem zıskanym v 7.2.2.4 a souc tem vysledku zıskanych
v (7.2.5.5), (7.2.6.3 nebo 7.2.6.5 nebo 7.2.6.6) a (7.2.7).

7.2.5. Amonny dusık

7.2.5.1. Pouze za prıtomnosti amonneho dusıku nebo amonneho plus
dusic nanoveho dusıku

Do banky destilac nı aparatury (5.1) se napipetuje pomůrna  c a st filtra tu
(7.2.1.1) obsahujıcı nejvyse 100 mg amonneho dusıku. Prida  se voda, aby
se zıskal celkovy objem asi 350 ml, a pro usnadnůnı varu nůkolik varnych
kamınku (4.28). Banka se pripojı k destilac nı aparature (5.1), prida  se
20 ml roztoku hydroxidu sodneho (4.9) a destiluje se postupem popsanym
v bodu 7.1.1.2.

7.2.5.2. Vyja drenı vysledku

( )  0,28% N (amonny)  a · A
M

×
=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri slepem pokusu provedenem tak, ze se do predlohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml odmůrneho roztoku kyseliny
sırove o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) do predlohy aparatury
(5.1),

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho
pri analyze,



M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane pro stanovenı.

7.2.5.3. Za prıtomnosti moc ovinoveho a/nebo kyanamidoveho dusıku

Do suche reakc nı na doby aparatury (5.2) se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2) obsahujıcı nejvyse 20 mg amonneho dusıku.
Pote se sestavı aparatura. Do Erlenmeyerovy banky o objemu 300 ml se
napipetuje 50 ml odmůrneho roztoku kyseliny sırove o koncentraci
0,1 mol/l (4.17) a tolik destilovane vody, aby hladina kapaliny byla asi
5 cm nad otvorem vystupnı trubice. Postrannım hrdlem reakc nı na doby se
prida  tolik destilovane vody, aby objem c inil asi 50 ml. Promıcha  se. Prida
se nůkolik kapek oktanolu (4.18), aby se bůhem vytůsnova nı zabra nilo
půnůnı. Pote se roztok zalkalizuje pomocı 50 ml nasyceneho roztoku
uhlic itanu draselneho (4.19) a takto uvolnůny amoniak se okamzitů zac ne
vytůsnovat z chladne suspenze. Silny proud vzduchu, ktery je k tomu
treba (prutok asi tri litry za minutu), musı jiz byt proc istůn pruchodem
pres promyvac ky obsahujıcı zredůnou kyselinu sırovou a zredůny
hydroxid sodny. Pokud je prıvodnı trubice pripojena k predloze dostatec nů
vzduchotůsnů, mısto tlakoveho vzduchu lze pracovat s podtlakem
(pripojenı k vodnı vyvůvů). Amoniak se zcela vytůsnı zpravidla za tri
hodiny. Presto je dobre se o tom presvůdc it vymůnou predlohy. Kdyz je
proces vytůsnova nı ukonc en, Erlenmeyerova banka se od aparatury oddůlı
a konec trubice a stůny banky se opla chnou malym mnozstvım destilovane
vody. Prebytek kyseliny se titruje odmůrnym roztokem hydroxidu
sodneho o koncentraci 0,1 mol/l (4.20) do sedeho zbarvenı indika toru
(4.29.1).

7.2.5.4. Slepy pokus

Viz bod 7.1.1.3.

7.2.5.5. Vyja drenı vysledku

M
a �  A 0,14  )(  (amonny ) N% ×

=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,1 mol/l pouziteho pri
slepem pokusu provedenem tak, ze se do Erlenmeyerovy
banky na 300 ml aparatury (5.2) napipetuje 50 ml odmůrneho
roztoku kyseliny sırove o koncentraci 0,1 mol/l (4.17),

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,1 mol/l pouziteho
pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane pro analyzu.



7.2.6. Moc ovinovy dusık

7.2.6.1. Stanovenı pomocı urea zy

Do odmůrne banky o objemu 500 ml se presnou pipetou napipetuje
pomůrna  c a st filtra tu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2), ktera  obsahuje nejvyse
250 mg moc ovinoveho dusıku. Pro vysra zenı fosfa tu se prida va  nasyceny
roztok hydroxidu barnateho (4.21) tak dlouho, dokud jiz nevznika  dalsı
srazenina. Pote se prıdavkem 10% roztoku uhlic itanu sodneho (4.22)
odstranı prebytek barnatych iontu a prıpadne rozpustůne va penate ionty.

Necha  se usadit a provůrı se, zda vysra zenı bylo Řplne. Doplnı se
po znac ku, promıcha  se a zfiltruje pres skla dany filtr. 50 ml filtra tu se
napipetuje do Erlenmeyerovy banky o objemu 300 ml aparatury (5.3).
Filtra t se okyselı kyselinou chlorovodıkovou o koncentraci 2 mol/l (4.23)
tak, aby pH můrene pH-metrem (5.5) bylo 3,0. Pote se pH nastavı
odmůrnym roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l (4.20)
na hodnotu 5,4.

S cılem predejıt ztra tam amoniaku pri rozkladu urea zou se Erlenmeyerova
banka uzavre za tkou s důlicı na levkou a malym jımac em naplnůnym
presnů 2 ml odmůrneho roztoku kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
0,1 mol/l (4.24). Důlicı na levkou se prida  20 ml roztoku urea zy (4.25) a
necha  se sta t jednu hodinu pri teplotů 20 az 25 ŮC. Pote se do důlicı
na levky napipetuje 25 ml odmůrneho roztoku kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,1 mol/l (4.24), necha  se nateci do roztoku a pote se
opla chne malym mnozstvım vody. Do roztoku v Erlenmeyerovů bance se
take kvantitativnů prevede obsah jımac e. Prebytek kyseliny se titruje
odmůrnym roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l (4.20),
dokud se nedosa hne hodnoty pH 5,4, můreno pH-metrem.

7.2.6.2. Slepy pokus

Viz bod 7.1.1.3.

7.2.6.3. Vyja drenı vysledku

( )  0,14% N (moc ovinovy)  a · A
M

×
=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,1 mol/l pouziteho pri slepem
pokusu provedenem za zcela stejnych podmınek jako analyza,

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
hydroxidu draselneho o koncentraci 0,1 mol/l pouziteho
pri analyze,



M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane pro analyzu.

Pozn a mka:

(1) Po sra zenı roztokem hydroxidu barnateho a uhlic itanu sodneho se
obsah co nejrychleji doplnı po znac ku, zfiltruje se a zneutralizuje.

(2) Titraci lze provest take s indika torem (4.29.2), v tomto prıpadů je
vsak obtıznůjsı urc it konec titrace.

7.2.6.4. Gravimetricka  metoda s xanthydrolem

Do ka dinky o objemu 250 ml se presnou pipetou napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2), ktera  obsahuje nejvyse 20 mg moc oviny.
Prida  se navıc 40 ml kyseliny octove (4.14). Mıcha  se jednu minutu
sklenůnou tyc inkou a prıpadna  srazenina se pote necha  5 minut usadit.
Zfiltruje se pres kruhovy filtr do ka dinky o objemu 100 ml, propla chne
nůkolika mililitry kyseliny octove (4.14) a pote se k filtra tu za sta leho
mıcha nı sklenůnou tyc inkou prida  po kapka ch 10 ml xanthydrolu (4.26).
Necha  se usadit, dokud se neobjevı srazenina, a v tomto okamziku se opůt
jednu az dvů minuty mıcha . Necha  se sta t jednu a pul hodiny. Zfiltruje se
za podtlaku pres predem vysuseny a zva zeny sklenůny filtrac nı kelımek;
pote se srazenina trikra t promyje 5 ml ethanolu (4.31), aniz by bylo cılem
odstranit veskerou kyselinu octovou. Umıstı se na do susa rny a necha  se
jednu hodinu susit pri teplotů 130 ŮC (teplota nesmı prekroc it 145 ŮC).
Necha  se vychladnout v exsika toru a zva zı se.

7.2.6.5. Vyja drenı vysledku

% N (moc ovinoveho + biuretoveho) = 
2

16,67
M

m×

kde:

m1 = hmotnost srazeniny v gramech,

M2 = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane pro stanovenı.

Provedou se korekce na slepy pokus. Biuret muze byt zpravidla bez velke
chyby zapoc ıta n spolu s moc ovinovym dusıkem, protoze jeho absolutnı
obsah je ve vıceslozkovych hnojivech maly.



7.2.6.6. Metoda vypoc tu z rozdılu

Obsah moc ovinoveho dusıku lze take vypoc ıtat podle na sledujıcı tabulky:

Prıpad Dusic nanovy
N Amonny N Kyanamidovy

N Moc ovinovy N

1 Neprıtomen Prıtomen Prıtomen (7.2.2.4) Ž (7.2.5.5 + 7.2.7)

2 Prıtomen Prıtomen Prıtomen (7.2.3.2) Ž (7.2.5.5 + 7.2.7)

3 Neprıtomen Prıtomen Neprıtomen (7.2.2.4) Ž (7.2.5.5)

4 Prıtomen Prıtomen Neprıtomen (7.2.3.2) Ž (7.2.5.5)

7.2.7. Kyanamidovy dusık

Odebere se pomůrna  c a st filtra tu (7.2.1.2) obsahujıcı 10 az 30 mg
kyanamidoveho dusıku a prevede se do ka dinky o objemu 250 ml.
V analyze se pokrac uje podle metody 2.4.

8. Overenı vy sledku

8.1. V nůkterych prıpadech muze byt zjistůn rozdıl mezi obsahem celkoveho
dusıku zıskanym bezprostrednů z nava zky vzorku podle (7.1) a celkovym
rozpustnym dusıkem podle (7.2.2). Rozdıl by vsak nemůl byt vůtsı nez
0,5 %. Nenı-li tomu tak, obsahuje hnojivo formy nerozpustneho dusıku,
ktere nejsou uvedeny v seznamu v prıloze I.

8.2. Pred kazdym provedenım analyzy se za pouzitı odmůrneho roztoku
obsahujıcıho ruzne formy dusıku v pomůrech podobnych pomůrum
v analyzovanem vzorku zkontroluje, zda je aparatura v pora dku a zda je
postup prova důn spra vnů. Tento odmůrny roztok se pripravı
ze standardnıch roztoku thiokyanatanu draselneho (4.3), dusic nanu
draselneho (4.4), sıranu amonneho (4.5) a moc oviny (4.6).



Obrazek 6

Aparatura pro stanovenı amonneho dusıku (7.2.5.3)

Sest otvoru o prumůru 1 mm



Obrazek 7

Aparatura pro stanovenı moc ovinoveho dusıku (7.2.6.1)



Metoda 2.6.2

Stanovenı ruzny ch forem dusıku prıtomny ch vedle sebe v hnojivech
obsahujıcıch dusık pouze ve forme amonnú, dusicnanovú a

mocovinovú

1. Predmet

U c elem tohoto dokumentu je stanovit zjednodusenou metodu
pro stanovenı ruznych forem dusıku v hnojivech obsahujıcıch dusık pouze
ve formů amonne, dusic nanove a moc ovinove.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzıtelna  pro vsechna hnojiva uvedena  v prıloze I, ktera
obsahujı vyhradnů amonny, dusic nanovy nebo moc ovinovy dusık.

3. Podstata metody

Nıze uvedena  stanovenı se prova důjı v ruznych podılech jednoho roztoku
vzorku:

3.1. Celkovy  rozpustny  dusık:

3.1.1. pokud nejsou prıtomny dusic nany, v roztoku, prımym rozkladem podle
Kjeldahla;

3.1.2. pokud jsou prıtomny dusic nany, rozkladem podle Kjeldahla v c a sti
roztoku, po redukci metodou podle Ulsche; amoniak se v obou prıpadech
stanovı podle metody 2.1;

3.2. celkovy rozpustny dusık kromů dusic nanoveho dusıku, rozkladem
podle Kjeldahla, po odstranůnı dusic nanoveho dusıku sıranem zeleznatym
v kyselem prostredı; amoniak se stanovı podle metody 2.1;

3.3. dusic nanovy dusık, z rozdılu mezi (3.1.2) a (3.2) nebo z rozdılu
mezi celkovym rozpustnym dusıkem (3.1.2) a souc tem amonneho a
moc ovinoveho dusıku (3.4 + 3.5);

3.4. amonny dusık, studenou destilacı po mırne alkalizaci, amoniak se zachytı
v odmůrnem roztoku kyseliny sırove a stanovı podle metody 2.1;



3.5. mocovinovy  dusık:

3.5.1. bu×  prevedenım pomocı urea zy na amoniak, ktery se stanovı titracı
odmůrnym roztokem kyseliny chlorovodıkove, nebo

3.5.2. gravimetricky s xanthydrolem: biuret, ktery se pri tom take vysra zı, je
mozno bez velke chyby zapoc ıtat spolu s moc ovinovym dusıkem, protoze
jeho celkovy obsah ve vıceslozkovych hnojivech byva  obecnů nızky, nebo

3.5.3. jako rozdıl podle na sledujıcı tabulky:

Prıpad Dusic nanovy dusık Amonny dusık Rozdıl

1 Neprıtomen Prıtomen (3.1.1) Ž (3.4)

2 Prıtomen Prıtomen (3.2) Ž (3.4)

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

4.1. Sıran draselny p.a.

4.2. Zelezo p.a., redukovane vodıkem (specifikovane mnozstvı zeleza musı byt
schopno zredukovat nejmenů 50 mg dusic nanoveho dusıku)

4.3. Dusic nan draselny p.a.

4.4. Sıran amonny p.a.

4.5. Moc ovina p.a.

4.6. Roztok kyseliny sırove: 0,2 mol/l

4.7. Koncentrovany roztok hydroxidu sodneho: pribliznů 30% (m/V) vodny
roztok NaOH, bez amoniaku

4.8. Hydroxid sodny nebo draselny: 0,2 mol/l, bez uhlic itanu

4.9. Kyselina sırova  (d20 = 1,84 g/ml)

4.10. Zredůna  kyselina chlorovodıkova : 1 objemovy dıl kyseliny
chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dıl vody

4.11. Kyselina octova : 96 az 100%

4.12. Roztok kyseliny sırove obsahujıcı pribliznů 30% (m/V) H2SO4,
bez amoniaku

4.13. Sıran zeleznaty: krystalicky, FeSO4≤7H2O

4.14. Kyselina sırova : odmůrny roztok 0,1 mol/l



4.15. Oktanol

4.16. Nasyceny roztok uhlic itanu draselneho

4.17. Hydroxid sodny nebo draselny: 0,1 mol/l

4.18. Nasyceny roztok hydroxidu barnateho

4.19. Roztok uhlic itanu sodneho: 10 % (m/V)

4.20. Kyselina chlorovodıkova : 2 mol/l

4.21. Roztok kyseliny chlorovodıkove: 0,1 mol/l

4.22. Roztok ureazy

0,5 g aktivnı ureasy se suspenduje ve 100 ml destilovane vody; pomocı
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,1 mol/l (4.21) se upravı pH
na 5,4, můrı se pH-metrem (5.5).

4.23. Xanthydrol

5% roztok v ethanolu nebo methanolu (4.28) (nepouzıvajı se vyrobky
vykazujıcı velky nerozpustny podıl). Roztok vydrzı v dobre uzavrene
la hvi, chra nůny pred svůtlem, asi 3 můsıce.

4.24. Katalyzatory

Oxid mů×naty (CuO): 0,3 az 0,4 g pro kazde stanovenı, nebo ekvivalentnı
mnozstvı pentahydra tu sıranu mů×nateho (CuSO4≤5H2O), 0,95 az 1,25 g
na jedno stanovenı.

4.25. Varne kamınky pemzy promyte kyselinou chlorovodıkovou a vyzıhane

4.26. IndikatorovŘ roztoky

4.26.1. Smůsny indika tor

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpustı 1 g methylc ervenů a doplnı se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodů se rozpustı 1 g methylenove modri a doplnı na jeden
litr.

1 objemovy dıl roztoku A se smıcha  se 2 objemovymi dıly roztoku B.

Barva tohoto indika toru je v kyselem roztoku fialova , v neutra lnım seda  a
v alkalickem zelena . Pouzıva  se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indika toroveho
roztoku.



4.26.2. Indika torovy roztok methylc ervenů

V 50 ml 95% ethanolu se rozpustı 0,1 g methylc ervenů. Doplnı se vodou
na 100 ml a v prıpadů potreby se zfiltruje. Tento indika tor (4 az 5 kapek)
lze pouzıt mısto predchozıho indika toru.

4.27. IndikatorovŘ papırky

Lakmusove, s bromthymolovou modrı (nebo jine papırky, ktere jsou
citlive na pH v oblasti 6 az 8).

4.28. Ethanol nebo methanol: 95 % (m/V)

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Destilacnı aparatura

Viz metoda 2.1.

5.2. Aparatura pro stanovenı amonnŘho dusıku (7.5.1)

Viz metoda 2.6.1 a obra zek 6.

5.3. Aparatura pro stanovenı mocovinovŘho dusıku metodou za pouzitı ureazy
(7.6.1)

Viz metoda 2.6.1 a obra zek 7.

5.4. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

5.5. pH-metr

5.6. Laboratornı sklo:

presne pipety o objemu 2, 5, 10, 20, 25, 50 a 100 ml,

Kjeldahlova banka s dlouhym hrdlem o objemu 300 ml a 500 ml,

odmůrne banky o objemu 100, 250, 500 a 1 000 ml,

sklenůne filtrac nı kelımky, velikost poru 5 az 15 Δ m,

trecı miska.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro analy zu

S presnostı na 1 mg se nava zı 10 g vzorku a prenese se do odmůrne banky
o objemu 500 ml. Prida  se 50 ml vody a pote 20 ml zredůne kyseliny
chlorovodıkove (4.10). Protrepe se. Necha  se sta t, dokud neskonc ı
vyvıjenı CO2. Prida  se 400 ml vody; trepe se pul hodiny na trepac ce (5.4);
doplnı se vodou, zhomogenizuje a zfiltruje pres suchy filtr do suche
na doby.

7.2. Celkovy  dusık

7.2.1. Za neprıtomnosti dusic nanu

Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.1) s obsahem nejvyse 100 mg dusıku. Prida  se 15 ml
koncentrovane kyseliny sırove (4.9), 0,4 g oxidu mů×nateho nebo 1,25 g
sıranu mů×nateho (4.24) a nůkolik sklenůnych kulic ek pro regulaci varu.
Nejdrıve se zahrıva  zvolna, aby zapoc ala reakce, pote silnůji, dokud nenı
kapalina bezbarva  nebo slabů nazelenala  a dokud se zretelnů neobjevı bıle
pa ry. Po ochlazenı se roztok kvantitativnů prevede do destilac nı banky,
zredı se vodou pribliznů na 500 ml a prida  se nůkolik varnych kamınku
(4.25). Banka se pripojı k destilac nı aparature (5.1) a provede se stanovenı
podle metody 2.6.1 bodu 7.1.1.2.

7.2.2. Za prıtomnosti dusic nanu

Do Erlenmeyerovy banky o objemu 500 ml se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.1), ktery neobsahuje vıce nez 40 mg dusic nanoveho dusıku.
V tomto stadiu analyzy nenı mnozstvı celkoveho dusıku podstatne. Prida
se 10 ml 30% kyseliny sırove (4.12), 5 g zredukovaneho zeleza (4.2) a
Erlenmeyerova banka se ihned prikryje hodinovym sklıc kem. Zvolna se
zahrıva  do usta lene, ale nikoliv prudke reakce. V tomto okamziku se
zahrıva nı prerusı a banka se necha  sta t nejmenů tri hodiny pri teplotů
okolı. Kapalina se kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu
250 ml bez ohledu na nerozpustůne zelezo. Doplnı se vodou po znac ku.
Dukladnů se zhomogenizuje. Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se
napipetuje c a st obsahujıcı nejvyse 100 mg dusıku. Prida  se 15 ml
koncentrovane kyseliny sırove (4.9), 0,4 g oxidu mů×nateho nebo 1,25 g
sıranu mů×nateho (4.24) a nůkolik sklenůnych kulic ek pro regulaci varu.
Nejdrıve se zahrıva  zvolna, aby zapoc ala reakce, pote silnůji, dokud nenı
kapalina bezbarva  nebo slabů nazelenala  a dokud se zretelnů neobjevı bıle
pa ry. Po ochlazenı se roztok kvantitativnů prevede do destilac nı banky,
zredı se vodou asi na 500 ml a prida  se nůkolik varnych kamınku (4.25).
Banka se pripojı k destilac nı aparature (5.1) a provede se stanovenı
podle metody 2.6.1 bodu 7.1.1.2.



7.2.3. Slepy pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.2.4. Vyja drenı vysledku

M
a �  A 0,28  )( (celkovy ) N% ×

=

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouziteho pri slepem
pokusu provedenem tak, ze se do predlohy aparatury
napipetuje 50 ml roztoku kyseliny sırove o koncentraci
0,2 mol/l (4.6),

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouziteho pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane podle 7.2.1 nebo 7.2.2.

7.3. Celkovy  dusık krome  dusicnanovŘho dusıku

7.3.1. Analyza

Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.1) neobsahujıcı vıce nez 50 mg stanovovaneho dusıku. Zredı se
vodou na 100 ml. Prida  se 5 g sıranu zeleznateho (4.13), 20 ml
koncentrovane kyseliny sırove (4.9) a nůkolik sklenůnych kulic ek
pro kontrolu varu. Nejdrıve se zahrıva  zvolna, pote silnůji, dokud
nevystupujı bıle pa ry. V reakci se pokrac uje 15 minut. Zahrıva nı se
prerusı, prida  se 0,4 g oxidu mů×nateho nebo 1,25 g sıranu mů×nateho
(4.24) jako katalyza toru. Pote se zahrıva nı obnovı a ve vyvıjenı bılych par
se pokrac uje 10 az 15 minut. Po ochlazenı se obsah Kjeldahlovy banky
kvantitativnů prevede do destilac nı banky aparatury (5.1). Zredı se vodou
asi na 500 ml a prida  se nůkolik varnych kamınku (4.25). Banka se pripojı
k destilac nı aparature a pokrac uje se podle postupu popsaneho
v metodů 2.6.1 bodů 7.1.1.2.

7.3.2. Slepy pokus

Viz bod 7.2.3.

7.3.3. Vyja drenı vysledku

% (Ncelkovy kromů dusic nanoveho) = 
M

a �  A 0,28  )( ×



kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouziteho pri slepem
pokusu provedenem tak, ze se do predlohy aparatury
napipetuje 50 ml roztoku kyseliny sırove o koncentraci
0,2 mol/l (4.6),

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,2 mol/l pouziteho pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti pouzite pro stanovenı.

7.4. Dusicnanovy  dusık

Vypoc te se jako rozdıl vysledku na sledujıcıch bodu:

7.2.4 Ž (7.5.3 + 7.6.3)

nebo

7.2.4 Ž (7.5.3 + 7.6.5)

nebo

7.2.4 Ž (7.5.3 + 7.6.6)

7.5. Amonny  dusık

7.5.1. Analyza

Do suche reakc nı na doby aparatury (5.2) se napipetuje pomůrna  c a st
filtra tu (7.1) obsahujıcı nejvyse 20 mg amonneho dusıku. Sestavı se
aparatura. Do Erlenmeyerovy banky o objemu 300 ml se napipetuje
presnů 50 ml odmůrneho roztoku kyseliny sırove o koncentraci 0,1 mol/l
(4.14) a tolik destilovane vody, aby hladina kapaliny byla asi 5 cm nad
otvorem vystupnı trubice. Postrannım hrdlem reakc nı na doby se prida
tolik destilovane vody, aby objem c inil asi 50 ml a protrepe se. Prida  se
nůkolik kapek oktanolu (4.15), aby se bůhem vytůsnova nı zabra nilo
půnůnı. Prida  se 50 ml nasyceneho roztoku uhlic itanu draselneho (4.16) a
takto uvolnůny amoniak se okamzitů zac ne z chladne suspenze
vytůsnovat. Silny proud vzduchu, ktery je k tomu treba (prutok asi tri litry
za minutu), musı jiz byt vyc istůn pruchodem pres promyvac ky obsahujıcı
zredůnou kyselinu sırovou a zredůny hydroxid sodny. Pokud je prıvodnı
trubice k predloze pripojena dostatec nů vzduchotůsnů, lze mısto tlakoveho
vzduchu pracovat s podtlakem (pripojenı k vodnı vyvůvů).

Amoniak se zcela vytůsnı zpravidla za tri hodiny.

Presto je dobre se o tom presvůdc it vymůnou predlohy. Kdyz je proces
ukonc en, Erlenmeyerova banka se od aparatury oddůlı a konec trubice a



stůny banky se opla chnou malym mnozstvım destilovane vody. Prebytek
kyseliny se titruje odmůrnym roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci
0,1 mol/l (4.17).

7.5.2. Slepy pokus

Viz bod 7.2.3.

7.5.3. Vyja drenı vysledku

% N (amonny) = 
M

a �  A 0,14  )( ×

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouziteho
pri slepem pokusu provedenem tak, ze se do Erlenmeyerovy
banky o objemu 300 ml aparatury (5.2) napipetuje 50 ml
odmůrneho roztoku kyseliny sırove o koncentraci 0,1 mol/l
(4.14),

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouziteho
pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti odebrane pro analyzu.

7.6. Mocovinovy  dusık

7.6.1. Stanovenı pomocı urea zy

Do odmůrne banky o objemu 500 ml se napipetuje odmůrna  c a st filtra tu
(7.1), ktera  neobsahuje vıce nez 250 mg moc ovinoveho dusıku.
Pro vysra zenı fosfa tu se prida va  primůrene mnozstvı nasyceneho roztoku
hydroxidu barnateho (4.18), dokud jiz nevznika  dalsı srazenina. Prebytek
barnatych iontu a (vsech rozpustůnych va penatych iontu) se odstranı
prıdavkem 10% roztoku uhlic itanu sodneho (4.19). Necha  se usadit a
zkontroluje se, zda je vysra zenı Řplne. Doplnı se po znac ku,
zhomogenizuje se a zfiltruje pres skla dany filtr. Do Erlenmeyerovy banky
o objemu 300 ml aparatury (5.3) se napipetuje 50 ml filtra tu. Okyselı se
kyselinou chlorovodıkovou o koncentraci 0,2 mol/l (4.20) na pH 3,0,
můreno pH-metrem. Pote se roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci
0,1 mol/l (4.17) upravı pH na hodnotu 5,4. Aby se pri rozkladu urea zou
predeslo ztra tam amoniaku, uzavre se Erlenmeyerova banka za tkou
s důlicı na levkou a malym jımac em obsahujıcım presnů 2 ml roztoku
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,1 mol/l (4.21). Důlicı na levkou
se prida  20 ml roztoku urea zy (4.22). Necha  se sta t jednu hodinu
pri teplotů 20 az 25 ŮC. Do důlicı na levky se napipetuje 25 ml odmůrneho
roztoku kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,1 mol/l (4.21), necha  se



nateci do roztoku a pote se spla chne malym mnozstvım vody. Do roztoku
v Erlenmeyerovů bance se take kvantitativnů prevede obsah jımac e.
Prebytek kyseliny se titruje odmůrnym roztokem hydroxidu sodneho
o koncentraci 0,1 mol/l (4.17), dokud se nedosa hne hodnoty pH 5,4,
můreno pH-metrem.

Pozn a mky

1. Po vysra zenı roztokem hydroxidu barnateho a uhlic itanu sodneho se
obsah co nejrychleji doplnı po znac ku, zfiltruje se a zneutralizuje.

2. Titraci lze provest take s indika torem (4.26), v tomto prıpadů je vsak
obtıznůjsı urc it konec titrace.

7.6.2. Slepy pokus

Viz bod 7.2.3.

7.6.3. Vyja drenı vysledku

% N (moc ovinovy) = 
M

a �  A 0,14  )( ×

kde:

a = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouziteho
pri slepem pokusu provedenem za zcela stejnych podmınek
jako analyza,

A = poc et mililitru odmůrneho roztoku hydroxidu sodneho nebo
draselneho o koncentraci 0,1 mol/l (4.17) pouziteho
pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti pouzite pro stanovenı.

7.6.4. Gravimetricka  metoda s xanthydrolem

Do ka dinky o objemu 100 ml se napipetuje c a st filtra tu (7.1), ktera
neobsahuje vıce nez 20 mg moc oviny, a prida  se 40 ml kyseliny octove
(4.11). Mıcha  se jednu minutu sklenůnou tyc inkou. Prıpadna  srazenina se
pote necha  5 minut usadit. Zfiltruje se a promyje se nůkolika mililitry
kyseliny octove (4.11). K filtra tu se za sta leho mıcha nı sklenůnou
tyc inkou prida  po kapka ch 10 ml xanthydrolu (4.23). Necha  se usadit,
dokud se neobjevı srazenina, a v tomto okamziku se opůt jednu az dvů
minuty mıcha . Necha  se sta t jednu a pul hodiny. Slabym podtlakem se
zfiltruje pres predem vysuseny a zva zeny sklenůny filtrac nı kelımek; pote
se trikra t promyje 5 ml ethanolu (4.28), aniz by bylo cılem odstranit
veskerou kyselinu octovou. Prenese se do susa rny a necha  se susit hodinu
pri teplotů 130 ŮC (nesmı se prekroc it 145 ŮC). Necha  se vychladnout
v exsika toru a zva zı se.



7.6.5. Vyja drenı vysledku

% N (moc ovinovy) = 
M

m×6,67

kde:

m = hmotnost srazeniny v gramech,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomůrne
c a sti pouzite pro stanovenı.

Provedou se korekce na slepy pokus. Biuret muze byt zpravidla bez velke
chyby zapoc ıta n spolu s moc ovinovym dusıkem, protoze jeho absolutnı
obsah je ve vıceslozkovych hnojivech maly.

7.6.6. Metoda vypoc tu z rozdılu

Obsah moc ovinoveho dusıku lze take vypoc ıtat podle na sledujıcı tabulky:

Prıpad Dusic nanovy N Amonny N Moc ovinovy N

1 Neprıtomen Prıtomen (7.2.4) –  (7.5.3)

2 Prıtomen Prıtomen (7.3.3) –  (7.5.3)

8. Overenı vy sledku

Pred kazdym provedenım analyz se za pouzitı odmůrneho roztoku
obsahujıcıho ruzne formy dusıku v pomůrech podobnych pomůrum
v analyzovanem vzorku zkontroluje funkc nost aparatury a spra vnost
prova důnı pouzitych postupu. Tento odmůrny roztok se pripravı
ze standardnıch roztoku dusic nanu draselneho (4.3), sıranu amonneho
(4.4) a moc oviny (4.5).

Metody 3

Fosfor

Metody 3.1

Vyluhovanı

Metoda 3.1.1

Vyluhovanı fosforu rozpustnúho v mineralnıch kyselinach

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı fosforu rozpustneho
v minera lnıch kyselina ch.



2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  pouze na fosforec na  hnojiva uvedena
v prıloze I.

3. Podstata metody

Vyluhova nı fosforu v hnojivu smůsı kyseliny dusic ne a kyseliny sırove.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

4.1. Kyselina sırova  (d20 = 1,84 g/ml)

4.2. Kyselina dusic na  (d20 = 1,40 g/ml)

5. Prıstroje a pomucky

Standardnı laboratornı vybavenı.

5.1. Kjeldahlova banka o objemu nejmenů 500 ml nebo banka s kulatym dnem
o objemu 250 ml se sklenůnou trubicı tvorıcı způtny chladic .

5.2. Odmůrna  banka o objemu 500 ml.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

S presnostı na 0,001 g se nava zı 2,5 g pripraveneho vzorku a prenese se
do suche Kjeldahlovy banky.

7.2. Vyluhovanı

Prida  se 15 ml vody a promıcha  se, aby se la tka suspendovala. Prida  se
20 ml kyseliny dusic ne (4.2) a opatrnů 30 ml kyseliny sırove (4.1).

Po skonc enı poc a tec nı prudke reakce se obsah banky pomalu privede
k varu a varı se 30 minut. Necha  se vychladnout a pote se za mıcha nı
opatrnů prida  asi 150 ml vody. Znovu se povarı 15 minut.

Obsah se zcela ochladı a kapalina se kvantitativnů prevede do odmůrne
banky o objemu 500 ml. Doplnı se po znac ku, promıcha  se a zfiltruje pres
suchy skla dany filtr bez fosfa tu, prvnı podıl filtra tu se odstranı.



7.3. Stanovenı

Stanovenı fosforu se provede metodou 3.2 v pomůrne c a sti takto
zıskaneho roztoku.

Metoda 3.1.2

Vyluhovanı fosforu rozpustnúho ve 2% kyseline mravenc ı (20 g
na litr)

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı fosforu rozpustneho
ve 2% kyselinů mravenc ı (20 g na litr).

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  pouze na můkke prırodnı fosfority.

3. Podstata metody

Pro rozlisenı mezi tvrdymi prırodnımi fosfa ty a můkkymi prırodnımi
fosfority se za urc itych podmınek vyluhuje fosfor rozpustny ve 2%
kyselinů mravenc ı.

4. Chemikalie

4.1. Kyselina mravencı, 2 % (20 g na litr)

Pozn a mka

82 ml kyseliny mravenc ı (o koncentraci 98 az 100 %; d20 = 1,22 g/ml) se
doplnı destilovanou vodou na půt litru.

5. Prıstroje a pomucky

Standardnı laboratornı vybavenı.

5.1. Odmůrna  banka o objemu 500 ml (napr. Stohmannova)

5.2. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

S presnostı na 0,001 g se nava zı 5 g pripraveneho vzorku a prenese se
do suche Stohmannovy odmůrne banky o objemu 500 ml (5.1) s sirokym
hrdlem.

7.2. Vyluhovanı

Za sta leho ruc nıho krouzenı bankou se prida va  2% kyselina mravenc ı
(4.1) pri teplotů 20 · 1 ŮC, dokud nenı pribliznů 1 cm pod kalibrac nı
znac kou, a objem se doplnı se po znac ku. Banka se uzavre pryzovou
za tkou a trepe se na trepac ce 30 minut (5.2) pri teplotů 20 · 2 ŮC.

Roztok se zfiltruje pres suchy skla dany filtr bez fosfa tu do suche sklenůne
na doby. Prvnı podıl filtra tu se odstranı.

7.3. Stanovenı

Stanovenı fosforu se provede podle metody 3.2 v pomůrne c a sti dokonale
c ireho filtra tu.

Metoda 3.1.3

Vyluhovanı fosforu rozpustnúho ve 2% kyseline citronovú (20 g
na litr)

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı fosforu rozpustneho
ve 2% kyselinů mravenc ı (20 g na litr).

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  pouze na Thomasovu mouc ku (prıloha I A).

3. Podstata metody

Vyluhova nı fosforu z hnojiva 2% roztokem kyseliny citronove za urc itych
podmınek.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

4.1. 2% roztok kyseliny citronovŘ (20 g na litr) pripraveny  z krystalickŘ,
nezve tranŘ kyseliny citronovŘ (C6H8O7ňH2O)

Pozn a mka



Koncentrace tohoto roztoku kyseliny citronove se ovůrı titracı 10 ml teto
kyseliny odmůrnym roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci 0,1 mol/l,
jako indika tor se pouzije fenolftalein.

Pokud je roztok pripraven spra vnů, můlo by byt pouzito 28,55 ml
odmůrneho roztoku.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava vzorku

Analyza se prova dı na puvodnım vyrobku. Homogenita se zajistı
pec livym promıcha nım. Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

S presnostı na 0,001 g se nava zı 5 g pripraveneho vzorku a prenese se
do suche banky o objemu 600 ml s dostatec nů sirokym hrdlem, ktere
umoznuje dukladne protrepa nı kapaliny.

7.2. Vyluhovanı

Prida  se 500 · 1 ml roztoku kyseliny citronove pri teplotů 20 · 1 ŮC. Prvnı
mililitry c inidla se prida vajı za intenzivnıho ruc nıho trepa nı, aby se
zabra nilo tvorbů shluku a predeslo se ulpıva nı la tky na stůna ch. Banka se
uzavre pryzovou za tkou a trepe se na rotac nı trepac ce (5.1) presnů
30 minut pri teplotů 20 · 2 ŮC.

Ihned se zfiltruje pres suchy skla dany filtr bez fosfa tu do suche sklenůne
na doby a prvnıch 20 ml filtra tu se odstranı. Ve filtrova nı se pokrac uje,
dokud se nezıska  dostatec ne mnozstvı filtra tu pro stanovenı fosforu.

7.3. Stanovenı

Stanovenı vyluhovaneho fosforu se provede v pomůrne c a sti takto
zıskaneho roztoku podle metody 3.2.

Metoda 3.1.4

Vyluhovanı fosforu rozpustnúho v neutralnım citronanu amonnúm

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı fosforu rozpustneho
v neutra lnım citronanu amonnem.



2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna hnojiva, pro ktera  byly stanoveny
pozadavky na jejich rozpustnost v neutra lnım citronanu amonnem (viz
prıloha I)

3. Podstata metody

Vyluhova nı fosforu se provede pri 65 ŮC neutra lnım roztokem citronanu
amonneho (pH = 7,0) za urc itych podmınek.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

4.1. Neutralnı roztok citronanu amonnŘho (pH = 7,0)

Tento roztok musı obsahovat 185 g krystalicke kyseliny citronove na litr a
musı mıt pri 20 ŮC hustotu 1,09 a pH = 7,0.

Chemika lie se pripravı na sledujıcım zpusobem:

Rozpustı se 370 g krystalicke kyseliny citronove (C6H8O7≤H2O) pribliznů
v 1,5 litru vody a zhruba se zneutralizuje prida nım 345 ml roztoku
hydroxidu amonneho (28 az 29% NH3). Pokud je koncentrace NH3 nizsı
nez 28 %, prida  se Řmůrnů vůtsı mnozstvı roztoku hydroxidu amonneho a
kyselina citronova  se rozpustı v Řmůrnů mensım mnozstvı vody.

Ochladı se a presnů se zneutralizuje tak, ze pri ponorenych elektroda ch
pH-metru se za sta leho mıcha nı (mechanickou mıchac kou) po kapka ch
prida va  amoniak, 28 az 29 % NH3, dokud se pri teplotů 20 ŮC nedosa hne
pH presnů 7. V tomto okamziku se objem doplnı na dva litry a znovu se
zkontroluje pH. Chemika lie se uchova va  v uzavrene na dobů a pH se
pravidelnů kontroluje.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Dvoulitrova  ka dinka

5.2. pH-metr

5.3. Erlenmeyerova banka o objemu 200 nebo 250 ml

5.4. Odmůrne banky o objemu 500 ml a odmůrna  banka o objemu 2 000 ml

5.5. Vodnı la zen s termostatem, nastavitelna  na 65 ŮC, vybavena  vhodnou
mıchac kou (viz obra zek 8).

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

Do Erlenmeyerovy banky o objemu 200 nebo 250 ml obsahujıcı 100 ml
citronanu amonneho (4.1) predem zahra teho na 65 ŮC se prevede 1 nebo
3 g hnojiva urc eneho k analyze (viz prıloha IA a B narızenı).

7.2. Analy za roztoku

Erlenmeyerova banka se vzduchotůsnů uzavre a protrepe, aby hnojivo
vytvorilo suspenzi bez shluku. Za tka se na okamzik vyjme, aby se
vyrovnal tlak, a Erlenmeyerova banka se znovu uzavre. Banka se umıstı
do vodnı la znů nastavene tak, aby se obsah banky udrzoval presnů
na 65 ŮC, a pripevnı se k mıchac ce (viz obra zek 8). Bůhem mıcha nı musı
hladina suspenze v bance zustat trvale pod hladinou vody ve vodnı la zni28.
Mechanicke mıcha nı se reguluje tak, aby se zajistilo dokonale
suspendova nı.

Presnů po hodinů mıcha nı se Erlenmeyerova banka z vodnı la znů vyjme.

Ihned se ochladı pod tekoucı vodou na teplotu okolı a jejı obsah se
proudem vody ze stric ky ihned kvantitativnů prevede do odmůrne banky
o objemu 500 ml. Objem se doplnı vodou po znac ku. Dukladnů se
promıcha . Ihned se zfiltruje pres suchy skla dany filtr (strednı rychlost
filtrace, bez fosfa tu) do suche na doby, prvnı podıl filtra tu se odstranı (asi
50 ml).

Pote se zachytı asi 100 ml c ireho filtra tu.

7.3. Stanovenı

Stanovenı fosforu v takto zıskanem vyluhu se provede podle metody 3.2.

                                                
28 Pokud nenı k dispozici mechanicka  mıchac ka, muze se bankou kazdych půt minut zatra st ruc nů.
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Metody 3.1.5

Vyluhovanı alkalicky m citronanem amonny m

Metoda 3.1.5.1

Vyluhovanı rozpustnúho fosforu podle Petermanna pri 65 ťC

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı fosforu rozpustneho
v alkalickem citronanu amonnem za horka.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  vyhradnů na hydrogenfosforec nan va penaty
dihydra t (CaHPO4≤2H2O).

3. Podstata metody

Vyluhova nı fosforu se prova dı pri 65 ŮC alkalickym roztokem citronanu
amonneho podle Petermanna za stanovenych podmınek.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda stejneho stupnů c istoty
jako destilovana  voda.

4.1. Petermannuv roztok.

4.2. Slozenı

Kyselina citronova  (C6H8O7≤H2O): 173 g na litr

Amoniak: 42 g amonneho dusıku na litr.

pH mezi 9,4 a 9,7.

Prıprava z citronanu diamonneho

V odmůrne bance o objemu 5 litru se rozpustı 931 g citrionanu
diamonneho (molekulova  hmotnost 226,19) v asi 3 500 ml vody. Postavı
se do la znů s tekoucı vodou, mıcha  se a chladı a po malych da vka ch se
prida va  odpovıdajıcı mnozstvı amoniaku. Naprıklad pro roztok amoniaku
o hustotů d20 = 0,906, ktera  odpovıda  20,81 % hmot. amonneho dusıku, se
pouzije 502 ml roztoku amoniaku. Teplota se upravı na 20 ŮC, objem se
doplnı destilovanou vodou. Promıcha  se.

Prıprava z kyseliny citronove a amoniaku

V na dobů o objemu asi půt litru se rozpustı 865 g monohydra tu kyseliny
citronove pribliznů v 2 500 ml destilovane vody. Na doba se umıstı



do ledove la znů a za sta leho protrepa va nı se po malych da vka ch prida va
na levkou, jejız stonek je ponoren do roztoku kyseliny citronove, roztok
amoniaku. Naprıklad pro roztok amoniaku o hustotů d20 = 906 g/ml, ktera
odpovıda  20,81 % hmot. amonneho dusıku, je treba pridat 1 114 ml
roztoku amoniaku. Teplota roztoku se upravı na 20 ŮC, obsah se
kvantitativnů prevede do půtilitrove odmůrne banky, doplnı se
destilovanou vodou po znac ku a promıcha  se.

Obsah amonneho dusıku se zkontroluje takto:

25 ml roztoku se prevede do odmůrne banky o objemu 250 ml a doplnı se
po znac ku destilovanou vodou. Promıcha  se. V 25 ml tohoto roztoku se
stanovı obsah amonneho dusıku podle metody 2.1. Pokud je roztok
pripraven spra vnů, musı se pouzıt 15 ml H2SO4 o koncentraci 0,5 mol/l.

Pokud Petermannuv roztok obsahuje vıce nez 42 g amonneho dusıku na
litr, muze byt NH3 vypuzen proudem inertnıho plynu nebo mırnym
ohra tım tak, aby se pH vra tilo na hodnotu 9,7. Pote se provede druhe
stanovenı.

Pokud Petermannuv roztok obsahuje menů nez 42 g amonneho dusıku
na litr, bude nutne pridat urc ite mnozstvı roztoku amoniaku (M nebo V):

( ) 50042 2,8
20,81

M n= − × ×  gramu

nebo objem 
906,0
MV =  pri 20 ŮC.

Pokud je V mensı nez 25 ml, prida  se prımo do půtilitrove banky mnozstvı
V Č 0,173 g pra skove kyseliny citronove.

Pokud je V vůtsı nez 25 ml, bude vhodne pripravit na sledujıcım zpusobem
novy 1 litr c inidla.

Nava zı se 173 g kyseliny citronove. Rozpustı se v odmůrne bance
o objemu 1 litr v 500 ml vody. Pri zachova nı uvedenych opatrenı se prida
ne vıce nez 225 + V Č 1,206 ml roztoku amoniaku, ktery byl pouzit
pro prıpravu půti litru c inidla. Objem se doplnı vodou po znac ku.
Promıcha  se.

Litr tohoto roztoku se smıcha  s drıve pripravenymi 4 975 ml.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Vodnı la zen, ktera  muze byt udrzova na pri teplotů 65 · 1 ŮC

5.2. Odmůrna  banka o objemu 500 ml (napr. Stohmannova)



6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

Nava zı se 1 g vzorku s presnostı na 0,001 g a prevede se do odmůrne
banky o objemu 500 ml (5.2).

7.2. Vyluhovanı

Prida  se 200 ml alkalickeho roztoku citronanu amonneho (4.1). Banka se
zaza tkuje a ruc nů se intenzivnů protrepe, aby se zabra nilo tvorbů shluku a
predeslo se ulpıva nı la tky na stůna ch.

Banka se umıstı do vodnı la znů (5.1) nastavene na 65 ŮC a bůhem prvnı
pulhodiny se kazdych 5 minut protrepa va . Po kazdem protrepa nı se za tka
nadzvedne, aby se vyrovnal tlak. Hladina vody ve vodnı la zni by můla byt
nad hladinou roztoku v bance. Banka se ponecha  ve vodnı la zni pri 65 ŮC
dalsı hodinu a protrepa va  se kazdych 10 minut. Banka se vyjme, ochladı
se na teplotu asi 20 ŮC, objem se doplnı vodou na 500 ml. Promıcha  se a
zfiltruje pres suchy skla dany filtr bez fosfa tu, prvnı podıl filtra tu se
odstranı.

7.3. Stanovenı

V pomůrne c a sti takto zıskaneho roztoku se provede stanovenı
vyluhovaneho fosforu metodou 3.2.

Metoda 3.1.5.2

Vyluhovanı rozpustnúho fosforu podle Petermanna pri teplote okolı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı fosforu rozpustneho
v alkalickem citronanu amonnem za studena.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  vyhradnů na kalcinovane fosfa ty.

3. Podstata metody

Vyluhova nı fosforu se prova dı pri teplotů kolem 20 ŮC alkalickym
roztokem citronanu amonneho (podle Petermanna) za urc itych podmınek.



4. Chemikalie

Viz metoda 3.1.5.1.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Standardnı laboratornı vybavenı a odmůrna  banka o objemu 250 ml
(napr. Stohmannova)

5.2. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

S presnostı na 0,001 g se nava zı 2,5 g pripraveneho vzorku a prenese se
do odmůrne banky o objemu 250 ml (5.1).

7.2. Vyluhovanı

Prida  se trochu Petermannova roztoku o teplotů 20 ŮC, velmi dukladnů se
protrepe, aby se zamezilo tvorbů shluku a predeslo se ulpıva nı jakekoli
la tky na stůna ch banky. Doplnı se Petermannovym roztokem po znac ku a
banka se uzavre pryzovou za tkou.

Trepe se dvů hodiny na rotac nı trepac ce (5.2). Ihned se zfiltruje pres suchy
skla dany filtr bez fosfa tu do suche na doby, prvnı podıl filtra tu se odstranı.

7.3. Stanovenı

V pomůrne c a sti takto zıskaneho roztoku se provede stanovenı fosforu
metodou 3.2.

Metoda 3.1.5.3

Vyluhovanı rozpustnúho fosforu v Joulieove alkalickúm citronanu
amonnúm

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı fosforu rozpustneho
v alkalickem citronanu amonnem (Joulieovů citronanu).



2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna jednoslozkova  a vıceslozkova
hnojiva, v kterych se vyskytuje fosfor ve formů fosforec nanu
va penato-hliniteho.

3. Podstata metody

Vyluhova nı fosforu se prova dı pri teplotů asi 20 ŮC, prıpadnů
za prıtomnosti oxinu, intenzivnım trepa nım s alkalickym roztokem
citronanu amonneho definovaneho slozenı za urc itych podmınek.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

4.1. Alkalicky  roztok citronanu amonnŘho podle Jouliea.

Tento roztok obsahuje 400 g kyseliny citronove a 153 g NH3 na litr.
Obsah volneho amoniaku v tomto roztoku je pribliznů 55 g na litr. Muze
byt pripraven jednou z na sledujıcıch metod:

4.1.1. V odmůrne bance se za tkou o objemu 1 litr se rozpustı 400 g kyseliny
citronove (C6H8O7≤H2O) v pribliznů 600 ml amoniaku (d20 = 0,925 g/ml,
tj. 200 g NH3 na litr). Kyselina citronova  se prida va  postupnů
v mnozstvıch od 50 do 80 g, pritom se roztok chladı, aby nedoslo
k prekroc enı nejvyssı teploty 50 ŮC. Objem se doplnı amoniakem na jeden
litr.

4.1.2. V odmůrne bance o objemu 1 litr se rozpustı 432 g c isteho citronanu
diamonneho (C6H14N2O7) ve 300 ml vody. Prida  se 440 ml amoniaku
(d20 = 0,925 g/ml). Objem se doplnı vodou na jeden litr.

Pozn a mka

Ovůrenı celkoveho obsahu amoniaku.

Odebere se 10 ml vzorku roztoku citronanu a prenese se do odmůrne
banky o objemu 250 ml. Objem se doplnı destilovanou vodou po znac ku.
Odebere se 25 ml a amonny dusık se stanovı podle metody 2.1.

1 ml H2SO4 0,5 mol/l = 0,008516 g NH3

Za tůchto podmınek se c inidlo povazuje za spra vnů pripravene, pokud
poc et ml spotrebovanych pri titraci lezı mezi 17,7 a 18 ml.

Nenı-li tomu tak, prida  se 4,25 ml amoniaku (d20 = 0,925) na kazdych
0,1 ml zbyvajıcıch do 18 ml.

4.2. Pra skovy 8-hydroxychinolin (oxin)



5. Prıstroje a pomucky

5.1. Standardnı laboratornı vybavenı a mala  sklenůna  nebo porcela nova  trecı
miska s tlouc kem

5.2. Odmůrne banky o objemu 500 ml

5.3. Odmůrna  banka o objemu 1 000 ml

5.4. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

Nava zı se 1 g pripraveneho hnojiva s presnostı na 0,0005 g a prenese se
do male trecı misky. Ovlhc ı se prida nım asi 10 kapek citronanu (4.1) a
velmi opatrnů se rozetre tlouc kem.

7.2. Vyluhovanı

Prida  se 20 ml citronanu amonneho (4.1) a mıcha  se do pasty. Necha  se
asi jednu minutu usta lit.

Kapalina se dekantuje do odmůrne banky o objemu 500 ml tak, aby
nebyly spla chnuty za dne nerozetrene podıly. Ke zbytku se prida  20 ml
roztoku citronanu (4.2), zbytek se vyse uvedenym zpusobem rozetre a
kapalina se dekantuje do odmůrne banky. Tento postup se provede
c tyrikra t, aby nakonec Ž popa te Ž mohl byt do odmůrne banky preveden
cely vzorek. Celkove mnozstvı citronanu pouziteho pro tento postup musı
byt pribliznů 100 ml.

Trecı miska a tlouc ek se opla chnou 40 ml destilovane vody do odmůrne
banky.

Zaza tkovana  banka se trepe 3 hodiny na rotac nı trepac ce (5.4).

Odmůrna  banka se necha  sta t patna ct az sestna ct hodin. Pote se opůt trepe
tri hodiny za stejnych podmınek. Teplota se bůhem celeho procesu
udrzuje na 20 · 2 ŮC.

Doplnı se po znac ku destilovanou vodou. Filtruje se pres suchy filtr, prvnı
podıl filtra tu se odstranı a c iry filtra t se shroma zdı v suche bance.

7.3. Stanovenı

V pomůrne c a sti takto zıskaneho roztoku se provede stanovenı
vyluhovaneho fosforu metodou 3.2.



8. Dodatek

Pouzitı oxinu umoznuje pouzıt tuto metodu pro fosforec na  hnojiva
obsahujıcı horc ık. Pouzitı oxinu se doporuc uje, pokud je pomůr obsahu
horc ıku k obsahu oxidu fosforec neho vyssı nez 0,03 (Mg/P2O5 > 0,03).
V takovem prıpadů se k navlhc enemu vzorku pridajı 3 g oxinu. Pouzitı
oxinu pri neprıtomnosti horc ıku navıc stanovenı nerusı. Pokud je vsak
znamo, ze horc ık nenı prıtomen, nenı nutne oxin pouzıt.

Metoda 3.1.6

Vyluhovanı vodorozpustnúho fosforu

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro vyluhova nı vodorozpustneho
fosforu.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna hnojiva vc etnů vıceslozkovych
hnojiv, u kterych se predpokla da  stanovenı vodorozpustneho fosforu.

3. Podstata metody

Vyluhova nı fosforu se prova dı trepa nım ve vodů za specifickych
podmınek pomocı trepac ky.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Odmůrna  banka o objemu 500 ml (napr. Stohmannova)

5.2. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

S presnostı na 0,001 g se nava zı 5 g vzorku a prenese se do odmůrne
banky o objemu 500 ml (5.1).



7.2 Vyluhovanı

Do banky se prida  450 ml vody, jejız teplota musı byt mezi 20 a 25 ŮC.

Roztok se pote trepe 30 minut na trepac ce (5.2).

Pote se doplnı po znac ku vodou, promıcha  se a zfiltruje se pres suchy
skla dany filtr bez fosfa tu do suche na doby.

7.3. Stanovenı

V pomůrne c a sti takto zıskaneho roztoku se provede stanovenı fosforu
metodou 3.2.

Metoda 3.2

Stanovenı fosforu ve vy luzıch
(gravimetricka metoda uz ıvajıcı fosfomolybdenan chinolinu)

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı fosforu ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechny vyluhy hnojiv29 urc ene
pro stanovenı ruznych forem fosforu.

3. Podstata metody

Po prıpadne hydrolyze ruznych forem fosforu kromů fosforec nanu se
fosforec nanove ionty vysra zı v kyselem prostredı jako fosfomolybdenan
chinolinu.

Po filtraci a promytı se srazenina vysusı pri 250 ŮC a zva zı se.

Za shora uvedenych podmınek nedocha zı k za dnemu rusenı slouc eninami,
ktere jsou prıpadnů v roztoku prıtomne (minera lnı a organicke kyseliny,
amonne ionty, rozpustne kremic itany atd.), jestlize se pro sra zenı pouzije
c inidlo obsahujıcı molybdenan sodny nebo molybdenan amonny.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

                                                
29 Fosfor rozpustny v minera lnıch kyselina ch, vodorozpustny fosfor, fosfor rozpustny v roztocıch

citronanu amonneho o ruznych koncentracıch, fosfor rozpustny ve 2% kyselinů citronove a fosfor
rozpustny ve 2% kyselinů mravenc ı.



4.1. Koncentrovana  kyselina dusic na  (d20 = 1,40 g/ml)

4.2. Prıprava srazecıho cinidla

4.2.1. Prıprava c inidla na ba zi molybdenanu sodneho

Roztok A: ve 100 ml destilovane vody se rozpustı 70 g dihydra tu
molybdenanu sodneho p.a.

Roztok B: ve 100 ml destilovane vody se rozpustı 60 g monohydra tu
kyseliny citronove p.a. a prida  se 85 ml koncentrovane kyseliny dusic ne
(4.1).

Roztok C: za mıcha nı se roztok A prida  k roztoku B a zıska  se roztok C.

Roztok D: do 50 ml destilovane vody se prida  35 ml koncentrovane
kyseliny dusic ne (4.1), pote 5 ml c erstvů predestilovaneho chinolinu.
Tento roztok se prida  do roztoku C, dukladnů se promıcha  a necha  se sta t
pres noc v temnu. Pote se doplnı destilovanou vodou na 500 ml, opůt se
promıcha  a zfiltruje se pres sklenůnou fritu (5.6).

4.2.2. Prıprava c inidla na ba zi molybdenanu amonneho

Roztok A: v 300 ml destilovane vody se za mırneho zahrıva nı a
obc asneho mıcha nı rozpustı 100 g molybdenanu amonneho p.a.

Roztok B: ve 200 ml destilovane vody se rozpustı 120 g monohydra tu
kyseliny citronove p.a., prida  se 170 ml koncentrovane kyseliny dusic ne
(4.1).

Roztok C: 70 ml koncentrovane kyseliny dusic ne (4.1) se smıcha  s 10 ml
c erstvů predestilovaneho chinolinu

Roztok D: za dukladneho mıcha nı se roztok A pomalu nalije
do roztoku B. Po dukladne homogenizaci se k teto smůsi prida  roztok C a
doplnı se na jeden litr. Necha  se sta t dva dny v temnu a zfiltruje se pres
sklenůnou fritu (5.6).

Cinidla 4.2.1 a 4.2.2 mohou byt pouzita stejnym zpusobem; obů se musı
uchova vat v temnu ve vzduchotůsnych polyethylenovych lahvıch.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Standardnı laboratornı vybavenı a Erlenmeyerova banka o objemu 500 ml
s sirokym hrdlem

5.2. Důlene pipety o objemu 10, 25 a 50 ml

5.3. Filtrac nı kelımek s porozitou 5 az 20 Δ m

5.4. Odsa vac ka pro filtraci za vakua



5.5. Susa rna, nastavitelna  na 250 · 10 ŮC

5.6. Sklenůna  filtrac nı nuc  o porozitů 5 az 20 Δ m.

6. Pracovnı postup

6.1. Odebranı roztoku

Pipetou se odebere pomůrna  c a st vyluhu hnojiva (tabulka 2) obsahujıcı asi
0,01 g P2O5, a prenese se do Erlenmeyerovy banky o objemu 500 ml.
Prida  se 15 ml koncentrovane kyseliny dusic ne30 (4.1) a zredı se vodou asi
na 100 ml.

Tabulka 2

Stanovenı pomůrnych c a stı roztoku fosfa tu

% P2O5
v hnojivu

% P
v hnojivu

Nava zka
(g)

Zredůnı
(na ml)

Vzorek
(ml)

Zredůnı
(na ml)

Vzorek ke
sra zenı (ml)

Faktor (F) pro
prepoc et poc tu

gramu
fosfomolybdenanu

chinolinu
na % P2O5

Faktor (F’) pro
prepoc et poc tu

gramu
fosfomolybdenanu
chinolinu na % P

1 500 – – 50 32,074 13,9845-10 2.2-4.4 {
5 500 – – 10 32,074 13,984

1 500 – – 25 64,148 27,968
10-25 4.4-11.0 {

5 500 50 500 50 64,148 27,968

1 500 – – 10 160,370 69,921+25 +11 {
5 500 50 500 25 128,296 55,937

6.2. Hydroly za

Pokud se predpokla da  prıtomnost metafosforec nanu, difosforec nanu nebo
polyfosforec nanu, prova dı se hydrolyza na sledujıcım zpusobem.

Obsah Erlenmeyerovy banky se pomalu privede k varu a udrzuje se
pri teto teplotů, dokud nenı hydrolyza ukonc ena (obvykle jednu hodinu).
Je treba zajistit napr. pripojenım způtneho chladic e, aby nedocha zelo
ke ztra tam vystrikova nım a nadbytec nym odparova nım, ktere by snızilo
puvodnı objem o vıce nez polovinu. Po hydrolyze se obsah doplnı
destilovanou vodou na poc a tec nı objem.

                                                
30 21 ml, kdyz roztok ke sra zenı obsahuje vıce nez 15 ml roztoku kyseliny citronove (neutra lnıho

citronanu, Petermannova nebo Joulieova alkalickeho citronanu).



6.3. Vazenı kelımku

Filtrac nı kelımek (5.3) se susı minima lnů 15 minut v susa rnů nastavene
na 250 · 10 ŮC. Po vychladnutı v exsika toru se zva zı.

6.4. Srazenı

Kysely roztok obsazeny v Erlenmeyerovů bance se zahreje k varu a
vysra zenı fosfomolybdenanu chinolinu se dosa hne prida va nım 40 ml
sra zecıho c inidla (4.2.1 nebo 4.2.2)31 po kapka ch za sta leho mıcha nı.
Erlenmeyerova banka se umıstı do parnı la znů a necha  se tam
za obc asneho protrepa nı sta t 15 minut. Roztok se muze filtrovat ihned
nebo po vychladnutı.

6.5. Filtrace a promy vanı

Roztok se filtruje dekantacı za vakua. Srazenina se v Erlenmeyerovů
bance promyje 30 ml vody, znovu se dekantuje a roztok se zfiltruje. Tento
postup se půtkra t opakuje. Zbytek srazeniny se prevede vodou
kvantitativnů do kelımku. Promyje se c tyrikra t 20 ml vody. Novy podıl
vody se prida va  az pote, co z kelımku odtec e predchozı podıl. Srazenina
se dukladnů vysusı.

6.6. Susenı a vazenı

Vnůjsı stůna kelımku se vysusı filtrac nım papırem. Kelımek se susı
do konstantnı hmotnosti v susa rnů o teplotů 250 ŮC (5.5) (obvykle
15 minut); necha  se vychladnout v exsika toru na teplotu okolı a rychle se
zva zı.

6.7. Slepy  pokus

Pro kazdou serii stanovenı se provede slepy pokus. Pouzijı se pouze
chemika lie a rozpoustůdla v pomůrech pouzitych pri vyluhova nı (roztok
citronanu atd.). Vysledek se vezme v Řvahu pri vypoc tu konec neho
vysledku.

6.8. Ove renı

Kontrolnı analyza se provede v pomůrne c a sti roztoku
dihydrogenfosforec nanu draselneho p.a. obsahujıcıho 0,01 g P2O5.

7. Vyjadrenı vy sledku

Pokud se pouzijı nava zky a redůnı uvedene v tabulce 2, platı na sledujıcı
vzorec:

% P v hnojivu = (A Ž a) F’

                                                
31 Pro sra zenı roztoku fosforu, ktere obsahujı vıce nez 15 ml roztoku citronanu (neutra lnıho,

Petermannova nebo Joulieova) a ktere byly okyseleny 21 ml koncentrovane kyseliny dusic ne (viz
poznamka pod c arou k bodu 6.1), se pouzije 80 ml sra zecıho c inidla.



nebo

% P2O5 v hnojivu = (A Ž a) F

kde:

A = hmotnost fosfomolybdenanu chinolinu (g),

a = hmotnost fosfomolybdenanu chinolinu zıskaneho
pri slepem pokusu (g),

F a F’ = faktory uvedene v poslednıch dvou sloupcıch tabulky 2.

Pri pouzitı jinych nava zek a redůnı, nez jake jsou uvedeny v tabulce 2,
platı na sledujıcı vzorec:

% P v hnojivu = ( )
M

Df’aA 100×××−

nebo

% P2O5 v hnojivu = ( )
M

DfaA 100×××−

kde:

f a f’ = faktory pro prepoc et z fosfomolybdenanu chinolinu
na P2O5 (f = 0,032074) nebo na P (f’ = 0,013984).

D = redicı faktor

M = hmotnost analyzovaneho vzorku (g).

Metoda 4

Draslık

Metoda 4.1

Stanovenı obsahu vodorozpustnúho draslıku

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup stanovenı vodorozpustneho draslıku.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna draselna  hnojiva uvedena
v prıloze I.



3. Podstata metody

Draslık obsazeny v analyzovanem vzorku se rozpustı ve vodů.
Po odstranůnı nebo va za nı la tek, ktere by mohly rusit kvantitativnı
stanovenı, se draslık sra zı ve slabů alkalickem prostredı jako
tetrafenylboritan draselny.

4. Chemikalie

Destilovana  voda nebo demineralizovana  voda.

4.1. Formaldehyd

Ciry 25 Ž 35% roztok formaldehydu.

4.2. Chlorid draselny p.a.

4.3. Roztok hydroxidu sodnŘho: 10 mol/l

Je treba dba t na to, aby byl k analyze pouzit pouze hydroxid sodny
bez draslıku.

4.4. Indikatorovy  roztok

0,5 g fenolftaleinu se rozpustı v 90% ethanolu a objem se doplnı
na 100 ml.

4.5. Roztok EDTA

V odmůrne bance o objemu 100 ml se ve vodů rozpustı 4 g dihydra tu
disodne soli ethylendiamintetraoctove kyseliny. Doplnı se po znac ku a
promıcha  se.

Toto c inidlo se uchova va  v na dobů z plastu.

4.6. Roztok TFBS

V 480 ml vody se rozpustı 32,5 g tetrafenylboritanu sodneho, pridajı se
2 ml roztoku hydroxidu sodneho (4.3) a 20 ml roztoku chloridu
horec nateho (100 g MgCl2≤6H2O na litr).

Mıcha  se 15 minut a filtruje se pres husty bezpopelovy filtr.

Toto c inidlo se uchova va  v na dobů z plastu.

4.7. Promy vacı kapalina

20 ml roztoku TFBS (4.6) se zredı vodou na 1 000 ml.

4.8. Bromova voda

Nasyceny roztok bromu ve vodů.



5. Prıstroje a pomucky

5.1. Odmůrne banky o objemu 1 000 ml

5.2. Ka dinka o objemu 250 ml

5.3. Filtrac nı kelımek s porozitou 5 az 20 Δ m

5.4. Susa rna, nastavitelna  na 120 · 10 ŮC

5.5. Exsika tor

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

V prıpadů draselnych solı se musı vzorek dostatec nů jemnů namlıt, aby se
pro analyzu zıskala reprezentativnı nava zka. Pro tyto vyrobky je
doporuc ena jemnost mletı 0,2 mm (metoda 1 bod 6 pısm. a)).

7. Pracovnı postup

7.1. Vzorek

S presnostı na 0,001 g se nava zı 10 g pripraveneho vzorku (5 g v prıpadů
draselnych solı obsahujıcıch vıce nez 50 % oxidu draselneho). Tento
zkusebnı vzorek se prenese do ka dinky o objemu 600 ml s pribliznů
400 ml vody.

Privede se k varu a necha  se varit 30 minut. Ochladı se, kvantitativnů se
prevede do odmůrne banky o objemu 1 000 ml; doplnı se po znac ku,
promıcha  se a filtruje do suche na doby. Prvnıch 50 ml filtra tu se odstranı
(viz bod 7.6., poznamka k postupu).

7.2. Prıprava pome rnŘ casti ke srazenı

Do ka dinky o objemu 250 ml se pipetou prevede pomůrna  c a st filtra tu
obsahujıcı 25 az 50 mg draslıku (viz tabulka 3). V prıpadů potreby se
doplnı vodou na 50 ml.

Pro odstranůnı rusivych prımůsı se prida  10 ml roztoku EDTA (4.5),
nůkolik kapek roztoku fenolftaleinu (4.4) a po kapka ch se primıcha va
roztok hydroxidu sodneho (4.3), dokud roztok nezc ervena , a nakonec se
prida  jestů nůkolik kapek roztoku hydroxidu sodneho, aby se zajistil
prebytek (k neutralizaci vzorku a zajistůnı prebytku obvykle stac ı 1 ml
hydroxidu sodneho).

Pro odstranůnı vůtsiny amoniaku (viz bod 7.6 pısm. b)), poznamka
k postupu) se 15 minut opatrnů varı.

V prıpadů potreby se prida  voda, aby se objem doplnil na 60 ml.



Roztok se privede k varu, ka dinka se odstranı z plamene a prida  se 10 ml
roztoku formaldehydu (4.1). Prida  se nůkolik kapek fenolftaleinu a
prıpadnů jestů trochu hydroxidu sodneho, dokud se neobjevı zretelne
c ervene zbarvenı. Ka dinka se prikryje hodinovym sklem a umıstı se
na 15 minut do parnı la znů.

7.3. Vazenı kelımku

Filtrac nı kelımek (viz bod 5 šPrıstroje a pomuckyť) se vysusı v susa rnů
pri 120 ŮC (5.4) do konstantnı hmotnosti (asi 15 minut).

Kelımek se necha  vychladnout v exsika toru a pote se zva zı.

7.4. Srazenı

Ka dinka se vyjme z parnı la znů, po kapka ch se vmıcha  10 ml roztoku
TFBS (4.6). Toto prida va nı trva  asi 2 minuty. Pred filtracı se vyc ka
alespon 10 minut.

7.5. Filtrace a promy vanı

Filtruje se za vakua do zva zeneho kelımku, ka dinka se vypla chne
promyvacı kapalinou (4.7), srazenina se trikra t promyje promyvacı
kapalinou (celkem asi 60 ml promyvacı kapaliny) a dvakra t 5 az 10 ml
vody.

Srazenina se dukladnů vysusı.

7.6. Susenı a vazenı

Vnůjsı stůna kelımku se vysusı filtrac nım papırem. Kelımek s obsahem se
umıstı na jednu a pul hodiny do susa rny o teplotů 120 ŮC. Kelımek se
necha  vychladnout v exsika toru na teplotu okolı a rychle se zva zı.

Poznamky k postupu

a) Pokud je filtra t tmavů zabarven, prevede se pomůrna  c a st obsahujıcı
nejvyse 100 mg K2O pipetou do odmůrne banky o objemu 100 ml,
prida  se bromova  voda a privede se k varu, aby se odstranil prebytek
bromu. Po vychladnutı se doplnı po znac ku, zfiltruje a draslık se
kvantitativnů stanovı v pomůrne c a sti filtra tu.

b) Pokud je prıtomno pouze trochu amonneho dusıku nebo nenı
prıtomen za dny amonny dusık, nenı treba varit 15 minut.



7.7. OdebıranŘ pome rnŘ casti a prepocıtavacı faktory

Tabulka 3

Pro metodu 4

% K2O
v hnojivu

% K
v hnojivu Nava zka (g)

Pomůrna  c a st
vyluhu

odebrana
k redůnı (ml)

Redůnı
(na ml)

Pomůrna  c a st
odebrana  pro
sra zenı (ml)

Faktor F pro
prepoc et

poc tu gramu
TPBK na

obsah K2O
v %

Faktor F’ pro
prepoc et

poc tu gramu
TPBK na

obsah K v %

5-10 4,2-8,3 10 Ž Ž 50 26,280 21,812

10-20 8,3-16,6 10 Ž Ž 25 52,560 43,624

20-50 16,6-41,5 bu×  Ž 10 131,400 109,060
10 {

nebo 50 250 50 131,400 109,060

vıce nez
50

vıce nez
41,5 bu×  Ž Ž 10 262,800 218,120

5 {
nebo 50 250 50 262,800 218,120

7.8. Slepy  pokus

Pro kazdou serii stanovenı se provede slepy pokus, pri kterem se pouzijı
pouze chemika lie v pomůrech pouzitych pri analyze. Vysledek se vezme
v Řvahu pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.9. Kontrolnı zkouska

Pro kontrolu techniky analyzy se provede stanovenı draslıku v pomůrne
c a sti vodneho roztoku chloridu draselneho obsahujıcıho nejvyse 40 mg
K2O.

8. Vyjadrenı vy sledku

Pokud se pouzijı nava zky a redůnı uvedene v tabulce 3, platı na sledujıcı
vzorec:

% K2O v hnojivu = (A · a) F

nebo

% K v hnojivu = (A · a) F’

kde:

A = hmotnost srazeniny tetrafenylboritanu draselneho (g),



a = hmotnost srazeniny tetrafenylboritanu draselneho
ze slepeho pokusu (g),

F a F’ = faktory (viz tabulka 3).

Pri pouzitı jinych nava zek a redůnı, nez jake jsou uvedeny v tabulce 3,
platı na sledujıcı vzorec:

% K2O v hnojivu = ( )
M

DfaA 100×××−

nebo

% K v hnojivu = ( )
M

DfaA 100’ ×××−

kde:

f = faktor pro prepoc et tetrafenylboritanu draselneho na
K2O (f = 0,1314),

f ’ = faktor pro prepoc et tetrafenylboritanu draselneho na K
(f ’ = 0,109)

D = redicı faktor,

M = hmotnost vzorku pro analyzu (g).

Metoda 5

Za dna  polozka

Metoda 6

Chlor

Metoda 6.1

Stanovenı chloridu v neprıtomnosti organicky ch latek

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı chloru ve formů
chloridu v neprıtomnosti organickych la tek.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na vsechna hnojiva, ktera  neobsahujı organicke
la tky.



3. Podstata metody

Chloridy rozpustůne ve vodů se sra zejı v kyselem prostredı prebytkem
odmůrneho roztoku dusic nanu strıbrneho. Prebytek se titruje roztokem
thiokyanatanu amonneho za prıtomnosti sıranu amonno-zeleziteho
(Volhardova metoda).

4. Chemikalie

Destilovana  nebo demineralizovana  voda neobsahujıcı chloridy

4.1. Nitrobenzen nebo diethylether

4.2. Kyselina dusic na : 10 mol/l

4.3. Indikatorovy  roztok

40 g sıranu amonno-zeleziteho Fe2(SO4)3≤(NH4)2SO4≤4H2O se rozpustı
ve vodů a doplnı se na jeden litr.

4.4. Odme rny  roztok dusicnanu strıbrnŘho: 0,1 mol/l

Prıprava:

Vzhledem k tomu, ze tato sul je hygroskopicka  a nelze ji susit bez rizika
rozlozenı, doporuc uje se nava zit asi 9 g, rozpustit ve vodů a objem doplnit
na 1 000 ml. Titracı AgNO3 o koncentraci 0,1 mol/l se titr upravı
na 0,1 mol/l.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Rotac nı trepac ka (35 az 40 ota c ek za minutu)

5.2. Byrety

5.3. Odmůrna  banka o objemu 500 ml

5.4. Konicka  (Erlenmeyerova) banka o objemu 250 ml

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek a prıprava zkusebnıho roztoku

5 g vzorku nava zeneho s presnostı na 0,001 g se prenese do odmůrne
banky o objemu 500 ml a prida  se 450 ml vody. Pul hodiny se protrepa va
na trepac ce (5.1); doplnı se destilovanou vodou na 500 ml; promıcha  se a
zfiltruje do ka dinky.



7.2. Stanovenı

Odebere se pomůrna  c a st filtra tu, ktera  neobsahuje vıce nez 0,150 g
chloridu. Napr. 25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g) nebo 100 ml (1 g). Pokud je
odebrany vzorek mensı nez 50 ml, je treba objem doplnit destilovanou
vodou na 50 ml.

Prida  se 5 ml kyseliny dusic ne o koncentraci 10 mol/l (4.2), 20 ml roztoku
indika toru (4.3) a 2 kapky odmůrneho roztoku thiokyanatanu amonneho
(vzorek thiokyanatanu se odebere z byrety nastavene za tımto Řc elem na
nulovy bod).

Pote se z byrety prida  odmůrny roztok dusic nanu strıbrneho (4.4) az
do prebytku 2 az 5 ml. Prida  se 5 ml nitrobenzenu nebo 5 ml diethyletheru
(4.1) a dobre se protrepe, aby se srazenina shlukla. Prebytek dusic nanu
strıbrneho se titruje thiokyanatanem amonnym o koncentraci 0,1 mol/l
(4.5), dokud se neobjevı c ervenohnůde zabarvenı, ktere po mırnem
potrepa nı bankou pretrva va .

Pozn a mka

Nitrobenzen nebo diethylether (zvla stů vsak nitrobenzen) chra nı chlorid
strıbrny pred reakcı s thiokyanatanovymi ionty. Tak se dosa hne ostre
zmůny barvy.

7.3. Slepy  pokus

Za stejnych podmınek se provede slepy pokus (s vynecha nım vzorku) a
jeho vysledek se zohlednı pri vypoc tu konec neho vysledku.

7.4. Kontrolnı zkouska

Pred analyzou je treba zkontrolovat spra vnost postupu tak, ze se provede
stanovenı obsahu chloridu v pomůrne c a sti c erstvů pripraveneho roztoku
chloridu draselneho, ktera  obsahuje zname mnozstvı chloridu, pribliznů
0,1 g.

8. Vyjadrenı vy sledku

Vysledek analyzy se vyja drı jako procentua lnı obsah chloru ve vzorku
prijatem k analyze.

Procento chloru (Cl) se vypoc ıta  ze vzorce:

% Cl v hnojivu = ( ) ( )z cz a ca0,003546 100
V V V V

M
− − −

× ×

kde

Vz = poc et mililitru dusic nanu strıbrneho o koncentraci 0,1 mol/l,



Vcz = poc et mililitru dusic nanu strıbrneho o koncentraci 0,1 mol/l
pouziteho pri slepem pokusu,

Va = poc et mililitru thiokyanatanu amonneho o koncentraci
0,1 mol/l,

Vca = poc et mililitru thiokyanatanu amonneho o koncentraci
0,1 mol/l pouziteho pri slepem pokusu,

M = hmotnost zkusebnıho vzorku (g) obsazeneho v pomůrne c a sti
pouzite pri titraci (7.2).

Metody 7

Jemnost mletı

Metoda 7.1

Stanovenı jemnosti mletı
(suchy  postup)

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en suchy postup pro stanovenı jemnosti mletı
suchym postupem.

2. Oblast pouz itı

Vsechna hnojiva ES, pro ktera  jsou z hlediska jemnosti mletı stanoveny
pozadavky na propad sıtem 0,63 mm a 0,160 mm.

3. Podstata metody

Mechanickym proseva nım se stanovı mnozstvı vyrobku s velikostı zrn
vůtsı nez 0,630 mm a mnozstvı vyrobku s velikostı zrn mezi 0,160 a
0,630 mm a vypoc te se jejich procentua lnı podıl na celkovem mnozstvı.

4. Prıstroje a pomucky

4.1. Prosevacı stroj

4.2. Sıta s velikostı otvoru 0,160 a 0,630 mm ze standardnı sady (prumůr
20 cm a vyska 5 cm) a odpovıdajıcım dnem

5. Pracovnı postup

S presnostı na 0,05 g se nava zı 50 g materia lu. Obů sıta a dno se nasadı na
prosevacı stroj (4.1), sıto s vůtsımi oky se umıstı nahoru. Vzorek
pro analyzu se umıstı na hornı sıto. Proseva  se 10 minut a odstranı se
podıl nashroma zdůny na dnů. Proseva  se znovu jednu minutu a
zkontroluje se, zda je mnozstvı nashroma zdůne bůhem teto doby vůtsı nez



250 mg. Pokud je tomu tak, postup se opakuje (pokazde jednu minutu),
dokud nashroma zdůne mnozstvı nenı mensı nez 250 mg. Zbyly materia l
z obou sıt se zva zı zvla sň.

6. Vyjadrenı vy sledku

Propad sıtem s otvory 0,630 mm (%) = (50 Ž M1)Č2

Propad sıtem s otvory 0,160 mm (%) = [50 Ž (M1 + M2)]Č2

kde:

M1 = hmotnost zbytku na sıtů s otvory 0,630 mm (g),

M2 = hmotnost zbytku na sıtů s otvory 0,160 mm (g).

Materia l vyrazeny sıtem s otvory 0,630 mm je jiz oddůlen.

Vypoc tene vysledky se zaokrouhlı nahoru na cela  c ısla.

Metoda 7.2

Stanovenı jemnosti mletı mekky ch prırodnıch fosforitu

1. Predmet

Tato metoda slouzı ke stanovenı jemnosti mletı můkkych prırodnıch
fosforitu.

2. Oblast pouz itı

Můkke prırodnı fosfority.

3. Podstata metody

U vzorku s malou velikostı c a stic muze docha zet ke shlukova nı, coz
ztůzuje suche proseva nı. Z tohoto duvodu se obvykle pouzıva  proseva nı
za mokra.

4. Chemikalie

Roztok hexametafosforec nanu sodneho: 1%.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Sıta s otvory 0,063 mm a 0,125 mm ze standardnı sady (prumůr 20 cm,
vyska 5 cm) s odpovıdajıcım dnem

5.2. Sklenůna  na levka o prumůru 20 cm se stojanem

5.3. Ka dinky o objemu 250 ml



5.4. Susa rna

6. Pracovnı postup

6.1. Vzorek

S presnostı na 0,05 g se nava zı 50 g materia lu. Obů strany sıta se omyjı
vodou a sıto s otvory 0,125 mm se umıstı nad sıto s otvory 0,063 mm.

6.2. Pracovnı postup

Zkusebnı vzorek se umıstı na hornı sıto. Proseva  se pod slabym proudem
studene vody (muze se pouzıt voda z vodovodu), dokud nenı protekajıcı
voda prakticky c ista . Je treba dba t na to, aby se spodnı sıto nikdy
nenaplnilo vodou.

Zusta va -li zbytek na hornım sıtu vıcemenů nemůnny, sıto se odstranı a
prechodnů se umıstı na dno.

V proseva nı za mokra pres spodnı sıto se pokrac uje nůkolik minut, dokud
nenı protekajıcı voda temůr c ista .

0,125mm sıto se umıstı nad 0,063mm sıto. Prıpadny zbytek ze dna se
premıstı na hornı sıto a opůt se zac ne pod slabym proudem vody prosevat,
dokud nenı voda opůt temůr c ista .

Kazdy zbytek se na levkou kvantitativnů prevede do jine ka dinky. Ka dinky
se naplnı vodou a zbytky se suspendujı. Necha  se sta t asi jednu minutu a
pote se co nejvıce vody dekantuje.

Ka dinky se umıstı na dvů hodiny do susa rny pri 150 ŮC.

Nechajı se vychladnout, zbytky se vymetou stůtec kem a zva zı se.

7. Vyjadrenı vy sledku

Vypoc tene vysledky se zaokrouhlı nahoru na cela  c ısla.

Propad sıtem s otvory 0,125 mm (%) = (50 Ž M1)Č2

Propad sıtem s otvory 0,063 mm (%) = [50 Ž (M1 + M2)]Č2

kde:

M1 = hmotnost zbytku na sıtu s otvory 0,125 mm (g),

M2 = hmotnost zbytku na sıtu s otvory 0,063 mm (g),

8. Poznamky

Pokud se zjistı, ze na jednom ze sıt zustaly shluky, provede se analyza
znovu na sledujıcım zpusobem:



Za neusta leho mıcha nı se pomalu vlije 50 g vzorku do jednolitrove banky,
ktera  obsahuje 500 ml roztoku hexametafosforec nanu sodneho. Banka se
vzduchotůsnů uzavre a intenzivnů se ruc nů protrepe, aby se shluky
rozlozily. Veskera  suspenze se prevede na hornı sıto a banka se dukladnů
vymyje. V analyze se pokrac uje podle bodu 6.2.

Metody 8

Druhotnú z iviny

Metoda 8.1

Prıprava vy luhu celkovúho vapnıku, celkovúho horc ıku, celkovúho
sodıku a celkovú sıry ve forme sıranu

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup prıpravy vyluhu celkoveho va pnıku,
celkoveho horc ıku a celkoveho sodıku, jakoz i vyluhu celkove sıry
prıtomne ve formů sıranu tak, aby se jeden vyluh dal pouzıt ke stanovenı
vsech vyse uvedenych zivin.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na hnojiva ES, pro ktera  je v tomto narızenı
stanovena deklarace obsahu celkoveho va pnıku, celkoveho horc ıku,
celkoveho sodıku a celkove sıry ve formů sıranu.

3. Podstata metody

Vyluhova nı varenım ve zredůne kyselinů chlorovodıkove.

4. Chemikalie

4.1. Zrede na kyselina chlorovodıkova

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dıl vody.

5. Prıstroje a pomucky

Elektricka  topna  deska s regulovatelnou teplotou.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

Va pnık, horc ık, sodık a sıra ve formů sıranu se vyluhujı z půtigramoveho
zkusebnıho vzorku nava zeneho s presnostı na jeden miligram.

Obsahuje-li vsak hnojivo vıce nez 15 % sıry (S), tj. 37,5 % SO3, a vıce
nez 18,8 % va pnıku (Ca), tj. 26,3 % CaO, pripravı se vyluh va pnıku a sıry
ze zkusebnıho vzorku o hmotnosti 1 g, nava zeneho s presnostı na jeden
miligram. Zkusebnı vzorek se vlozı do ka dinky o objemu 600 ml.

7.2. Prıprava roztoku

Ke vzorku se prida  pribliznů 400 ml vody a 50 mililitru zredůne kyseliny
chlorovodıkove (4.1); pokud vzorek obsahuje vyznamne mnozstvı
uhlic itanu, kyselinu chlorovodıkovou je nutne prida vat opatrnů a
po malych mnozstvıch. Privede se k varu a varı se 30 minut.
Za obc asneho mıcha nı se necha  vychladnout. Kvantitativnů se prevede
do odmůrne banky o objemu 500 ml. Doplnı se po znac ku vodou a
promıcha . Zfiltruje se pres suchy filtr do suche na doby a prvnı c a st se
odstranı. Vyluh musı byt naprosto c iry. Pokud se filtra t ihned nepouzije,
na doba se zaza tkuje.

Metoda 8.2

Vyluhovanı celkovú sıry prıtomnú v ruzny ch formach

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup prıpravy vyluhu celkove sıry
obsazene v hnojivech v elementa rnı formů a/nebo v jinych chemickych
slouc enina ch.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na hnojiva ES, pro ktera  je v tomto narızenı
stanovena deklarace obsahu celkove sıry prıtomne v ruznych forma ch
(elementa rnı sıra, thiosıran, siric itan, sıran).

3. Podstata metody

Elementa rnı sıra se v alkalickem prostredı prevede na polysulfidy a
thiosıran; ty se spolec nů s ostatnımi sulfidy, ktere mohu byt prıtomny,
oxidujı peroxidem vodıku. Ruzne formy sıry se tak prevedou na sıran,
ktery se stanovı ze srazeniny jako sıran barnaty (metoda 8.9).



4. Chemikalie

4.1. Zrede na kyselina chlorovodıkova:

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d = 1,18) a 1 objemovy dıl
vody.

4.2. Roztok hydroxidu sodneho, NaOH, minima lnů 30% (d = 1,33).

4.3. Roztok peroxidu vodıku, 30 % hmot.

4.4. Vodny roztok chloridu barnateho BaCl2≤2H2O, 122 g v jednom litru.

5. Prıstroje a pomucky

Elektricka  topna  deska s regulovatelnou teplotou.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

S presnostı na 1 mg se nava zı takove mnozstvı hnojiva, aby obsahovalo
od 80 do 350 mg sıry (S) nebo od 200 do 875 mg SO3.

Zpravidla (kdy S < 15 %) se nava zı 2,5 g. Zkusebnı vzorek se vlozı
do ka dinky o objemu 400 ml.

7.2. Oxidace

Prida  se 20 ml roztoku hydroxidu sodneho (4.2) a 20 ml vody. Prikryje se
hodinovym sklıc kem. Povarı se půt minut na topne desce (5.1.). Sejme se
z topne desky. Sıra ulpıvajıcı na stůna ch ka dinky se opla chne proudem
horke vody a znovu se 20 minut povarı. Necha  se vychladnout.

Po 2 ml se prida va  peroxid vodıku (4.3) do vymizenı reakce. Obvykle je
potreba sest az osm mililitru peroxidu vodıku. Necha  se oxidovat jestů
jednu hodinu. Pote se privede k varu a pul hodiny se povarı. Necha  se
vychladnout.

7.3. Prıprava roztoku k analy ze

Ke vzorku se prida  pribliznů 50 ml vody a 50 ml roztoku kyseliny
chlorovodıkove (4.1).

– Je-li mnozstvı sıry (S) mensı nez 5 %:

Roztok se zfiltruje do ka dinky o objemu 600 ml. Zbytek na filtru se
nůkolikra t promyje studenou vodou. Po promytı se na poslednıch
kapka ch filtra tu ovůrı neprıtomnost sıranu pomocı roztoku chloridu



barnateho (4.4). Filtra t musı byt zcela c iry. Sırany se stanovı
v celem filtra tu podle metody 8.9.

– Je-li mnozstvı sıry (S) nejmenů 5 %:

Roztok se kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu
250 ml, doplnı se po znac ku vodou a promıcha  se. Filtruje se pres
suchy filtr do suche na doby; filtra t musı byt naprosto c iry. Pokud se
filtra t ihned nepouzije, na doba se zaza tkuje. Sırany se stanovı
sra zenım jako sıran barnaty (metoda 8.9) v pomůrne c a sti tohoto
roztoku.

Metoda 8.3

Vyluhovanı vodorozpustnúho vapnıku, horc ıku, sodıku a
vodorozpustnú sıry (ve forme sıranu)

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup prıpravy vyluhu vodorozpustneho
va pnıku, horc ıku, sodıku a vodorozpustne sıry (ve formů sıranu) tak, aby
se jeden vyluh dal pouzıt ke stanovenı vsech vyse uvedenych zivin.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  vyhradnů na hnojiva, pro ktera  je v prıloze I
stanovena deklarace vodorozpustneho va pnıku, horc ıku, sodıku a
vodorozpustne sıry (ve formů sıranu).

3. Podstata metody

Ziviny jsou ve vroucı vodů prevedeny do roztoku.

4. Chemikalie

Destilovana  nebo demineralizovana  voda stejne kvality.

5. Prıstroje a pomucky

Elektricka  topna  deska s regulovatelnou teplotou.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

a) Neobsahujı-li hnojiva za dnou sıru nebo obsahujı-li hnojiva souc asnů
nejvyse 3 % sıry (S), tj. 7,5 % SO3, a nejvyse 4 % va pnıku (Ca),
tj. 5,6% CaO, nava zı se 5 g hnojiva s presnostı na jeden miligram.

b) Obsahujı-li hnojiva vıce nez 3 % sıry (S) a vıce nez 4 % va pnıku
(Ca), nava zı se 1 g hnojiva s presnostı na jeden miligram.

Zkusebnı vzorek se vlozı do ka dinky o objemu 600 ml.

7.2. Prıprava roztoku

Ke vzorku se prida  pribliznů 400 ml vody, privede se k varu a varı se
30 minut. Za obc asneho mıcha nı se necha  vychladnout. Kvantitativnů se
prevede do odmůrne banky o objemu 500 ml. Doplnı se po znac ku vodou
a promıcha  se.

Filtruje se pres suchy filtr do suche na doby. Prvnı c a st filtra tu se odstranı.
Filtra t musı byt zcela c iry.

Pokud se filtra t ihned nepouzije, na doba se zaza tkuje.

Metoda 8.4

Vyluhovanı vodorozpustnú sıry tam, kde je sıra v ruzny ch formach

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup prıpravy vyluhu vodorozpustne sıry
obsazene v hnojivech v ruznych forma ch.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na hnojiva, pro ktera  je v prıloze I stanovena
deklarace obsahu vodorozpustneho oxidu sıroveho.

3. Podstata metody

Sıra se rozpustı ve studene vodů a oxidacı peroxidem vodıku v alkalickem
prostredı se prevede na sıran.

4. Chemikalie

4.1. Zrede na kyselina chlorovodıkova

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dıl vody.



4.2. Roztok hydroxidu sodneho obsahujıcı minima lnů 30 % NaOH
(d20 = 1,33 g/ml).

4.3. Roztok peroxidu vodıku, 30 % hmot.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Stohmannova odmůrna  banka o objemu 500 ml

5.2. Rotac nı trepac ka (30 az 40 ota c ek za minutu)

5.3. Elektricka  topna  deska s regulovatelnou teplotou

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

a) Obsahujı-li hnojiva souc asnů nejvyse 3 % sıry (S), tj. 7,5 % SO3 a
nejvyse 4 % va pnıku (Ca), tj. 5,6 % CaO, nava zı se 5 g hnojiva
s presnostı na jeden miligram.

b) Obsahujı-li hnojiva vıce nez 3 % sıry (S) a vıce nez 4 % va pnıku
(Ca), nava zı se 1 g hnojiva s presnostı na jeden miligram.

Zkusebnı vzorek se vlozı do banky o objemu 500 ml (5.1).

7.2. Prıprava roztoku

Ke zkusebnımu vzorku se prida  pribliznů 400 ml vody a na doba se uzavre.
Protrepa va  se (5.2) 30 minut. Doplnı se po znac ku vodou a promıcha  se.
Filtruje se pres suchy filtr do suche na doby. Pokud se filtra t ihned
nepouzije, na doba se zaza tkuje.

7.3. Oxidace pome rnŘ casti roztoku k analy ze

Odebere se pomůrna  c a st vyluhu o objemu nejvyse 50 ml a pokud mozno
obsahujıcı od 20 do 100 mg sıry (S).

V prıpadů potreby se objem doplnı vodou na 50 ml. Pridajı se 3 ml
roztoku hydroxidu sodneho (4.2) a 2 ml roztoku peroxidu vodıku (4.3).
Prikryje se hodinovym sklıc kem a na varne desce (5.3) se jednu hodinu
mırnů povarı. Po 1 ml se prida va  roztok peroxidu vodıku tak dlouho,
dokud probıha  oxidace (maxima lnı mnozstvı je půt mililitru).

Necha  se vychladnout. Hodinove sklıc ko se odstranı a jeho spodnı plocha
se omyje do ka dinky. Prida  se pribliznů 20 ml zredůne kyseliny
chlorovodıkove (4.1). Doplnı se vodou na objem pribliznů 300 ml.

Obsah sıranu v celem oxidovanem roztoku se stanovı podle metody 8.9.



Metoda 8.5

Vyluhovanı a stanovenı elementarnı sıry

Upozornenı

Pri teto metodů analyzy se pouzıva  sirouhlık (CS2). Musı byt proto
dodrzena zvla stnı bezpec nostnı opatrenı, zejmena pokud jde o:

– skladova nı CS2,

– osobnı ochranne pomucky,

– pracovnı hygienu,

– poza rnı prevenci a prevenci vybuchu,

– likvidaci chemika lie.

Tato metoda vyzaduje vysoce kvalifikovany persona l a vhodnů vybavenou
laborator.

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup prıpravy vyluhu a stanovenı
elementa rnı sıry obsazene v hnojivech.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na hnojiva ES, pro ktera  je v prıloze I
stanovena deklarace obsahu celkove sıry v elementa rnı formů.

3. Podstata metody

Po odstranůnı rozpustnych slouc enin se elementa rnı sıra vyluhuje
sirouhlıkem. Vyluhovana  sıra se na slednů stanovı gravimetricky.

4. Chemikalie

Sirouhlık.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Extrakc nı banka o objemu 100 ml se zabrousenou sklenůnou za tkou

5.2. Soxhletuv prıstroj s odpovıdajıcı filtrac nı patronou

5.3. Rotac nı vakuova  odparka

5.4. Elektricka  susa rna vybavena  vůtra kem, nastavena  na 90 · 2 ŮC.



5.5. Porcela nove Petriho misky o prumůru půt az sedm centimetru, s vyskou
do 5 cm

5.6. Elektricka  topna  deska s regulovatelnou teplotou

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

S presnostı na jeden miligram se nava zı 5 az 10 g vzorku a vlozı se
do filtrac nı patrony Soxhletova prıstroje (5.2).

7.2. Vyluhovanı sıry

Z obsahu filtrac nı patrony se odstranı vsechny rozpustne slouc eniny
dukladnym promytım horkou vodou. Vysusı se v susa rnů (5.4.) alespon
jednu hodinu pri 90 ŮC. Filtrac nı patrona se vlozı do Soxhletova prıstroje
(5.2.).

Do banky prıstroje (5.1) se vlozı nůkolik varnych kamınku a zva zı se (P0),
pote se prida  50 ml sirouhlıku (4.1).

Prıstroj se zapojı a elementa rnı sıra se necha  vyluhovat sest hodin. Vypne
se prıvod tepla a po vychladnutı se banka odpojı. Banka se pripojı
na rotac nı vakuovou odparku (5.3); odparova nı se vypne az v okamziku,
kdy obsah banky ztuhne na houbovitou hmotu.

Banka se susı v susa rnů (5.4) pri teplotů 90 ŮC, dokud nenı dosazena
konstantnı hmotnost (P1) (obvykle je treba jedna hodina).

7.3. Stanovenı cistoty elementarnı sıry

Souc asnů s elementa rnı sırou se mohly sirouhlıkem vylouzit urc ite la tky.
Cistota elementa rnı sıry se stanovı tımto zpusobem:

obsah banky se co nejdukladnůji zhomogenizuje. Odeberou se 2 az 3 g
la tky a zva zı se s presnostı na jeden miligram (n). Umıstı se na Petriho
misku (5.5). Miska a obsah (P2) se spolec nů zva zı. Umıstı se na topnou
desku (5.6) nastavenou na teplotu nejvyse 220 ŮC, aby se sıra nevznala.
V sublimaci se pokrac uje po tri az c tyri hodiny, dokud se nedosa hne
konstantnı hmotnosti (P3).

Pozn a mka

U nůkterych hnojiv nenı nutne stanovovat c istotu sıry. V tom prıpadů se
vynecha  bod 7.2.



8. Vyjadrenı vy sledku

Procentua lnı obsah elementa rnı sıry (S) v hnojivu je:

Nec istůna  S v hnojivu (%) = 10001 ×
−
m

PP

Cistota vyluhovane sıry (%) = 2 3 100P P
n
−

×

Cista  S v hnojivu (%) = ( ) ( )1 0 2 3 100
P P P P

m n
− −

×
×

Kde

m = hmotnost zkusebnıho vzorku hnojiva (g),

P0 = hmotnost Soxhletovy banky (g),

P1 = hmotnost Soxhletovy banky a nec istůne sıry po susenı (g),

n = hmotnost nec istůne sıry k c istůnı (g),

P2 = hmotnost Petriho misky (g),

P3 = hmotnost Petriho misky po sublimaci sıry (g).

Metoda 8.6

Manganometrickú stanovenı vyluhovanúho vapnıku po srazenı jako
sŽavelan

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı va pnıku ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na hnojiva ES, pro ktera  je v prıloze I
stanovena deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho va pnıku.

3. Podstata metody

Sra zenı va pnıku obsazeneho v pomůrne c a sti vyluhu ve formů sňavelanu,
ktery se stanovı titracı manganistanem draselnym.



4. Chemikalie

4.1. Zrede na kyselina chlorovodıkova

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dıl vody.

4.2. Kyselina sırova zrede na 1:10

1 objemovy dıl kyseliny sırove (d20 = 1,84) v 10 objemovych dılech vody.

4.3. Roztok amoniaku zrede ny  1:1

1 objemovy dıl amoniaku (d20 = 0,88) a 1 objemovy dıl vody.

4.4. Roztok sňavelanu amonneho [(NH4)2C2O4≤H2O] nasyceny za teploty okolı
(pribliznů 40 g na litr).

4.5. Roztok kyseliny citronove, 30 % (m/V)

4.6. Roztok chloridu amonneho, 5 % (m/V)

4.7. Roztok bromthymolove modri v 95% ethanolu, 0,1 % (m/V)

4.8. Roztok bromkresolove zelenů v 95% ethanolu, 0,04 % (m/V)

4.9. Odmůrny roztok manganistanu draselneho, 0,02 mol/l

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Filtrac nı kelımek se sklenůnou fritou o porozitů 5 az 20 Δ m.

5.2. Horka  vodnı la zen

6. Prıprava pomernú casti k analy ze

Do ka dinky o objemu 400 ml se napipetuje pomůrna  c a st vyluhu
zıskaneho metodou 8.1 nebo 8.3 obsahujıcı od 15 do 50 mg Ca (= 21 az
70 mg CaO). Objem pomůrne c a sti se oznac ı v2. Prevede se do ka dinky
o objemu 400 ml. V prıpadů potreby se neutralizuje (zmůna barvy
indika toru (4.7) ze zlute na modrou) nůkolika kapkami roztoku amoniaku
(4.3).

Prida  se 1 ml roztoku kyseliny citronove (4.5) a 5 ml roztoku chloridu
amonneho (4.6).

7. Srazenı sŽavelanu vapenatúho

Prida  se pribliznů 100 ml vody. Privede se k varu, prida  se 8 az 10 kapek
roztoku indika toru (4.8) a po kapka ch 50 ml horkeho roztoku sňavelanu
amonneho (4.4). Pokud se vytva rı srazenina, rozpustı se prida nım
nůkolika kapek kyseliny chlorovodıkove (4.1). Velmi pomalu se za



sta leho mıcha nı neutralizuje roztokem amoniaku (4.3) na pH 4,4 az 4,6
(zmůna barvy indika toru (4.8) ze zelene na modrou). Ka dinka se vlozı
pribliznů na 30 minut do vroucı vodnı la znů (5.2).

Ka dinka se vyjme z la znů, necha  se jednu hodinu sta t a zfiltruje se pres
kelımek (5.1).

8. Titrace srazeniny sŽavelanu

Ka dinka a kelımek se promyvajı, dokud nenı zcela odstranůn prebytek
sňavelanu amonneho (to lze ovůrit neprıtomnostı chloridu v promyvacı
vodů). Kelımek se umıstı do ka dinky o objemu 400 ml a srazenina se
rozpustı v 50 ml horke kyseliny sırove (4.2). Obsah ka dinky se doplnı
vodou pribliznů na 100 ml. Zahreje se na teplotu 70 az 80 ŮC a po
kapka ch se titruje roztokem manganistanu draselneho (4.9), dokud ruzove
zabarvenı nepretrva  jednu minutu. Tento objem se oznac ı n.

9. Vyjadrenı vy sledku

Obsah va pnıku (Ca) v hnojivu je:

1

2

Ca (%) 0,2004
0,02

t vn
v m

= × × ×
×

kde:

n = poc et mililitru pouziteho manganistanu,

m = hmotnost zkusebnıho vzorku (g),

v2 = objem pomůrne c a sti (ml),

v1 = objem vyluhu (ml),

t = koncentrace roztoku manganistanu draselneho (mol/l).

CaO (%) = Ca (%) Č 1,400

Metoda 8.7

Stanovenı horc ıku atomovou absorpcnı spektrofotometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı horc ıku ve vyluzıch
hnojiv.



2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na hnojiva ES, pro ktera  se vyzaduje deklarace
obsahu celkoveho horc ıku a/nebo vodorozpustneho horc ıku, jejichz
vyluhy jsou zıska ny metodami 8.1 a 8.3, s vyjimkou na sledujıcıch hnojiv
uvedenych v prıloze I D o sekunda rnıch zivina ch:

– typ 4 (kieserit),

– typ 5 (sıran horec naty) a typ 5.1 (sıran horec naty Ž roztok),

– a s vyjimkou na sledujıcıch hnojiv uvedenych v prıloze I A 3 tykajıcı
se draselnych hnojiv:

– typ 7 (kieserit se sıranem horec natym),

– na nůz se vztahuje metoda 8.8.

Nıze uvedena  metoda se vztahuje na vsechny vyluhy hnojiv obsahujıcı
prvky v mnozstvıch, ktere by mohly rusit komplexometricke stanovenı
horc ıku.

3. Podstata metody

Stanovenı horc ıku atomovou absorpc nı spektrofotometriı po vhodnem
zredůnı vyluhu.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkove, 1 mol/l

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkove, 0,5 mol/l

4.3. Standardnı roztok horc ıku, 1,00 mg/ml

4.3.1. 1,013 g sıranu horec nateho (MgSO4≤7H2O) se rozpustı v roztoku kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a doplnı se tımto roztokem
kyseliny do 100 ml.

4.3.2. Nava zı se 1,658 g oxidu horec nateho (MgO), predem zbaveneho vsech
stop oxidu uhlic iteho zıha nım. Vlozı se do ka dinky se 100 ml vody a
120 ml kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 1 mol/l (4.1).
Po rozpustůnı se kvantitativnů dekantuje do odmůrne banky o objemu
1 000 ml. Doplnı se po znac ku vodou a promıcha  se.

nebo

4.3.3. Komerc nı standardnı roztok

Za prezkousenı takovychto roztoku je odpovůdna laborator.



4.4. Roztok chloridu strontnatŘho

75 g chloridu strontnateho (SrCl2≤6H2O) se rozpustı v roztoku kyseliny
chlorovodıkove (4.2) a doplnı se stejnym roztokem kyseliny na 500 ml.

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrofotometr s horc ıkovou lampou nastaveny
na 285,2 nm.

Plamen vzduch-acetylen.

6. Prıprava vzorku

Viz metody 8.1 a 8.3.

7. Pracovnı postup

7.1. Pokud je u hnojiva uda n obsah horc ıku (Mg) vyssı nez 6 % (tj. 10 % jako
MgO), odebere se pipetou 25 ml (V1) roztoku vyluhu (6). Prevede se
do odmůrne banky o objemu 100 ml, doplnı po znac ku vodou a promıcha
se. Zre×ovacı faktor je D1 = 100/V1.

7.2. Pipetou se odebere 10 ml roztoku vyluhu (6) nebo roztoku (7.1). Prevede
se do odmůrne banky o objemu 200 ml. Doplnı se po znac ku roztokem
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se
promıcha . Zre×ovacı faktor je 200/10.

7.3. Roztok (7.2) se zredı roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
0,5 mol/l (4.2) tak, aby zıskana  koncentrace byla v optima lnım pracovnım
rozsahu spektrofotometru (5.1). V2 je objem vzorku ve 100 ml. Zre×ovacı
faktor je D2 = 100/V2.

Konec ny roztok by můl obsahovat 10 % v/v roztoku chloridu strontnateho
(4.4).

7.4. Prıprava slepŘho roztoku

Roztok pro slepy pokus se pripravı opakova nım celeho postupu od fa ze
prıpravy vzorku (metoda 8.1 nebo 8.3), vynecha  se pouze nava zka
hnojiva.

7.5. Prıprava kalibracnıch roztoku

Redůnım standardnıho roztoku (4.3) kyselinou chlorovodıkovou
o koncentraci 0,5 mol/l se pripravı nejmenů půt kalibrac nıch roztoku
o vzrustajıcı koncentraci v optima lnım můrıcım rozsahu prıstroje (5.1).

Tyto roztoky by můly obsahovat 10 % v/v roztoku chloridu strontnateho
(4.4).



7.6. Spektrofotometricka me renı

Spektrofotometr se nastavı na vlnovou delku 285,2 nm.

Postupnů se zavedou kalibrac nı roztoky (7.5), roztok vzorku (7.3) a slepy
roztok (7.4), prıstroj se promyva  roztokem, ktery se bude na slednů můrit.
Tento postup se trikra t opakuje. Sestrojı se kalibrac nı krivka tak, ze na
svislou osu se vyna sejı prumůrne absorbance pro kazdy kalibrac nı roztok
(7.5) a na vodorovnou osu odpovıdajıcı koncentrace horc ıku v Δ g/ml.
Koncentrace horc ıku ve zkusebnım vzorku Xs (7.3) a slepem roztoku Xb
(7.4) se stanovı odec tenım z kalibrac nı krivky.

8. Vyjadrenı vy sledku

Mnozstvı horc ıku (Mg) nebo oxidu horec nateho (MgO) ve vzorku se
vypoc te porovna nım s kalibrac nımi roztoky a v Řvahu se vezme i slepy
pokus.

Procentua lnı obsah horc ıku (Mg) v hnojivu se rovna :

( ) ( )
M
DDXX bs

1000 1000
100 500 10 / 200(%)Mg 2 1

⋅
⋅−

=

kde:

Xs = koncentrace analyzovaneho roztoku odec tena  z kalibrac nı
krivky Δ g/ml),

Xb = koncentrace slepeho roztoku odec tena  z kalibrac nı krivky
(Δ g/ml),

D1 = zre×ovacı faktor, pokud je roztok zredůn (7.1).

– Pokud bylo odebra no 25 ml, rovna  se c tyrem.

– Pokud se roztok neredil, rovna  se jedne.

– D2 = zre×ovacı faktor v 7.3.

– M = hmotnost zkusebnıho vzorku v dobů vyluhova nı.

– MgO (%) = Mg (%)/0,6



Metoda 8.8

Stanovenı horc ıku komplexometricky

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı obsahu horc ıku
ve vyluzıch hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na nıze uvedene vyluhy hnojiv ES, pro ktere je
stanoven celkovy a/nebo vodorozpustny horc ık:

– hnojiva uvedena  v prıloze I: jednoslozkova  dusıkata  hnojiva,
typ 1b + 1c (dusic nan va penato-horec naty a dusic nan horec naty),
typ 7 (dusic nan amonny se sıranem amonnym a sıranem
horec natym), typ 8 (dusıkata  hnojiva s horc ıkem) a jednoslozkova
draselna  hnojiva typu 2 (obohaceny kainit), typ 4 (chlorid draselny
obsahujıcı horc ık), typ 6 (sıran draselny s horec natymi solemi),

– hnojiva uvedena  v prıloze I D o sekunda rnıch zivina ch.

3. Podstata metody

Horc ık se prevede do roztoku metodou 8.1 a/nebo 8.3. Prvnı titrace: Ca a
Mg se titruje EDTA za prıtomnosti eriochromove c erni T. Druha  titrace:
Ca se titruje EDTA za prıtomnosti kalceinu nebo kalkonalidu I. Horc ık se
stanovı z rozdılu.

4. Chemikalie

4.1. Standardnı roztok horcıku, 0,05 mol/l:

4.1.1. Rozpustı se 1,232 g sıranu horec nateho (MgSO4≤7H2O) v roztoku kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.11) a doplnı se stejnou
kyselinou na 100 ml.

nebo

4.1.2. Nava zı se 2,016 g oxidu horec nateho, predem zbaveneho vsech stop oxidu
uhlic iteho zıha nım (MgO, 2 h pri 600 ŮC). Prenese se do ka dinky se
100 ml vody.

Primıcha  se pribliznů 120 ml kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
1 mol/l (4.12).

Po rozpustůnı se kvantitativnů prevede do odmůrne banky na 1 000 ml.
Doplnı se po znac ku vodou a promıcha  se.

Jeden mililitr tůchto roztoku by můl obsahovat 1,216 mg Mg (= 2,016 mg
MgO).



Za prezkousenı koncentrace tohoto standardnıho roztoku je odpovůdna
laborator.

4.2. Roztok EDTA, 0,05 mol/l

Nava zı se 18,61 g dihydra tu disodne soli ethylendiamintetraoctove
kyseliny (C10H14N2Na2O8≤2H2O), prevede se do ka dinky na 1 000 ml a
rozpustı se v 600 az 800 ml vody. Roztok se kvantitativnů prevede
do banky o objemu 1 000 ml. Doplnı se po znac ku a promıcha  se. Roztok
se zkontroluje pomocı standardnıho roztoku (4.1) tak, ze se 20 ml vyse
uvedeneho standardnıho roztoku titruje podle analytickeho postupu
popsaneho v bodů 7.2.

Jeden mililitr roztoku EDTA by můl odpovıdat 1,216 mg Mg (= 2,016 mg
MgO) a 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) (viz poznamky 10.1 a 10.6).

4.3. Standardnı roztok vapnıku, 0,05 mol/l

Nava zı se 5,004 g sucheho uhlic itanu va penateho. Prenese se do ka dinky
se 100 ml vody. Postupnů se vmıcha  120 ml kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci pribliznů 1 mol/l (4.12).

Privede se k varu, aby se odstranil oxid uhlic ity, ochladı se, kvantitativnů
se prevede do jednolitrove odmůrne banky, doplnı se po znac ku vodou a
promıcha . Tento roztok se zkontroluje roztokem EDTA (4.2) podle
analytickeho postupu (7.3). Jeden mililitr tohoto roztoku by můl
obsahovat 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) a můl by odpovıdat jednomu
mililitru roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l (4.2).

4.4. Indikator kalcein

Ve trecı misce se pec livů rozetre jeden gram kalceinu se 100 g chloridu
sodneho. Pouzije se 10 mg teto smůsi. Barva indika toru se můnı ze zelene
na oranzovou. Titrace musı pokrac ovat, dokud se nezıska  oranzova  barva
bez zeleneho tonu.

4.5. Indikator kalkonalid I

400 mg kalkonalidu I se rozpustı ve 100 ml methanolu. Tento roztok se
muze uchova vat pribliznů pouze c tyri tydny. Pouzıvajı se tri kapky tohoto
roztoku. Barva indika toru se můnı z c ervene na modrou. Titrace musı
pokrac ovat, dokud se nezıska  modra  barva bez c erveneho tonu.

4.6. Indikator eriochromova cern T

300 mg eriochromove c erni T se rozpustı ve smůsi 25 ml propan-1-olu a
15 ml triethanolaminu. Tento roztok se muze uchova vat pribliznů pouze
c tyri tydny. Pouzıvajı se tri kapky tohoto roztoku. Barva tohoto indika toru
se můnı z c ervene na modrou a titrace musı pokrac ovat, dokud se
nedosa hne modre barvy bez c erveneho tonu. Barva se můnı pouze
v prıpadů, ze je prıtomen horc ık. V prıpadů potreby se prida  jeden mililitr
standardnıho roztoku (4.1).



Je-li prıtomen va pnık i horc ık, EDTA tvorı komplex nejprve s va pnıkem a
pote s horc ıkem. V tomto prıpadů se tyto dva prvky stanovujı souc asnů.

4.7. Roztok kyanidu draselnŘho

Vodny roztok KCN, 2%. (Nepipetuje se Řsty a viz poznamka 10.7).

4.8. Roztok hydroxidu draselnŘho a kyanidu draselnŘho

Rozpustı se 280 g KOH a 66 g KCN ve vodů, objem se doplnı do jednoho
litru a promıcha  se.

4.9. Tlumivy  roztok o pH 10,5

V odmůrne bance o objemu 500 ml se rozpustı 33 g chloridu amonneho
ve 200 ml vody, prida  se 250 ml amoniaku (d20 = 0,91 g/ml), doplnı se
po znac ku vodou a promıcha  se. Pravidelnů se kontroluje pH roztoku.

4.10. Zredůna  kyselina chlorovodıkova : 1 objemovy dıl kyseliny
chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dıl vody

4.11. Roztok kyseliny chlorovodıkove, asi 0,5 mol/l

4.12. Roztok kyseliny chlorovodıkove, asi 1 mol/l

4.13. Roztok hydroxidu sodneho 5 mol/l

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Magneticka  nebo mechanicka  mıchac ka

5.2. pH-metr

6. Kontrolnı zkouska

Provede se stanovenı na takovych pomůrnych c a stech roztoku (4.1 a 4.3),
aby se pomůr Ca/Mg pribliznů rovnal pomůru v roztoku k analyze.
K tomuto Řc elu se odebere (a) standardnıho roztoku (4.3) a (b Ž a)
standardnıho roztoku (4.1), kde (a) a (b) jsou ml roztoku EDTA pouzite
na dvů titrace provedene na roztoku k analyze. Tento postup je spra vny
pouze tehdy, pokud jsou roztoky EDTA, va pnıku a horc ıku presnů
ekvivalentnı. Pokud tomu tak nenı, je potreba provest opravy.

7. Prıprava roztoku k analy ze

Viz metody 8.1 a 8.3.

8. Stanovenı

8.1. Pome rnŘ casti vzorku

Pokud je to mozne, můla by pomůrna  c a st obsahovat 9 az 18 mg horc ıku
(= 15 az 30 mg MgO).



8.2. Titrace za prıtomnosti eriochromovŘ cerni T

Pomůrna  c a st (8.1) roztoku k analyze se odpipetuje do ka dinky na 400 ml.
Prebytec na  kyselina se za pomoci pH-metru neutralizuje roztokem
hydroxidu sodneho o koncentraci 5 mol/l (4.13). Zredı se vodou na
pribliznů 100 ml. Prida  se 5 ml tlumiveho roztoku (4.9). Hodnota pH
namůrena  pH-metrem musı byt 10,5 · 0,1. Pridajı se 2 ml roztoku kyanidu
draselneho (4.7) a tri kapky indika toru eriochromove c erni T (4.6). Titruje
se roztokem EDTA (4.2). Mırnů se mıcha  magnetickou mıchac kou (5.1)
(viz 10.2, 10.3 a 10.4). Poc et mililitru roztoku EDTA o koncentraci
0,05 mol/l se oznac ı šbť.

8.3. Titrace za prıtomnosti kalceinu nebo kalkonalidu I

Odpipetuje se stejna  pomůrna  c a st roztoku k analyze, jaka  byla odebra na
pro vyse zmınůnou titraci, a prenese se do ka dinky o objemu 400 ml.
Prebytec na  kyselina se za pomoci pH-metru neutralizuje roztokem
hydroxidu sodneho o koncentraci 5 mol/l (4.13). Zredı se vodou
na pribliznů 100 ml. Prida  se 10 ml roztoku KOH/KCN (4.8) a indika tor
(4.4) nebo (4.5). Titruje se roztokem EDTA (4.2) za mırneho mıcha nı
magnetickou mıchac kou (5.1) (viz 10.2, 10.3 a 10.4). Poc et mililitru
roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l se oznac ı šať.

9. Vyjadrenı vy sledku

Pro hnojiva ES, pro ktera  je metoda pouzitelna  (5 g hnojiva v 500 ml
vyluhu), je procentua lnı obsah horc ıku v hnojivu:

MgO (%) v hnojivu = ( )
M

Tab ×−

MgO (%) v hnojivu = ( )
M

Tab ’×−

Kde:

a = poc et mililitru roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l
pouziteho pro titraci za prıtomnosti kalceinu nebo
kalkonalidu I,

b = poc et mililitru roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l
pouziteho pro titraci za prıtomnosti eriochromove c erni T,

M = hmotnost vzorku prıtomneho v odebrane pomůrne c a sti (g),

T = 0,2016 Č mola rnı koncentrace roztoku EDTA/0,05 (viz 4.2),

T’ = 0,1216 Č mola rnı koncentrace roztoku EDTA/0,05 (viz 4.2).



10. Poznamky

10.1. Stechiometricky pomůr EDTA-kov je pri komplexometrickych analyza ch
vzdy 1:1, aň je valence kovu jaka koli, a bez ohledu na skutec nost, ze
EDTA je c tyrvalentnı. Titrac nı roztok EDTA a standardnı roztoky budou
proto mola rnı a nikoliv norma lnı.

10.2. Komplexometricke indika tory jsou c asto citlive na pusobenı vzduchu.
Roztok muze bůhem titrace ztra cet svou barvu. V takovem prıpadů se
musı pridat jedna nebo dvů kapky indika toru. To platı zejmena v prıpadů
eriochromove c erni a kalkonalidu I.

10.3. Komplexy kov-indika tor jsou c asto relativnů stabilnı a muze trvat nůjakou
dobu, nez se barva zmůnı. Proto se musı poslednı kapky EDTA prida vat
pomalu a prida nım kapky roztoku horc ıku (4.1) nebo va pnıku (4.3)
o koncentraci 0,05 mol/l je nutne ovůrit, zda jiz nedoslo ke zmůnů barvy.
To platı zejmena v prıpadů komplexu eriochrom-horc ık.

10.4. Zmůna barvy indika toru se nesmı pozorovat ve vertika lnı rovinů, ale
horizonta lnů s hladinou roztoku. Ka dinka musı byt umıstůna proti bılemu
pozadı v dobre osvůtlene poloze. Zmůna barvy indika toru se take muze
snadno pozorovat tak, ze se ka dinka umıstı na matovane sklo zespoda
mırnů osvůtlene (25wattovou za rovkou).

10.5. Tato analyza vyzaduje urc itou da vku zkusenosti. U loha spoc ıva  mimo jine
ve sledova nı zmůn barev standardnıch roztoku 4.1 a 4.3. Doporuc uje se,
aby stanovenı prova důl stejny laboratornı pracovnık.

10.6. Jestlize se pouzije roztok EDTA zaruc ene sıly (naprıklad Titrisol,
Normex), muze to zjednodusit kontrolu ekvivalence standardnıch
roztoku 4.1, 4.2 a 4.3.

10.7. Roztok obsahujıcı kyanid draselny se nesmı vylıt do vylevky, dokud se
kyanid neprevede na neskodnou slouc eninu, naprıklad alkalizacı a
na slednou oxidacı chlornanem sodnym.

Metoda 8.9

Stanovenı sıranu

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı sıry prıtomne
ve vyluzıch hnojiv ve formů sıranu.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  pro stanovenı sıranu prıtomnych ve vyluzıch
provedenych metodami 8.1, 8.2, 8.3 a 8.4.



3. Podstata metody

Gravimetricke stanovenı jako sıran barnaty.

4. Chemikalie

4.1. Zrede na kyselina chlorovodıkova

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dıl vody.

4.2. Roztok chloridu barnateho BaCl2≤2H2O: 122 g na litr.

4.3. Roztok dusic nanu strıbrneho: 5 g na litr.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Porcela nove kelımky na spalova nı

5.2. Horka  vodnı la zen

5.3. Susa rna nastavena  na 105 · 1 ŮC.

5.4. Elektricka  pıcka nastavena  na 800 · 50 ŮC.

6. Pracovnı postup

6.1. Odbe r vzorku roztoku

Odpipetuje se pomůrna  c a st jednoho z vyluhu podle bodu 2., obsahujıcı
od 20 do 100 mg S nebo od 50 do 250 mg SO3.

Tato pomůrna  c a st se umıstı do ka dinky o vhodnem objemu. Prida  se
20 ml zredůne kyseliny chlorovodıkove (4.1). Doplnı se vodou asi
na 300 ml.

6.2. Prıprava srazeniny

Roztok se privede k varu. Za intenzivnıho mıcha nı roztoku v ka dince se
po kapka ch prida  asi 20 ml roztoku chloridu barnateho (4.2). Varı se
nůkolik minut.

Ka dinka prikryta  hodinovym sklıc kem se na hodinu umıstı do vroucı
vodnı la znů (5.2). Pote se necha  sta t (pri teplotů asi 60 ŮC), dokud
kapalina nad srazeninou nenı c ira . Ciry roztok se dekantuje pres husty
bezpopelovy filtr. Srazenina se nůkolikra t promyje horkou vodou.
Srazenina na filtru se promyva , dokud nenı filtra t zbaven chloridu.
Prıtomnost chloridu lze ovůrit roztokem dusic nanu strıbrneho (4.3).

6.3. Spalenı a vazenı srazeniny

Filtrac nı papır se srazeninou se vlozı do porcela noveho kelımku (5.1),
predem zva zeneho s presnostı na 0,1 mg. Predsusı se v susa rnů (5.3) a



spaluje se pul hodiny pri pribliznů 800 ŮC v elektricke pıcce (5.4). Necha
se vychladnout v exsika toru a zva zı se s presnostı na 0,1 mg.

7. Vyjadrenı vy sledku

Jeden miligram sıranu barnateho odpovıda  0,137 mg S nebo 0,343 mg
SO3.

Procentua lnı obsah S v hnojivu je:

mv
vw
×

××=
2

10,0137(%)S

2,5(%)S(%)SO3 ×=

kde:

w = hmotnost srazeniny sıranu barnateho (mg),

v1 = objem vyluhu (ml),

v2 = objem pomůrne c a sti (ml),

m = hmotnost zkusebnıho vzorku (g).

Metoda 8.10

Stanovenı vyluhovanúho sodıku

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı sodıku ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tato metoda je pouzitelna  na hnojiva ES, pro ktera  je v prıloze I
stanovena deklarace obsahu sodıku.

3. Podstata metody

Po odpovıdajıcım zredůnı vyluhu zıskaneho metodou 8.1 a/nebo 8.3 se
obsah sodıku v roztoku stanovı plamenovou emisnı spektrofotometriı.

4. Chemikalie

4.1. Zrede na kyselina chlorovodıkova

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18) a 1 objemovy dıl
vody.



4.2. Dusic nan hlinity Al(NO3)3≤9H2O

4.3. Chlorid cesny CsCl.

4.4. Bezvody chlorid sodny, NaCl.

4.5. Roztok chloridu cesnŘho a dusicnanu hlinitŘho

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se rozpustı ve vodů 50 g chloridu
cesneho (4.3) a 250 g dusic nanu hliniteho (4.2). Doplnı se po znac ku
vodou a promıcha  se.

4.6. Standardnı roztok sodıku: jeden miligram Na na mililitr

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se rozpustı ve vodů 2,542 g chloridu
sodneho (4.4). Prida  se 10 ml kyseliny chlorovodıkove (4.1). Doplnı se
po znac ku vodou a promıcha  se.

5. Prıstroje a pomucky

Spektrofotometr vybaveny pro plamenovou emisi nastaveny na 589,3 nm.

6. Kalibracnı roztoky

6.1. Do odmůrne banky o objemu 250 ml se odmůrı 10 mililitru standardnıho
roztoku (4.6). Doplnı se po znac ku vodou a promıcha  se. Koncentrace
roztoku: 40 Δ g Na na ml.

6.2. 0, 5, 10, 15, 20, 25 ml pomocneho roztoku (6.1) se odmůrı do odmůrnych
banůk o objemu 100 ml. Prida  se 10 ml roztoku (4.5). Doplnı se po znac ku
vodou a promıcha  se. Koncentrace roztoku: 0, 2, 4, 6, 8, 10 Δ g Na na ml.

7. Prıprava roztoku k merenı

Vyluh pripraveny podle metody 8.1 nebo 8.3 se v za vislosti
na predpokla danem obsahu sodıku (5 g hnojiva v 500 ml) zredı podle teto
tabulky:

Na2O (%) Na (%) Pomocne
redůnı

Konec ne
redůnı

Stupen
zredůnı

Vzorek (ml)
(v2)

Zredůnı na ml
(v3)

Vzorek (ml)
(v4)

Zredůnı na ml

3-5 2,2-3,7 10 50 10 100 50

5-10 3,7-7,4 10 100 10 100 100

10-20 7,4-15 10 100 5 100 200

20-38 15-28 5 100 5 100 400

K pomocnem redůnı se pouzije voda. Pri konec nem redůnı se prida  10 ml
roztoku (4.5). Odmůrna  banka na 100 ml se doplnı po znac ku vodou.



Pro jednogramovy zkusebnı vzorek se konec ne zredůnı (v4) vyna sobı půti.

8. Stanovenı

Spektrofotometr (5.1) se nastavı na můrenı pri 589,3 nm. Prıstroj se
zkalibruje promůrenım intenzity za renı kalibrac nıch roztoku (6.2).
Citlivost prıstroje se upravı tak, aby se pro nejvıce koncentrovany
kalibrac nı roztok pouzil cely rozsah. Zmůrı se intenzita za renı roztoku
vzorku k analyze (7). Tento postup se opakuje trikra t.

9. Vyjadrenı vy sledku

Sestrojı se kalibrac nı krivka tak, ze na svislou osu se vyna sejı prumůrne
namůrene hodnoty pro kazdy kalibrac nı roztok a na vodorovnou osu
odpovıdajıcı koncentrace vyja drene v Δ g/ml. Koncentrace sodıku ve
zkusebnım vzorku se stanovı odec tem z teto krivky. Mnozstvı sodıku se
vypoc ıta  na za kladů standardnıch roztoku s prihlednutım ke stupni
zredůnı. Vysledky se vyja drı v procentech vzorku.

Procentua lnı obsah sodıku (Na) v hnojivu je:

mv
v

v
vx

2

2

1

4

3 10(%)Na
−

⋅=

Na2O (%) = Na (%) Č 1,348

kde:

x = koncentrace roztoku vneseneho do spektrofotometru (Δ g/ml),

v1 = objem vyluhu (ml),

v2 = objem pomůrne c a sti vyluhu pri pomocnem redůnı (ml),

v3 = vysledny objem pri pomocnem redůnı (ml),

v4 = objem pomůrne c a sti pri vyslednem redůnı v ml (ve 100 ml),

m = hmotnost zkusebnıho vzorku (g).



Metody 9

Stopovú z iviny o koncentraci vetsı nez  10 %

Metoda 9.1

Vyluhovanı celkovy ch stopovy ch z ivin

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro prıpravu vyluhu tůchto stopovych
zivin: celkoveho boru, celkoveho kobaltu, celkove můdi, celkoveho
zeleza, celkoveho manganu, celkoveho molybdenu a celkoveho zinku.
Cılem je snızit poc et vyluhu na minimum tak, aby se pro stanovenı
celkoveho mnozstvı kazde z vyse uvedenych stopovych zivin pouzıval
pokud mozno sta le stejny vyluh.

2. Oblast pouz itı

Tento postup se tyka  hnojiv ES zahrnutych do prılohy I E, ktera  obsahujı
jednu nebo vıce z tůchto stopovych zivin: bor, kobalt, mů× , zelezo,
mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanovenı kazde stopove
ziviny, jejız deklarovany obsah je nejvyse 10 %.

3. Podstata metody

Vyluhova nı ve vroucı zredůne kyselinů chlorovodıkove.

Pozn a mka

Vyluhova nı je empiricke a v za vislosti na vyrobku nebo ostatnıch
slozka ch hnojiva muze byt vıce c i menů Řplne. Zejmena u nůkterych
oxidu manganu muze byt vyluhovane mnozstvı podstatnů mensı nez
celkove mnozstvı manganu obsazene ve vyrobku. Je povinnostı vyrobce
hnojiva, aby zajistil, ze deklarovany obsah skutec nů odpovıda  mnozstvı
vyluhovanemu za podmınek stanovenych v teto metodů.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.

4.2. Koncentrovany roztok amoniaku (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml)

5. Prıstroje a pomucky

Elektricka  topna  deska s regulacı teploty.



Pozn a mka

Ma -li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmı se pouzıvat borosilika tove sklo.
Pri vyluhova nı varem se doporuc uje pouzıvat teflon nebo kremenne sklo.
Pokud byly pri mytı skla pouzity mycı prostredky obsahujıcı bor, sklo se
dukladnů opla chne.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1 Zkusebnı vzorek

Nava zı se od 2 do 10 g hnojiva podle toho, jaky je deklarovany obsah
prvku ve vyrobku. Pro prıpravu konec neho roztoku, ktery se po vhodnem
zredůnı bude nacha zet v rozsahu můrenı kazde metody, se pouzije nıze
uvedena  tabulka. Vzorky by můly byt nava zeny s presnostı na 1 mg.

Deklarovany obsah stopove ziviny v hnojivu
(%)

< 0,01 0,01 az < 5 º  5 az 10

Hmotnost zkusebnıho vzorku (g) 10 5 2

Hmotnost prvku ve vzorku (mg) 1 0,5 Ž 250 100 Ž 200

Objem vyluhu V (ml) 250 500 500

Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) 4 1 Ž 500 200 Ž 400

Vzorek se nava zı do ka dinky na 250 ml.

7.2. Prıprava roztoku

Vzorek se v prıpadů potreby ovlhc ı malym mnozstvım vody, po malych
da vka ch se opatrnů prida  10 ml zredůne kyseliny chlorovodıkove (4.1)
na 1 g hnojiva, pote se prida  asi 50 ml vody. Ka dinka se prikryje
hodinovym sklıc kem a obsah se promıcha . Na topne desce se uvede
k varu a varı se 30 minut. Za obc asneho mıcha nı se necha  vychladnout.
Obsah se kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu 250 nebo
500 ml (viz tabulka). Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .
Filtruje se pres suchy filtr do suche na doby. Prvnı podıl filtra tu se
odstranı. Vyluh musı byt dokonale c iry.

Doporuc uje se, aby se stanovenı provedlo neprodlenů na pomůrnych
c a stech c ireho filtra tu; pokud k tomu nedojde, na doby by se můly
zaza tkovat.



Pozn a mka

U vyluhu, u nichz musı byt stanoven obsah boru: koncentrovanym
roztokem amoniaku (4.2) se upravı pH na 4 az 6.

8. Stanovenı

Stanovenı kazde stopove ziviny se provede v pomůrnych c a stech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Chela totvorne nebo komplexotvorne la tky se podle potreby odstranı
z pomůrne c a sti vyluhu metodou 9.3. V prıpadů stanovenı atomovou
absorpc nı spektrometriı nenı tato operace nezbytna .

Metoda 9.2

Vyluhovanı vodorozpustny ch stopovy ch z ivin

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro prıpravu vyluhu vodorozpustnych
forem tůchto stopovych zivin: bor, kobalt, mů× , zelezo, mangan,
molybden a zinek. Cılem je snızit poc et vyluhu na minimum tak, ze se
pro stanovenı celkoveho mnozstvı kazdeho z vyse uvedenych stopovych
prvku pouzije pokud mozno sta le stejny vyluh.

2. Oblast pouz itı

Tento postup se tyka  hnojiv ES, na ktera  se vztahuje prıloha I a ktera
obsahujı jednu nebo vıce z tůchto stopovych zivin: bor, kobalt, mů× ,
zelezo, mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanovenı kazde
stopove ziviny, jejız deklarovany obsah je nejvyse 10 %.

3. Podstata metody

Stopove ziviny jsou vyluhova ny trepa nım hnojiva ve vodů pri teplotů
20 ŮC ± 2 ŮC.

Pozn a mka

Vyluhova nı je empiricke a muze byt vıce c i menů Řplne.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.



5. Prıstroje a pomucky

5.1. Trepac ka nastavena  pribliznů na 35 az 40 ot./min

5.2. pH-metr

Pozn a mka

Ma -li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmı se pouzıvat borosilika tove sklo.
Pri vyluhova nı varem se doporuc uje pouzıvat teflon nebo kremenne sklo.
Pokud byly pri mytı skla pouzity mycı prostredky obsahujıcı bor, sklo se
dukladnů opla chne.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

Nava zı se od 2 do 10 g hnojiva podle toho, jaky je uda n obsah prvku
ve vyrobku. Pro prıpravu konec neho roztoku, ktery se po vhodnem
zredůnı bude nacha zet v rozsahu můrenı kazde metody, se pouzije
na sledujıcı tabulka. Vzorky by můly byt nava zeny s presnostı na 1 mg.

Deklarovany obsah stopove ziviny v hnojivu
(%)

< 0,01 0,01 az < 5 º  5 az 10

Hmotnost zkusebnıho vzorku (g) 10 5 2

Hmotnost prvku ve vzorku (mg) 1 0,5 Ž 250 100 Ž 200

Objem vyluhu V (ml) 250 500 500

Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) 4 1 Ž 500 200 Ž 400

Vzorek se nava zı do banky o objemu 250 nebo 500 ml (podle tabulky).

7.2. Prıprava roztoku

Do banky o objemu 250 ml se prida  pribliznů 200 ml vody nebo se
do banky o objemu 500 ml prida  400 ml vody.

Banka se dobre zaza tkuje. Dukladnů se ruc nů protrepe, aby se vzorek
rozptylil, pote se banka umıstı do trepac ky (5.1) a trepe se 30 minut.

Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .



7.3. Prıprava zkusebnıho roztoku

Roztok se okamzitů zfiltruje do c iste suche banky. Banka se zaza tkuje.
Ihned po filtraci se provede stanovenı.

Pozn a mka

Jestlize se filtra t postupnů zakaluje, provede se dalsı vyluhova nı
podle bodu 7.1 a 7.2 v bance o objemu Ve. Zfiltruje se do predem
vysusene odmůrne banky o objemu W, do ktere bylo prida no 5,00 ml
zredůne kyseliny chlorovodıkove (4.1). Filtrace se ukonc ı presnů
v okamziku, kdy vyluh dosa hne kalibrac nı znac ky. Dukladnů se promıcha .

Za tůchto podmınek se hodnota V pri vypoc tu vysledku rovna :

V = Ve Č W / (W Ž 5)

Pri vypoc tu vysledku se redůnı odvozujı od teto hodnoty V.

8. Stanovenı

Stanovenı kazde stopove ziviny se provede v pomůrnych c a stech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Chela totvorne nebo komplexotvorne la tky se podle potreby odstranı
z pomůrne c a sti vyluhu metodou 9.3. V prıpadů stanovenı atomovou
absorpc nı spektrometriı nenı tato operace nezbytna .

Metoda 9.3

Odstranenı organicky ch sloucenin z vy luhu hnojiv

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro odstranova nı organickych
slouc enin z vyluhu hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkovych prvku a/nebo vodorozpustnych
prvku.

Pozn a mka

Prıtomnost malych mnozstvı organicke la tky obvykle nema  vliv
na stanovenı atomovou absorpc nı spektrometriı.



3. Podstata metody

Organicke slouc eniny se v pomůrne c a sti vyluhu oxidujı peroxidem
vodıku.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 20 objemovymi dıly vody.

4.2. Roztok peroxidu vodıku (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvku.

5. Prıstroje a pomucky

Elektricka  topna  deska s regulacı teploty.

6. Pracovnı postup

Odebere se 25 ml vyluhu zıskaneho metodou 9.1 nebo 9.2 a pipetuje se
do ka dinky o objemu 100 ml. Pri pouzitı metody 9.2 se prida  5 ml
zredůneho roztoku kyseliny chlorovodıkove (4.1). Pote se prida  5 ml
roztoku peroxidu vodıku (4.2). Prikryje se hodinovym sklıc kem. Necha  se
zoxidovat pri teplotů mıstnosti asi jednu hodinu. Roztok se postupnů
privede k varu a varı se pul hodiny. Podle potreby se po vychladnutı prida
do roztoku dalsıch 5 ml peroxidu vodıku a znovu se povarı, aby se
odstranil prebytec ny peroxid vodıku. Necha  se vychladnout a pote se
kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu 50 ml. Doplnı se
po znac ku vodou a protrepe. V prıpadů potreby se zfiltruje.

Popsane 50% redůnı se bere v Řvahu pri odbůru pomůrnych c a stı a
pri vypoc tu procentua lnıho obsahu stopove ziviny v hnojivu.

Metoda 9.4

Stanovenı stopovy ch z ivin ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı
spektrometriı (obecny  postup)

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en obecny postup pro stanovenı mnozstvı
nůkterych stopovych zivin ve vyluzıch hnojiv atomovou absorpc nı
spektrometriı.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı



pozaduje deklarace obsahu celkovych stopovych zivin a/nebo
vodorozpustnych stopovych zivin

Pouzitı teto metody pro ruzne stopove ziviny je zvla sň popsa no pro kazdy
prvek.

Pozn a mka

Prıtomnost malych mnozstvı organicke la tky obvykle nema  vliv
na stanovenı atomovou absorpc nı spektrometriı.

3. Podstata metody

Po prıpadnem omezenı nebo odstranůnı rusivych chemickych la tek je
vyluh zredůn tak, aby koncentrace byla v optima lnı můricı oblasti
spektrometru pri vlnove delce vhodne pro stanovovanou stopovou zivinu.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.

4.2. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 0,5 mol/l

Smıcha  se jeden kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) s 20 objemy
vody.

4.3. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Toto c inidlo se pouzıva  pri stanovenı kobaltu, zeleza, manganu a zinku.
Muze byt pripraveno jednım z nıze uvedenych postupu:

a) z oxidu lanthaniteho rozpustůneho v kyselinů chlorovodıkove (4.1).
Do jednolitrove odmůrne banky se nava zı 11,73 g oxidu
lanthaniteho (La2O3), prida  se 150 ml vody a 120 ml kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpustůnı se doplnı
do 1 litru vodou a dukladnů se promıcha . Tento roztok odpovıda
pribliznů roztoku kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l;

b) nebo z roztoku chloridu, sıranu nebo dusic nanu lanthaniteho.
Ve 150 ml vody se rozpustı 26,7 g heptahydra tu chloridu
lanthaniteho (LaCl3≤7H2O) nebo 31,2 g hexahydra tu dusic nanu
lanthaniteho [La(NO3)3≤6H2O] nebo 26,2 g nonahydra tu sıranu
lanthaniteho [La2(SO4)3≤9H2O], pote se prida  85 ml kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpustůnı se doplnı
do 1 litru vodou. Dukladnů se promıcha . Tento roztok odpovıda
pribliznů roztoku kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l.



4.4. Kalibracnı roztoky

Prıprava tůchto roztoku je uvedena u jednotlivych metod pro stanovenı
kazde stopove ziviny.

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr vybaveny zdroji emitujıcımi za renı
charakteristicke pro stanovovane stopove ziviny.

Chemik obsluhujıcı prıstroj musı postupovat podle pokynu vyrobce a
musı byt s prıstrojem obeznamen. Prıstroj musı umoznovat korekci
na pozadı, aby mohla byt pouzita, kdykoli je to nezbytne (napr. Co a Zn).
Pouzıvajı se plyny vzduch a acetylen.

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Prıprava vy luhu obsahujıcıch stanovovanŘ stopovŘ ziviny

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Pomůrna  c a st vyluhu zıskaneho metodou 9.1, 9.2 nebo 9.3 se zredı vodou
a/nebo kyselinou chlorovodıkovou (4.1) nebo (4.2) tak, aby v konec nem
roztoku pro můrenı byla dosazena koncentrace stanovovaneho prvku
odpovıdajıcı rozpůtı kalibrac nı krivky (7.2) a aby koncentrace kyseliny
chlorovodıkove byla minima lnů 0,5 mol/l a nebyla vyssı nez 2,5 mol/l.
Tato operace muze vyzadovat, aby bylo provedeno jedno nebo vıce
zredůnı za sebou.

Odebere se pomůrna  c a st konec neho roztoku zıskaneho zredůnım vyluhu,
jejız objem v ml se oznac ı jako (a), a napipetuje se do odmůrne banky
o objemu 100 ml. Pri stanovenı obsahu kobaltu, zeleza, manganu nebo
zinku se prida  10 ml roztoku lanthanite soli (4.3). Doplnı se po znac ku
roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a
dukladnů se promıcha . Toto je konec ny roztok pro můrenı. Redicı faktor
se oznac ı D.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava slepŘho roztoku

Roztok pro slepy pokus se pripravı opakova nım celeho postupu od fa ze
prıpravy vzorku, vynecha  se pouze nava zka hnojiva.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Z pracovnıho kalibrac nıho roztoku pripraveneho podle metody dane pro
kazdou jednotlivou stopovou zivinu se v odmůrnych banka ch o objemu
100 ml pripravı rada minima lnů půti kalibrac nıch roztoku o vzrustajıcı
koncentraci lezıcı v optima lnım můricım rozsahu spektrometru. V prıpadů



potreby se koncentrace kyseliny chlorovodıkove upravı tak, aby byla co
nejblıze koncentraci ve zredůnem zkusebnım roztoku (6.2). Pri stanovenı
kobaltu, zeleza, manganu nebo zinku se prida  10 ml stejneho roztoku
lanthanite soli (4.3), jaky byl pouzit v 6.2. Doplnı se po znac ku roztokem
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se
promıcha .

7.3. Stanovenı

Spektrometr (5) se pripravı k můrenı pri vlnove delce uvedene v metodů
pro stanovenı dane stopove ziviny.

Trikra t za sebou se zavedou kalibrac nı roztoky (7.2), zkusebnı roztok
(6.2) a slepy roztok (7.1), vsechny vysledky se zaznamenajı a mezi
jednotlivymi zavedenımi se prıstroj propla chne destilovanou vodou.

Kalibrac nı krivka se sestrojı tak, ze na svislou osu se vynesou prumůrne
hodnoty odec tu ze spektrometru pro kazdy kalibrac nı roztok (7.2) a
na vodorovnou osu odpovıdajıcı koncentrace prvku vyja drene v Δ g/ml.

Z teto krivky se urc ı koncentrace prıslusne stopove ziviny ve zkusebnım
roztoku xs (6.2) a ve slepem roztoku xb (7.1), vyja drene v Δ g na ml.

8. Vyjadrenı vy sledku

Procentua lnı obsah stopove ziviny (E) v hnojivu je da n vzorcem:

( ) ( )4(%) / 10s bE x x V D M= − × × ×  

Pri pouzitı metody 9.3:

( ) ( )4(%) 2 / 10s bE x x V D M= − × × ×  

kde:

E je mnozstvı stanovene stopove ziviny v hnojivu (%),

xs je koncentrace prvku ve zkusebnım roztoku (6.2) (Δ g/ml),

xb je koncentrace prvku ve slepem roztoku (7.1) (Δ g/ml),

V je objem vyluhu zıskaneho metodou 9.1 nebo 9.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho metodou 9.1 nebo 9.2 (g).



Vypoc et redicıho faktoru D:

Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne c a sti a jsou-li (v1), (v2),
(v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po prıslusnych redicıch
krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metoda 9.5

Spektrofotometrickú stanovenı boru ve vy luzıch hnojiv za pouz itı
azomethinu-H

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pri stanovenı boru ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny na vzorky hnojiv vyluhovanych metodami 9.1
a 9.2, pro ktera  se v prıloze I tohoto narızenı pozaduje deklarace obsahu
celkoveho a/nebo vodorozpustneho boru.

3. Podstata metody

Boritanove ionty tvorı v roztoku azomethinu-H zluty komplex, jehoz
koncentrace se stanovı absorpc nı molekulovou spektrometriı pri 410 nm.
Interferujıcı ionty se maskujı pomocı EDTA.

4. Chemikalie

4.1. Tlumivy  roztok EDTA

Do odmůrne banky o objemu 500 ml obsahujıcı 300 ml vody se nava zı
nebo odmůrı:

– 75 g octanu amonneho (C2H3O2≤NH4);

– 10 g disodne soli ethylendiamintetraoctove kyseliny (Na2EDTA);

– 40 ml kyseliny octove (C2H4O2, d20 = 1,05 g/ml).

Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha . pH roztoku, můreno
sklenůnou elektrodou, musı byt 4,8 · 0,1.

4.2. Roztok azomethinu-H

Do odmůrne banky o objemu 200 ml se odmůrı nebo nava zı:



– 10 ml tlumiveho roztoku (4.1);

– 400 mg azomethinu-H (C17H12NNaO8S2);

– 2 g kyseliny askorbove (C6H8O6).

– Doplnı se po znac ku a dukladnů se promıcha . Nepripravuje se velke
mnozstvı tohoto c inidla, protoze je sta le pouze nůkolik dnu.

4.3. Kalibracnı roztoky boru

4.3.1. Za sobnı roztok boru (100 Δ g/ml)

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se ve vodů rozpustı 0,5719 g
kyseliny borite (H3BO3), nava zene s presnostı na 0,1 mg. Doplnı se
po znac ku vodou a dukladnů se promıcha . Roztok se uchova va
v chladnic ce v la hvi z plastu.

4.3.2. Pracovnı roztok boru (10 Δ g/ml)

Do odmůrne banky o objemu 500 ml se napipetuje 50 ml za sobnıho
roztoku (4.3.1). Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Spektrofotometr vhodny pro molekulovou absorpci s kyvetou o opticke
delce 10 mm, nastaveny na vlnovou delku 410 nm.

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Prıprava roztoku boru

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Pomůrna  c a st vyluhu (6.1) se zredı vodou tak, aby se zıskala koncentrace
boru uvedena  v 7.2. Muze byt zapotrebı provest zredůnı dvakra t za sebou.
Redicı faktor se oznac ı D.

6.3. Prıprava korekcnıho roztoku

Je-li zkusebnı roztok (6.2) zbarven, pripravı se odpovıdajıcı korekc nı
roztok tak, ze se do plastove na doby odmůrı 5 ml zkusebnıho roztoku
(6.2), 5 ml tlumiveho roztoku EDTA (4.1) a 5 ml vody a dukladnů se
promıcha .

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro slepy  pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravı opakova nım celeho postupu od fa ze
prıpravy vzorku, vynecha  se pouze nava zka hnojiva.



7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Do rady odmůrnych banůk o objemu 100 ml se prenese 0, 5, 10, 15, 20 a
25 ml pracovnıho standardnıho roztoku (4.3.3). Doplnı se po znac ku
vodou a dukladnů se protrepe. Tyto roztoky obsahujı 0 az 2,5 Δ g boru
na 1 ml.

7.3. Vybarvovanı

Do rady polyethylenovych lahvic ek se odpipetuje po 5 ml kalibrac nıch
roztoku (7.2), zkusebnıch roztoku (6.2) a slepy roztok (7.1). Prida  se 5 ml
tlumiveho roztoku EDTA (4.1). Prida  se 5 ml roztoku azomethinu-H (4.2).

Dukladnů se promıcha  a necha  se vybarvovat ve tmů po dobu 2,5 az
3 hodin.

7.4. Stanovenı

Můrı se absorbance roztoku zıskanych podle 7.3 a prıpadnů korekc nıho
roztoku (6.3) proti vodů pri vlnove delce 410 nm. Pred kazdym novym
odec tem se kyvety propla chnou vodou.

8. Vyjadrenı vy sledku

Kalibrac nı krivka se sestrojı tak, ze na vodorovnou osu se vynese
koncentrace kalibrac nıch roztoku (7.2) a na svislou osu odpovıdajıcı
hodnoty absorbance (7.4) odec tene na spektrofotometru.

Z teto kalibrac nı krivky se odec te koncentrace boru ve slepem roztoku
(7.1), koncentrace boru ve zkusebnım roztoku (6.2), a pokud je zkusebnı
roztok zbarveny, korigovana  koncentrace zkusebnıho roztoku. Pri vypoc tu
korigovane koncentrace zkusebnıho roztoku se odec te hodnota absorbance
korekc nıho roztoku (6.3) od hodnoty absorbance zkusebnıho roztoku (6.2)
a stanovı se korigovana  koncentrace zkusebnıho roztoku. Zaznamena  se
koncentrace zkusebnıho roztoku (6.2) s korekcı nebo bez korekce (xs) a
slepeho roztoku (xb).

Procentua lnı obsah boru v hnojivu je da n vzorcem:

( )[ ] ( )410/%B ×××−= MDVxx bs

Pri pouzitı metody 9.3:

( )[ ] ( )410/2%B ×××−= MDVxx bs

kde:

B je mnozstvı boru v hnojivu (%),



xs je koncentrace boru ve zkusebnım roztoku (6.2) (Δ g/ml), s korekcı
nebo bez korekce,

xb je koncentrace boru ve slepem roztoku (7.1) (Δ g/ml),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1) a (a2) po sobů na sledujıcı
pomůrne c a sti a jsou-li (v1) a (v2) odpovıdajıcı objemy v ml po prıslusnych
redicıch krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( )1 1 2 2/ /D v a v a= ×

Metoda 9.6

Stanovenı kobaltu ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı
spektrometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pri stanovenı kobaltu ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho kobaltu.

3. Podstata metody

Po vhodne Řpravů a zredůnı vyluhu se obsah kobaltu stanovı atomovou
absorpc nı spektrometriı.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.1).

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 0,5 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.2).



4.3. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Viz metoda 9.4 (4.3).

4.4. Kalibracnı roztoky kobaltu

4.4.1. Za sobnı roztok kobaltu (1 000 Δ g/ml)

Do ka dinky o objemu 250 ml se s presnostı na 0,1 mg nava zı 1 g kobaltu,
prida  se 25 ml kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1) a
zahrıva  se na topne desce do Řplneho rozpustůnı kobaltu. Po vychladnutı
se kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu 1 000 ml. Doplnı se
po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .

4.4.2. Pracovnı roztok kobaltu (100 Δ g/ml)

Do odmůrne banky o objemu 100 ml se odmůrı 10 ml za kladnıho
za sobnıho roztoku (4.4.1). Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Prıstroj musı byt
vybaven zdrojem za renı charakteristickeho pro kobalt (240,7 nm).
Spektrometr musı umoznovat provedenı korekce na pozadı.

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh kobaltu

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebnı roztok musı obsahovat 10 % (v/v) roztoku
lanthanite soli (4.3).

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro slepy  pokus

Viz metoda 9.4 (7.1). Roztok pro slepy pokus musı obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanite soli pouzite v 6.2.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optima lnı rozpůtı stanovenı od 0 do 5 Δ g Co na ml se do sady
odmůrnych banůk o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 ml
pracovnıho roztoku (4.4.2). V prıpadů potreby se koncentrace kyseliny
chlorovodıkove upravı tak, aby byla co nejblıze koncentraci ve zkusebnım
roztoku. Do kazde banky se prida  10 ml roztoku lanthanite soli pouzite



v 6.2. Doplnı se do 100 ml roztokem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha . Tyto roztoky
obsahujı 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 Δ g kobaltu na ml.

7.3. Stanovenı

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravı na můrenı pri vlnove
delce 240,7 nm.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 9.4 (8).

Procentua lnı obsah kobaltu v hnojivu je da n vzorcem:

( )[ ] ( )410/%Co ×××−= MDVxx bs

Pri pouzitı metody 9.3:

( )[ ] ( )410/2%Co ×××−= MDVxx bs

kde:

Co je mnozstvı kobaltu v hnojivu (%),

xs je koncentrace v Δ g/ml ve zkusebnım roztoku (6.2),

xb je koncentrace v Δ g/ml ve slepem roztoku (7.1),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne
c a sti a jsou-li (v1), (v2), (v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po
prıslusnych redicıch krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metoda 9.7

Stanovenı medi ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı spektrometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı můdi ve vyluzıch
hnojiv.



2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkove a/nebo vodorozpustne můdi.

3. Podstata metody

Po vhodne Řpravů a zredůnı vyluhu se obsah můdi stanovı atomovou
absorpc nı spektrometriı.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.1).

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 0,5 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.2).

4.3. Roztok peroxidu vodıku (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvku.

4.4. Kalibracnı roztoky me di

4.4.1. Za sobnı roztok můdi (1 000 Δ g/ml)

Do ka dinky o objemu 250 ml se s presnostı na 0,1 mg nava zı 1 g můdi,
prida  se 25 ml kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1) a 5 ml
roztoku peroxidu vodıku (4.3) a zahrıva  se na topne desce do Řplneho
rozpustůnı můdi. Obsah se kvantitativnů prevede do odmůrne banky
o objemu 1 000 ml. Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .

4.4.2. Pracovnı roztok můdi (100 Δ g/ml)

Do odmůrne banky o objemu 200 ml se odmůrı 20 ml za kladnıho
za sobnıho roztoku (4.4.1). Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Prıstroj musı byt
vybaven zdrojem za renı charakteristickeho pro mů×  (324,8 nm).

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh me di

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.



6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2).

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava slepŘho roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1).

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optima lnı rozpůtı stanovenı od 0 do 5 Δ g Cu na ml se do sady
odmůrnych banůk o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 ml
pracovnıho roztoku (4.4.2). V prıpadů potreby se koncentrace kyseliny
chlorovodıkove upravı tak, aby byla co nejblıze koncentraci ve zkusebnım
roztoku (6.2). Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha . Tyto roztoky
obsahujı 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 Δ g můdi na ml.

7.3. Stanovenı

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravı na můrenı pri vlnove
delce 324,8 nm.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 9.4 (8).

Procentua lnı obsah můdi v hnojivu je da n vzorcem:

( )[ ] ( )410/%Cu ×××−= MDVxx bs

Pri pouzitı metody 9.3:

( )[ ] ( )410/2%Cu ×××−= MDVxx bs

kde:

Cu je mnozstvı můdi v hnojivu (%),

xs je koncentrace v Δ g/ml ve zkusebnım roztoku (6.2),

xb je koncentrace v Δ g/ml ve slepem roztoku (7.1),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,



M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne
c a sti a jsou-li (v1), (v2), (v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po
prıslusnych redicıch krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metoda 9.8

Stanovenı zeleza ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı
spektrometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı zeleza ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho zeleza.

3. Podstata metody

Po vhodne Řpravů a zredůnı vyluhu se obsah zeleza stanovı atomovou
absorpc nı spektrometriı.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.1).

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 0,5 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.2).

4.3. Roztok peroxidu vodıku (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), bez stopovy ch prvku

4.4. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Viz metoda 9.4 (4.3).



4.5. Kalibracnı roztoky zeleza

4.5.1. Za sobnı roztok zeleza (1 000 Δ g/ml)

Do ka dinky o objemu 500 ml se s presnostı na 0,1 mg nava zı 1 g dra tu
z c isteho zeleza, prida  se 200 ml kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
6 mol/l (4.1) a 15 ml roztoku peroxidu vodıku (4.3). Zahrıva  se na topne
desce do Řplneho rozpustůnı zeleza. Po vychladnutı se kvantitativnů
prevede do odmůrne banky o objemu 1 000 ml. Doplnı se po znac ku
vodou a dukladnů se promıcha .

4.5.2. Pracovnı roztok zeleza (100 Δ g/ml)

Do odmůrne banky o objemu 200 ml se odmůrı 20 ml za sobnıho roztoku
(4.5.1). Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Prıstroj musı byt
vybaven zdrojem za renı charakteristickeho pro zelezo (248,3 nm).

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh zeleza

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebnı roztok musı obsahovat 10 % (v/v) roztoku
lanthanite soli.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro slepy  pokus

Viz metoda 9.4 (7.1). Zkusebnı roztok musı obsahovat 10 % (v/v) roztoku
lanthanite soli pouzite v 6.2.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optima lnı rozsah stanovenı od 0 do 10 Δ g/ml zeleza se do sady
odmůrnych banůk o objemu 100 ml napipetuje 0, 2, 4, 6, 8 a 10 ml
pracovnıho roztoku (4.5.2). V prıpadů potreby se koncentrace kyseliny
chlorovodıkove upravı tak, aby byla co nejblıze koncentraci ve zkusebnım
roztoku. Prida  se 10 ml roztoku lanthanite soli pouzite v 6.2. Doplnı se
po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l
(4.2) a dukladnů se promıcha . Tyto roztoky obsahujı 0, 2, 4, 6, 8 a 10 Δ g
zeleza na ml.



7.3. Stanovenı

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravı na můrenı pri vlnove
delce 248,3 nm.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 9.4 (8).

Procentua lnı obsah zeleza v hnojivu je da n vzorcem:

( )[ ] ( )410/%Fe ×××−= MDVxx bs

Pri pouzitı metody 9.3:

( )[ ] ( )410/2%Fe ×××−= MDVxx bs

kde:

Fe je mnozstvı zeleza v hnojivu (%),

xs je koncentrace v Δ g/ml ve zkusebnım roztoku (6.2),

xb je koncentrace v Δ g/ml ve slepem roztoku (7.1),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne
c a sti a jsou-li (v1), (v2), (v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po
prıslusnych redicıch krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metoda 9.9

Stanovenı manganu ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı
spektrometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı manganu ve vyluzıch
hnojiv.



2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho manganu.

3. Podstata metody

Po vhodne Řpravů a zredůnı vyluhu se obsah manganu stanovı atomovou
absorpc nı spektrometriı.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.1).

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 0,5 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.2).

4.3. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Viz metoda 9.4 (4.3).

4.4. Kalibracnı roztoky manganu

4.4.1. Za sobnı roztok manganu (1 000 Δ g/ml)

Do ka dinky o objemu 250 ml se s presnostı na 0,1 mg nava zı 1 g
manganu, prida  se 25 ml kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l
(4.1). Zahrıva  se na topne desce do Řplneho rozpustůnı manganu.
Po vychladnutı se kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu
1 000 ml. Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .

4.4.2. Pracovnı roztok manganu (100 Δ g/ml)

V odmůrne bance o objemu 200 ml se 20 ml za sobnıho roztoku (4.4.1)
zredı roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2).
Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Prıstroj musı byt
vybaven zdrojem za renı charakteristickeho pro mangan (279,6 nm).

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh manganu

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.



6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebnı roztok musı obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanite soli (4.3).

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava slepŘho roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1). Roztok pro slepy pokus musı obsahovat 10 % obj.
roztoku lanthanite soli pouzite v 6.2.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optima lnı rozpůtı stanovenı od 0 do 5 Δ g manganu na ml se do sady
odmůrnych banůk o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 ml
pracovnıho roztoku (4.4.2). V prıpadů potreby se koncentrace kyseliny
chlorovodıkove upravı tak, aby byla co nejblıze koncentraci ve zkusebnım
roztoku. Do kazde banky se prida  10 ml roztoku lanthanite soli pouzite
v 6.2. Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha . Tyto roztoky
obsahujı 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 Δ g manganu na ml.

7.3. Stanovenı

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravı na můrenı pri vlnove
delce 279,6 nm.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 9.4 (8).

Procentua lnı obsah manganu v hnojivu je da n vzorcem:

( )[ ] ( )410/%Mn ×××−= MDVxx bs

Pri pouzitı metody 9.3:

( )[ ] ( )410/2%Mn ×××−= MDVxx bs

kde:

Mn je mnozstvı manganu v hnojivu (%),

xs je koncentrace v Δ g/ml ve zkusebnım roztoku (6.2),

xb je koncentrace v Δ g/ml ve slepem roztoku (7.1),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),



D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne
c a sti a jsou-li (v1), (v2), (v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po
prıslusnych redicıch krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metoda 9.10

Spektrofotometrickú stanovenı molybdenu ve vy luzıch hnojiv jako
komplexu s thiokyanatanem amonny m

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı molybdenu ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho
molybdenu.

3. Podstata metody

V kyselem prostredı tvorı molybden (půtimocny) s ionty SCN- komplex
[MoO(SCN)5]2-.

Komplex se extrahuje butyl-aceta tem. Rusive ionty, jako je zelezo,
zustanou ve vodne fa zi. Zlutooranzove zbarvenı se stanovı molekulovou
absorpc nı spektrometriı pri 470 nm.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 6 mol/l.

Viz metoda 9.4 (4.1).

4.2. Roztok me di (70 mg/l) v kyseline  chlorovodıkovŘ o koncentraci 1,5 mol/l

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se ve 250 ml roztoku kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpustı 275 mg sıranu
mů×nateho (CuSO4≤5H2O) nava zeneho s presnostı na 0,1 mg. Doplnı se
po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .



4.3. Roztok kyseliny askorbovŘ (50 g/l)

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se rozpustı ve vodů 50 g kyseliny
askorbove (C6H8O6). Doplnı se po znac ku vodou, dukladnů se promıcha  a
uchova va  se v chladnic ce.

4.4. Butyl-aceta t

4.5. Roztok thiokyanatanu amonnŘho, 0,2 mol/l

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se ve vodů rozpustı 15,224 g
NH4SCN. Doplnı se po znac ku vodou, dukladnů se promıcha  a uchova va
se v tmave la hvi.

4.6. Roztok chloridu cınatŘho (50 g/l) v kyseline  chlorovodıkovŘ o koncentraci
2 mol/l

Tento roztok musı byt dokonale c iry a musı byt pripraven tůsnů
pred pouzitım. Je treba pouzıt velmi c isty chlorid cınaty, jinak roztok
nebude c iry.

Pro prıpravu 100 ml roztoku se rozpustı 5 g SnCl2≤2H2O ve 35 ml HCl
o koncentraci 6 mol/l (4.1). Prida  se 10 ml roztoku můdi (4.2). Doplnı se
po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .

4.7. Kalibracnı roztoky molybdenu

4.7.1. Za sobnı roztok molybdenu (500 Δ g/ml)

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se rozpustı 0,920 g molybdenanu
amonneho [(NH4)6Mo7O24≤4H2O] zva zeneho s presnostı na 0,1 mg
v kyselinů chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1). Doplnı se
po znac ku tımto roztokem a dukladnů se promıcha .

4.7.2. Pomocny roztok molybdenu (25 Δ g/ml)

Do odmůrne banky o objemu 500 ml se odmůrı 25 ml za sobnıho roztoku
(4.7.1). Doplnı se po znac ku kyselinou chlorovodıkovou o koncentraci
6 mol/l (4.1) a dukladnů se promıcha .

4.7.3. Pracovnı roztok molybdenu (2,5 Δ g/ml)

Do odmůrne banky o objemu 100 ml se odmůrı 10 ml pomocneho roztoku
(4.7.2). Doplnı se po znac ku kyselinou chlorovodıkovou o koncentraci
6 mol/l (4.1) a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Spektrometr vybaveny pro molekulovou absorpci s kyvetami o opticke
delce 20 mm, nastaveny na vlnovou delku 470 nm.

5.2. Důlicı na levky o objemu 200 nebo 250 ml.



6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh molybdenu

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Pomůrna  c a st vyluhu (6.1) se zredı roztokem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 6 mol/l tak, aby se zıskala vhodna  koncentrace molybdenu.
Redicı faktor se oznac ı D.

Z poslednıho vyluhu obsahujıcıho od 1 do 12 Δ g molybdenu se odebere
pomůrna  c a st (a) a prevede se do důlicı na levky (5.2). Doplnı se na 50 ml
roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1).

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro slepy  pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravı opakova nım celeho postupu od fa ze
prıpravy vzorku, vynecha  se pouze nava zka hnojiva.

7.2. Prıprava rady kalibracnıch roztoku

Pripravı se rada nejmenů sesti kalibrac nıch roztoku o rostoucı koncentraci,
ktera  odpovıda  rozsahu optima lnı odezvy spektrometru.

Pro rozpůtı od 0 do 12,5 Δ g molybdenu se do důlicıch na levek (5.2)
napipetuje 0, 1, 2, 3, 4 a 5 ml pracovnıho roztoku (4.7.3). Doplnı se na
50 ml kyselinou chlorovodıkovou o koncentraci 6 mol/l (4.1). Na levky
obsahujı 0, 2,5, 5, 7,5, 10 a 12,5 Δ g molybdenu.

7.3. Vznik a odde lenı komplexu

Do kazde důlicı na levky (6.2, 7.1 a 7.2) se prida  v tomto poradı:

– 10 ml roztoku můdi (4.2);

– 20 ml roztoku kyseliny askorbove (4.3);

dukladnů se promıcha  a poc ka  se dvů nebo tri minuty. Pote se prida :

– 10 ml butyl-aceta tu (4.4) za pouzitı presne pipety;

– 20 ml roztoku thiokyanatanu (4.5).

Protrepa va  se jednu minutu, aby se komplex vyextrahoval do organicke
fa ze; necha  se usadit; po oddůlenı dvou fa zı se veskera  vodnı fa ze odpustı
a odstranı. Pote se organicka  fa ze promyje:

– 10 ml roztoku chloridu cınateho (4.6).



Protrepa va  se jednu minutu. Necha  se usadit a pote se odpustı veskera
vodnı fa ze. Organicka  fa ze se shroma zdı ve zkumavce; tak bude mozne
shroma zdit vodnı kapky ze suspenze.

7.4. Stanovenı

Pri vlnove delce 470 nm a za pouzitı kalibrac nıho roztoku molybdenu
(7.2) o koncentraci 0 Δ g/ml jako referenc nıho roztoku se zmůrı
absorbance roztoku zıskanych v 7.3.

8. Vyjadrenı vy sledku

Kalibrac nı krivka se sestrojı tak, ze na vodorovnou osu se vynesou
odpovıdajıcı hmotnosti molybdenu v kalibrac nıch roztocıch (7.2)
vyja drenych v Δ g a na svislou osu odpovıdajıcı hodnoty absorbancı
odec tenych na spektrometru (7.4).

Z teto krivky se urc ı hmotnost molybdenu ve zkusebnım roztoku (6.2) a
ve slepem roztoku (7.1). Tyto hmotnosti se oznac ı (xs) a (xb).

Procentua lnı obsah molybdenu v hnojivu je:

( )[ ] ( )410/%Mo ×××−= MDV/axx bs

Pri pouzitı metody 9.3:

( )[ ] ( )410/2%Mo ×××−= MDV/axx bs

kde:

Mo je mnozstvı molybdenu v hnojivu (%),

a je objem pomůrne c a sti odebrane z naposledy zredůneho vzorku
(ml),

xs je hmotnost molybdenu ve zkusebnım roztoku (6.2) (Δ g),

xb je hmotnost molybdenu ve slepem roztoku (7.1) (Δ g), jehoz objem
odpovıda  objemu (a) pomůrne c a sti zkusebnıho roztoku (6.2),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).



Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1) a (a2) po sobů na sledujıcı
pomůrne c a sti a jsou-li (v1) a (v2) objemy odpovıdajıcı jejich prıslusnym
zredůnım, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( )1 1 2 2/ /D v a v a= ×

Metoda 9.11

Stanovenı zinku ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı spektrometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı zinku ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho zinku.

3. Podstata metody

Po vhodne Řpravů a zredůnı vyluhu se obsah zinku stanovı atomovou
absorpc nı spektrometriı.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.1).

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 0,5 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.2).

4.3. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Viz metoda 9.4 (4.3).

4.4. Kalibracnı roztoky zinku

4.4.1. Za sobnı roztok zinku (1 000 Δ g/ml)

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se v 25 ml kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpustı 1 g zinkoveho prachu nebo supinek
odva zenych s presnostı na 0,1 mg. Po Řplnem rozpustůnı se doplnı
po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .



4.4.2. Pracovnı roztok zinku (100 Δ g/ml)

V odmůrne bance o objemu 200 ml se 20 ml za sobnıho roztoku (4.4.1)
zredı roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2).
Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Prıstroj musı byt
vybaven zdrojem za renı charakteristickeho pro zinek (213,8 nm).
Spektrometr musı umoznovat provedenı korekce na pozadı.

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh zinku

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, poprıpadů 9.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebnı roztok musı obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanite soli (4.3).

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava slepŘho roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1). Slepy roztok musı obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanite soli pouzite v 6.2.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optima lnı rozpůtı stanovenı od 0 do 5 Δ g zinku na ml se do sady
odmůrnych banůk o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 ml
pracovnıho roztoku (4.4.2). V prıpadů potreby se koncentrace kyseliny
chlorovodıkove upravı tak, aby byla co nejblıze koncentraci ve zkusebnım
roztoku. Do kazde banky se prida  10 ml roztoku lanthanite soli pouzite
v 6.2. Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha . Tyto roztoky
obsahujı 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 Δ g zinku na ml.

7.3. Stanovenı

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravı na můrenı pri vlnove
delce 213,8 nm.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 9.4 (8).



Procentua lnı obsah zinku v hnojivu je da n vzorcem:

( ) ( )4Zn % / 10s bx x V D M= − × × ×  

Pri pouzitı metody 9.3:

( ) ( )4Zn % 2 / 10s bx x V D M= − × × ×  

kde:

Zn je mnozstvı zinku v hnojivu (%),

xs je koncentrace v Δ g/ml ve zkusebnım roztoku (6.2),

xb je koncentrace v Δ g/ml ve slepem roztoku (7.1),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne
c a sti a jsou-li (v1), (v2), (v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po
prıslusnych redicıch krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metody 10

Stopovú z iviny o koncentraci vetsı nez  10 %

Metoda 10.1

Vyluhovanı celkovy ch stopovy ch z ivin

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro prıpravu vyluhu tůchto stopovych
zivin: celkoveho boru, celkoveho kobaltu, celkove můdi, celkoveho
zeleza, celkoveho manganu, celkoveho molybdenu a celkoveho zinku.
Cılem je snızit poc et vyluhu na minimum tak, aby se pro stanovenı
celkoveho mnozstvı kazde z vyse uvedenych stopovych zivin pouzıval
pokud mozno sta le stejny vyluh.



2. Oblast pouz itı

Tento postup se tyka  hnojiv ES zahrnutych do prılohy I E, ktera  obsahujı
jednu nebo vıce z tůchto stopovych zivin: bor, kobalt, mů× , zelezo,
mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanovenı kazde stopove
ziviny, jejız deklarovany obsah je vyssı nez 10 %.

3. Podstata metody

Vyluhova nı ve vroucı zredůne kyselinů chlorovodıkove.

Pozn a mka

Vyluhova nı je empiricke a v za vislosti na vyrobku nebo ostatnıch
slozka ch hnojiva muze byt vıce c i menů Řplne. Zejmena u nůkterych
oxidu manganu muze byt vyluhovane mnozstvı podstatnů mensı nez
celkove mnozstvı manganu obsazene ve vyrobku. Je povinnostı vyrobce
hnojiva, aby zajistil, ze deklarovany obsah skutec nů odpovıda  mnozstvı
vyluhovanemu za podmınek stanovenych v teto metodů.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.

4.2. Koncentrovany roztok amoniaku (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml)

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Elektricka  topna  deska s regulacı teploty

5.2. pH-metr

Pozn a mka

Ma -li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmı se pouzıvat borosilika tove sklo.
Pri vyluhova nı varem se doporuc uje pouzıvat teflon nebo kremenne sklo.
Pokud byly pri mytı skla pouzity mycı prostredky obsahujıcı bor, sklo se
dukladnů opla chne.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.

7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

Nava zı se 1 nebo 2 g v za vislosti na deklarovanem obsahu prvku ve
vyrobku. Pro prıpravu konec neho roztoku, ktery se po vhodnem zredůnı



bude nacha zet v rozsahu můrenı kazde metody, se pouzije nıze uvedena
tabulka. Vzorky by můly byt nava zeny s presnostı na 1 mg.

Deklarovany obsah stopove ziviny v hnojivu (%) > 10 < 25 º  25

Hmotnost zkusebnıho vzorku (g) 2 1

Hmotnost prvku ve vzorku (mg) > 200 < 500 º  250

Objem vyluhu V (ml) 500 500

Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) > 400 < 1 000 º  500

Vzorek se nava zı do ka dinky o objemu 250 ml.

7.2. Prıprava roztoku

Vzorek se v prıpadů potreby ovlhc ı malym mnozstvım vody, po malych
da vka ch se opatrnů prida  10 ml zredůne kyseliny chlorovodıkove (4.1)
na 1 g hnojiva, pote se prida  asi 50 ml vody. Ka dinka se prikryje
hodinovym sklıc kem a obsah se promıcha . Na topne desce se uvede
k varu a varı se 30 minut. Za obc asneho mıcha nı se necha  vychladnout.
Obsah se kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu 500 ml.
Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha . Filtruje se pres suchy
filtr do suche na doby. Prvnı podıl filtra tu se odstranı. Vyluh musı byt
dokonale c iry.

Doporuc uje se, aby se stanovenı provedlo neprodlenů na pomůrnych
c a stech c ireho filtra tu. Pokud k tomu nedojde, na doby by se můly
zaza tkovat.

Pozn a mka

U vyluhu, u nichz musı byt stanoven obsah boru:  koncentrovanym
roztokem amoniaku (4.2) se upravı pH na 4 az 6.

8. Stanovenı

Stanovenı kazde stopove ziviny se provede v pomůrnych c a stech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Metody 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 a 10.10 nemohou byt pouzity pro stanovenı
prvku va zanych jako chela t nebo komplex. V tůchto prıpadech musı byt
pred stanovenım pouzita metoda 10.3.

V prıpadů stanovenı AAS (metody 10.8 a 10.11) nenı tato operace
zpravidla nutna .



Metoda 10.2

Vyluhovanı vodorozpustny ch stopovy ch z ivin

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro prıpravu vyluhu vodorozpustnych
forem tůchto stopovych zivin: bor, kobalt, mů× , zelezo, mangan,
molybden a zinek. Cılem je snızit poc et vyluhu tak, ze se pro stanovenı
celkoveho mnozstvı kazde z vyse uvedenych stopovych zivin pouzije
pokud mozno sta le stejny vyluh.

2. Oblast pouz itı

Tento postup se tyka  hnojiv ES zahrnutych do prılohy I E, ktera  obsahujı
jednu nebo vıce z tůchto stopovych zivin: bor, kobalt, mů× , zelezo,
mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanovenı kazde stopove
ziviny, jejız deklarovany obsah je vyssı nez 10 %.

3. Podstata metody

Stopove ziviny jsou vyluhova ny trepa nım hnojiva ve vodů pri teplotů
20 · 2 ŮC.

Pozn a mka

Vyluhova nı je empiricke a muze byt vıce c i menů Řplne.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Trepac ka nastavena  pribliznů na 35 az 40 ot./min

Pozn a mka

Ma -li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmı se pouzıvat borosilika tove sklo.
Pri vyluhova nı varem se doporuc uje pouzıvat teflon nebo kremenne sklo.
Pokud byly pri mytı skla pouzity mycı prostredky obsahujıcı bor, sklo se
dukladnů opla chne.

6. Prıprava vzorku

Viz metoda 1.



7. Pracovnı postup

7.1. Zkusebnı vzorek

Nava zı se 1 nebo 2 g v za vislosti na deklarovanem obsahu prvku
ve vyrobku. Pro prıpravu konec neho roztoku, ktery se po vhodnem
zredůnı bude nacha zet v rozsahu můrenı kazde metody, se pouzije nıze
uvedena  tabulka. Vzorky by můly byt nava zeny s presnostı na 1 mg.

Deklarovany obsah stopove ziviny v hnojivu (%) > 10 < 25 º  25

Hmotnost zkusebnıho vzorku (g) 2 1

Hmotnost prvku ve vzorku (mg) > 200 < 500 º  250

Objem vyluhu V (ml) 500 500

Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) > 400 < 1 000 º  500

Vzorek se nava zı do banky o objemu 500 ml.

7.2. Prıprava roztoku

Prida  se asi 400 ml vody.

Banka se dobre zaza tkuje. Dukladnů se ruc nů protrepe, aby se vzorek
rozptylil, pote se banka umıstı do trepac ky (5.1) a trepe se 30 minut.

Doplnı se po znac ku vodou a dukladnů se promıcha .

7.3. Prıprava zkusebnıho roztoku

Roztok se okamzitů prefiltruje do c iste suche banky. Banka se zaza tkuje.
Ihned po filtraci se provede stanovenı.

Pozn a mka

Jestlize se filtra t postupnů zakaluje, provede se dalsı vyluhova nı podle 7.1
a 7.2 v bance o objemu Ve. Zfiltruje se do predem vysusene odmůrne
banky o objemu W, do ktere bylo prida no 5 ml zredůne kyseliny
chlorovodıkove (4.1). Filtrace se ukonc ı presnů v okamziku, kdy vyluh
dosa hne kalibrac nı znac ky. Dukladnů se promıcha .

Za tůchto podmınek se hodnota V pri vypoc tu vysledku rovna :

V = Ve ČW/(W Ž 5)

Pri vypoc tu vysledku se redůnı odvozujı od teto hodnoty V.



8. Stanovenı

Stanovenı kazde stopove ziviny se provede v pomůrnych c a stech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Metody 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 a 10.10 nemohou byt pouzity pro stanovenı
prvku va zanych jako chela t nebo komplex. V tůchto prıpadech musı byt
pred stanovenım pouzita metoda 10.3.

V prıpadů stanovenı AAS (metody 10.8 a 10.11) nenı tato operace
zpravidla nutna .

Metoda 10.3

Odstranenı organicky ch sloucenin z vy luhu hnojiv

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro odstranova nı organickych
slouc enin z vyluhu hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkovych prvku a/nebo vodorozpustnych
prvku.

Pozn a mka

Prıtomnost malych mnozstvı organicke la tky obvykle nema  vliv
na stanovenı atomovou absorpc nı spektrometriı.

3. Podstata metody

Organicke slouc eniny se v pomůrne c a sti vyluhu oxidujı peroxidem
vodıku.

4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 20 objemovymi dıly vody.

4.2. Roztok peroxidu vodıku (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvku.

5. Prıstroje a pomucky

Elektricka  topna  deska s regulacı teploty.



6. Pracovnı postup

Odebere se 25 ml vyluhu zıskaneho metodou 10.1 nebo 10.2 a pipetuje se
do ka dinky o objemu 100 ml. Pri pouzitı metody 10.2 se prida  5 ml
zredůneho roztoku kyseliny chlorovodıkove (4.1). Pote se prida  5 ml
roztoku peroxidu vodıku (4.2). Prikryje se hodinovym sklıc kem. Necha  se
zoxidovat pri teplotů mıstnosti asi jednu hodinu. Roztok se postupnů
privede k varu a varı se pul hodiny. Podle potreby se po vychladnutı prida
do roztoku dalsıch 5 ml peroxidu vodıku a znovu se povarı, aby se
odstranil prebytec ny peroxid vodıku. Necha  se vychladnout a pote se
kvantitativnů prevede do odmůrne banky o objemu 50 ml. Doplnı se
po znac ku vodou a protrepe. V prıpadů potreby se zfiltruje.

Popsane 50% redůnı se bere v Řvahu pri odbůru pomůrnych c a stı a
pri vypoc tu procentua lnıho obsahu stopove ziviny v hnojivu.

Metoda 10.4

Stanovenı stopovy ch z ivin ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı
spektrometriı (obecny  postup)

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en obecny postup pro stanovenı mnozstvı zeleza
a zinku ve vyluzıch hnojiv atomovou absorpc nı spektrometriı.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorku hnojiv vyluhovanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho zeleza
nebo zinku.

Pouzitı teto metody pro ruzne stopove ziviny je zvla sň popsa no pro kazdy
prvek.

Pozn a mka

Prıtomnost malych mnozstvı organicke la tky obvykle nema  vliv
na stanovenı atomovou absorpc nı spektrometriı.

3. Podstata metody

Po prıpadnem omezenı nebo odstranůnı rusivych chemickych la tek je
vyluh zredůn tak, aby koncentrace byla v optima lnı můricı oblasti
spektrometru pri vlnove delce vhodne pro stanovovanou stopovou zivinu.



4. Chemikalie

4.1. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.

4.2. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 20 objemovymi dıly vody.

4.3. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Toto c inidlo se pouzıva  pri stanovenı zeleza a zinku. Muze byt pripraveno
jednım z nıze uvedenych postupu:

a) z oxidu lanthaniteho rozpustůneho v kyselinů chlorovodıkove (4.1).
Do jednolitrove odmůrne banky se nava zı 11,73 g oxidu
lanthaniteho (La2O3), prida  se 150 ml vody a 120 ml kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpustůnı se doplnı
do 1 litru vodou a dukladnů se promıcha . Tento roztok odpovıda
pribliznů roztoku kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l;
nebo

b) z roztoku chloridu, sıranu nebo dusic nanu lanthaniteho. Ve 150 ml
vody se rozpustı 26,7 g heptahydra tu chloridu lanthaniteho
(LaCl3≤7H2O) nebo 31,2 g hexahydra tu dusic nanu lanthaniteho
[La(NO3)3≤6H2O] nebo 26,2 g nonahydra tu sıranu lanthaniteho
[La2(SO4)3≤9H2O], pote se prida  85 ml kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpustůnı se doplnı do 1 litru vodou.
Dukladnů se promıcha . Tento roztok odpovıda  pribliznů roztoku
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l.

4.4. Kalibracnı roztoky

Prıprava tůchto roztoku je uvedena u jednotlivych metod pro stanovenı
kazde stopove ziviny.

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr vybaveny zdroji emitujıcımi za renı
charakteristicke pro stanovovane stopove ziviny.

Chemik obsluhujıcı prıstroj musı postupovat podle pokynu vyrobce a
musı byt s prıstrojem obeznamen. Prıstroj musı umoznovat korekci na
pozadı, aby mohla byt pouzita, kdykoli je to nezbytne (napr. Zn).
Pouzıvajı se plyny vzduch a acetylen.



6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Prıprava vy luhu obsahujıcıch stanovovanŘ prvky

Viz metody 10.1 a/nebo 10.2, poprıpadů 10.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Pomůrna  c a st vyluhu zıskaneho metodou 10.1, 10.2 nebo 10.3 se zredı
vodou a/nebo kyselinou chlorovodıkovou (4.1) nebo (4.2) tak, aby
v konec nem roztoku pro můrenı byla dosazena koncentrace
stanovovaneho prvku odpovıdajıcı rozpůtı kalibrac nı krivky (7.2) a aby
koncentrace kyseliny chlorovodıkove byla minima lnů 0,5 mol/l a nebyla
vyssı nez 2,5 mol/l. Tato operace muze vyzadovat, aby bylo provedeno
jedno nebo vıce zredůnı za sebou.

Konec ny roztok se zıska  odpipetova nım pomůrne c a sti zredůneho vyluhu
do odmůrne banky o objemu 100 ml. Objem teto pomůrne c a sti v ml se
oznac ı jako (a). Prida  se 10 ml roztoku lanthanite soli (4.3). Doplnı se po
znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a
dukladnů se promıcha . Redicı faktor se oznac ı D.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava roztoku pro slepy  pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravı opakova nım celeho postupu od fa ze
prıpravy vzorku, vynecha  se pouze nava zka hnojiva.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Z pracovnıho kalibrac nıho roztoku pripraveneho podle metody dane pro
kazdou jednotlivou stopovou zivinu se v odmůrnych banka ch o objemu
100 ml pripravı rada minima lnů půti kalibrac nıch roztoku o vzrustajıcı
koncentraci lezıcı v optima lnım můricım rozsahu spektrometru. V prıpadů
potreby se koncentrace kyseliny chlorovodıkove upravı tak, aby byla co
nejblıze koncentraci ve zredůnem zkusebnım roztoku (6.2). Pri stanovenı
zeleza nebo zinku se prida  10 ml stejneho roztoku lanthanite soli (4.3),
jaky byl pouzit v 6.2. Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha .

7.3. Stanovenı

Spektrometr (5) se pripravı k můrenı pri vlnove delce uvedene v metodů
pro stanovenı dane stopove ziviny.

Trikra t za sebou se zavedou kalibrac nı roztoky (7.2), zkusebnı roztok
(6.2) a slepy roztok (7.1), vsechny vysledky se zaznamenajı a mezi
jednotlivymi zavedenımi se prıstroj propla chne destilovanou vodou.



Kalibrac nı krivka se sestrojı tak, ze na svislou osu se vynesou prumůrne
hodnoty odec tu ze spektrometru pro kazdy kalibrac nı roztok (7.2) a
na vodorovnou osu odpovıdajıcı koncentrace prvku vyja drene v Δ g/ml.

Z teto krivky se urc ı koncentrace prıslusne stopove ziviny ve zkusebnım
roztoku xs (6.2) a ve slepem roztoku xb (7.1), vyja drene v Δ g na ml.

8. Vyjadrenı vy sledku

Procentua lnı obsah stopove ziviny (E) v hnojivu je da n vzorcem:

( )[ ] ( )410/(%) ×××−= MDVXXE bs

Pri pouzitı metody 10.3:

( )[ ] ( )410/2(%) ×××−= MDVXXE bs ,

kde:

E je mnozstvı stanovene stopove ziviny v hnojivu (%),

xs je koncentrace prvku ve zkusebnım roztoku (6.2) (Δ g/ml),

xb je koncentrace prvku ve slepem roztoku (7.1) (Δ g/ml),

V je objem vyluhu zıskaneho metodou 10.1 nebo 10.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho metodou 10.1 nebo 10.2
(g).

Vypoc et redicıho faktoru D:

Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne c a sti a jsou-li (v1), (v2),
(v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po prıslusnych redicıch
krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metoda 10.5

Stanovenı boru ve vy luzıch hnojiv acidometrickou titracı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı obsahu boru
ve vyluzıch hnojiv.



2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro vzorky hnojiv vyluhovanych
metodami 10.1 nebo 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho boru.

3. Podstata metody

Manitoborovy komplex vznika  touto reakcı boritanu s mannitolem:

( ) OHBOHCBOHOHHC 2815633686 +→+

Komplex se titruje roztokem hydroxidu sodneho do pH 6,3.

4. Chemikalie

4.1. Indikatorovy  roztok methylcervene

V odmůrne bance o objemu 100 ml se rozpustı 0,1 g methylove c ervenů
(C15H15N3O2) v 50 ml ethanolu (95%). Objem se doplnı vodou na 100 ml.
Dukladnů se promıcha .

4.2. Zrede ny  roztok kyseliny chlorovodıkovŘ (HCl), asi 0,5 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 20 objemovymi dıly vody.

4.3. Roztok hydroxidu sodnŘho, asi 0,5 mol/l

Roztok nesmı obsahovat oxid uhlic ity. V jednolitrove odmůrne bance
obsahujıcı asi 800 ml vroucı vody se rozpustı 20 g hydroxidu sodneho
(NaOH) ve formů pecic ek. Kdyz roztok vychladne, doplnı se na 1 000 ml
prevarenou vodou a dukladnů se promıcha .

4.4. Odme rny  roztok hydroxidu sodnŘho, asi 0,025 mol/l

Roztok nesmı obsahovat oxid uhlic ity. Roztok hydroxidu sodneho
o koncentraci 0,5 mol/l (4.3) se 20kra t zredı prevarenou vodou a dukladnů
se promıcha . Je treba stanovit ekvivalent roztoku vyja dreneho jako bor
(B) (viz odstavec 9).

4.5. Kalibracnı roztok boru (100 �g B na ml)

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se ve vodů rozpustı 0,5719 g
kyseliny borite, nava zene s presnostı na 0,1 mg. Doplnı se po znac ku
vodou a dukladnů se promıcha . Roztok se uchova va  v chladnic ce
v plastove la hvi.

4.6. Pra skovy D-mannitol (C6H14O6)

4.7. Chlorid sodny (NaCl)



5. Prıstroje a pomucky

5.1. pH-metr se sklenůnou elektrodou

5.2. Magneticka  mıchac ka

5.3. Ka dinka o objemu 400 ml s teflonovym mıchadlem

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Prıprava roztoku boru

Viz metody 10.1, 10.2, poprıpadů 10.3.

7. Pracovnı postup

7.1. Zkouska

Do ka dinky o objemu 400 ml (5.3) se umıstı pomůrna  c a st (a) vyluhu
(6.1) obsahujıcı 2 az 4 mg B. Prida  se 150 ml vody.

Prida  se nůkolik kapek methylc ervenů (4.1).

V prıpadů prıpravy vyluhu metodou 10.2 se obsah okyselı prida va nım
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) az do okamziku
zmůny barvy roztoku indika toru, pote se prida  dalsı 0,5 ml kyseliny
chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2).

Po prida nı 3 g chloridu sodneho (4.7) se roztok povarı, aby se odstranil
oxid uhlic ity. Pote se necha  vychladnout. Ka dinka se umıstı
na magnetickou mıchac ku (5.2) a vlozı se elektrody predem
kalibrovaneho pH-metru (5.1).

pH se upravı na presnů 6,3, nejprve roztokem hydroxidu sodneho
o koncentraci 0,5 mol/l (4.3) a na za vůr roztokem o koncentraci
0,025 mol/l (4.4).

Prida  se 20 g D-mannitolu (4.6), dokonale se rozpustı a dukladnů
promıcha . Titruje se roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci
0,025 mol/l (4.4) na pH 6,3 (stabilita alespon 1 minuta). Potrebny objem
se oznac ı X1.

8. Roztok pro slepy  pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravı opakova nım celeho postupu od fa ze
prıpravy vzorku, vynecha  se pouze nava zka hnojiva. Potrebny objem se
oznac ı X0.

9. Stanovenı ekvivalentu boru roztoku hydroxidu sodnúho (4.4)

Do ka dinky o objemu 400 ml se odpipetuje 20 ml (2,0 mg B)
standardnıho roztoku (4.5) a prida  se nůkolik kapek roztoku



methylc ervenů (4.1). Pridajı se 3 g chloridu sodneho (4.7) a roztok
kyseliny chlorovodıkove (4.2) az do bodu zmůny barvy roztoku indika toru
(4.1).

Objem se doplnı vodou na asi 150 ml a povarı se, aby se odstranil oxid
uhlic ity. Pote se necha  vychladnout. Ka dinka se umıstı na magnetickou
mıchac ku (5.2) a vlozı se elektrody predem kalibrovaneho pH-metru (5.1).
pH se upravı na presnů 6,3, nejprve roztokem hydroxidu sodneho
o koncentraci 0,5 mol/l (4.3) a na za vůr roztokem o koncentraci
0,025 mol/l (4.4).

Prida  se 20 g D-mannitolu (4.6), dokonale se rozpustı a dukladnů
promıcha . Titruje se roztokem hydroxidu sodneho o koncentraci
0,025 mol/l (4.4) na pH 6,3 (stabilita alespon 1 min). Potrebny objem se
oznac ı V1.

Stejnym zpusobem se pripravı slepy roztok, kalibrac nı roztok se nahradı
20 ml vody. Potrebny objem se oznac ı V0.

Ekvivalent boru (F) odmůrneho roztoku NaOH (4.4) v mg/ml je:

( )0/2(mg/ml)F VV1 −=

1 ml roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci presnů 0,025 mol/l
odpovıda  0,27025 mg B.

10. Vyjadrenı vy sledku

Procentua lnı obsah boru v hnojivu je da n vzorcem:

( )
Ma

VFXX 01

××
××−

=
10

(%)B

kde:

B (%) je mnozstvı boru v hnojivu (%),

X1 je objem roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,025 mol/l (4.4)
pri vlastnım stanovenı vzorku (7.1) (ml),

X0 je objem roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci 0,025 mol/l (4.4)
pri slepem pokusu (ml),

F je ekvivalent boru (B) roztoku hydroxidu sodneho o koncentraci
0,025 mol/l (4.4) (mg/ml),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),

a je objem pomůrne c a sti (7.1) odebrane z vyluhu (6.1) (ml),

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 10.1 nebo
10.2 (g).



Metoda 10.6

Stanovenı kobaltu ve vy luhu hnojiv vazkovou metodou
s 1-nitroso-2-naftolem

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı kobaltu ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorku hnojiv zıskanych
metodami 10.1 nebo 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu kobaltu.

3. Podstata metody

Kobalt (trojmocny) vytva rı reakcı s 1-nitroso-2-naftolem c ervenou
srazeninu Co(C10H6NO2)3≤2H2O. Po prevedenı kobaltu prıtomneho
ve vyluhu na kobalt trojmocny se v kyselem prostredı kobalt sra zı
roztokem 1-nitroso-2-naftolu. Po zfiltrova nı se srazenina promyje a susı
do konstantnı hmotnosti a pote se va zı jako Co(C10H6NO2)3≤2H2O.

4. Chemikalie

4.1. Roztok peroxidu vodıku (H2O2, d20 = 1,11 g/ml) 30%

4.2. Roztok hydroxidu sodnŘho, asi 2 mol/l

Ve 100 ml vody se rozpustı 8 g hydroxidu sodneho ve formů pecic ek.

4.3. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny chlorovodıkove (d20 = 1,18 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.

4.4. Kyselina octova  (99,7 % C2H4O2) (d20 = 1,05 g/ml)

4.5. Roztok kyseliny octovŘ (1:2), asi 6 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny octove (4.4) se smıcha  se 2 objemovymi dıly
vody.

4.6. Roztok 1-nitroso-2-naftolu ve 100 ml kyseliny octove (4.4). Prida  se
100 ml vlazne vody. Dukladnů se promıcha . Okamzitů se zfiltruje.
Zıskany roztok se musı okamzitů pouzıt.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Filtrac nı kelımek P 16/ISO 4793, porozita 4, objem 30 nebo 50 ml.



5.2. Susa rna nastavena  na 130 · 2 �C

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Prıprava roztoku kobaltu

Viz metody 10.1 nebo 10.2.

6.2. Prıprava roztoku k analy ze

Pomůrna  c a st vyluhu, ktera  neobsahuje vıce nez 20 mg Co, se umıstı do
ka dinky o objemu 400 ml. Pokud je vyluh zıska n metodou 10.2, okyselı se
půti kapkami kyseliny chlorovodıkove (4.3). Prida  se asi 10 ml roztoku
peroxidu vodıku (4.1). Necha  se oxidovat za studena 15 minut, pote se
doplnı vodou na asi 100 ml. Ka dinka se prikryje hodinovym sklıc kem.
Roztok se zahreje k varu a necha  se varit asi 10 minut. Necha  se
vychladnout. Po kapka ch se alkalizuje roztokem hydroxidu sodneho (4.2),
dokud se nezac ne sra zet c erny hydroxid kobaltity.

7. Pracovnı postup

Prida  se 10 ml kyseliny octove (4.4) a roztok se zredı vodou na asi
200 ml. Zahreje se k varu. Za sta leho mıcha nı se po kapka ch prida
z byrety 20 ml roztoku 1-nitroso-2-naftolu (4.6). Intenzivnů se mıcha , az
se srazenina zac ne balit.

Filtruje se pres predem zva zeny filtrac nı kelımek (5.1) a da va  se pozor,
aby se kelımek nezanesl. S ohledem na to je treba se ujistit, ze bůhem
filtrac nıho procesu zusta va  nad srazeninou kapalina.

Aby se prevedla vsechna srazenina, ka dinka se vymyje zredůnou
kyselinou octovou (4.5), srazenina na filtru se promyje zredůnou
kyselinou octovou (4.5) a pote trikra t horkou vodou.

Susı se v susa rnů (5.2) pri 130 · 2 ŮC az do dosazenı konstantnı
hmotnosti.

8. Vyjadrenı vy sledku

1 mg srazeniny Co(C10H6NO2)3≤2H2O odpovıda  0,096381 mg Co.

Procentua lnı obsah kobaltu (Co) v hnojivu je da n vzorcem:

Co (%) 0,0096381 V DX
a M

×
= × ×

×

kde:

X je hmotnost srazeniny (mg),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),



a je objem pomůrne c a sti odebrane z poslednıho redůnı (ml),

D je redicı faktor teto pomůrne c a sti,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku (g).

Metoda 10.7

Stanovenı medi ve vy luzıch hnojiv titracnı metodou

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı můdi ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy hnojiv zıskanych metodami 10.1
nebo 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı pozaduje
deklarace obsahu můdi.

3. Podstata metody

Mů×nate ionty se v kyselem prostredı redukujı jodidem draselnym:

2
2 ICuI2I4Cu2 +→+ −+

Vylouc eny jod se za prıtomnosti skrobu jako indika toru titruje
standardnım roztokem thiosıranu sodneho podle rovnice:

6423222 OSNaNaI2OSNa2I +→+

4. Chemikalie

4.1. Kyselina dusic na  (HNO3, d20 = 1,40 g/ml)

4.2. Moc ovina CO(NH2)2

4.3. Roztok hydrogendifluoridu amonnŘho (NH4HF2), 10% (m/V)

Roztok se uchova va  v na dobů z plastu.

4.4. Roztok hydroxidu amonnŘho (1:1)

1 objemovy dıl amoniaku (NH4OH, d20 = 0,9 g/ml) se smıcha
s 1 objemovym dılem vody.



4.5. Odme rny  roztok thiosıranu sodnŘho

V jednolitrove odmůrne bance se rozpustı ve vodů 7,812 g pentahydra tu
thiosıranu sodneho (Na2S2O3≤5H2O). Tento roztok musı byt pripraven tak,
aby 1 ml odpovıdal 2 mg Cu. Pro stabilizaci se prida  nůkolik kapek
chloroformu. Roztok se musı uchova vat ve sklenůne na dobů v temnu.

4.6. Jodid draselny (KI)

4.7. Roztok thiokyanatanu draselnŘho (KSCN), 25% (m/V)

Roztok se uchova va  v na dobů z plastu.

4.8. Roztok skrobu (asi 0,5%)

Do ka dinky o objemu 600 ml se nava zı 2,5 g skrobu. Prida  se asi 500 ml
vody. Za mıcha nı se povarı. Ochladı se na teplotu okolı. Roztok lze
uchovat kra tkodobů. Trvanlivost se prodlouzı prida nım asi 10 mg jodidu
rtuňnateho.

5. Prıprava roztoku k analy ze

Prıprava roztoku můdi

Viz metody 10.1 a 10.2.

6. Pracovnı postup

6.1. Prıprava roztoku pro titraci

Do Erlenmeyerovy banky o objemu 500 ml se umıstı pomůrna  c a st
roztoku obsahujıcıho alespon 20 Ž 40 mg Cu.

Jakykoli prıtomny prebytek kyslıku se odstranı kra tkym prevarenım.
Doplnı se vodou na objem asi 100 ml. Prida  se 5 ml kyseliny dusic ne
(4.1), privede se k varu a necha  se varit asi pul minuty.

Var se prerusı, pridajı se 3 g moc oviny (4.2) a povarı se asi pul minuty.

Banka se odstranı z topneho prıstroje a prida  se 200 ml studene vody.
V prıpadů potreby se obsah Erlenmeyerovy banky ochladı na teplotu
okolı.

Postupnů se prida va  roztok hydroxidu amonneho (4.4) do zmodra nı a jestů
1 ml navıc.

Da le se prida  50 ml roztoku hydrogendifluoridu amonneho (4.3) a
promıcha  se.

Nakonec se prida  se 10 g jodidu draselneho (4.6).



6.2. Titrace roztoku

Erlenmeyerova banka se umıstı na magnetickou mıchac ku.
Do Erlenmeyerovy banky se vlozı mıchadlo a mıchac ka se nastavı
na pozadovanou rychlost.

Byretou se prida va  odmůrny roztok thiosıranu sodneho (4.5), dokud hnůda
barva jodu uvolnůneho z roztoku nezesvůtla .

Prida  se 10 ml roztoku skrobu (4.8).

Pokrac uje se s titracı roztokem thiosıranu sodneho (4.5), dokud purpurova
barva temůr nevymizı.

Prida  se 20 ml roztoku thiokyanatanu draselneho (4.7) a pokrac uje se
v titraci, dokud fialovů modra  barva Řplnů nezmizı.

Zaznamena  se objem spotrebovaneho roztoku thiosıranu.

7. Vyjadrenı vy sledku

1 mg standardnıho roztoku thiosıranu sodneho (4.5) odpovıda  2 mg Cu.

Procentua lnı obsah můdi v hnojivu je da n vzorcem:

5
(%)Cu

××
=

Ma
VX

kde:

X je objem pouziteho roztoku thiosıranu sodneho (ml),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 10.1 a 10.2 (ml),

a je objem pomůrne c a sti (ml),

M je hmotnost zkusebnıho vzorku zpracovaneho podle metod 10.1 a
10.2 (g).

Metoda 10.8

Stanovenı zeleza ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı
spektrometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı zeleza ve vyluzıch
hnojiv.



2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorku hnojiv zıskanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu celkoveho a/nebo vodorozpustneho zeleza.

3. Podstata metody

Po vhodne Řpravů a zredůnı vyluhu se obsah zeleza stanovı atomovou
absorpc nı spektrometriı.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

Viz metoda 10.4 (4.1).

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 0,5 mol/l

Viz metoda 10.4 (4.2).

4.3. Roztok peroxidu vodıku (30% H2O2, d20 = 1,11 g/ml), bez stopovych
prvku.

4.4. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Viz metoda 10.4 (4.3).

4.5. Kalibracnı roztoky zeleza

4.5.1. Za sobnı roztok zeleza (1 000 Δ g/ml)

Do ka dinky o objemu 500 ml se s presnostı na 0,1 mg nava zı 1 g dra tu
z c isteho zeleza, prida  se 200 ml kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
6 mol/l (4.1) a 15 ml roztoku peroxidu vodıku (4.3). Zahrıva  se na topne
desce do Řplneho rozpustůnı zeleza. Po vychladnutı se kvantitativnů
prevede do odmůrne banky o objemu 1 000 ml. Doplnı se po znac ku
vodou a dukladnů se promıcha .

4.5.2. Pracovnı roztok zeleza (100 Δ g/ml)

Do odmůrne banky o objemu 200 ml se odmůrı 20 ml za sobnıho roztoku
(4.5.1). Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr: viz metoda 10.4 (5). Prıstroj musı byt
vybaven zdrojem za renı charakteristickeho pro zelezo (248,3 nm).



6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh zeleza

Viz metody 10.1 a/nebo 10.2, poprıpadů 10.3.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Viz metoda 10.4 (6.2). Zkusebnı roztok musı obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanite soli.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava slepŘho roztoku

Viz metoda 10.4 (7.1). Slepy roztok musı obsahovat 10% (v/v) roztoku
lanthanite soli pouzite v 6.2.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Viz metoda 10.4 (7.2).

Pro optima lnı rozsah stanovenı od 0 do 10 Δ g/ml zeleza se do sady
odmůrnych banůk o objemu 100 ml napipetuje 0, 2, 4, 6, 8 a 10 ml
pracovnıho roztoku (4.5.2). V prıpadů potreby se koncentrace kyseliny
chlorovodıkove upravı tak, aby byla co nejblıze koncentraci ve zkusebnım
roztoku. Prida  se 10 ml roztoku lanthanite soli pouzite v 6.2. Doplnı se po
znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a
dukladnů se promıcha . Tyto roztoky obsahujı 0, 2, 4, 6, 8 a 10 Δ g zeleza
na ml.

7.3. Stanovenı

Viz metoda 10.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravı na můrenı pri vlnove
delce 248,3 nm.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 10.4 (8).

Procentua lnı obsah zeleza v hnojivu je da n vzorcem:

( ) ( )4Fe (%) / 10s bx x V D M= − × × ×  

Pri pouzitı metody 10.3:

( ) ( )4Fe (%) 2 / 10s bx x V D M= − × × ×  

kde:

Fe je mnozstvı zeleza v hnojivu (%),



xs je koncentrace v Δ g/ml ve zkusebnım roztoku (6.2),

xb je koncentrace v Δ g/ml ve slepem roztoku (7.1),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2;

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 10.1 nebo
10.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne
c a sti a jsou-li (v1), (v2), (v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po
prıslusnych redicıch krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×

Metoda 10.9

Stanovenı manganu ve vy luzıch hnojiv titracı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı manganu ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorku hnojiv zıskanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto rozhodnutı
pozaduje deklarace obsahu manganu.

3. Podstata metody

Chloridove ionty prıtomne ve vyluhu se odstranı povarenım vyluhu
s kyselinou sırovou. Mangan se oxiduje v prostredı kyseliny dusic ne
bismutic nanem sodnym. Vznikly manganistan se redukuje prebytkem
sıranu zeleznateho. Prebytek se titruje roztokem manganistanu draselneho.

4. Chemikalie

4.1. Koncentrovana  kyselina sırova  (H2SO4, d20 = 1,84 g/ml)

4.2. Kyselina sırova, asi 9 mol/l

1 objemovy dıl koncentrovane kyseliny sırove (4.1) se opatrnů smıcha
s 1 objemovym dılem vody.



4.3. Kyselina dusicna, 6 mol/l

3 objemove dıly kyseliny dusic ne (HNO3, d20 = 1,40 g/ml) se smıchajı se
4 objemovymi dıly vody.

4.4. Kyselina dusicna, 0,3 mol/l

1 objemovy dıl kyseliny dusic ne o koncentraci 6 mol/l se smıcha
s 19 objemovymi dıly vody.

4.5. Bismutic nan sodny (NaBiO3) (85 %).

4.6. Kremelina

4.7. Kyselina fosforec na , 15 mol/l (H3PO4, d20 = 1,71 g/ml)

4.8. Roztok sıranu zeleznatŘho, 0,15 mol/l

V jednolitrove odmůrne bance se rozpustı 41,6 g heptahydra tu sıranu
zeleznateho (FeSO4≤7H2O).

Prida  se 25 ml koncentrovane kyseliny sırove (4.1) a 25 ml kyseliny
fosforec ne (4.7). Doplnı se na 1 000 ml. Promıcha  se.

4.9. Roztok manganistanu draselnŘho, 0,02 mol/l

S presnostı na 0,1 mg se nava zı 3,160 g manganistanu draselneho
(KMnO4). Rozpustı se a doplnı vodou na 1 000 ml.

4.10. Roztok dusic nanu strıbrneho, 0,1 mol/l

1,7 g dusic nanu strıbrneho (AgNO3) se rozpustı ve vodů a doplnı
na 100 ml.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Filtrac nı kelımek P 16/ISO 4793, porozita 4, objem 50 ml, nasazeny
na filtrac nı na dobu o objemu 500 ml.

5.2. Magneticka  mıchac ka

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh manganu

Viz metody 10.1 a 10.2. Pokud nenı znamo, zda jsou prıtomny chloridove
ionty, provede se s roztokem zkouska jednou kapkou roztoku dusic nanu
strıbrneho (4.10).



6.2. Pri neprıtomnosti chloridovych iontu se do vysoke ka dinky o objemu
400 ml odpipetuje pomůrna  c a st vyluhu obsahujıcı 10 az 20 mg manganu.
Objem se upravı na asi 25 ml bu×  odparenım, nebo prida nım vody. Pridajı
se 2 ml koncentrovane kyseliny sırove (4.1).

6.3. Pokud jsou prıtomny chloridovŘ ionty, je zapotrebı je odstranit
nasledujıcım zpusobem:

Pomůrna  c a st vyluhu obsahujıcı 10 az 20 mg manganu se odpipetuje
do vysoke ka dinky o objemu 400 ml. Prida  se 5 ml kyseliny sırove
o koncentraci 9 mol/l (4.2). V digestori se na topne desce privede k varu a
necha  se varit, dokud se uvolnujı bohate bıle pa ry. Pokrac uje se, dokud se
objem nezredukuje na asi 2 ml (tenky film sirupovite kapaliny na dnů
ka dinky). Necha  se vychladnout na teplotu okolı.

Opatrnů se prida  25 ml vody a jestů jednou se provede zkouska na
prıtomnost chloridu jednou kapkou roztoku dusic nanu strıbrneho (4.10).
Pokud jsou chloridy sta le prıtomny, postup se po prida nı 5 ml kyseliny
sırove o koncentraci 9 mol/l (4.2) opakuje.

7. Pracovnı postup

Do ka dinky o objemu 400 ml obsahujıcı zkusebnı roztok se prida  25 ml
kyseliny dusic ne o koncentraci 6 mol/l (4.3) a 2,5 g bismutic nanu sodneho
(4.5). Tri minuty se intenzivnů mıcha  na magneticke mıchac ce (5.2).

Prida  se 50 ml kyseliny dusic ne o koncentraci 0,3 mol/l (4.4) a opůt se
promıcha . Filtruje se vakuovů pres kelımek (5.1), jehoz dno je pokryto
kremelinou (4.6). Kelımek se nůkolikra t promyva  kyselinou dusic nou
o koncentraci 0,3 mol/l (4.4), dokud neproteka  bezbarvy filtra t.

Filtra t a promyvacı roztok se prevede do ka dinky o objemu 500 ml.
Promıcha  se a prida  se 25 ml roztoku sıranu zeleznateho o koncentraci
0,15 mol/l (4.8). Pokud filtra t po prida nı sıranu zeleznateho zezloutne,
pridajı se 3 ml kyseliny fosforec ne o koncentraci 15 mol/l (4.7).

Prebytek sıranu zeleznateho se byretou titruje odmůrnym roztokem
manganistanu draselneho o koncentraci 0,02 mol/l (4.9) az do ruzoveho
zbarvenı sta leho jednu minutu. Za stejnych podmınek se provede slepy
pokus, vynecha  se pouze zkusebnı vzorek.

Pozn a mka

Oxidovany roztok nesmı prijıt do styku s pryzı.

8. Vyjadrenı vy sledku

1 ml roztoku manganistanu draselneho o koncentraci 0,02 mol/l odpovıda
1,099 mg manganu (Mn).



Procentua lnı obsah manganu v hnojivu je da n vzorcem:

( )Mn (%) 0,1099s b
Vx x

a M
= − × ×

×

kde:

xb je spotreba odmůrneho roztoku manganistanu pouziteho pri slepem
pokusu (ml),

xs je spotreba odmůrneho roztoku manganistanu pouziteho
u zkusebnıho vzorku (ml),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 10.1 a 10.2 (ml),

a je objem pomůrne c a sti odebrane z vyluhu (ml),

M je hmotnost zkusebnıho vzorku (g).

Metoda 10.10

Stanovenı molybdenu ve vy luzıch hnojiv gravimetrickou metodou
s 8-hydroxychinolinem

1. Predmet

V teto metodů je urc en postup pro stanovenı molybdenu ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorku hnojiv zıskanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu molybdenu.

3. Podstata metody

Obsah molybdenu se stanovuje sra zenım za urc itych podmınek jako
molybdenyl 8-hydroxychinolinu.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny sırovŘ, asi 1 mol/l

Do jednolitrove odmůrne banky obsahujıcı 800 ml vody se opatrnů nalije
55 ml kyseliny sırove (H2SO4, d20 = 1,84 g/ml). Promıcha  se.
Po vychladnutı se doplnı na jeden litr. Promıcha  se.



4.2. Zrede ny  roztok amoniaku (1:3)

1 objemovy dıl koncentrovaneho roztoku amoniaku (NH4OH,
d20 = 0,9 g/ml) se smıcha  se 3 objemovymi dıly vody.

4.3. Zrede ny  roztok kyseliny octovŘ (1:3)

1 objemovy dıl koncentrovane kyseliny octove (99,7 % C2H4O2,
d20 = 1,049 g/ml) se smıcha  se 3 objemovymi dıly vody.

4.4. Roztok disodnŘ soli ethylendiamintetraoctovŘ kyseliny (EDTA)

V odmůrne bance o objemu 100 ml se ve vodů rozpustı 5 g Na2EDTA.
Doplnı se po znac ku a promıcha .

4.5. Tlumivy  roztok

V odmůrne bance o objemu 100 ml se ve vodů rozpustı 15 ml
koncentrovane kyseliny octove a 30 g octanu amonneho. Doplnı se na
100 ml.

4.6. Roztok 8-hydroxychinolinu (oxinu)

V odmůrne bance o objemu 100 ml se v 5 ml koncentrovane kyseliny
octove rozpustı 3 g 8-hydroxychinolinu Prida  se 80 ml vody. Po kapka ch
se prida va  roztok amoniaku (4.2), dokud se roztok nezakalı, a pote se
prida  kyselina octova  (4.3), dokud se roztok opůt nevyc erı.

Doplnı se vodou na 100 ml.

5. Prıstroje a pomucky

5.1. Filtrac nı kelımek P 16/ISO 4793, porozita 4, objem 30 ml.

5.2. pH-metr se sklenůnou elektrodou

5.3. Susa rna nastavena  na 130 az 135 ŮC.

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Prıprava roztoku molybdenu. Viz metody 10.1 a 10.2.

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava zkusebnıho roztoku

Pomůrna  c a st obsahujıcı 25 az 100 mg Mo se odpipetuje do ka dinky
o objemu 250 ml. Objem se doplnı vodou na 50 ml.

Hodnota pH se upravı na 5 prida va nım roztoku kyseliny sırove (4.1)
po kapka ch. Prida  se 15 ml roztoku EDTA (4.4) a pote 5 ml tlumiveho
roztoku (4.5). Doplnı se vodou asi na 80 ml.



7.2. Vznik a promy vanı srazeniny

Vznik srazeniny

Roztok se privede do mırneho varu. Za sta leho mıcha nı se prida va  roztok
8-hydroxychinolinu (4.6). Sra zenı pokrac uje, dokud nenı zrejme, ze jiz
nevznika  usazenina. Prida  se nadbytek c inidla, dokud roztok
nad srazeninou nezezloutne. 20 ml by obvykle můlo stac it. Dvů az tri
minuty se pokrac uje v mırnem zahrıva nı srazeniny.

Filtrace a promyva nı

Zfiltruje se filtrac nım kelımkem (5.1). Srazenina se nůkolikra t propla chne
20 ml horke vody. Filtra t by se postupnů můl sta t zcela bezbarvym, coz
znamena , ze oxin jiz nenı prıtomen.

7.3. Vazenı srazeniny

Srazenina se susı pri teplotů 130 az 135 ŮC do konstantnı hmotnosti
(nejmenů jednu hodinu).

Necha  se vychladnout v exsika toru a zva zı se.

8. Vyjadrenı vy sledku

1 mg 8-hydroxychinolinu molybdenylu, MoO2(C9H6NO)2, odpovıda
0,2305 mg Mo.

Procentua lnı obsah molybdenu v hnojivu je da n vzorcem:

Ma
DVX

×
×

××= 02305,0(%)Mo

kde:

X je hmotnost srazeniny chinolin-8-ola tu molybdenylu (mg),

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),

a je objem pomůrne c a sti odebrane z poslednıho redůnı (ml),

D je redicı faktor teto pomůrne c a sti,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku (g).



Metoda 10.11

Stanovenı zinku ve vy luzıch hnojiv atomovou absorpcnı spektrometriı

1. Predmet

V tomto dokumentu je urc en postup pro stanovenı zinku ve vyluzıch
hnojiv.

2. Oblast pouz itı

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorku hnojiv zıskanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera  se podle prılohy I E tohoto narızenı
pozaduje deklarace obsahu zinku.

3. Podstata metody

Po vhodne Řpravů a zredůnı vyluhu se obsah zinku stanovı atomovou
absorpc nı spektrometriı.

4. Chemikalie

4.1. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 6 mol/l

Viz metoda 10.4 (4.1).

4.2. Roztok kyseliny chlorovodıkovŘ, asi 0,5 mol/l

Viz metoda 10.4 (4.2).

4.3. Roztoky lanthanity ch solı (10 g La na litr)

Viz metoda 10.4 (4.3).

4.4. Kalibracnı roztoky zinku

4.4.1. Za sobnı roztok zinku (1 000 Δ g/ml)

V odmůrne bance o objemu 1 000 ml se v 25 ml kyseliny chlorovodıkove
o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpustı 1 g zinkoveho prachu nebo supinek
odva zenych s presnostı na 0,1 mg. Po Řplnem rozpustůnı se doplnı po
znac ku vodou a dukladnů se promıcha .

4.4.2. Pracovnı roztok zinku (100 Δ g/ml)

V odmůrne bance o objemu 200 ml se 20 ml za sobnıho roztoku (4.4.1)
zredı roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2).
Doplnı se po znac ku roztokem kyseliny chlorovodıkove o koncentraci
0,5 mol/l a dukladnů se promıcha .

5. Prıstroje a pomucky

Atomovy absorpc nı spektrometr.



Viz metoda 10.4 (5). Atomovy absorpc nı spektrometr musı byt vybaven
zdrojem za renı charakteristickeho pro zinek (213,8 nm). Spektrometr musı
umoznovat provedenı korekce na pozadı.

6. Prıprava roztoku k analy ze

6.1. Vy luh zinku

Viz metody 10.1 a/nebo 10.2.

6.2. Prıprava zkusebnıho roztoku

Viz metoda 10.4 (6.2). Zkusebnı roztok musı obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanite soli (4.3).

7. Pracovnı postup

7.1. Prıprava slepŘho roztoku

Viz metoda 10.4 (7.1). Slepy roztok musı obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanite soli pouzite v 6.2.

7.2. Prıprava kalibracnıch roztoku

Viz metoda 10.4 (7.2). Pro optima lnı rozpůtı stanovenı od 0 do 5 Δ g zinku
na ml se do sady odmůrnych banůk o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1,
2, 3, 4 a 5 ml pracovnıho roztoku (4.4.2). V prıpadů potreby se
koncentrace kyseliny chlorovodıkove upravı tak, aby byla co nejblıze
koncentraci ve zkusebnım roztoku. Do kazde banky se prida  10 ml
roztoku lanthanite soli pouzite v 6.2. Doplnı se po znac ku roztokem
kyseliny chlorovodıkove o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dukladnů se
promıcha .

Tyto roztoky obsahujı 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5 Δ g zinku na ml.

7.3. Stanovenı

Viz metoda 10.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravı na můrenı pri vlnove
delce 213,8 nm.

8. Vyjadrenı vy sledku

Viz metoda 10.4 (8).

Procentua lnı obsah zinku v hnojivu je da n vzorcem:

( ) ( )4Zn (%) / 10s bx x V D M= − × × ×  

Pri pouzitı metody 10.3:

( ) ( )4Zn (%) / 10s bx x V 2D M= − × × ×  



kde:

Zn je mnozstvı zinku v hnojivu (%),

xs je koncentrace v Δ g/ml ve zkusebnım roztoku;

xb je koncentrace v Δ g/ml ve slepem roztoku (7.1);

V je objem vyluhu zıskaneho podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),

D je redicı faktor odpovıdajıcı zredůnı provedenemu v 6.2,

M je hmotnost zkusebnıho vzorku odebraneho podle metody 10.1 nebo
10.2 (g).

Vypoc et redicıho faktoru D:

Jsou-li (a1), (a2), (a3), — , (ai) a (a) pomůrne c a sti a jsou-li (v1), (v2),
(v3),— , (vi) a (100) odpovıdajıcı objemy v ml po prıslusnych redicıch
krocıch, pak redicı faktor D se rovna :

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 3 3/ / / / 100 /i iD v a v a v a v a a= × × ×…× ×



PRILOHA V

A. SEZNAM DOKUMENTU, KE KTERYM BY MČLI VYROBCI NEBO
JEJICH ZA STUPCI PR IHLEDNOUT PR I VYPRACOVA VA NI
TECHNICKE DOKUMENTACE PRO ZAR AZENI NOVEHO TYPU
HNOJIVA DO PR ILOHY I TOHOTO NAR IZENI

1. Pokyny pro vypracova nı technicke dokumentace k za dosti o oznac enı
hnojiva jako šhnojiva ESť.

Urednı ve stnık Evropsky ch spolecenstvı c . C 138 ze dne 20. 5. 1994, s. 4.

2. Smůrnice Komise 91/155/EHS ze dne 5. brezna 1991, kterou se k provedenı
c la nku 10 smůrnice 88/379/EHS vymezujı a stanovı podrobna  opatrenı
k systemu specifickych informacı pro nebezpec ne prıpravky.

Urednı ve stnık Evropsky ch spolecenstvı c . L 76/35 ze dne 22. 3. 1991, s. 35.

3. Smůrnice Komise 93/112/ES ze dne 10. prosince 1993, kterou se můnı
smůrnice Komise 91/155/EHS, kterou se k provedenı c la nku 10 smůrnice
88/379/EHS vymezujı a stanovı podrobna  opatrenı k systemu specifickych
informacı pro nebezpec ne prıpravky.

Urednı ve stnık Evropsky ch spolecenstvı c  L 314 ze dne 16. 12. 1993, s. 38.

B. NORMY PRO AKREDITACI LABORATOR I ZPUSOBILYCH
POSKYTOVAT NEZBYTNE SLUZBY PRO KONTROLU
DODRZOVA NI POZADAVKU TOHOTO NAR IZENI A JEHO
PR ILOH U HNOJIV ES

1. Normy pouzitelne na Řrovni laboratorı:

EN ISO/IEC 17025 Obecne pozadavky na zpusobilost zkusebnıch a
kalibrac nıch laboratorı.

2. Normy pouzitelne na Řrovni akreditovanych subjektu:

EN 45003 System akreditace kalibrac nıch a zkusebnıch laboratorı. Obecne
pozadavky na jeho spra vu a uzna nı.


