NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) &. 2003/2003
ze dne 13. Fijna 2003

o hnojivech

(Text svyznamem pro EHP)

EVROPSKY PARLAMENT A RADA EVROPSKE UNIE,

s ohledem na Smlouvu o zalozeni Evropského spolecenstvi, a zeiména na ¢lanek 95
této smlouvy,

s ohledem na navrh Komise',

s ohledem na stanovisko Evropského hospodaiského a socialniho vyboru?,
v souladu s postupem stanovenym v &lanku 251 Smlouvy?,

vzhledem k témto divodam:

Q) smérnice Rady 76/116/EHS ze dne 18. prosince 1975 o shlizovani pravnich
predpisii ¢lenskych statl tykajicich se hnojiv?, smérnice Rady 80/876/EHS
zedne 15. cervence 1980 o sblizovani pravnich predpisa ¢lenskych stata
tykajicich se jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného svysokym
obsshem dusiku®, smérnice Komise 87/94/EHS ze dne 8. prosince 1986
o sblizovani pravnich predpisi clenskych stata tykajicich se postupt
pro kontrolu charakteristik a limitnich hodnot jednoslozkovych hnojiv typu
dusicnanu amonného svysokym obsahem dusiku a jgich odolnosti
viici vybuchu® a smérnice Komise 77/535/EHS ze dne 22. Gervnal1977
o sblizovani pravnich predpisi ¢lenskych stata tykajicich se metod odbéru
vzorkt a anayzy hnojiv’ byly nekolikrat podstatné zméneny. V souladu
se sdélenim Komise ur¢eném Evropskému parlamentu a Radg ,,Zjednoduseni

! Uf.vést. &. C51E, 26. 2. 2002, s. 1 aUt. vést. ¢. C 227 E, 24. 9. 2002, s. 503.

2 Uf. vést. ¢ C 80, 3. 4. 2002, s. 6.

3 Stanovisko Evropského parlamentu ze dne 10. dubna2002 (Ut vést. &. C 127 E, 29. 5. 2002,

s. 160), spoletny postoj Rady ze dne 14. dubna2003 (Ut. vést. ¢. C153E, 1.7.2003, s.56) a

rozhodnuti Evropského parlamentu ze dne 2. zaii 2003 (dosud nezvergjnéné v Urednim véstniku).

Ut. vést. & L 24, 30.1.1976, s.21. Smérnice naposedy pozmeénéna smérnici Evropského

parlamentu a Rady 98/97/ES (Uk. vést. ¢. L 18, 23. 1. 1999, s. 60).

Ut. vést. ¢ L 250, 23.9.1980, s. 7. Smirnice ve znéni smérnice Evropského parlamentu a

Rady 97/63/ES (Ut. vést. ¢. L 335, 6. 12. 1997, s. 15).

6 Ut vest. ¢ L 38, 7.2.1987, s.1. Smernice ve znéni smérnice 88/126/EHS (Uf. vést. ¢. L 63,
9.3.1988, s. 12).

" Ut vést. &L 213, 22.8.1977, s. 1. Smérnice naposledy pozménéna smérnici 95/8/ES (Ut. vést.
&. L 86, 20. 4. 1995, s. 41).



2

3

(4)

()

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

pravnich predpisi pro vnitini trh* (SLIM) a sakénim planem jednotného
trhu by mely byt uvedené smérnice v zajmu piehlednosti zruseny a
nahrazeny jedinym pravnim nastrojem;

pravni predpisy Spolecenstvi tykajici se hnojiv mai co do svého obsahu
velice technicky raz. Natizeni je tedy negvhodnéjsim pravnim nastrojem,
nebot’ predepisuje primo vyrobcim presné pozadavky, které maji byt
souc¢asné a stejnym zpusobem uplatiovany v celém Spol ecenstvi;

v kazdém ¢lenském staté musi  hnojiva vykazovat uréité technické
charakteristiky stanovené zavaznymi predpisy. Tyto predpisy, které se tykaji
zeiména sozeni a definice jednotlivych typa hnojiv, oznaceni téchto typi,
jejich identifikace a baleni, se v jednotlivych ¢lenskych statech lisi. Pro svou
rozdilnost jsou piekazkou obchodu na tizemi Spolecenstvi, a mély by tedy
byt harmonizovany;

vzhledem ktomu, Ze c¢lenské staty nemohou uspokojivé dosahnout cile
navrzeného opatreni, jimz je zgjisténi vnitiniho trhu shnojivy, pokud
neexistuji spolecna technicka kritéria, a ze jg tedy lze z divodu rozsahu
opattreni [épe dosahnout na arovni Spolecenstvi, mize Spolecenstvi piijmout
opatreni v souladu se zasadou subsidiarity stanovenou v ¢lanku 5 Smiouvy.
Podle zasady proporcionality stanovené v uvedeném clanku neprekroci toto
natrizeni ramec toho, co je nezbytné pro dosazeni tohoto cile;

je nezbytné stanovit na arovni Spolecenstvi oznaceni, definice a slozeni
ur¢itych hnojiv (hnojiv ES);

méla by byt rovnéz stanovena pravidla Spolecenstvi pro identifikaci,
dedovatelnost a oznacovani hnojiv ES a pravidla pro uzavéry obal;

mél by byt stanoven postup na urovni Spolecenstvi, ktery se pouzije
v pripadech, kdy ¢lensky stat poklada za nezbytné omezit uvadéni hnojiv ES
natrh;

pii vyrob¢ hnojiv. muze dochazet kvice ¢i méné vyraznym vykyvim
zpusobenym vyrobnimi technologiemi nebo surovinami. Pri odbéru vzorki a
analyze muaze dochazet k chybam. Je tedy nezbytné povolit odchylky
od deklarovaného obsahu zivin. V zajmu zemédélskych spotiebitelt je
zadouci udrzovat tyto odchylky v uzkém rozmezi;

uredni kontroly hnojiv ES tykajici se dodrzovani pozadavki tohoto narizeni
najakost a slozeni by mély byt provadény laboratoremi, které jsou schvaleny
¢lenskymi staty ajsou oznameny Komisi;

dusicnan amonny je hlavni slozkou fady vyrobki, znichz nékteré jsou
uréeny pro pouziti jako hnojiva a jiné jako vybusniny. S ohledem na zvlastni
povahu hnojiv typu dusichanu amonného svysokym obsahem dusiku a
nanasledné pozadavky, které zni vyplyvai pro zgisténi verginé
bezpecnosti, zdravi a ochrany pracovniki, je nezbytné stanovit pro hnojiva
ES tohoto typu dodatecna pravidla Spolecenstvi;
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nekteré z téchto vyrobka by mohly byt nebezpecné a mohly by byt v urcitych
piipadech pouzity k jinym ac¢elim, nez pro které jsou urc¢eny. To by mohlo
ohrozit bezpecnost osob a maetku. Vyrobci by tedy méli mit povinnost
piijmout vhodna opatieni k zabranéni takovému pouziti a zeiména zajistit
sledovatel nost takovych hnojiv;

Vv zajmu verginé bezpecnosti je predevsim dulezité stanovit na uarovni
Spolecenstvi charakteristiky a vlastnosti, kterymi se hnojiva ES typu
dusi¢nanu amonného svysokym obsahem dusiku lisi od raznych forem
dusicnanu amonného pouzivanych kvyrobé vyrobka pouzivanych jako
vybusniny;

hnojiva ES typu dusi¢nanu amonného svysokym obsahem dusiku by méla
splnovat urcita kritéria, aby byla zarucena jejich neskodnost. Vyrobci by méli
zgjistit, aby vsechna hnojiva s vysokym obsahem dusiku byla pred uvedenim
natrh podrobena zkousce odolnosti vaéi vybuchu;

je nezbytné stanovit pravidla pro metody uzavienych tepelnych cyklu,
tiebaze tyto metody nutné nesimuluji vsechny mozné podminky, které
mohou nastat pii preprave a skladovani;

hnojiva mohou byt kontaminovana latkami, které mohou predstavovat riziko
pro lidské zdravi a zdravi zvifat a pro zivotni prostiedi. Na zaklade
stanoviska Védeckého vyboru pro toxicitu, ekotoxicitu a zivotni prostiedi
(SCTEE) ma Komise v umyslu zabyvat se otazkou nezamérného obsahu
kadmia v mineralnich hnojivech a podle potieby vypracuje navrh natrizeni,
ktery hodla predlozit Evropskému parlamentu a Radé. Podobné prezkoumani
provede podle potieby i u dalsich kontaminujicich latek;

je vhodné stanovit postup, ktery musi dodrzet kazdy vyrobce nebo jeho
zastupce, ma-li mu byt umoznéno oznaCit novy typ hnojiva, ktery s preje
zaradit do prilohy I, jako ,,hnojivo ES*;

opatieni nezbytna k provadéni tohoto natizeni by me¢la byt ptijata v souladu
srozhodnutim Rady 1999/468/ES ze dne 28.c¢ervnal999 o postupech
pro vykon provadscich pravomoci svérenych Komisi®;

Clenské staty by mély stanovit sankce pii poruseni ustanoveni tohoto
narizeni. Mohou stanovit, Ze vyrobci, ktery porusi ustanoveni ¢lanku 27,
muze byt ulozena pokuta ve vysi odpovidajici desetinasobku trzni hodnoty
zasilky nevyhovujici pozadavkam;

smérnice 76/116/EHS, 77/535/EHS, 80/876/EHS a 87/94/EHS by mély byt
zruseny,

PRIJALY TOTO NARIZENI:

8 Ut vest. ¢. L 184, 17. 7. 1999, s. 23.
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Oblast prizsobnosti a definice

Clanek 1
Oblast ptasobnosti
Toto nafizeni se vztahuje na vyrobky, které jsou uvadény na trh jako hnojiva
sozna¢enim ,,hnojiva ES™.
Clanek 2
Definice

Pro ucely tohoto narizeni se pouziji tyto definice:

a) ,,Hnojivem* se rozumi material, jehoz hlavni funkci je poskytovat rostlinam
ziviny.

b) ,,Hlavni zivinou*“ se rozumi vyhradné dusik, fosfor a dradlik.

C) ,Druhotnou zivinou* se rozumi vapnik, hor¢ik, sodik a sira.

d) ,Stopovymi  zivinami“ se rozumi bor, kobalt, méd, zelezo, mangan,

molybden a zinek, jgjichz mnozstvi nezbytné pro rast rostliny je ve srovnani
s hlavnimi a druhotnymi Zivinami malé.

e) ,Mineralnim hnojivem* se rozumi hnojivo, v némz jsou deklarované ziviny
ve formé mineralnich latek ziskanych extrakci nebo pramyslovym
fyzikalnim a/nebo chemickym postupem. Dusikaté vapno, mocovina a jeji
kondenzaéni a asociaéni produkty a hnojiva obsahujici stopové ziviny
veformé chelati nebo komplexi mohou byt konvencné zarazeny
mezi mineralni hnojiva.

f) ,»Stopovou zivinou Vv chelatu™ se rozumi stopova zivina vazana na jednu
z organickych molekul uvedenych v piiloze | oddilu E.3.1.

0) ,,»StOpovou zivinou v komplexu™ se rozumi stopova zivina vazana na jednu
z molekul uvedenych v priloze | oddilu E.3.2.

h) ,» Typem hnojiva“ se rozuméji hnojiva se spolecnym oznacenim typu, jak jsou
uvedenayv piilozel.

1) ,»~Jednoslozkovym hnojivem se rozumi dusikaté, fosforecné nebo draselné
hnojivo, u néhoz je deklarovan obsah pouze jedné z hlavnich zivin.
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,»Viceslozkovym hnojivem™ se rozumi hnojivo s deklarovatelnym obsahem
alespon dvou hlavnich Zivin a ziskané chemickou cestou nebo misenim.

,,Komplexnim hnojivem* se rozumi viceslozkové hnojivo ziskané chemickou
reakci, rozpousténim nebo vtuhé formé granulaci, s deklarovatelnym
obsahem alespon dvou hlavnich zivin. V tuhé formé obsahuje kazda granule
vsechny Ziviny v jgjich deklarovaném sl ozeni.

»omeésnym hnojivem™ se rozumi hnojivo ziskavané suchym misenim
n¢kolika hnojiv, aniz dochazi k chemické reakci.

,Listovym hnojivem* se rozumi hnojivo, které je vhodné pro aplikaci na list
ajehoz ziviny jsou vhodné pro piijem prostrednictvim listt plodiny.

,»Kapalnym hnojivem* se rozumi hnojivo v suspenzi nebo v roztoku.

,,Roztokovym hnojivem* se rozumi kapalné hnojivo, které neobsahuje pevné
castice.

,,»Suspenznim hnojivem* se rozumi hnojivo obsahujici dvé faze, v némz jsou
pevné castice suspendovany v kapalné fazi.

,Deklaraci“ se rozumi uda o obsahu zivin a jgjich forem a rozpustnosti,
ktery je zarucen se specifikovanou odchylkou.

,,Deklarovanym obsahem‘ se rozumi obsah prvku nebo jeho oxidu, ktery je
v souladu s pravnimi predpisy Spolecenstvi uveden na etiket¢ hnojiva ES
nebo v prislusné pravodni dokumentaci.

,,Odchylkou se rozumi ptipustna odchylka naméirené hodnoty obsahu Ziviny
od jgi deklarované hodnoty.

»Evropskou normou“ se rozuméji normy CEN (Evropsky vybor
pro normalizaci), které byly tredne uznany Spolecenstvim a odkaz na né€ byl
zverginén v Urednim vestniku Evropskych spolecenstvi.

,Obalem™ se rozumi uzaviratelnd schranka pro uchovavani, ochranu,
distribuci hnojiv a nakladani s nimi, o kapacité nejvyse 1 000 kg.

,Vvolné lozenym hnojivem* se rozumi hnojivo, které neni uzavieno v obalu
predepsaném timto narizenim.

,Uvedenim na trh* se rozumi dodani hnojiva za tplatu nebo bezplatné nebo
jeho skladovani pro u¢ely dodani. Dovoz hnojiva na celni tizemi Evropského
spolecenstvi se povazuje za uvedeni natrh.

,»Vyrobcem se rozumi fyzicka nebo pravnicka osoba odpoveédna za uvedeni
hnojiva na trh; za vyrobce se povazuji zegména producent, dovozce, balirna
provozujici ¢innost na vlastni tcet nebo jakakoli osoba, ktera meni
charakteristiky hnojiva. Distributor, ktery neméni charakteristiky hnojiva, se
vsak nepovazuje za vyrobce.
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Uvedeni natrh

Clanek 3
Hnojivo ES

Hnojivo, které patii k nékterému ztypt hnojiv uvedenych v prilozel a spliuje
podminky stanovené v tomto narizeni, mize byt ozna¢eno jako ,,hnojivo ES™.

Jako ,,hnojivo ES* nesmi byt oznaceno hnojivo, které neni v souladu stimto
narizenim.

Clanek 4

Usazeni ve Spole¢enstvi

Vyrobce musi byt usazen ve Spolecenstvi a je odpovédny za shodu ,,hnojiva ES*
s ustanovenimi tohoto natizeni.

Clanek 5

Volny obéh

1. Aniz je dotéen ¢lanek 15 a jiné pravni predpisy Spolecenstvi, nesmgji
Clenské staty z duvodu dlozeni, identifikace, oznatovani nebo baleni a z divodu

jinych ustanoveni tohoto narizeni zakazat, omezit nebo branit uvadéni hnojiv
oznac¢enych jako ,,hnojivo ES™, které vyhovuji ustanovenim tohoto nafizeni, natrh.

2. Hnojiva, ktera jsou oznacena jako ,,hnojivo ES* v souladu s timto nafizenim,
sméji byt uvedena do volného obéhu ve Spolecenstvi.
Clanek 6
Zavazné udaje
1 Za ucelem spInéni pozadavkt ¢lanku 9 mohou ¢lenské staty predepsat, ze

uda] o obsahu dusiku, fosforu a drasliku v hnojivu uvadéném na jgich trh musi byt
vyjadien timto zpasobem:

a) dusik pouze v elementarni formé (N); a bud’
b) fosfor adraslik pouze v elementarni formé (P, K); nebo
C) fosfor adradlik pouze ve forme oxida (P.Os, K,O); nebo

d) fosfor adraslik soucasné v elementarni forme i ve formé oxidi.



Pokud ¢lenské staty vyuziji moznosti predepsat, ze obsah fosforu a drasliku musi byt
vyjadien v elementarni forme¢, musi byt v§echny odkazy na formu oxidi v piilohach
vyjadieny v elementarni form¢ a ¢iselné hodnoty prepocteny s pouzitim téchto
faktora:

a) fosfor (P) = oxid fosforecny (P.Os) x 0,436;
b) dradlik (K) = oxid draselny (K»0) x 0,830.
2. Clenské staty mohou piedepsat, ze obsah vapniku, horgiku, sodiku a siry

v hnojivech sdruhotnymi Zivinami, a pokud jsou splnény podminky ¢lanku 17,
v hnojivech s hlavnimi zivinami uvadénych natrh, musi byt vyjadien

a) ve formé oxidu (CaO, MgO, N&O, SOs); nebo
b) v elementarni forme (Ca, Mg, Na, S); nebo
C) souc¢asné v obou formach.

Pro prevod obsahu oxidu vapenatého, oxidu hore¢natého, oxidu sodného a oxidu
sirového na obsah vapniku, horéiku, sodiku a siry se pouziji tyto faktory:

a) vapnik (Ca) = oxid vapenaty (CaO) x 0,715;
b) hoi¢ik (Mg) = oxid hoife¢naty (MgO) x 0,603;
C) sodik (Na) = oxid sodny (N&O) x 0,742;

d) sira (S) = oxid sirovy (SO3) x 0,400.

Pokud se obsah oxidu nebo elementarni formy prepocitava, musi byt vysledna
deklarovana hodnota zaokrouhlena na jedno desetinné misto.

3. Clenské staty nesmgji branit uvadéni ,hnojiva ES* oznaceného obéma
zpusoby uvedenymi v odstavcich 1 a2 natrh.

4, Obsah jedné nebo vice stopovych zivin boru, kobaltu, médi, zeleza,
manganu, molybdenu nebo zinku v hnojivech ES, ktera patii ktypam hnojiv
uvedenym v oddilech A, B, C a D ptilohy I, se deklaruje, pokud jsou splnény tyto
podminky:

a) stopové ziviny jsou pridany aespon v mnozstvi, které odpovida
minimalnimu obsahu stanovenému v oddilech E.2.2 a E.2.3 piilohy I;

b) hnojivo ES nadale splniuje pozadavky oddila A, B, C aD prilohy I.
5. Jsou-li stopové ziviny obvyklou slozkou suroviny uréené k dodani hlavnich
(N, P, K) a druhotnych (Ca, Mg, Na, S) zivin, mohou byt deklarovany, pokud jsou
pritomny alespon v mnozstvi stanoveném v oddilech E.2.2 aE.2.3 piilohy I.

6. Obsah stopovych zivin musi byt deklarovan takto:



a) v pripadé hnojiv, ktera patii k typiam hnojiv uvedenym v oddilu E.1 ptilohy I,
v souladu s pozadavky stanovenymi ve sloupci 6 uvedeného oddilu;

b) v piipadé smési hnojiv uvedenych v pismeni a), které obsahuji alespon dvé
razné stopové ziviny a spliuji pozadavky oddilu E.2.1 pfilohy I, a v pripadé
hnojiv, ktera patii k typam hnojiv uvedenym v oddilechA, B, C a D
piilohy I, se uvede:

1) celkovy obsah vyjadieny v hmotnostnich procentech hnojiva,

i) obsah  vodorozpustného podilu  vyjadieny v hmotnostnich
procentech hnojiva, ¢ini-li tento rozpustny podil negméné polovinu
celkového obsahu.

Pokud je stopova zivina zcela rozpustna ve vode, deklaruje se pouze obsah
vodorozpustného podilul.

Je-li stopova zivina chemicky vazana na organickou molekulu, deklaruje se obsah této
stopové ziviny v hnojivu v hmotnostnich procentech hnojiva bezprostredné za udajem
0 obsahu vodorozpustného podilu a za udajem o obsahu stopové ziviny nasleduji
dlova ,,v chelatu s...*“ nebo ,,v komplexu s...“ a nazev organické molekuly, jak je
stanoven v oddilu E.3 prilohy I. Misto nazvu organické molekuly muze byt uvedena
jeho zkratka.

Clanek 7
I dentifikace
1. Vyrobce opatii hnojivo ES identifikaénimi oznacenimi  uvedenymi
v ¢lanku 9.
2. Jestlize jsou hnojiva balena, uvedou se tato identifikacni oznaceni na obalu

nebo na piipevnéné etiketé. U volné lozenych hnojiv se tato identifikaéni oznaceni
uvedou v pravodni dokumentaci.

Cldanek 8
Sledovatelnost
Aniz je dotéen ¢l. 26 odst. 3, vyrobce je povinnen uchovavat zaznamy o pavodu
hnojiv, aby zgjistil sledovatelnost hnojiv ES. Tyto zaznamy musi byt k dispozici

zaucelem kontroly ze strany ¢lenskych statia po dobu, po kterou je hnojivo dodavano
natrh, apo dobu dalsich dvou let poté, co vyrobce ukoncil jeho dodavani.



1.

a)

Clanek 9

Oznaéeni

Aniz jsou dotéena jina ustanoveni Spolecenstvi, uvedou se na obalech,
etiketach a v pravodni dokumentaci podle ¢lanku 7 tato oznaceni:

Povinné identifikacni udaje

dova, HNOJIVO ES* velkymi pismeny;

oznaceni typu hnojiva podle prilohy I, pokud existuje;

u smésnych hnojiv oznageni ,,smésné hnojivo*™ za oznacenim typu;
dalsi oznaceni uvedena v ¢lancich 19, 21 a 23;

udaje ozivinach se uvadéji jak dovy, tak odpovidagicimi
chemickymi symboly nebo vzorci, napt. dusik (N), fosfor (P), oxid
fosforecny (P.Os), dradik (K), oxid draselny (K»O), vapnik (Ca),
oxid vapenaty (CaO), hoicik (Mg), oxid horecnaty (MgO), sodik
(Na), oxid sodny (Na0O), sira (S), oxid sirovy (SOs), bor (B), méd’
(Cu), kobalt (Co), zelezo (Fe), mangan (Mn), molybden (Mo), zinek
(Zn);

obsahuje-li hnojivo stopové ziviny, jez jsou zcela nebo zcasti
vazany na organickou molekulu, nasleduje za nazvem ziviny jeden
z téchto udaju:

i) ,Vv chelatu s...“ (nazev chelatotvorného ¢inidla nebo jeho
zkratka podle oddilu E.3.1 prilohy I);

i) .V komplexu s..“ (nazev komplexotvorného cinidla
podle oddilu E.3.2 prilohy 1);

stopové ziviny obsazené v hnojivu, uvedené v abecednim poiadi
jgjich chemickych symbolu: B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn.

u vyrobki uvedenych v oddilech E.1 a E.2 prilohy | zvlastni pokyny
pro pouziti;

mnozstvi kapalného hnojiva vyjadiené jako hmotnost. Vyjadieni
mnozstvi kapalného hnojiva jako objemu nebo jako poméru
hmotnosti a objemu (v kilogramech na hektolitr nebo gramech
nalitr) neni povinng;

¢istd nebo hruba hmotnost a nepovinné objem kapalnych hnojiv.
Pokud je uvedena hruba hmotnost, musi byt vedle ni uvedena
rovnéz hmotnost obalu;

jméno nebo obchodni nazev a adresa vyrobce.



b) Nepovinné identifikacni udaje
— uvedené v piilozel;
— pokyny pro skladovani hnojiva a nakladani snim a u hnojiv, ktera
negjsou uvedena v oddilechE.1 a E.2 piilohy I, zvlastni pokyny
pro pouziti hnojiva;

— udaje odavkovani a podminkach pouzivani, které nejlépe
odpovidaji typum pudy a plodin, nanichz ma byt hnojivo pouzito;

— znatka vyrobce a obchodni nazev vyrobku.

Udaje uvedené v pismeni b) nesmgji byt v rozporu sudaji uvedenymi v pismeni @) a
musi byt od nich zietelné oddeleny.

2. Vsechna oznaceni uvedena v odstavci 1 musi byt zietelné oddélena od vsech
dalsich informaci na obalech, etiketach av pravodni dokumentaci.

3. Kapana hnojiva mohou byt uvedena na trh pouze tehdy, pokud vyrobce
poskytne vhodné dopliujici pokyny tykajici se zefména skladovaci teploty a prevence
nehod béhem skladovani.

4, Provadéci pravidla k tomuto ¢lanku se piijmou postupem podle ¢l. 32 odst. 2.
Clanek 10
Oznacdovani
1 Etikety nebo oznateni vytistétna na obalu obsahujici udaje zminéné

v ¢élanku 9 musi byt umistény na viditelném misté. Etikety musi byt piipevnény
naobalu nebo nalibovolném jeho uzavéru. Je-li uzavérem pecet’ nebo plomba, musi
byt na ni uvedeno nazev nebo znacka balirny.

2. Oznaceni uvedena v odstavci 1 musi byt nesmazatelna a vzdy jasné Citelna.

3. U volné lozenych hnojiv zminénych v druhé veété ¢l. 7 odst. 2 musi byt
kezbozi prilozena pravodni dokumentace, ktera musi obsahovat predepsané
identifika¢ni oznaceni amusi byt k dispozici pro ucely kontroly.

Clanek 11
Jazyky
Etiketa, oznaceni na obalu a privodni dokumentace musi byt aespon v narodnim

jazyce nebo v narodnich jazycich ¢lenského statu, ve kterém je hnojivo ES uvadéno
natrh.



Clanek 12
Obaly
U balenych hnojiv ES musi byt obaly uzavieny takovym zptisobem nebo zarizenim,
aby je nebylo mozné oteviit bez neopravitelného poskozeni uzaveéru, peceti ¢i plomby
nebo samotného obalu. Mohou byt pouzivany pytle s ventily.
Clanek 13
Odchylky

1 Obsah zivin v hnojivech ES musi byt v souladu s odchylkami stanovenymi
v priloze 11, které maji zohlednit kolisani pii vyrobe¢, odbéru vzorka a analyze.

2. Vyrobce nesmi systematicky vyuzivat ve svij prospéch odchylky uvedené
v priloze .
3. Pro minimalni a maximalni hodnoty obsahu podle piilohy | nejsou pripustné
zadné odchylky.

Clanek 14

Pozadavky na hnojiva

Typ hnojiva smi byt zarazen do prilohy I, pouze tehdy, pokud

a) dodava ziviny a¢innym zptisobem;

b) jsou k dispozici vhodné metody odbéru vzorka, analyzy a popripadé metody
zkouseni;

C) nema za béznych podminek pouziti nepriznivy vliv na lidské zdravi, zdravi

zvitat nebo rostlin nebo nazivotni prostredi.

Cldnek 15
Ochranna dolozka

1 Jestlize ma ¢lensky stat opravnéné davody domnivat se, ze urcité hnojivo ES
predstavuje riziko pro bezpecnost nebo zdravi ¢loveka, zvirat nebo rostlin nebo riziko
pro zivotni prostiedi, prestoze spliuje pozadavky tohoto narizeni, maze uvadéni
tohoto hnojiva na trh na svém tizemi docasn¢ zakazat nebo pro né stanovit zvlastni
podminky. Neprodliené o tom uvédomi ostatni ¢lenské staty a Komisi a uvede davody
svého rozhodnuti.

2. Komise prijme rozhodnuti o této zalezitosti postupem podle ¢l. 32 odst. 2
do 90 dnti ode dne, kdy tuto informace obdrzela.



3. Ustanoveni tohoto nafizeni nebrani tomu, aby Komise nebo ¢lensky stat
piijaly zdiavodu verginé bezpecnosti opatieni, jimiz se zakazuje nebo omezuje
uvadeéni hnojiva ES natrh.

HLAVA II
USTANOVENI PRO SPECIFICKE TYPY HNOJIV
KAPITOLA |

Minerdlni hnojiva s hlavnimi Zivinami

Clanek 16
Oblast pasobnosti

Tato kapitola se vztahuje na mineralni hnojiva shlavnimi zivinami, tuha nebo
kapalna, jednoslozkova nebo viceslozkova, veetné takovych, ktera obsahuji druhotné
ziviny alnebo stopové ziviny, sminimalnim obsahem Zzivin stanovenym v priloze |
oddilech A, B, C, E.2.2 nebo E.2.3.

Clanek 17
Deklarace druhotnych zivin v hnojivech s hlavnimi zivinami
V hnojivech ES, ktera patii k typam uvedenym v piiloze | oddilech A, B a C, smi byt
obsah vapniku, hoi¢iku, sodiku a siry deklarovan jako obsah druhotné ziviny

zapredpokladu, ze tyto ziviny jsou piitomny alespon v téchto minimalnich
mnozstvich:

a) 2 % oxidu vapenatého (Ca0), tj. 1,4 % Ca,
b) 2 % oxidu horecnatého (MgO), tj. 1,2 % Mg,
C) 3 % oxidu sodného (Na0), tj. 2,2 % Na,

d) 5 % oxidu sirového (SO3), tj. 2% S.

Oznaeni typu se vtakovém pripadé doplni dopliujicim oznatenim uvedenym
v ¢l. 19 odst. 2 bodu ii).
Clanek 18
Vapnik, hor¢ik, sodik a sira

1 Udaj oobsahu hoi¢iku, sodiku a siry v hnojivech uvedenych v priloze |
oddilech A, B a C se vyjadii jednim z téchto zptisobu:



a) celkovym obsahem vyjadirenym v hmotnostnich procentech hnojiva;

b) ¢ini-li rozpustny obsah ngiméné c¢tvrtinu celkového obsahu, uvedenim
celkového obsahu a vodorozpustného obsahu v hmotnostnich procentech
hnojiva;

C) uplné vodorozpustnych zivin pouze uvedenim vodorozpustného obsahu

v hmotnostnich procentech hnojiva.

2. Neni-li v ptiloze | stanoveno jinak, smi byt obsah vapniku deklarovan pouze
tehdy, jedna-li se o vapnik rozpustny ve vodé, a tento obsah se vyjadii v hmotnostnich
procentech hnojiva.

Cldnek 19
Identifikace

1 Krome povinnych identifikacnich oznaceni uvedenych v ¢l. 9 odst. 1 pism. a)
se uvedou oznaceni stanovena v odstavcich 2, 3, 4, 5 a 6 tohoto ¢lanku.

2. Zaoznacenim typu viceslozkového hnojiva se uvedou

1) chemické symboly deklarovanych druhotnych zivin v zavorkach, a to
za symboly hlavnich zivin;

i) ¢ida udavajici obsah hlavnich zivin. Deklarovany obsah druhotnych zivin se
uvede v zavorkach za obsahem hlavnich Zivin.

3. Za oznacenim typu hnojiva smeji nasledovat pouze ciselné tdaje o obsahu
hlavnich a druhotnych zivin.

4, Jsou-li deklarovany stopové ziviny, sméji byt uvedena slova ,,se stopovymi
zivinami« nebo predlozka ,,s¢, ponichz nasleduje nazev nebo nazvy a chemické
symboly pritomnych stopovych zivin.

5. Deklarovany obsah hlavnich zivin a druhotnych zZivin se uvede
v hmotnostnich procentech jako celé ¢islo nebo podle potieby — existuje-li vhodna
metoda analyzy — jako ¢islo zaokrouhlené najedno desetinné misto.

U hnojiv obsahujicich vice nez jednu deklarovanou zivinu se hlavni ziviny uvedou
v poradi: N, P,Os a/nebo P, K,0 anebo K, a druhotné Ziviny se uvedenou v poradi:
Ca0 a/nebo Ca, MgO a/nebo Mg, Na,O a/nebo Na, SO3 a/nebo S.

Udaj o deklarovaném obsahu stopovych zivin musi obsahovat nazev a symbol kazdé
jednotlivé ziviny, udg oobsahu v hmotnostnich procentech, jak je uvedeno
v oddilech E.2.2 aE.2.3 ptilohy I, aj€ji rozpustnost.

6. Formy a rozpustnost zivin musi byt rovnéz vyjadieny v hmotnostnich
procentech hnojiva, pokud prilohal vyslovné nestanovi jiny zpusob vyjadieni tohoto
obsahu.



Tento obsah se zaokrouhli na jedno desetinné misto, svyjimkou stopovych zivin,
pro které je pocet desetinnych mist stanoven v oddilech E.2.2 a E.2.3 piilohy I.

KAPITOLA I

Minerdlni hnojiva s druhotnymi zZivinami

Cldnek 20
Oblast ptasobnosti

Tato kapitola se vztahuje na mineralni hnojiva sdruhotnymi zivinami, v tuhé nebo
kapalné formé, vcetné takovych, ktera obsahuji stopové ziviny, sminimalnim
obsahem zivin stanovenym v ptiloze | oddilech D, E.2.2 aE.2.3.

Cldnek 21
Identifikace

1 Krome povinnych identifikacnich oznaceni uvedenych v ¢l. 9 odst. 1 pism. a)
se uvedou oznaceni stanovena v odstavcich 2, 3, 4 a5 tohoto ¢lanku.

2. Jsou-li deklarovany stopové ziviny, sméji byt uvedena slova ,,se stopovymi
zivinami nebo predlozka ,,s, po nichz nasleduje nazev nebo nazvy a chemické
symboly pritomnych stopovych Zivin.

3. Deklarovany obsah druhotnych zivin se uvede v hmotnostnich procentech
jako celé ¢iglo, nebo podle potreby — existuje-li vhodna metoda analyzy — jako ¢islo
zaokrouhlené na jedno desetinné misto.

Je-li pritomno vice druhotnych Zivin, uvedou se v poradi:
Ca0 a/nebo Ca, MgO a/nebo Mg, Na,O a/nebo Na, SO3 a/nebo S.

Udaj o deklarovaném obsahu stopovych zivin musi obsahovat nazev a symbol kazdé
jednotlivé ziviny, udg oobsahu v hmotnostnich procentech, jak je uvedeno
v oddilech E.2.2 aE.2.3 ptilohy I, aj€ji rozpustnost.

4. Formy a rozpustnost zivin musi byt rovnéz vyjadieny v hmotnostnich
procentech hnojiva, pokud prilohal vyslovné nestanovi jiny zpusob vyjadieni tohoto
obsahu.

Tento obsah se zaokrouhli na jedno desetinné misto, svyjimkou stopovych zivin,
pro které je pocet desetinnych mist stanoven v oddilech E.2.2 a E.2.3 prilohy I.

5. Neni-li v priloze | stanoveno jinak, smi byt obsah vapniku deklarovan pouze
tehdy, jedna-li se ovapnik rozpustny ve vode¢; obsah se vyjadii v hmotnostnich
procentech hnojiva.



KAPITOLA III

Minerdlni hnojiva se stopovymi zivinami

Clanek 22
Oblast ptasobnosti
Tato kapitola se vztahuje na mineralni hnojiva se stopovymi zivinami, v tuhé nebo
kapalné forme, sminimalnim obsahem Zivin stanovenym v piilozel oddilech E.1 a
E.2.1.
Clanek 23
Identifikace

1 Krome povinnych identifikacnich oznaceni uvedenych v ¢l. 9 odst. 1 pism. a)
se uvedou oznaceni stanovena v odstavcich 2, 3, 4 a5 tohoto ¢lanku.

2. Obsahuje-li hnojivo vice nez jednu stopovou zivinu, uvede se oznateni typu
,»,SMES stopovych zivin“, po némz nasleduje nazev pritomnych stopovych zivin a
jgjich chemické symboly.

3. U hnojiv obsahujicich pouze jednu stopovou zivinu (oddil E.1 prilohy 1) se
deklarovany obsah stopové ziviny uvede v hmotnostnich procentech jako celé ¢islo
nebo podle potieby jako ¢islo zaokrohlené najedno desetinné misto.

4, Formy a rozpustnost stopovych zivin musi byt vyjadieny v hmotnostnich
procentech hnojiva, pokud prilohal vyslovné nestanovi jiny zptisob vyjadieni obsahu.

Pocet desetinnych mist pro stopové Ziviny je stanoven v oddilu E.2.1 prilohy I.

5. Pod povinnymi nebo nepovinnymi deklarovanymi udaji se v pripade vyrobka
uvedenych v oddilech E.1 a E.2.1 prilohy | na etiketé nebo v privodni dokumentaci
uvede:

,,Pouzivat pouze v pripadé skutecné potieby. Neprekracovat doporucené davkovani.

Clanek 24
Obaly

Hnojiva ES spadagjici do ptisobnosti ustanoveni této kapitoly musi byt balena.



KAPITOLA IV

Hnojiva typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku

Clanek 25
Oblast ptasobnosti

Pro ucely této kapitoly se hnojivy typu dusicnanu amonného svysokym obsahem
dusiku rozumgji jednoslozkové nebo viceslozkové vyrobky na bazi dusi¢nanu
amonného vyrabéné pro pouziti jako hnojiva, ukterych je obsah dusiku v poméru
k dusi¢nanu amonnému vyssi nez 28 % hmotnostnich.

Hnojiva tohoto typu mohou obsahovat anorganické nebo inertni latky.

Latky pouzité pii vyrobé hnojiv tohoto typu nesmgji zvysovat jeho citlivost vaci teplu
nebo jeho sklon k vybusnosti.

Clanek 26
Bezpefnostni opatieni a kontroly

1 Vyrobce zgjisti, aby jednoslozkova hnojiva typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku byla v souladu s ustanovenimi oddilu 1 prilohy I11.

2. Kontroly, analyzy a zkouseni jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu
amonného svysokym obsahem dusiku za tc¢elem jgich uredni kontroly, jak jsou
stanoveny Vv této kapitole, se provadgji v souladu s metodami popsanymi v prilozelll
oddilu 3.

3. Scilem zgjistit sledovatelnost hnojiv ES typu dusi¢cnanu amonného
svysokym obsahem dusiku uvadénych natrh uchovava vyrobce zaznamy se jmény a
adresami zavodu, v nichz byly hnojivo a jeho zakladni slozky vyrobeny, a jména a
adresy jgjich provozovateli. Tyto zaznamy musi byt k dispozici zatuc¢elem kontroly
ze strany ¢lenskych stati po dobu, po kterou je hnojivo dodavano na trh, a po dobu
dalsich dvou let poté, co vyrobce ukoncil jeho dodavani.

Clanek 27
Zkouska odolnosti viéi vybuchu

Aniz jsou dot¢ena opatieni uvedena v ¢lanku 26, vyrobce zgjisti, aby byl kazdy typ
hnojiva ES typu dusi¢nanu amonného svysokym obsahem dusiku uvedeny na trh
podroben zkousce odolnosti vici vybuchu popsané v oddilech2, 3 (metodal
bod 3) a4 prilohy Il tohoto narizeni. Tuto zkousku provede jedna ze schvalenych
laboratoii uvedenych v ¢l. 30 odst. 1 nebo ¢l. 33 odst. 1. Vyrobci piedlozi vysedky
zkousky prislusnému organu dotyéného ¢lenského statu alespon 5 dnu pired uvedenim
hnojiva na trh, nebo v piipadé dovozia alespon 5dni pred piijezdem hnojiva



na hranice Evropského spolecenstvi. Vyrobce poté i nadale zarucuje, ze vsechny
dodavky hnojiva uvedeného natrh jsou schopné projit vyse uvedenou zkouskou.

Clanek 28
Obaly

Hnojiva typu dusicnanu amonného svysokym obsahem dusiku sméji byt dodavana
konecnému uzivateli pouze v balené formg.

HLAVA 111

POSUZOVANI SHODY HNOJIV

Cldnek 29
Kontrolni opatieni

1 Clenské staty mohou podrobovat hnojiva oznatena jako ,,hnojivo ES*
urednim kontrolam za uc¢elem ovéieni jgjich souladu s timto narizenim.

Clenské staty mohou vybirat poplatky neprevysujici naklady na zkousky nezbytné
pro takové kontroly; vyrobci vsak nejsou povinni opakovat zkousky nebo platit
za opakované zkousky, pokud byla prvni zkouska provedena laboratori, ktera splnuje
podminky ¢lanku 30, a pokud tato zkouska prokazala, ze doty¢né hnojivo spliuje
pozadavky.

2. Clenské staty zajisti, aby odbéry vzorki a analyzy pro uredni kontrolu hnojiv
ES, ktera patii k typim hnojiv uvedenym v prilozel, byly provadény v souladu
smetodami popsanymi v piiloze lll alV.

3. Soulad stimto narizenim z hlediska shody stypy hnojiva a zhlediska
dodrzovani deklarovaného obsahu zivin anebo deklarovaného obsahu zivin
vyjadieného formami a deklarovanou rozpustnosti téchto zivin mize byt pii aiednich
kontrolach ovérovan pouze prostiednictvim metod odbéru vzorka a anayzy
stanovenych v souladu s prilohami 111 a IV sprihlédnutim k odchylkam uvedenym
v piiloze ll.

4. Pri prizptsobovani a modernizaci metod méreni, odbéru vzorki a analyzy se
postupuje podle ¢l. 32 odst. 2 a pokud mozno se vyuzivaji evropské normy. Shodnym
postupem se prijimai provadéci pravidla nezbytna pro specifikaci kontrolnich
opatieni stanovenych v tomto ¢lanku a v ¢lancich 8, 26 a 27 tohoto nafizeni. Tato
pravidla se zabyvai zefména cetnosti, sjakou maji byt zkousky opakovany, ale i
opatienimi, jimiz se ma zgjigtit, ze hnojiva uvadéna natrh jsou shodna se zkousenymi
hnojivy.



Clanek 30
L abor atore

1 Clenské staty oznami Komisi seznam schvalenych laboratori na svych
uzemich, které jsou zpasobilé poskytovat nezbytné sluzby pro kontrolu souladu
hnojiv ES spozadavky tohoto narizeni. Takové laboratoie musi spliovat normy
zminéné v oddilu B prilohy V. Toto oznameni musi byt u¢inéno do 11. ¢ervna 2004 a
pii kazdé nasledné uprave.

2. Komise zvefgini seznam schvalenych laboratoii v Urednim  vestniku
Evropskeé unie.
3. Jestlize ma ¢lensky stat opravnéné davody domnivat se, ze schvalena

laborator nesplnuje normy zminéné v odstavci 1, predlozi tuto zalezitost vyboru
uvedenému v ¢lanku 32. Jestlize se vybor shodne na tom, ze doty¢na laborator
nesplnuje normy, Komise odstrani jméno laboratore ze seznamu zminéného
v odstavci 2.

4, Komise rozhodne v této zalezitosti postupem podle ¢l. 32 odst. 2 do 90 dni

ode dne, kdy tyto informace obdrzela.

5. Komise zverejni zménény seznam v Urednim vestniku Evropské unie.
HLAVA IV

ZAVERECNA USTANOVENI
KAPITOLA |

PiAi zpiisobeni priloh

Clanek 31
Nova hnojiva ES

1 O zarazeni nového typu hnojiva do prilohy | tohoto natizeni se rozhodne
postupem podle ¢l. 32 odst. 2.

2. Vyrobce nebo jeho zplnomocnény zastupce, ktefi si pigji navrhnout zarazeni
nového typu hnojiva do prilohy | a musi za timto ucelem vypracovat technickou
dokumentaci, tak ucini spiihlédnutim k technickym dokumentim uvedenym
v oddilu A prilohy V.

3. Zmeny nezbytné k prizptisobeni piiloh technickému pokroku se prijimaji
postupem podle ¢l. 32 odst. 2.



Clédnek 32

Postup vyboru
1 Komisi je napomocen vybor.
2. Odkazuje-li se na tento odstavec, pouziji se ¢lanky5 a7

rozhodnuti 1999/468/ES s prihlédnutim k ¢lanku 8 uvedeného rozhodnuti.
Doba uvedena v ¢l. 5 odst. 6 rozhodnuti 1999/468/ES je tii mésice.
3. Vybor piijme svij jednaci fad.

KAPITOLA I

Piechodna ustanoveni

Clanek 33
Zpusobilé labor atoire

1 Aniz je dotéen ¢l. 30 odst. 1, ¢lenské staty mohou po dobu prechodné obdobi
az do11. prosince 2007 nadale pouzivat vlastni vnitrostatni predpisy, jimiz se
zpusobilym laboratoiim povoluje poskytovat nezbytné sluzby pro kontrolu souladu
hnojiv ES s pozadavky tohoto natizeni.
2. Clenské staty oznami seznam téchto laboratoii Komisi, piicemz uvedou
podrobné udaje osvém systému povolovani. Toto oznameni musi byt ucinéno
do 11. cervna 2004 a pii kazdé nasledné uprave.

Clanek 34

Obaly a ozna¢ovani

Bez ohledu na ¢l. 35 odst. 1 mohou byt oznaceni, obaly, etikety a doprovodna

do 11. ¢ervna 2005.
KAPITOLA |11

Zaverecna ustanoveni

Cldnek 35
Zrusené smérnice

1 Smeérnice 76/116/EHS, 77/535/EHS, 80/876/EHS a 87/94/EHS se zrusuji.



2. Odkazy na zrusené smérnice se povazuji za odkazy natoto narizeni. Zggména
odchylky od ¢lanku 7 smérnice 76/116/EHS udélené Komisi podle ¢l. 95 odst. 6
Smlouvy se povazuji za odchylky od ¢lanku 5 tohoto nafizeni a jsou nadale platné
bez ohledu na vstup tohoto natrizeni v plathost. Do prijeti sankci podle ¢lanku 36
mohou ¢lenské staty nadale uplathovat sankce pii poruseni vnitrostatnich predpisi,
kterymi se provadély smérnice zminéné v odstavci 1.

Cldnek 36
Sankce

Clenské staty stanovi pravidla pro sankce pouzitelna pii poruseni ustanoveni tohoto
naiizeni a prijmou vsechna opatieni nezbytna pro jejich provedeni. Tyto sankce musi
byt ucinné, primérené a odrazujici.

Clanek 37

Vnitrostatni predpisy

Clenské staty oznami Komisi do 11. ¢ervna2005 vnitrostatni predpisy, které prijaly
podle ¢l. 6 odst. 1 a 2, ¢l. 29 odst. 1 a ¢lanku 36 tohoto natrizeni, a neprodlené oznami
jakékoli jegjich pozdéjsi zmeny.

Cldnek 38

Vstup v platnost

Toto natizeni vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhlageni v Urednim veéstniku
Evropské unie svyjimkou ¢lanku 8 a ¢l. 26 odst. 3, které vstupuji v platnost dnem
11. ¢ervna 2005.

Toto nafizeni je zavazné v celém rozsahu a piimo pouzitelné ve vsech ¢lenskych
statech.

V Lucemburku dne 13. #ijna 2003.

Za Evropsky parlament Za Radu
predseda predseda
P. COX G. ALEMANNO
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PRILOHA

SEZNAM TYPU HNOJIV ES

A. Mineralni jednoslozkova hnojiva s hlavnimi zivinami
Al Dusikata hnojiva
Minimalni obsah zivin Ziviny, jejichz obsah musi byt
o _ Udaje o zpasobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) e _ deklarovan
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni zivin Dalsi dgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1a) |Dusi¢nan vapenaty Vyrobek ziskany chemickou cestou|15% N Celkovy dusik
obsahujici dusi¢nan vapenaty jako
(ledek vapenaty) hlavni slozku a ptipadné dusi¢nan | Dusik vyjadieny jako celkovy dusik Dalsi nepovinné udaje:
amonny nebo jako dusi¢nanovy a amonny
dusik. Maximalni obsah amonného Dusi¢nanovy dusik
dusiku: 1,5% N
Amonny dusik
1b) | Dusi¢nan vapenatohorecnaty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 13 % N Dusi¢nanovy dusik

(ledek vapenatohorecnaty)

obsahujici jako hlavni dozky
dusicnan vapenaty a dusi¢nan
hote¢naty

Dusik vyjadreny jako dusi¢nanovy
dusik. Minimalni obsah hoi¢iku ve
form¢  vodorozpustnych soli
vyjadieny jako oxid horecnaty: 5 %
MgO

Vodorozpustny oxid hote¢naty




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1c) |Dusi¢nan hofecnaty Vyrobek ziskany chemickou cestou| 10 % N Pokud je uvadén na trh ve formé | Dusi¢nanovy dusik

obsahujici jako hlavni slozku
hexahydrat dusi¢nanu hote¢natého

Dusik vyjadieny jako dusi¢nanovy
dusik

14 % MgO

Hor¢ik vyjadreny jako
vodorozpustny oxid horecnaty

krystal, lze doplnit oznageni

,,V krystalické forme*

Vodorozpustny oxid horecnaty

2a)

Dusi¢nan sodny

Vyrobek ziskany chemickou cestou
obsahujici jako hlavni slozku
dusi¢nan sodny

15%N

Dusik vyjadieny jako dusi¢nanovy
dusik

Dusi¢nanovy dusik

2b)

Chilsky ledek

Vyrobek ziskavany z ptirodniho
chilského ledku obsahujici jako
hlavni slozku dusi¢nan sodny

15%N

Dusik vyjadieny jako dusi¢nanovy
dusik

Dusi¢nanovy dusik

3a)

Dusikaté
vapenaty)

V4pno

(kyanamid

Vyrobek ziskany chemickou cestou
obsahujici jako hlavni dozky
kyanamid vapenaty, oxid vapenaty
a pripadné maa  mnozstvi
amonnych soli a mocoviny

18 % N

Dusik vyjadieny jako celkovy
dusik, minimalné 75 %
deklarovaného dusiku je vazano
jako kyanamid

Celkovy dusik




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
3b) | Dusikaté vapno s dusi¢cnanem Vyrobek ziskany chemickou cestou| 18 % N Celkovy dusik
obsahujici jako hlavni dlozky
kyanamid vapenaty, oxid vapenaty | Dusik vyjadieny jako celkovy Dusi¢nanovy dusik
a pripadné maa  mnozstvi | dusik; minimalné 75 %
amonnych soli a mocoviny, | deklarovaného  nedusi¢nanového
s ptidanym dusi¢nanem dusiku je vazano jako kyanamid.
Obsah dusi¢nanového dusiku:
—  minimum: 1% N
—  maximum: 3% N
4 | Siran amonny Vyrobek ziskany chemickou cestou| 20 % N Amonny dusik
obsahujici jako hlavni slozku siran
amonny Dusik vyjadreny jako amonny dusik
5 |Dusi¢nan amonny nebo dusi¢nan|Vyrobek ziskany chemickou cestou | 20 % N Oznaceni  ,dusi¢nan  amonny | Celkovy dusik

amonny S vapencem

obsahujici jako hlavni dlozku
dusi¢nan amonny; muze obsahovat
plnivo, napt. mlety vapenec, siran
vapenaty, mlety dolomit, siran
horecnaty, kieserit

Dusik vyjadieny jako dusi¢nanovy
dusik a amonny dusik, kazda

zforem dusiku tvoii priblizné
polovinu  obsahu  pfitomného
dusiku.

Podle potteby viz prilohy II1.1 a
[11.2 tohoto natizent.

svapencem je vyhrazeno vyluéné
pro hnojivo obsahujici  kromé
dusicnanu  amonného  uhlic¢itan
vapenaty (napi. vapenec) a/nebo
uhli¢itan horecnaty a uhli¢itan
vapenaty (napt. dolomit).
Minimalni obsah téchto uhli¢itani
musi byt 20% a jegich cistota
negiméné 90 %

Dusi¢nanovy dusik

Amonny dusik




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

., . (v hmotnostnich procentech) o —
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
6 |Siran amonny sdusi¢nanem | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 25 % N Celkovy dusik
amonnym obsahujici jako hlavni dlozky
dusi¢nan amonny a siran amonny Dusik vyjadieny jako amonny dusik Amonny dusik
a dusicnanovy dusik. Minimalni
obsah dusi¢nanového dusiku: 5 % Dusi¢nanovy dusik
7 |Dusicnan amonny se siranem|Vyrobek ziskany chemickou cestou| 19 % N Celkovy dusik

amonnym a siranem horecnatym

obsahujici jako hlavni dlozky
dusi¢cnan amonny, siran amonny a
siran hote¢naty

Dusik vyjadieny jako amonny dusik
a dusicnanovy dusik. Minimalni
obsah dusi¢nanového dusiku: 6 %
N

5% MgO

Hot¢ik ve formé vodorozpustnych
soli vyjadireny jako oxid hotecnaty

Amonny dusik
Dusi¢nanovy dusik

Vodorozpustny oxid hote¢naty




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

alnebo siran hotecnaty)

obsah dusi¢nanového dusiku: 6 %
N

5% MgO

Horcik vyjadieny jako celkovy oxid
horec¢naty

., . (v hmotnostnich procentech) o —
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6

8 Dusi¢nan amonny s horéikem Vyrobek ziskany chemickou cestou|19 % N Celkovy dusik
obsahujici jako hlavni slozky
dusi¢cnan amonny a hote¢naté soli | Dusik vyjadieny jako amonny dusik Amonny dusik
(dolomit,  uhli¢itan  horednaty |a dusi¢nanovy dusik. Minimalni

Dusi¢nanovy dusik

Celkovy oxid hotecnaty, piipadné
vodorozpustny oxid horecnaty

Mocovina

Vyrobek ziskany chemickou cestou
obsahujici jako hlavni dlozku
karbonyldiamid (karbamid)

44 %N

Celkovy mocovinovy dusik (véetng
biuretu). Maximalni obsah biuretu:
1,2 %

Celkovy dusik vyjadieny jako
mocovinovy dusik




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

Ciso Oznageni typu slozkach Udaje o vyjadieni zivin Dal¥i tidgje 0 oznateni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
10 | Krotonylidendimocovina Vyrobek ziskany reakci mocoviny |28 % N Celkovy dusik

s krotonaldehydem
Monomer

Dusik vyjadieny jako celkovy dusik

Alespon 25 % N
z krotonylidendimocoviny

Maximalni obsah mo¢ovinového
dusiku: 3 %

Mocovinovy dusik, pokud jeho
obsah ¢ini nggméné 1 % hmot.

Krotonylidendimogovinovy dusik

11

I sobutylidendimocovina

Vyrobek ziskany reakci mocoviny
s isobutylaldehydem
Monomer

28%N
Dusik vyjadieny jako celkovy dusik

Alespon 25 % N
zZ isobutylidendimocoviny

Maximalni obsah mo¢ovinového
dusiku: 3 %

Celkovy dusik

Mocovinovy dusik, pokud jeho
obsah ¢ini nggméné 1 % hmot.

| sobutylidendimocovinovy dusik




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

., . (v hmotnostnich procentech) o —
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
12 | Mocovinoformaldehyd Vyrobek ziskany reakci mocoviny | 36 % celkového dusiku Celkovy dusik

sformaldehydem obsahujici jako
hlavni sozky molekuly
mocovinoformal dehydu

Polymer

Dusik vyjadieny jako celkovy dusik

Alespon 3/5 deklarovaného obsahu
celkového  dusiku musi byt
rozpustné v horké vodeé

Alespon 31 % N
z moc¢ovinoformal dehydu

Maximalni obsah mo¢ovinového
dusiku: 5 %

Mocovinovy dusik, pokud jeho
obsah ¢ini nggméné 1 % hmot.

Dusik  z moc¢ovinoformaldehydu
rozpustného ve studené vodgé

Dusik  z moc¢ovinoformaldehydu
rozpustného pouze v horké vodé

13

Dusikaté hnojivo
krotonylidendimoc¢ovinu

obsahujici

Vyrobek ziskany chemickou cestou
obsahujici krotonylidendimocovinu
a jednoslozkové dusikaté hnojivo
[Seznam A-1, krom¢ vyrobku 3 a),
3b)ajg]

18 % N vyjadreného jako celkovy
dusik

Alespon 3 % dusiku ve formé
amonného a/nebo dusi¢nanového
a/nebo mocovinového dusiku

Alespon 1/3 deklarovaného obsahu
celkového dusiku musi pochazet
z krotonylidendimocoviny

Maximalni obsah biuretu:
(mocovinovy N +
krotonylidendimocovinovy N)
x 0,026

Celkovy dusik

Pro kazdou formu, jegjiz mnozstvi je
alespon 1 %:

— dusi¢nanovy dusik
— amonny dusik
— mocovinovy dusik

Krotonylidendimocovinovy dusik




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
14 | Dusikaté hnojivo obsahujici | Vyrobek ziskany chemickou cestou| 18 % N vyjadieného jako celkovy Celkovy dusik

isobutylidendimocovinu

obsahujici isobutylidendimoc¢ovinu
a jednoslozkové dusikaté hnojivo
[Seznam A-1, krom¢ vyrobku 3 a),
3b)ajb]

dusik

Alespon 3 % dusiku ve formé
amonného a/nebo dusi¢nanového
a/nebo mocovinového dusiku

Alespon 1/3 deklarovaného obsahu
celkového dusiku musi pochazet
Z isobutylidendimocoviny

Maximalni obsah biuretu:
(mocovinovy N +
isobutylidendimocovinovy N) x
0,026

Pro kazdou formu, jegjiz mnozstvi je
alespon 1 %:

— dusi¢nanovy dusik
— amonny dusik
— mocovinovy dusik

| sobutylidendimocovinovy dusik




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
15 | Dusikaté hnojivo obsahujici | Vyrobek ziskany chemickou cestou| 18 % N vyjadieného jako celkovy Celkovy dusik

mocovinoformal dehyd

obsahujici moc¢ovinoformaldehyd a
jednoslozkové  dusikaté  hnojivo
[Seznam A-1, krom¢ vyrobku 3 a),
3b)ajg]

dusik

Alespon 3 % dusiku ve formé
amonného a/nebo dusi¢nanového
a/nebo mocovinového dusiku

Alespon 1/3 deklarovaného obsahu
celkového dusiku musi pochazet
Z moc¢ovinoformal dehydu

Mocovinoformaldehydovy  dusik
musi obsahovat aespon 3/5 dusiku
rozpustného v horké vodé

Maximalni obsah biuretu:
(mocovinovy N +
mocovinoformaldehydovy N) x
0,026

Pro kazdou formu, jegjiz mnozstvi je
alespon 1 %:

— dusi¢nanovy dusik
— amonny dusik
— mocovinovy dusik

Mocovinoformal dehydovy dusik

Dusik z moc¢ovinoformaldehydu
rozpustného ve studené vodé

Dusik Z moc¢ovinoformaldehydu
rozpustného pouze v horké vodé

16

Siran amonny sinhibitorem
nitrifikace (dikyandiamidem)

Vyrobek ziskany chemickou cestou
obsahujici dusicnan amonny a
dikyandiamid

20% N

Dusik vyjadieny jako celkovy dusik
Minimalni obsah amonného dusiku:
18 %

Minimalni obsah
dikyandiamidového dusiku: 1,5 %

Celkovy dusik
Amonny dusik
Dikyandiamidovy dusik

Navod na pouziti (a)




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
17 |Dusicnan amonny se siranem | Vyrobek ziskany chemickou cestou|24 % N Celkovy dusik
amonnym sinhibitorem nitrifikace | obsahujici dusi¢nan amonny, siran
(dikyandiamidem) amonny a dikyandiamid Dusik vyjadieny jako celkovy dusik Dusi¢nanovy dusik
Minimalni obsah dusi¢nanového Amonny dusik
dusiku: 3 %
Dikyandiamidovy dusik
Minimalni obsah
dikyandiamidového dusiku: 1,5 % Navod na pouziti (a)
18 | Mocovina se siranem amonnym Vyrobek ziskany chemickou cestou|30 % N Celkovy dusik

Z moc¢oviny a siranu amonného

Dusik vyjadieny jako amonny a
mocovinovy dusik

Minimalni obsah amonného dusiku:
4%

Minimalni obsah siry vyjadiené
jako oxid sirovy: 12 %

Maximalni obsah biuretu: 0,9 %

Amonny dusik
Mocovinovy dusik

Vodorozpustny oxid sirovy

(8) Osoba odpovédna za uvadéni vyrobku na trh musi ke kazdému baleni nebo k volné lozené zasilce pripojit co ngjupingjsi technické udaje. Tyto tdaje musi uzivateli zefména umoznit urcit
davkovani aintervaly mezi aplikacemi ve vztahu k péstované ploding.




A.2.

Fosforecna hnojiva

Je-li pro zakladni slozky hnojiv prodavanych ve forme granuli predepsana velikost ¢astic (hnojival, 3, 4, 5, 6 a7), musi byt stanovena vhodnou analytickou metodou.

Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

Cislo Oznacen typu slozkach Udaje o vyjadieni zivin Dalsi iidgje o oznacent typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 | Bazicka struska Vyrobek ziskany pti vyrobé oceli | 12 % P,Os Celkovy oxid fosfore¢ny (rozpustny

—  Thomasav fosfat

—  Thomasova mouc¢ka

zpracovanim tavenin obsahujicich
fosfor a obsahujici jako hlavni
slozku silikofosfat vapenaty

Fosfor  vyjaditeny jako  oxid
fosforecny rozpustny v mineralnich
kyselinach; neméng 75 %
deklarovaného  obsahu  oxidu
fosforecného ve formé rozpustné
ve 2% kyseling citronové; nebo

10 % P,Os

Fosfor  vyjadieny jako oxid

fosforecny rozpustny ve 2%

kyseling citronové

Velikost ¢astic:

—  Negméne 75 % propadne sitem
0,160 mm,

—  Negméne 96 % propadne sitem
0,630 mm

v mineralnich kyselinach), z né¢hoz
je 75% (uvede se v hmotnostnich
%) rozpustnych ve 2% kyseling
citronové (pro uvadéni na trh
veFrancii,  Italii,  Spandlsku,
Portugal sku a Recku)

Celkovy oxid fosforecny (rozpustny
v mineralnich kyselinach) a oxid
fosforecny rozpustny ve 2%
kyseling citronové (pro uvadéni
natrh ve Spojeném kralovstvi)

Oxid fosfore¢ny rozpustny ve 2%
kyseling citronové (pro uvadéni
natrh v Némecku, Belgii, Dansku,
Irsku, Lucembursku, Nizozemsku a
Rakousku)




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
2a) | Superfosfat Vyrobek ziskany rozkladem| 16 % P,Og Oxid fosforecny rozpustny
mletého ptirodniho fosfatu V neutralnim citronanu amonném
kyselinou sirovou obsahujici jako| Fosfor vyjadieny jako  P,Os,
hlavni slozky monokalciumfosfat a| rozpustny v neutralnim citronanu Vodorozpustny oxid fosforecny
dale siran vapenaty amonném; minimalné 93 %
deklarovaného obsahu P,0Os ve
vodorozpustné formé
Analyticky vzorek: 1 g
2Db) | Obohaceny superfosfat Vyrobek ziskany rozkladem | 25 % P,Og Oxid fosforecny rozpustny
mletého piirodniho fosfatu Vv neutralnim citronanu amonném
kyselinou sirovou a kyselinou|Fosfor vyjadieny jako P,Os
fosforecnou obsahujici jako hlavni | rozpustny v neutralnim citronanu Vodorozpustny oxid fosforecny
slozku monokalciumfosfat a dale | amonném; minimalné 93 %
Siran vapenaty deklarovaného obsahu P,Os ve
vodorozpustné formé
Analyticky vzorek: 1 g
2¢c) | Trojity superfosfat Vyrobek ziskany rozkladem | 38 % P,Og Oxid fosfore¢ny rozpustny
mletého ptirodniho fosfatu V neutralnim citronanu amonném
kyselinou fosfore¢nou a obsahujici | Fosfor ~ vyjadieny jako P,Os
jako hlavni sozku | rozpustny v neutralnim  citronanu Vodorozpustny oxid fosforecny

monokal ciumfosfat

amonném; minimalng 93 %
deklarovaného obsahu P,Os ve
vodorozpustné formé

Analyticky vzorek: 3 g




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
3 | Castetné rozlozeny fosfat Vyrobek ziskany casteenym | 20 % P,Os Celkovy oxid fosforecny (rozpustny
rozkladem  mletého  surového v mineralnich kyselinach)
fosfatu kysdinou sirovou nebo|Fosfor vyjadieny jako P,Os
kyselinou fosforetnou a obsahujici | rozpustny v mineralnich Oxid fosfore¢ny rozpustny ve vodé
jako hlavni slozky | Kyselinach; negjméng 40 %
deklarovaného  obsahu  oxidu

monokal ciumfosfat,
trikalciumfosfat a siran vapenaty

fosfore¢cného ve vodorozpustné
forme

Veikost ¢astic:

—  ngméné 90 % propadne sitem
0,160 mm

—  ngméné 98 % propadne sitem
0,630 mm




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

Ciso Oznageni typu slozkach Udaje o vyjadieni zivin Dal¥i tidgje 0 oznateni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
4 | Dikalciumfosfat Vyrobek ziskany srazenim| 38 % P,Os Oxid fosforecny rozpustny

solubilizované kyseliny fosforecné
z mineralnich fosfati nebo kosti a

Fosfor  vyjadieny jako P,Os

v akalickém citronanu amonném

obsahujici jako hlavni slozku|rozpustny v akalickém citronanu
dikalciumfosfat dihydrat amonném (Petermann)
Velikost ¢astic:
— ngméné 90 % propadne sitem
0,160 mm
— ngméné 98 % propadne sitem
0,630 mm
5 | Kalcinovany fosfat Vyrobek  ziskany  termickym | 25 % P,Os Oxid fosforecny rozpustny
rozkladem  mlet¢tho  surového v akalickém citronanu amonném
fosfatu  sprisadou  alkalickych | Fosfor vyjédfeny jako_ P,Os
doucenin a kyseliny kiemicit¢ a|rozpustny v akalickém citronanu
obsshujici jako hlavni slozky | @monném (Petermann)

alkalicky fosforecnan vapenaty a
kiemicitan vapenaty

Velikost ¢astic:

— ngméné 75 % propadne sitem
0,160 mm

— ngméné 96 % propadne sitem
0,630 mm




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
6 | Fosforecnan hlinitovapenaty Vyrobek v amorfni forme ziskany | 30 % P,Os Celkovy oxid fosforecny (rozpustny
termickym rozkladem a mletim a v mineralnich kyselinach)
obsahujici jako hlavni dozky | Fosfor  vyjadieny jako P,Og .
fosforecnan hlinity a vapenaty rozpustny v mineralnich Oxid fosforecny rozpustny
kyselinach; ngjméng 75 % v zasaditém citronanu amonném
deklarovaného obsahu P,O5 ve
forme rozpustné v zasaditém
citronanu amonném (Jouli€)
Velikost ¢astic:
— ngméné 90 % propadne sitem
0,160 mm
— ngméné 98 % propadne sitem
0,630 mm
7 | Prirodni mekky fosforit Vyrobek ziskany mletim mekkych | 25 % P,Og Celkovy oxid fosfore¢ny (rozpustny
ptirodnich fosfatd a obsahujici jako v mineralnich kyselinach)
hlavni dlozky trikalciumfosfat a|Fosfor vyjadieny jako  P,Os _
uhligitan vapenaty rozpustny v mineralnich Oxid fosforecny rozpustny ve 2%
kyselinach; ngméng 55 % kyseline mravenci

deklarovaného obsahu P,Os ve

form& rozpustné ve 2% kysdling

mravenci

Velikost ¢astic:

— ngméné 90 % propadne sitem
0,063 mm

—  ngméné 99 % propadne sitem
0,125 mm

Mnozstvi materialu v hmotnostnich
procentech, které propadne sitem
0,063 mm




A3 Draselna hnojiva
Minimalni obsah zivin Ziviny, jgjichz obsah musi byt
o _ Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) e _ deklarovan
Cislo Oznaceni typu slozkach Udaje o vyjadieni zivin Dalsi iidgje o oznacent typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 |Kainit (surova draselna sil) Vyrobek ziskany ze surovych|10 % K,0 Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
draselnych soli nazvy
Draslik vyjadieny jako Vodorozpustny oxid hore¢naty
vodorozpustny K,O
5% MgO
Horcik ve formé vodorozpustnych
soli vyjadieny jako oxid hotecnaty
2 | Obohacena surova draselna sl Vyrobek ziskany ze surovych|18 % K,0 Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
draselnych soli, obohaceny nazvy
ptimichanim chloridu draselného Draslik vyjadieny jako Nepovinné uvedeni obsahu
vodorozpustny K,O vodorozpustného oxidu
horecnatého, pokud je obsah MgO
Vvyssi nez 5 %
3 | Chlorid draselny Vyrobek ziskany ze surovych|37 % K,0 Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
draselnych soli a obsahujici jako nazvy
hlavni slozku chlorid draselny Draslik vyjadireny jako

vodorozpustny K,0O




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt

Cido Oznaceni typu (v hmotnostnich procentech) Dalsi udaje o oznaceni typu deklarovin
yp dozkach Udaje o vyjadieni zivin A yp Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
4 | Chlorid draselny obsahujici | Vyrobek ziskany ze surovych |37 % K,0 Vodorozpustny oxid draselny
horecnaté soli draselnych soli S pridanymi
horecnatymi solemi a obsahujici | Draslik vyjadreny jako Vodorozpustny oxid horesnaty
jako hlavni slozky chlorid draselny | vodorozpustny K,O
ahorecnaté soli
5% MgO
Hot¢ik ve forme vodorozpustnych
soli vyjadieny jako oxid hotecnaty
5 | Siran draselny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 47 % K;0 Vodorozpustny oxid draselny
z draselnych soli a obsahujici jako
hlavni slozku siran draselny Dradlik vyjadieny jako Nepovinné uvedeni obsahu chloru
vodorozpustny K,O.
Maximalni obsah chloru: 3 % Cl
6 |Siran draselny  shoiednatymi | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 22 % K,0 Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid draselny
solemi z draselnych soli, piipadné nazvy
spridavkem hotecnatych soli, a|Dradik vyjadieny jako Vodorozpustny oxid horesnaty

obsahujici jako hlavni slozky siran
draselny a siran horec¢naty

vodorozpustny K,0O
8% MgO

Hot¢ik ve forme vodorozpustnych
soli, vyjadreny jako oxid hotec¢naty.

Maximalni obsah chloru: 3 % ClI

Nepovinné uvedeni obsahu chloru




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
7 | Kieserit se siranem draselnym Vyrobek ziskany z kieseritu | 8 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid horecnaty
s pridavkem siranu draselného nazvy
Horcik vyjadreny jako Vodorozpustny oxid draselny
vodorozpustny oxid horecnaty
Nepovinné udaj o obsahu chloru

6 % K,0
Draslik vyjadieny jako
vodorozpustny K,O
Celkovy MgO + K,0: 20 %
Maximalni obsah chloru: 3 % Cl

B. Mineralni viceslozkova hnojiva s hlavnimi zivinami

B.1. Hnojiva NPK

Oznateni typu: HnojivaNPK
B11 Udaje 0 zptisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez pridavku organickych zivin zivoéisného nebo rostlinného pavodu.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech): | —

Celkovy: 20 % (N + P,Os + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 3% N, 5 % P,Os 5 % K,O




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P.Os K-0 N P.Os K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,Os Vodorozpustny K,O |1) Celkovy dusik 1. Hnojivo NPK neobsahujici Thomasovu | 1) Vodorozpustny oxid
2) Dusi¢nanovy dusik |2) P,Osrozpustny v neutralnim citronanu 2) Pokud je obsah ;ncs)fuékij, kl C',”OVZTY fh?Sf ?tt,’ . draselny
3) Amonny dusik amonném kterékoli formy 0 lorvecr!alp \:;?'pten to- ”:j' oL C?klf?”e 2) Udgj ,,snizkym obsahem
3 PO <ty tralnim cit dusiku 2) az 5) roziozeny 10sfat ani prirodni mexkky chloru® se vztahuje
4) Mocovinovy dusik ) ar2n osn Loﬁ]"; ney ‘ggeu ralnim citronanu alespoii 1% fosforit musi byt deklarovano K maximalnimu obsahu
ém ave vods : .
5) Kyanamidovy dusik i o hmot., musi byt podie rozpusinosti 1), 2) nebo 3): chloru2 % Cl
4) Ezgé .VO,ZP#St”Y pouze v mineralnich udan ~ pokud obsah vodorozpusiného P:Os | 3y Mie byt deklarovin obsah
yselinac 3) Pokud nepiekroci 2 %, deklaruje se pouze chloru
5) P,Osrozpustny v alkalickém citronanu piekracuje 28 % rozpustnost 2);
amonném (Petermann) viz piilohalll.2 — pokud je obsah vodorozpustného
6a) P,Os rozpustny v mineralnich P,Os nggméng 2 %, deklaruje se
kyselinach; ngiméné 75 % rozpustnost 3) amusi byt uveden
deklarovaného obsahu P,Os ve formé obsah vodorozpustného P,Os
rozpustné ve 2% kyseling citronové [rozpustnost 1)].
6b) P,Os rozpustny ve 2% kyseling Obsah P,O5 rozpustného pouze
citronové v mineralnich kyselinach nesmi prekrocit
7) P,Os rozpustny v mineralnich 2%.
kyselinach; ngiméng 75 % Hmotnost analytického vzorku
deklarovaného obsahu P,Os ve forme pro stanoveni rozpustnosti 2) a 3) u tohoto
rozpustné v alkalickém citronanu typuljelag.
amonném (Joulie)
8) P,Osrozpustny v mineralnich

kyselinach; nggméng 55 %
deklarovaného obsahu P,Os ve formé
rozpustné ve 2% kyseliné mravenci




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0Os K20 P,0Os K20
1 2 3 5 6

Velikost ¢astic zakladnich fosfatovych slozek

Thomasova moucka:
Fosfore¢nan vapenato-hlinity:
Kalcinovany fosfat:

Prirodni mekky fosforit:
Castesné rozlozeny fosfat:

nejméng 75 % propadne sitem 0,160 mm
negiméné 90 % propadne sitem 0,160 mm
nejméng 75 % propadne sitem 0,160 mm
negiméné 90 % propadne sitem 0,063 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm

2a) Hnojivo NPK obsahujici ptirodni
mekky fosforit nebo castecné
rozlozeny fosfat nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat a fosfore¢nan vapenatohlinity.
Uvedou se rozpustnosti 1), 3) a4).

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— ngméné 2 % P,Os rozpustného
pouze v mineralnich kyselinach
[rozpustnost 4)];

— ngiméng 5 % P,Os rozpustného ve
vodg av neutralnim citronanu
amonném [rozpustnost 3)];

— ngméng 2,5 % vodorozpustného
P,Os [rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musi byt uvadén natrh
pod ozna¢enim ,,hnojivo NPK obsahujici
prirodni me¢kky fosforit* nebo ,,hnojivo
NPK obsahujici castecné rozlozeny
fosfat“. Hmotnost analytického vzorku
pro stanoveni rozpustnosti 3) u tohoto
typu 2a) je 3 g.




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0Os K20 P,0Os K20
1 2 3 5 6

2b) Hnojivo NPK obsahujici fosfore¢nan

vapenato-hlinity, nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat a ptirodni meékky fosforit a
castecné rozlozeny fosfat.

Deklaruji se rozpustnosti 1) a 7), piicemz

posledné uvedena rozpustnost je

pouzitelna po ode¢teni rozpustnosti

ve vodg.

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— ngiméng 2 % vodorozpustného P,Os
[rozpustnost 1)];

— ngméné 5 % P,Os rozpustného podle
rozpustnosti 7)

Tento typ hnojiva musi byt uvadén natrh

pod oznag¢enim ,,hnojivo NPK obsahujici

fosfore¢nan vapenato-hlinity*.




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0Os K20 P,0Os K20
1 2 3 5 6

3. U hnojiv NPK obsahujicich pouze

jeden z téchto typu fosforecnych
hnojiv: Thomasovu moucku,
kalcinovany fosfat, fosforecnan
vapenato-hlinity a ptirodni mekky
fosforit, musi za ozna¢enim typu
nasledovat udaj o fosfatové slozce.

Udaj o rozpustnosti P,Os musi byt
deklarovan v souladu s témito
rozpustnostmi:

pro hnojiva na bazi Thomasovy
moucky: rozpustnost 6a) (Francie,
Italie, Spanélsko, Portugal sko, Recko),
6b) (Neémecko, Belgie, Dansko, Irsko,
Lucembursko, Nizozemsko, Spojené
kralovstvi a Rakousko);

pro hnojiva nabazi kalcinovaného
fosfatu: rozpustnost 5);

pro hnojiva na bazi fosfore¢nanu
vapenato-hlinitého: rozpustnost 7);
pro hnojiva nabazi ptirodniho
mekkého fosforitu: rozpustnost 8).




B.1. Hnojiva NPK (pokracovani)

Oznaceni typu: Hnojivo NPK obsahujici krotonylidendimog¢ovinu nebo isobutylidendimocovinu, pripadné mocovinoformaldehyd

Vyrobek ziskany chemickou cestou, bez pridavku zivin zivogisného nebo rostlinného pavodu, obsahujici

Udaje o zpaisobu vyroby:
krotonylidendimoc¢ovinu nebo isobutylidendimocovinu nebo mocovinoformal dehyd
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech): | — Celkovy: 20 % (N + P,Os + K,,0)
B.1.2. — Pro kazdou zivinu:

5% N. Alespon 1/4 deklarovaného obsahu celkového dusiku musi byt ve formg 5), 6) nebo 7). Alespon 3/5
deklarovaného obsahu dusiku 7) musi byt rozpustné v horké vodeg,

— 5 % P,0s,
— 5% K0




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky

N P,Os K,0 N P,Os K,0

1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,Os Vodorozpustny K,O | 1) Celkovy dusik U hnojiva NPK neobsahujiciho 1) Vodorozpustny oxid
2) Dusi¢nanovy dusik |2) P,Osrozpustny v neutralnim citronanu 2) Pokud je mnozstvi | | homasovu moucku, kalcinovany fosfat, c’irasel ny
3) Amonny dusik amonném kterékoli formy | fosforecnan vapenato-hlinity, castené | 2y yqqj _ s nizkym obsahem

y . . dusiku 2) az 4) rozlozeny fosfat a prirodni mekky fosforit chloru* se vztahuje

3) P,Osrozpustny v neutralnim citronanu musi byt deklarovany rozpustnosti 1), 2)

4) Mocovinovy dusik

5) Krotonyliden-
dimocovinovy
dusik

6) Isobutyliden-
dimocovinovy
dusik

7) Mocovino-
formaldehydovy
dusik

8) Dusik z mo¢ovino-
formal dehydu
rozpustného pouze
v horké vodg

9) Dusik z mo¢ovino-
formaldehydu

rozpustného ve
studené vodé

amonném ave vodg

ngiméng 1 %
hmot., musi byt
deklarovana

3) Jedna z forem
dusiku 5) az 7).
Forma dusiku 7)
musi byt
deklarovana
ve formé
dusiku 8) a9)

nebo 3):

— pokud obsah vodorozpustného P,Os
nedosahuje 2 %, deklaruje se pouze
rozpustnost 2);

— pokud je obsah vodorozpustného P,Os
ngiméne 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) amusi byt uveden
obsah vodorozpustného P,Os
[rozpustnost 1)].

Obsah P,O5 rozpustného pouze

v mineralnich kyselinach nesmi piekro¢it
2 %.

Hmotnost analytického vzorku

pro stanoveni rozpustnosti 2) a3) je1l g.

na maximalni obsah chloru
2%Cl

3) Muze byt deklarovan obsah
chloru

B.2 Hnojiva NP
Oznateni typu: HnojivaNP
B21 Udaje 0 zptisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez pridavku organickych zivin zivo¢isného nebo rostlinného pavodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

Celkovy: 18 % (N + P,Ox)
Pro kazdou zivinu: 3% N, 5 % P,O5




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P,Og K,0 N P,Og K0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,Os 1) Celkovy dusik 1. U hnojiva NP neobsahujiciho
2) Dusi¢nanovy dusik |2) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu 2) Pokud je Thomasovu moucku, kalcinovany
amonném mnossivi fosfat, fosforecnan vapenato-hlinity,

3) Amonny dusik
4) Mocovinovy dusik
5) Kyanamidovy dusik

3) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu
amonném a ve vode

4) P,0s rozpustny pouze v mineralnich
kyselinach

5) P,Os rozpustny v alkalickém citronanu
amonném (Peterman)

6a) P,Os rozpustny v mineralnich kyselinach;
neiméng 75 % deklarovaného obsahu P,Os
ve forme rozpustné ve 2% kyseling
citronové

6b) P,Os rozpustny ve 2% kyseling citronové

7) P,Os rozpustny v mineralnich kyselinach;
negiméng 75 % deklarovaného obsahu P,Os
ve forme rozpustné v alkalickém citronanu
amonném (Joulie)

8) P,Os rozpustny v mineralnich kyselinach;
negiméné 55 % deklarovaného obsahu P,Os

ve formé rozpustné ve 2% kyseling
mravenci

kterékoli formy
dusiku 2) az 5)
ngiméng 1 %
hmot., musi byt
deklarovana

castecné rozlozeny fosfat a prirodni
mekky fosforit musi byt deklarovany
rozpustnosti 1), 2) nebo 3):

— pokud obsah vodorozpustného
P,Os nepiekroci 2 %, deklaruje se
pouze rozpustnost 2);

— pokud je obsah vodorozpustného
P,Os ngiméng 2 %, deklaruje se
rozpustnost 3) a musi byt uveden
obsah vodorozpustného P,Os

[rozpustnost 1)].

Obsah P,Os rozpustného pouze
v mineralnich kyselinach nesmi pirekrogit

2%.

Hmotnost anaytického vzorku
pro stanoveni rozpustnosti 2) a 3)

utohototypu 1jelg.




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0s K20 P,0s K20
1 2 3 5 6

Velikost ¢astic zakladnich fosfatovych slozek

Thomasova moucka
Fosforecnan vapenato-hlinity
Kalcinovany fosfat

Prirodni mekky fosforit
Caste¢né rozlozeny fosfat

nejméng 75 % propadne sitem 0,160 mm
negiméné 90 % propadne sitem 0,160 mm
nejméng 75 % propadne sitem 0,160 mm
negiméné 90 % propadne sitem 0,063 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm

23) Hnojivo NP obsahujici prirodni
mekky fosforit nebo ¢astecné
rozlozeny fosfat, nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat afosforecnan vapenato-
hlinity.

Deklaruji se rozpustnosti 1), 3) a4).

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— ngiméné 2 % P,Os rozpustného pouze
v mineralnich kyselinach
[rozpustnost 4)];

— ngiméné 5 % P,Os rozpustného
ve vodé av neutralnim citronanu
amonném [rozpustnost 3)];

— ngiméné 2,5 % vodorozpustného P,Os
[rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musi byt uvadén natrh
pod oznac¢enim ,,hnojivo NP obsahujici
ptirodni meékky fosforit“ nebo ,,hnojivo
NP obsahujici ¢astecné rozlozeny fosfat*.
Hmotnost analytického vzorku

pro stanoveni rozpustnosti 3) u tohoto
typu 2d) je 3 g.




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0s K20 P,0s K20
1 2 3 5 6

2b) Hnojivo NP obsahujici fosfore¢nan
vapenato-hlinity nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat, prirodni mekky fosforit a
castecné rozlozeny fosfat.

Deklaruji se rozpustnosti 1) a 7), piicemz

posledné uvedena rozpustnost je

pouzitelna po odeéteni rozpustnosti

ve vodg.

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— ngiméné 2 % vodorozpustného P,Os
[(rozpustnost 1)];

— ngiméné 5 % P,Os rozpustného podle
rozpustnosti 7).

Tento typ hnojiva musi byt uvadén natrh

pod oznag¢enim ,,hnojivo NP obsahujici

fosfore¢nan vapenato-hlinity*.




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0s K20 P,0s K20
1 2 3 5 6

3. U hnojiv NP obsahujicich pouze jeden
z téchto typa fosforecnych hnojiv:
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat, fosforecnan vapenato-hlinity a
prirodni me¢kky fosforit, musi
za oznatenim typu nasledovat udgj
o fosfatové slozce.

Udaj o rozpustnosti P,Os musi byt
deklarovan v souladu s témito
rozpustnostmi:

— pro hnojiva nabazi Thomasovy
moucky: rozpustnost 6a) (Francie,
Italie, Spanélsko, Portugal ko,
Recko), 6b) (Némecko, Belgie,
Dansko, Irsko, Lucembursko,
Nizozemsko, Spojené kralovstvi a
Rakousko);

— pro hnojivanabazi kalcinovaného
fosfatu: rozpustnost 5);

— pro hnojiva na bazi fosfore¢nanu
vapenato-hlinitého: rozpustnost 7);

— pro hnojivanabazi piirodniho
mekkého fosforitu: rozpustnost 8).




B.2. Hnojiva NP (pokracovaini)
Oznaceni typu:

Hnojivo NP obsahujici krotonylidendimocovinu nebo isobutylidendimoc¢ovinu, piipadné mocovinoformal dehyd
zivogisného nebo  rostlinného  pavodu, obsahujici

Udaje o zptisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou, bez pfidavku zivin
krotonylidendimoc¢ovinu nebo isobutylidendimocovinu nebo mocovinoformal dehyd
Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech): | — Celkovy: 18 % (N + P,Ox)
B.2.2. — Pro kazdou zivinu:
— 5%N

Alespon 1/4 deklarovaného obsahu celkového dusiku musi byt ve formé 5), 6) nebo 7)
Alespon 3/5 deklarovaného obsahu dusiku 7) musi byt rozpustné v horké vode
—  5%P,0s




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P,0Os K20 N P,0Os K20
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,Os 1) Celkovy dusik | U hnojiva NP neobsahujiciho Thomasovu
2) Dusi¢hanovy dusik |2) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu 2) Pokudje moucku, kalcinovany fosfat, fosforecnan
0 amonném mnozstvi vapenato-hlinity, castecné rozlozeny
3) Amonny dusik , i kterekoli formy | fosfat @ prirodni mekky fosforit musi byt
4) Mocovinovy dusik | 3) P2Osrozpusing v neutralnim citronanu dusiku 2) az 4) | deklarovany rozpustnosti 1), 2) nebo 3):
) amonném a ve vodeé DM e )
5) Krotonyliden- ngjméng 1 % —  pokud obsah vodorozpustného P,Og
dimocovinovy dusik hmot., musi byt nedosahuje 2 %, deklaruje se pouze
6) Isobutyliden- deklarovana rozpustnost 2);
dimocovinovy dusik 3) Jednazforem |- pokud je obsah vodorozpustného
X i dusiku 5) az 7). P,Os ngiméné 2 %, deklaruje se
7) Mocovino-
) © . Forma dusiku 7) rozpustnost 3) amusi byt uveden
formaldehydovy e .
dusik musi byt obsah vodorozpustného P,Os
8 Dusk o deklarovana [rozpustnost 1)].
sik z moc¢ovino- X
) Dusikz mocovi veformg Obsah P,0s rozpustného pouze
formal dehydu dusiku8)a9) |y mineralnich kyselinich nesmi prekrogit
rozpustného pouze InEratnich kyseiina 1 Prexroc
v horké vodé 2%.
9) Dusik z mogovino- Hmotnost ang\lytlckého v;ozrku .
formal dehydu pro stanoveni rozpustnosti 2) a3) je 1 g.
rozpustného
ve studené vode
B.3 Hnojiva NK
Oznaceni typu: HnojivaNK
Udaje o zpaisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez pridavku organickych zivin zivocisného nebo rostlinného piavodu

B.3.1.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech): |—

Celkovy: 18 % (N + K,0)
Pro kazdou zivinu: 3% N, 5 % K,O




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6 Udaje pro identifikaci hnojiv
Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P.Os K-0 N P.Os K,0
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny K,O |1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny oxid
2) Dusi¢nanovy dusik 2) Pokudje c?rasel ny
3) Amonny dusik mnozstvi 2) Udg ,,snizkym qbsahem
) ) _y o kterékoli formy chloru“ se vztahuje
4) Mocovinovy dusik dusiku 2) az 5) k maximalnimu obsahu
5) Kyanamidovy dusik negjméng 1 % 2%Cl
hmot., musi byt 3) Mize byt deklarovan
deklarovana obsah chloru

B.3. Hnojiva NK (pokracovani)

Oznaceni typu:

Hnojivo NK obsahujici krotonylidendimogovinu nebo isobutylidendimocovinu, pripadné mocovinoformaldehyd

Udaje o zpaisobu vyroby:

Vyrobek ziskany chemickou cestou, bez pridavku organickych zivin zivogisného nebo rostlinného puavodu, obsahujici
krotonyliden- dimocovinu nebo isobutylidendimogovinu, nebo mocovinoformaldehyd

B.3.2.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + K,0)
— Pro kazdou zivinu:
— 5%N
Alespon 1/4 deklarovaného obsahu celkového dusiku musi byt ve formé 5), 6) nebo 7)
Alespon 3/5 deklarovaného obsahu dusiku 7) musi byt rozpustné v horké vode
— 5%K,0




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6 Udaje pro identifikaci hnojiv
Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P,0Os K20 N P,0Os K20
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny K,O |1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny oxid
2) Dusi¢nanovy dusik 2) Pokudje c?rasel ny
3) Amonny dusik mnozstvi 2) Udg ,,s nizkym obsahem
) ) _y o kterékoli formy chloru® se vztahuje

4) Mocovinovy dusik dusiku 2) az 4) na maximalni obsah 2 %
5) Krotonyliden- ngiméné 1 % Cl

dimocovinovy dusik hmot., mysi byt 3) Maze byt deklarovan
6) Isobutyliden- deklarovana obsah chloru

dimocovinovy dusik 3) Jednazforem

o dusiku 5) az 7).

7) Mocovino- ;

formaldehydovy Forma dusiku 7)

dusik musit byt

. deklarovana

8) Dusik z mocovino- ve forme

formaldehydu dusiku 8) a9)

rozpustného pouze

v horké vodé
9) Dusik z mocovino-

formaldehydu

rozpustného ve

studené vodé
B.4 Hnojiva PK
Oznateni typu: Hnojiva PK
Udaje 0 zpaisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou nebo misenim, bez pridavku organickych zivin zivocisného nebo rostlinného pavodu.

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (P,Os + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 5 % P,Os, 5 % K,O




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0s K20 P,Os K,O
1 2 3 5 6

1) Vodorozpustny P,Os Vodorozpustny K,O 1. U hnojivaPK negbsahujiqiho , 1) Vodorozpustny oxid
2)  P,0s rozpustny v neutralnim citronanu Thomasovu moucku, kalcinovany - draselny

amonném fosfat, fosforecnan vapenato-hlinity,

) . castecne rozlozeny fosfat a prirodni 2) Udai s nizkvm obsahem

3) P,Osrozpustny v neutralnim citronanu mekky fosforit musi byt deklarovany ) 3 - 1ZKym O

amonném a ve vods - . chloru® se vztahuje

_ rozpusinosti 1), 2) nebo 3): na maximalni obsah chloru

4)  P,Os rozpustny pouze v mineralnich — pokud obsah vodorozpustného P,Os 2%Cl

kyselinich neprekrodi 2 %, uvede se pouze o )
5)  P,Osrozpustny v alkalickém citronanu rozpustnost 2); 3 Mbl;ﬁ bﬁt deklarovan

. i ol chloru

amonném (Petermann) — pokud je obsah vodorozpustného
6a) P,Osrozpustny v mineralnich kyselinach; P,Os ngiméng 2 %, deklaruje se

nejméng 75 % deklarovaného obsahu P,Os rozpustnost 3) amusi byt uveden

ve formé rozpustné ve 2% kyseling obsah vodorozpustného P,Os

citronové [rozpustnost 1)].
6b) P,Os rozpustny ve 2% kyseling citronové Obsah P,O5 rozpustného pouze
7)  P,0srozpustny v mineralnich kyselinach; \é g" neralnich kyselinach nesmi prekrocit

nejméné 75 % deklarovaného obsahu P05 o

ve formé rozpustné v alkalické citronanu Hmotnost analytického vzorku

amonném (Joulie) pro stanoveni rozpustnosti 2) a 3) u tohoto
8) P,0s rozpustny v mineralnich kyselinach; typuljelg.

neiméné 55 % deklarovaného obsahu P,Os

ve formeé rozpustné ve 2% kyseling mravenci




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
N P,0s K20 P,Os K,O
1 2 3 5 6

Velikost ¢astic zakladnich fosfatovych slozek

Thomasova moucka
Fosforecnan vapenato-hlinity
Kalcinovany fosfat

Prirodni mekky fosforit
Caste¢né rozlozeny fosfat

nejméng 75 % propadne sitem 0,160 mm
negiméné 90 % propadne sitem 0,160 mm
nejméng 75 % propadne sitem 0,160 mm
negiméné 90 % propadne sitem 0,063 mm
nejméné 90 % propadne sitem 0,160 mm

2a) Hnojivo PK obsahujici prirodni
mekky fosforit nebo ¢astecné
rozlozeny fosfat, nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat afosforecnan vapenato-
hlinity.

Deklaruji se rozpustnosti 1), 3) a4).

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

—  ngiméné 2 % P,Os rozpustného pouze
v mineralnich kyselinach
[rozpustnost 4)];

- ngméné 5 % P,Os rozpustného ve
vodg av neutralnim citronanu
amonném [rozpustnost 3)];

— ngméngé 2,5 % vodorozpustného
P,Os [rozpustnost 1)].

Tento typ hnojiva musi byt uvadén natrh
pod oznag¢enim ,,hnojivo PK obsahujici
ptirodni mekky fosforit* nebo ,,hnojivo
PK obsahujici ¢aste¢né rozlozeny fosfat™.
Hmotnost analytického vzorku

pro stanoveni rozpustnosti 3) u tohoto
typu 2a) je 3 g.




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0s K20 P,0Os K20
1 2 3 5 6

2b) Hnojivo PK obsahujici fosfore¢nan
vapenato-hlinity, nesmi obsahovat
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat a ¢castecne rozlozeny fosfat.

Deklaruji se rozpustnosti 1) a7), piicemz

posledné uvedena rozpustnost je

pouzitelna po ode¢teni rozpustnosti

ve vodg.

Tento typ hnojiva musi obsahovat:

— nhgiméné 2 % vodorozpustného P,Os
[rozpustnost 1)];
- ngméne 5 % P,Og
podle rozpustnosti 7).
Tento typ hnojiva musi byt uvadén natrh
pod oznag¢enim ,,hnojivo PK obsahujici
fosfore¢nan vapenato-hlinity*.




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0s K20 P,0Os K20
1 2 3 5 6

3. U hngjiv PK, obsahujicich pouze jeden
z téchto typa fosforecnych hnojiv:
Thomasovu moucku, kalcinovany
fosfat, fosforecnan vapenato-hlinity a
prirodni meékky fosforit, musi
Za oznacenim typu nasledovat udaj
o fosfatové slozce.

Udaj o rozpustnosti P,Os musi byt
deklarovan v souladu s témito
rozpustnostmi:

— pro hnojivanabazi Thomasovy
moucky: rozpustnost 6a) (Francie,
Italie, Spanélsko, Portugalsko, Recko),
6b) (Némecko, Belgie, Dansko, Irsko,
Lucembursko, Nizozemsko, Spojené
kralovstvi a Rakousko);

— pro hnojivanabazi kalcinovaného
fosfatu: rozpustnost 5);

— pro hnojivanabazi fosfore¢nanu
vapenato-hlinitého: rozpustnost 7);

— pro hnojivanabazi prirodniho
mekkého fosforitu: rozpustnost 8).




C.

Mineralni kapalna hnojiva

C.1l Jednoslozkova kapalna hnojiva
) Minimalni obsah zivin Ziviny, jgjichz obsah musi byt
Gio|  ommminps | UHSOmSEyaNam:| (WSS | oaigeoomaanop | oy S
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 | Kapalné dusikaté hnojivo Vyrobek ziskany chemickou cestou | 15% N Celkovy dusik a pro kteroukoli

arozpusténim ve vodg, staly
za atmosférického tlaku,

bez ptidavku organickych zivin
zivogisného nebo rostlinného
pavodu

Dusik vyjadieny jako celkovy dusik
nebo — pokud je zastoupena pouze
jedna forma— jako dusi¢nanovy
nebo amonny dusik nebo
mocovinovy dusik.

Maximalni obsah biuretu: obsah
mocovinového N x 0,026

formu, ktera ¢ini nggméné 1 %,
dusi¢nanovy, amonny a/nebo
mocovinovy dusik.

Pokud je obsah biuretu mensi nez
0,2 %, |ze ptipojit slova,,,s nizkym
obsahem biuretu®




Udaje o0 zpaisobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
2 | Dusi¢nanu amonny smocovinou — | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 26 % N Celkovy dusik
roztok a rozpusténim ve vode, obsahujici
dusi¢nan amonny a moc¢ovinu Dusik vyjadieny jako celkovy Dusi¢nanovy dusik, amonny dusik
dusik, pricemz obsah amocovinovy dusik
mocovinového dusiku ¢ini  as
polovinu  pfitomného  dusiku. Pokud je obsah biuretu nizsi nez
Maximalni obsah biuretu: 0,5 % 0,2 %, |ze pripojit slova ,,s nizkym
obsahem biuretu*
3 | Dusi¢nan vapenaty — roztok Vyrobek ziskany rozpusténim ledku | 8 % N Za oznacenim typu lze pripadné | Celkovy dusik
vapenatého ve vodé uvést jeden z téchto udaju: )
Dusik vyjadieny jako dusiénanovy Vodorozpustny — oxid  vapenaty

dusik s maximalnim obsahem 1 %
amonného dusiku

Vapnik vyjadreny jako
vodorozpustny CaO

— proaplikaci nalist
— pro vyrobu zivnych roztoka

— pro hnojivou zalivku

Vv piipadé ucelt pouziti stanovenych
ve sloupci 5

Nepovinné:

—  dusi¢nanovy dusik

— amonny dusik




Udaje o0 zpaisobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

dusi¢nanu vapenatého ve vodé

Dusik vyjadieny jako celkovy dusik
nebo jako dusi¢nanovy a amonny
dusik
Maximalni obsah amonného
dusiku: 1,0 %

14 % CaO

Vapnik vyjadieny jako
vodorozpustny CaO

jeden z téchto tudgj:
— proaplikaci nalist

— pro vyrobu zivnych roztoka a
suspenzi

— pro hnojivou zalivku

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
4 | Dusi¢nan hotecnaty — roztok Vyrobek ziskany chemickou cestou | 6 % N Dusi¢nanovy dusik
a rozpusténim dusi¢nanu
horecnatého ve vodé Dusik vyjadieny jako dusi¢nanovy Vodorozpustny oxid hore¢naty
dusik
9% MgO
Hor¢ik vyjadieny jako
vodorozpustny oxid horecnaty
Minimalni hodnota pH: 4
5 Dusi¢nan vapenaty — suspenze Vyrobek ziskany suspendovanim|8% N Po oznaceni typu muze nasledovat | Celkovy dusik

Dusi¢nanovy dusik

Vodorozpustny — oxid  vapenaty
v piipadé uceld pouziti stanovenych
ve sloupci 5




Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt

o _ Udaje o0 zpaisobu vyroby a hlavnich v hmotnostnich procentech e - deklarovan
cislo Oznaceni typu 3 P sloszch g ( Udaje 0 vyj édfpeni zivin ) Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
6 | Roztokové dusikaté hnojivo | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 18 % N vyjadieného jako celkovy Celkovy dusik
s mocovinoformal dehydem nebo  rozpusténim ve  vodg¢ | dusik

mocovinoformal dehydu a Pro kazdou formu v mnozstvi
dusikatého hnojiva ze seznamu A-1| Ngiméné jedna tretina negméné 1 %:
v tomto narizeni, kromg | deklarovaného obsahu celkového
vyrobki 3a), 3b) a5 dusiku musi pochazet —  Dusi¢nanovy dusik

z moc¢ovinoformal dehydu

Maximalni obsah biuretu:
(mocovinovy

N + mocovinoformaldehydovy N)
x 0,026

—  Amonny dusik

—  Mocovinovy dusik

Mocovinoformal dehydovy dusik




7 Suspenzni dusikaté hnojivo | Vyrobek ziskany chemickou cestou | 18 % N vyjadreného jako celkovy Celkovy dusik
s mocovinoformal dehydem nebo suspendovanim ve vodg¢ | dusik
mocovinoformal dehydu a Pro kazdou formu v mnozstvi
dusikatého hnojiva ze seznamu A-1 | Ngiméng jedna tietina ngméné 1 %:
v tomto natizeni, krom¢ | deklarovaného obsahu celkového
vyrobkii 3a), 3b) a5 dusiku musi pochazet —  Dusi¢nanovy dusik
z moc¢ovinoformaldehydu, z néhoz
musi byt tii pétiny rozpustné —  Amonny dusik
v horké vodé
—  Mocovinovy dusik
Maximalni obsah biuretu:
(mocovinovy Mocovinoformal dehydovy dusik
N + mocovinoformaldehydovy N)
x 0,026 Dusik  z mocovinoformaldehydu
rozpustného ve studené vodgé
Dusik Z moc¢ovinoformaldehydu
rozpustného pouze v horké vodé
c.2 Viceslozkovad kapalna hnojiva
Oznageni typu: Hnojivo NPK — roztokové
Udaje o zpaisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vodg, ve forme stalé za atmosférického tlaku, bez ptidavku organickych
co1 zivin zivo¢isného nebo rostlinného pavodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech): | — Celkovy: 15 % (N + P,Os + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 2% N, 3 % P,0s 3 % K,0
— Maximalni obsah biuretu: mo¢ovinovy N x 0,026




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0Os K20 N P,0Os K20
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny P,Os Vodorozpustny K,O [1) Celkovy dusik | Vodorozpustny P,Os 1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Dusi¢cnanovy dusik 2) Pokudje
mnozstvi 2) Slova,,s nizkym obsahem

3) Amonny dusik kterékoli formy chloru Ize pouzit pouze
dusiku 2) az 4) tehdy, pokud obsah Cl

4) Mocovinovy dusik ngiméné 1 % neprekracuje 2 %
hmot., musi byt
deklarovana 3) Muze byt deklarovan obsah

chloru
3) Pokud je obsah

biuretu nizsi nez
0,2 %, Ize
ptipojit slova
»S hizkym
obsahem
biuretu

c.2 Viceslozkova kapalnd hnojiva (pokracovani)

Oznageni typu: Hnojivo NPK — suspenzni
Udaje o zpaisobu vyroby: Vyrobek v tekuté formg, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez ptidavku organickych
zivin zivogisného nebo rostlinného privodu
C.2.2. | Minimalni obsah Zivin (v hmotnostnich procentech): | — Celkovy: 20 % (N + P,0s + K;0)

— Pro kazdou zivinu: 3% N, 4 % P,0s, 4 % K,0

— Maximalni obsah biuretu: moc¢ovinovy N x 0,026




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P.Os K20 N P,Os K,O
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,Os Vodorozpustny K,O |1) Celkovy dusik Hnojiva nesmi obsahovat Thomasovu 1) Vodorozpustny oxid
moucku, fosforecnan vapenato-hlinity, draselny
2) Dusicnanovy dusik | 2) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu 2) Pokudje kalcinované fosfaty, ¢astesns rozlozené
amonném mnozstvi fosfaty ani piirodni fosfaty 2) Slova,,snizkym obsahem
3) Amonny dusik kterékoli formy chloru“ |ze pouzit pouze
_ 3) P,0s rozpustny v neutralnim citronanu dusiku2) az4) | 1) pokud obsah vodorozpustného P,Os tehdy, pokud obsah CI

4) Mocovinovy dusik amonném a ve vodg ngmene 1% neprekroci 2 %, deklaruje se pouze neprekracuje 2 %
(hmot.), musi byt rozpustnost 2)
deklarovana 3) Muze byt deklarovan obsah

_ 2) Pokud je obsah vodorozpustného P,Os chloru
3) Pokud je obsah ngméné 2 %, deklaruje se

blur(t)atu nizs1 Nez rozpustnost 3) amusi byt uveden
0,2 %, lze obsah vodorozpustného P,Os
ptipojit slova
,»S hizkym
obsahem
biuretu

c.2 Viceslozkova kapalnd hnojiva (pokracovani)

Oznageni typu: Hnojivo NP — roztokové
Udaje o zpaisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vodg, ve forme stalé za atmosférického tlaku, bez ptidavku organickych
zivin zivogisného nebo rostlinného plivodu
C.23. _

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

Celkovy: 18 % (N + P,Ox)
Pro kazdou zivinu: 3% N, 5 % P,O5

Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026 %




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P.Os K20 N P,Os K,O
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny P,Os 1) Celkovy dusik Vodorozpustny P,Os
2) Dusi¢cnanovy dusik 2) Pokudje
mnozstvi

3) Amonny dusik

4) Mocovinovy dusik

kterékoli formy
dusiku 2) az 4)
ngiméné 1 %
hmot., musi byt
deklarovana

3) Pokud je obsah
biuretu nizsi nez
0,2 %, lze
ptipojit slova
»S hizkym
obsahem
biuretu

c.2 Viceslozkova kapalnd hnojiva (pokracovani)

Oznaceni typu:

Hnojivo NP — suspenzni

Udaje o zpaisobu vyroby:

Vyrobek v tekuté formg, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez ptidavku organickych

zivin zivogisného nebo rostlinného privodu

C.24. | Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + P,Ox)
— Pro kazdou zivinu: 3% N, 5 % P,O5

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026 %




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P.Os K20 N P,Os K,O
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny P,Os 1) Celkovydusik |1) Pokud jeobsah vodorozpustného
P,Os mensi nez 2 %, deklaruje se
2) Dusicnanovy dusik | 2) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu 2) Pokudje pouze rozpustnost 2)
amonném mnozstvi
3) Amonny dusik kterékoli formy |2) Pokud je obsah vodorozpustného
3) P,0s rozpustny v neutralnim citronanu dusiku 2) az 4) P,0s neméné 2 %, deklaruje se
4) Mocovinovy dusik amonném a ve vods ngméné 1 % rozpustnost 3) a musi byt uveden
hmot., musi byt obsah vodorozpustného P,Os.
deklarovana B
Hnojivo nesmi obsahovat Thomasovu
3) Pokudjeobsah | moucku, fosfore¢nan vapenato-hlinity,
biuretu nizsi nez | kalcinované fosfaty, castecné rozlozeny
0,2 %, Ize fosfat ani prirodni fosfaty
ptipojit slova
»S hizkym
obsahem
biuretu*
c.2 Viceslozkova kapalna hnojiva (pokracovani)
Oznageni typu: Hnojivo NK — roztokové
Udaje 0 zptisobu vyroby: Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vodg, ve formé stalé za atmosférického tlaku, bez ptidavku organickych
zivin zivogisného nebo rostlinného plivodu
C.25. | Minimalni obsah Zivin (v hmotnostnich procentech): | — Celkovy: 15 % (N + K,0)

Pro kazdou zivinu: 3% N, 5 % K,O

Maximalni obsah biuretu: mo¢ovinovy N x 0,026




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0Os K20 N P,0Os K20
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny K,O |1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Dusi¢cnanovy dusik 2) Pokudje
mnozstvi 2) Slova,, s nizkym obsahem

3) Amonny dusik kterékoli formy chloru Ize pouzit pouze
dusiku 2) az 4) tehdy, pokud obsah CI

4) Mocovinovy dusik ngiméné 1 % neprekracuje 2 %
hmot., musi byt
deklarovana 3) Muze byt deklarovan obsah

chloru
3) Pokud je obsah

biuretu nizsi nez
0,2 %, Ize
ptipojit slova
»S hizkym
obsahem
biuretu

c.2 Viceslozkova kapalnd hnojiva (pokracovani)

Oznaceni typu:

Hnojivo NK — suspenzni

Udaje o zpaisobu vyroby:

Vyrobek v tekuté formg, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez ptidavku organickych
zivin zivogisného nebo rostlinného privodu

C.26. | Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (N + K,0)

— Pro kazdou zivinu: 3% N, 5 % K,O

— Maximalni obsah biuretu: mocovinovy N x 0,026




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P,0Os K20 N P,0Os K20
1 2 3 4 5 6
1) Celkovy dusik Vodorozpustny K,O |1) Celkovy dusik 1) Vodorozpustny oxid
draselny

2) Dusi¢cnanovy dusik 2) Pokudje
mnozstvi 2) Slova,,s nizkym obsahem

3) Amonny dusik kterékoli formy chloru Ize pouzit pouze
dusiku 2) az 4) tehdy, pokud obsah CI

4) Mocovinovy dusik ngiméné 1 % neprekracuje 2 %
hmot., musi byt
deklarovana 3) Muze byt deklarovan obsah

chloru
3) Pokud je obsah

biuretu nizsi nez
0,2 %, Ize
ptipojit slova
»S hizkym
obsahem
biuretu

c.2 Viceslozkova kapalnd hnojiva (pokracovani)

Oznaceni typu:

Hnojivo PK — roztokové

Udaje o zpaisobu vyroby:
c.27.

Vyrobek ziskany chemickou cestou a rozpusténim ve vodg, bez pridavku organickych zivin zivocisného nebo rostlinného

pavodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (P,Os + K,0)

— Pro kazdou zivinu: 5 % P,Os, 5 % K,O




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Veikost ¢astic

Udaje pro identifikaci hnojiv
Dalsi pozadavky

P05

K20 N

P05

K20

1 2

3 4

5

6

Vodorozpustny P,Os

Vodorozpustny K,O

Vodorozpustny P,Os

1)

2)

3

Vodorozpustny oxid
draselny

Slova,,s nizkym obsahem
chloru |ze pouzit pouze
tehdy, pokud obsah Cl
neprekracuje 2 %

Muze byt deklarovan obsah
chloru

c.2 Viceslozkova kapalnd hnojiva (pokracovani)

Oznateni typu: Hnojivo PK — suspenzni

Udaje 0 zptisobu vyroby: Vyrobek v tekuté formg, jehoz ziviny pochazeji jak z latek v roztoku, tak z latek ve vodné suspenzi, bez pridavku organickych
c28 zivin zivogisného nebo rostlinného plivodu

Minimalni obsah zivin (v hmotnostnich procentech):

— Celkovy: 18 % (P,Os + K,0)
— Pro kazdou zivinu: 5 % P,Os, 5 % K,O




Formy, rozpustnost a obsah zivin, které musi byt deklarovany podle sloupcii 4,5 a6

Udaje pro identifikaci hnojiv

Velikost ¢astic Dalsi pozadavky
P.Os K20 P,Os K,O
1 2 3 5 6
1) Vodorozpustny P,Os Vodorozpustny K,O 1) Pokud je obsah vodorozpustného 1) Vodorozpustny oxid
P,Os mensi nez 2 %, deklaruje se draselny
2) P,Os rozpustny v neutralnim citronanu pouze rozpustnost 2)
amonném 2) Slova,,s nizkym obsahem
2) Pokud je obsah vodorozpustného chloru“ |ze pouzit pouze
3) P205 rozpugn}'] Vv heutralnim citronanu P205 I’lej méng 2 %, dek|arUje se tehdy, pOkUd obsah Cl
amonném a ve vods rozpustnost 3) amusi byt uveden neprekracuje 2 %
obsah vodorozpustného P,Os
3) Muze byt deklarovan obsah
Hnojiva nesmi obsahovat Thomasovu chloru

moucku, fosforecnan vapenato-hlinity,
kalcinované fosfaty, ¢asteéné rozlozené
fosfaty ani prirodni fosfaty




vodorozpustny CaO

D. Mineralni hnojiva s druhotnymi zivinami
Minimalni obsah zivin Ziviny, jgjichz obsah musi byt
o _ Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) e _ deklarovan
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
1 | Siranvapenaty Ptirodni nebo pramyslovy vyrobek | 25 % CaO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Celkovy oxid sirovy
obsahujici siran vapenaty v riznych nazvy
hydrata¢nich stupnich 35 % SO; Nepovinné: celkovy CaO
Vapnik a sira vyjadieny jako
celkovy CaO + SO;
Jemnost mleti:
—  ngméné 80 % propadne sitem
2 mm,
—  ngméné 99 % propadne sitem
10 mm
2 | Chlorid vapenaty — roztok Chemicky ziskany roztok chloridu | 12 % CaO Oxid vapenaty
vapenatého
Vapnik vyjadieny jako Nepovinné: pro aplikaci nalist




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
3 | Elementarni sira Vice ¢i mén¢ precistény prirodni| 98 % S (245 %: SOs) Celkovy oxid sirovy
nebo pramyslovy vyrobek
Sira vyjadrena jako celkovy SO
4 | Kieserit Vyrobek nerostného pavodu | 24 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid horecnaty
obsahujici  monohydrat  siranu nazvy
hore¢natého jako hlavni slozku 45 % SO3 Nepovinné:  vodorozpustny oxid
sirovy
Hoi¢ik a sira vyjadieny jako oxid
horec¢naty a oxid sirovy,
vodorozpustny
5 | Siran hotecnaty Vyrobek obsahujici heptahydrat 15 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid horecnaty
siranu hoiecnatého jako hlavni nazvy
slozku 28 % SO; Nepovinné:  vodorozpustny oxid
sirovy
Hoi¢ik a sira vyjadieny jako
vodorozpustny oxid horecnaty a
oxid sirovy
5.1 | Siran hotecnaty — roztok Vyrobek  ziskany  rozpusténim|5 % MgO Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Vodorozpustny oxid horecnaty
siranu horecnatého pramysliového nazvy
pavodu ve vodé 10 % SO, Nepovinng: vodorozpustny
siranovy aniont
Hoi¢ik a sira vyjadieny jako
vodorozpustny oxid horecnaty a
vodorozpustny siranovy aniont
5.2 | Hydroxid hotfecnaty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 60 % MgO Celkovy oxid horecnaty
obsahujici jako hlavni dlozku
hydroxid hotecnaty Velikost c¢astic:. ngméné 99 %

propadne sitem 0,063 mm




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
5.3 | Hydroxid hotecnaty — suspenze Vyrobek ziskany suspendovanim 24 % MgO Celkovy oxid horecnaty
typu 5.2
6 | Chlorid hotecnaty — roztok Vyrobek ziskany rozpusténim 13 % MgO Oxid horecnaty
chloridu hote¢natého pramyslového
pavodu Hor¢ik  vyjadieny jako oxid
horec¢naty
Maximalni obsah vapniku: 3%

CaO




E. Mineralni hnojiva se stopovymi Zivinami
Vysvetlivka: Nasledujici poznamky plati pro celou ¢ast E.
Poznamka 1: Chelatotvorné ¢inidlo muze byt oznaceno zkratkou uvedenou v oddile E.3.
Poznamka 2: Je-li vyrobek beze zbytku vodorozpustny, 1ze jg oznagit jako ,,rozpustny*.
Pozndmka 3: Pokud je stopova zivina ptitomna ve formé chelatu, uvede se rozmezi pH, v kterém je zaru¢ena piijatelna stabilita chelatové frakce.
E.1. Hnojiva obsahujici pouze jednu stopovou zivinu
E.11. Bor
Minimalni obsah Zivin Ziviny, jejichz obsah musi byt
. _ Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) w4 " deklarovan
cido Oznacen typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi udaje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
la | Kysdlinaborita Vyrobek ziskany Z boritanu | 14 % vodorozpustného B Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | VVodorozpustny bor (B)
pusobenim kyseliny nazvy
1b | Boritan sodny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 10 % vodorozpustného B Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | VVodorozpustny bor (B)
obsahujici jako hlavni dlozku nazvy
boritan sodny
1c | Boritan vapenaty Vyrobek ziskany z kolemanitu nebo | 7 % celkového B Lze doplnit obvyklymi obchodnimi | Celkovy bor (B)
pandermitu obsahujici jako hlavni nazvy
slozku boritany vapenaté Velikost castic: nggméne 98 %
projde sitem 0,063 mm
1d | Borethanolamin Vyrobek ziskany reakci kyseliny | 8 % vodorozpustného B Vodorozpustny bor (B)
borité s ethanolaminem
le | Roztokové hnojivo sborem Vyrobek  ziskany  rozpusténim | 2 % vodorozpustného B Ozna¢eni musi obsahovat nazvy | Vodorozpustny bor (B)
typd 1a a/nebo 1b anebo 1d ve ptitomnych slozek
vodgé




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt

Cido Oznaceni typu (v hmotnostnich procentech) Dalsi udaje o oznaceni typu deklarovin
yp dozkach Udaje o vyjadieni zivin A yp Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1f | Suspenzni hnojivo s borem Vyrobek ziskany suspendovanim |2 % vodorozpustného B Oznateni musi obsahovat nazvy

typa la anebo 1b ahebo 1d
ve vode

pritomnych slozek

Vodorozpustny bor (B)

E.1.2. Kobalt
Minimalni obsah zivin Ziviny, jgjichz obsah musi byt
o _ Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) e . deklarovan
Cislo Oznaceni typu slozkach Udaje o vyjadieni zivin Dalsi iidgje o oznacent typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
2a | Kobaltova sil Vyrobek ziskany chemickou cestou | 19 % vodorozpustného Co Oznacteni musi obsahovat nazev | Vodorozpustny kobalt (Co)
obsahujici jako hlavni slozku mineralniho aniontu
mineralni sal kobaltu
2b | Chelat kobaltu Vodorozpustny vyrobek ziskany | 2 % vodorozpustného Co, ngiméng | Nazev chelatotvorného cinidla Vodorozpustny kobalt (Co)
chemickym navazanim kobaltu na| 8/10 jeho deklarované hodnoty je
chelatotvorné ¢inidlo ve formeé chelatu Kobalt ve formé chelatu (Co)
2c | Kobalt — roztokové hnojivo Vyrobek  ziskany  rozpusténim| 2 % vodorozpustného Co Oznaceni musi obsahovat: Vodorozpustny kobalt (Co)

typt 2a a/nebo jednoho ztypu 2b
ve vode

1) nazev. mineralniho  aniontu
(nazvy mineralnich anionta);

2) nazev kteréhokoli
chelatotvorného cinidla, pokud
je ptitomno

Kobalt ve formé chelatu (Co),
pokud je ptritomen




E.13. Med
Minimalni obsah zivin Ziviny, jgjichz obsah musi byt
o _ Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) e _ deklarovan
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
3a | Sil medi Vyrobek ziskany chemickou cestou | 20 % vodorozpustné Cu Oznateni musi obsahovat nazev | Vodorozpustna meéd’ (Cu)
obsahujici jako hlavni slozku mineralniho aniontu
mineralni sal médi
3b | Oxid méd’naty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 70 % celkové Cu Celkova med’ (Cu)
obsahujici jako hlavni slozku oxid | vdikost gastic: ngméné 98 %
med’naty projde sitem 0,063 mm
3c | Hydroxid med’naty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 45 % celkové Cu Celkova med’ (Cu)
obsahujici jako hlavni slozku
hydroxid méd’naty Velikost castic: ngméné 98 %

projde sitem 0,063 mm

3d | Chelat medi Vodorozpustny vyrobek ziskany | 9% vodorozpustné Cu, negiméné | Nazev chelatotvorného cinidla Vodorozpustna méd’ (Cu)
chemickym navazanim medi na| 8/10 jeho deklarované hodnoty je
chelatotvorné ¢inidlo ve formeé chelatu Med ve formeé chelatu (Cu)
3e | Hnojivo nabazi medi Vyrobek ziskany smisenim typa 3a| 5 % celkové Cu Oznaceni musi obsahovat: Celkova med’ (Cu)

alnebo 3b a/nebo 3c a/nebo jednoho
ztypa 3d, pripadné plniva, které
neni Zivinou a neni toxické

1) nazev (nazvy) dlozek na bazi
medi;

2) nazev kteréhokoli
chelatotvorného ¢inidla, pokud
je ptitomno

Vodorozpustna méd’ (Cu), pokud
jeii obsah ¢ini ngiméng 1/4 celkové
medi

Méd’ ve formé chelatu (Cu), pokud
je pritomen




Udaje o zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah zivin
(v hmotnostnich procentech)

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi idgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
3f | Méd - roztokové hnojivo Vyrobek  ziskany  rozpusténim| 3 % vodorozpustné Cu Oznateni musi obsahovat: Vodorozpustna med’ (Cu)
typt 3a a/nebo 3d ve vodé

1) nazev mineralniho  aniontu| Méd ve formé chelatu (Cu), pokud
(nazvy mineralnich anionta); je pritomen
2) nazev kteréhokali
chelatotvorného ¢inidla, pokud
je ptitomno
3g | Chlorid-hydroxid med’naty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 50 % celkové Cu Celkova med’ (Cu)
obsahujici jako hlavni slozku
chlorid-trihydroxid méd’naty Velikost castic: ngméné 98 %
[Cu,CI(OH)] propadne sitem 0,063 mm
3h | Chlorid-hydroxid méd’naty— | Vyrobek ziskany suspendovanim |17 % celkové Cu Celkova med’ (Cu)
suspenze typu 3g
E.14. Zelezxo
Minimalni obsah zivin Ziviny, jgjichz obsah musi byt
o _ Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) e _ deklarovan
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi adgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
da | Sil zeleza Vyrobek ziskany chemickou cestou | 12 % vodorozpustného Fe Oznateni musi obsahovat nazev | Vodorozpustné zelezo (Fe)

obsahujici jako hlavni
mineralni sil zeleza

slozku

mineralniho aniontu




Udaje o0 zpasobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt

Cido Oznaceni typu (v hmotnostnich procentech) Dalsi udaje o oznaceni typu deklarovin
yp dozkach Udaje o vyjadieni zivin A yp Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
4b | Chelat zeleza Vodorozpustny vyrobek ziskany | 5% vodorozpustného Fe, ngiméng¢ | Nazev chelatotvorného cinidla

chemickym navazanim zeleza na

8/10 deklarované hodnoty je

—  Vodorozpustné zelezo (Fe)

chelatotvorné  ¢inidlo  uvedené | ve formé chelatu —  Zelezo ve form¢ chelatu (Fe)
v oddilu E.3 ptilohy | (EN 13366)
—  Zelezo (Fe), podil kazdé formy
chelatu, pokud je vyssi nez
2% (EN 13368, ¢ast 1a2)
4c | Zelezo — roztokové hnojivo Vyrobek  ziskany  rozpusténim| 2 % vodorozpustného Fe Oznateni musi obsahovat: V odorozpustné zelezo (Fe)

typa 4a a/nebo jednoho ztypu 4b
ve vode

1) nazev mineralniho aniontu
(nazvy mineralnich anionta);

2) nazev kteréhokali
chelatotvorného ¢inidla, pokud
je pritomno.

Zelezo ve forme chelatu (Fe),
pokud je pritomen




E.1.5. Mangan

Minimalni obsah zivin Ziviny, jgjichz obsah musi byt
o _ Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich (v hmotnostnich procentech) e _ deklarovan
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
5a | Sal manganu Vyrobek ziskany chemickou cestou | 17 % vodorozpustného Mn Oznacteni musi obsahovat nazev | Vodorozpustny mangan (Mn)
obsahujici jako hlavni dlozku vazaného aniontu
mineralni sil manganu (Mn'")
Bb | Chelat manganu Vodorozpustny vyrobek ziskany | 5 % vodorozpustného Mn, negiméng¢ | Nazev chelatotvorného cinidla Vodorozpustny mangan (Mn)
chemickym navazanim manganu na| 8/10 deklarované hodnoty je
chelatotvorné cinidlo ve formé chelatu Mangan ve form¢ chelatu (Mn)
5¢c | Oxid manganu Vyrobek ziskany chemickou cestou | 40 % celkového Mn Celkovy mangan (Mn)
obsahujici jako hlavni slozky oxidy
manganu Velikost c¢astic: ngméné 80 %
projde sitem 0,063 mm
5d | Hnojivo nabazi manganu Vyrobek ziskany smisenim typa 5a| 17 % celkového Mn Oznacteni musi obsahovat nazev | Celkovy mangan (Mn)
abc slozek nabazi manganu
Vodorozpustny mangan  (Mn),
pokud jeho obsah ¢ini aespon 1/4
celkového manganu
5e | Mangan - roztokové hnojivo Vyrobek  ziskany  rozpusténim| 3 % vodorozpustného Mn Oznateni musi obsahovat: V odorozpustny mangan (Mn)
typa 5a a/nebo jednoho z typt 5b
ve vodé 1) nazev mineralniho aniontu| Mangan ve formé chelatu (Mn),
(nazvy mineralnich anionta); pokud je pritomen
2) nazev kteréhokali
chelatotvorného ¢inidla, pokud
je pritomno.




E.16.

Molybden

Udaje o zpaisobu vyroby a hlavnich

Minimalni obsah Zivin

Ziviny, jgjichz obsah musi byt
deklarovan

., . (v hmotnostnich procentech) o —
cislo Oznaceni typu dozkach Udaje o vyjadieni Zivin Dalsi tdgje o oznaceni typu Formy arozpustnost zivin
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
6a | Molybdenan sodny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 35 % vodorozpustného Mo Vodorozpustny molybden (Mo)
obsahujici jako hlavni dlozku
molybdenan sodny
6b | Molybdenan amonny Vyrobek ziskany chemickou cestou | 50 % vodorozpustného Mo Vodorozpustny molybden (Mo)

obsahujici jako hlavni
molybdenan amonny

slozku

6c

Hnojivo nabazi molybdenu

Vyrobek ziskany smisenim typa 6a
a6b

35 % vodorozpustného Mo

Oznateni musi obsahovat nazvy
slozek na bazi molybdenu

Vodorozpustny molybden (Mo)

6d

Molybden — roztokové hnojivo

Vyrobek  ziskany  rozpusténim
typa 6a a/nebo jednoho z typu 6b
ve vode

3 % vodorozpustného Mo

Oznateni musi obsahovat nazev
sozky (nazvy dozek) na bazi
molybdenu

Vodorozpustny molybden (Mo)

E.17. Zinek
) Minimalni obsah zivin Ziviny, jejichz obsah musi byt
Gio|  ommminps | UHSOmSHbyaNam| (WSS | oaigeoomaanop | oy S
Dalsi pozadavky Dalsi kritéria
1 2 3 4 5 6
7a | Sal zinku Vyrobek ziskany chemickou cestou | 15 % vodorozpustného Zn Ozna¢eni musi obsahovat nazev | Vodorozpustny zinek (Zn)

obsahujici jako hlavni
mineralni sl zinku

slozku

mineralniho aniontu




7b | Chelat zinku Vodorozpustny vyrobek ziskany | 5% vodorozpustného Zn, negiméne | Nazev chelatotvorného cinidla Vodorozpustny zinek (Zn)
chemickym  navazanim  zinku|8/10 deklarovaného obsahu je
na chelatotvorné ¢inidlo ve formé chelatu Zinek ve formé chelatu (Zn)
7c | Oxid zinecnaty Vyrobek ziskany chemickou cestou | 70 % celkového zinku Celkovy zinek (Zn)
obsahujici jako hlavni slozku oxid
zine¢naty Velikost castic: ngméne 80 %
propadne sitem 0,063 mm
7d | Hnojivo nabazi zinku Vyrobek ziskany smisenim typa 7a| 30 % celkového Zn Oznacteni musi obsahovat nazvy | Celkovy zinek (Zn)
arc piitomnych slozek na bazi zinku
Vodorozpustny zinek (Zn), pokud
jeho obsah ¢ini ngméne 1/4
celkového zinku (Zn)
7e | Zinek — roztokové hnojivo Vyrobek  ziskany  rozpusténim | 3 % vodorozpustného Zn Oznateni musi obsahovat: Vodorozpustny zinek (Zn)

typt 7a a/nebo jednoho ztypu 7b
ve vode

1) nazev mineralniho aniontu
(nazvy mineralnich anionta);

2) nazev kteréhokoli
chelatotvorného ¢inidla, pokud
je ptitomno.

Zinek ve formeé chelatu (Zn), pokud
je ptitomen




E.2. Minimdalni obsah stopovych zZivin v hmotnostnich procentech hnojiva

E.2.1. Tuhé nebo kapalné smési stopovych zivin

Stopova zivinaje pritomna ve formé
vyluené mineralni chelatu nebo komplexu

Pro stopovou zivinu:
Bor (B) 0,2 0,2
Kobalt (Co) 0,02 0,02
Mé&d’ (Cu) 0,5 01
Zelezo (Fe) 2,0 0,3
Mangan (Mn) 0,5 0,1
Molybden (Mo) 0,02 -
Zinek (Zn) 05 0,1

Minimalni celkovy obsah stopovych zivin v tuhé smési: 5 % hmot. hnojiva

Minimalni celkovy obsah stopovych zivin v kapalné smési: 2 % hmot. hnojiva

E22 Hnojiva ES pro puadni hnojeni obsahujici hlavni a/nebo druhotné Ziviny se stopovymi

Zivinami
Pro plodiny nebo pastviny Pro zahradnictvi

Bor (B) 0,01 0,01
Kobalt (Co) 0,002 -

Mé&d’ (Cu) 0,01 0,002
Zelezo (Fe) 0,5 0,02
Mangan (Mn) 0,1 0,01
Molybden (Mo) 0,001 0,001
Zinek (Zn) 0,01 0,002

E23. Hnojiva ES pro listové hnojeni obsahujici hlavni a/nebo druhotné ziviny se stopovymi
Zivinami

Bor (B) 0,010

Kobalt (Co) 0,002



M&d (Cu) 0,002

Zelezo (Fe) 0,020
Mangan (Mn) 0,010
Molybden (Mo) 0,001
Zinek (Zn) 0,002

E.3. Seznam povol enych organickych chel atotvornych a komplexotvornych ¢inidel pro stopové

Ziviny

Nésledujici vyrobky jsou povoleny, pokud jsou v souladu se smérnici 67/548/EHS’ ve znéni pozdgjsich

piedpish.

E.3.1.  Cheldtotvornd cinidla™

Kyseliny nebo sodné, draselné nebo amonné soli:
ethylendiamintetraoctova kyselina
diethylentriaminpentaoctova kyselina
ethylendiamin-N,N-bi g (2-hydroxyfenyl)octova kyseling]

ethylendiamin-N-[(2-hydroxyfenyl)octova
kyselina)-N'-[ (4-hydroxyfenyl)octova kyselina]

N'-(2-hydroxyethyl)ethylendiamin-N,N,N'-trioctova kyselina

ethylendiamin-N,N'-bi§[(2-hydroxy-6-methylfenyl)octova kyseling]
ethylendiamin-N,N'-big[(2-hydroxy-4-methylfenyl)octova kyseling]
ethylendiamin-N,N'-bi g (4-hydroxy-2-methylfenyl)octova kyseling

ethylendiamin-N,N'-bi g (2-hydroxy-4-karboxyfenyl)octova
kyseling]

ethylendiamin-N,N'-bi g (5-hydroxy-2-karboxyfenyl)octova
kyseling]

ethylendiamin-N,N'-bi§[ (2-hydroxy-5-karboxyfenyl)octova
kyseling]

E.3.2. Komplexotvorna cinidla:

Seznam se piipravuje.

% Ut veégt. & L 196, 16. 8. 1967, s. 1.
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¢ast 1 acast 2, pokud se nané tato normavztahuje.

EDTA

DTPA

EDDHA

EDDHA

HEEDTA

EDDHMA

EDDHMA

EDDHMA

EDDCHA

EDDCHA

EDDCHA

C1oH16N20g
C14H23N5010
C18H20N2(36

C18H20N2(36

ClOH 18N207
C20H24N 206
C20H24N 206
C20H24N 206

CZOHZONZOlO

CZOHZONZOlO

C20H20N2(310

Nazvy a kvantitativni vyjadieni chelatotvornych ¢inidel maji odpovidat Evropské normé EN 13368,



PRILOHA I
ODCHYLKY

Odchylky uvedené vtéto priloze jsou zapornymi odchylkami v hmotnostnich
procentech.

Pripustné odchylky od deklarovaného obsahu Zivin u riznych typi hojiv ES jsou tyto:

1. Jednoslozkova mineralni hnojiva s hlavnimi zivinami — absolutni
hodnota v hmotnostnich procentech, vyjadieno jako N, P,Os, K20,
MgO, CI

1.1 Dusikatd hnojiva
ledek vapenaty 04
ledek vapenatohorecnaty 04
dusi¢nan sodny 04
chilsky ledek 04
dusikaté vapno 1,0
dusikaté vapno s dusi¢nanem 1,0
siran amonny 0,3

dusi¢nan amonny nebo dusi¢nan amonny s vapencem:

— do 32 % vcetne 0,8
— nad 32% 0,6
siran amonny s dusi¢nanem amonnym 0,8
dusi¢nan amonny se siranem amonnym a siranem horecnatym 0,8
dusi¢nan amonny s hoi¢ikem 0,8
mocovina 0,4
ledek vapenaty — suspenze 04
roztokova dusikata hnojiva s mocovinoformal dehydem 04
suspenzni dusikata hnojiva s moc¢ovinoformal dehydem 04
mocovina se siranem amonnym 0,5

kapalné dusikaté hnojivo 0,6
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roztok dusi¢nanu amonného s moéovinou

Fosforecna hnojiva

Thomasova moucka:

— deklarovany obsah vyjadieny rozmezim 2 % hmot.

— dejklarovany obsah vyjadieny jako jedno ¢islo

Ostatni fosforecna hnojiva
Rozpustnost P,Os:

— v mineralnich kyselinach

— v kyseling mravenci

— Vv neutralnim citronanu amonném
— v akalickém citronanu amonném

— vevode

Draselnd hnojiva

kainit (surova draselna sal)
obohacena surova draselna sil
chlorid draselny:

— do 55 % vcetne

— nad 55 %

chlorid draselny s hoi¢ikem
siran draselny

siran draselny s hoicikem
Dalsi slozky

chloridy

(¢islo hnojiva podle prilohy 1)
(3,6,7)

(7)

(24, 2b, 2¢)

(4,5, 6)

(2a, 2b, 3)

(2¢)

0,6

0,0

1,0

0,8
0,8
0,8
0,8
0,9

13

1,5

1,0

1,0
0,5
15
0,5

15

0,2



Mineralni viceslozkova hnojiva s hlavnimi zivinami

Ziviny
N 11
P20s 1,1
K20 11

Celkove zaporné odchylky od deklarované hodnoty

dvouslozkova hnojiva 15
tiislozkova hnojiva 19
Druhotné ziviny v hnojivech

Pripustné odchylky od deklarovanych hodnot vapniku, hoi¢iku, sodiku a siry
se stanovi na ¢tvrtinu deklarovaného obsahu téchto prvka a ngjvyse 0,9 %
absolutni hodnoty obsahu pro CaO, MgO, N&O a SOs, tj. 0,64 pro Ca, 0,55
pro Mg, 0,67 pro Naa 0,36 pro S.

Stopové ziviny v hnojivech

Pripustné odchylky od deklarovaného obsahu stopovych zivin ¢ini
— 0,4 % v absolutni hodnoté pii obsahu vyssim nez 2 %,
— jedna pétina deklarované hodnoty pii obsahu nepiesahujicim 2 %.

Pripustna odchylka od deklarovaného obsahu jednotlivych forem dusiku
nebo deklarované rozpustnosti oxidu fosforecného ¢ini jednu desetinu
celkového obsahu dané ziviny, nejvyse vsak 2 % hmot., za predpokladu, ze
celkovy obsah této ziviny zistane v mezich stanovenych v piilozel a
v mezich odchylek stanovenych vyse.
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PRILOHAIII

TECHNICKA USTANOVENI PRO HNOJIVA TYPU DUSICNANU

AMONNEHO SVYSOKYM OBSAHEM DUSIKU

Charakteristiky jednoslozkovych hnojiv typu dusiénanu amonného
svysokym obsahem dusiku ajegjich limitni hodnoty

Porozta (zachyceni oleje)

Zachyceni olgje hnojivem, které nejprve proslo dvéma tepelnymi cykly
v rozmezi teplot 25 az 50 °C a které je v souladu s ustanovenimi ¢asti 2
oddilu 3 této prilohy, nesmi piekrocit 4 % hmot.

Spalitelné primesi

Obsah spalitelnych latek v hmotnostnich procentech, méieny jako uhlik,
nesmi u hnojiv s obsahem dusiku nggméné 31,5 % hmot. prekrocit 0,2 % a
u hnojiv sobsahem dusiku ngméné 28 % hmot., ale méné nez 31,5 %
hmot., nesmi prekrocit 0,4 %.

pH

Roztok 10 g hnojivave 100 ml vody musi mit pH ngméng 4,5.

Granulometricka analyza

Sitem o velikosti oka 1 mm nesmi projit vice nez 5% hmot. hnojiva a
sitem o velikosti oka 0,5 mm nesmi projit vice nez 3 % hmot..

Chlor

Negjvyssi obsah chloru je stanoven na 0,02 % hmot.

Tezké kovy

Tézké kovy by nemély byt pridavany zamérné a stopova mnozstvi téchto
kovi vznikajici pii vyrobnim procesu by nemély prekrocit limitni hodnotu
stanovenou vyborem.

Obsah médi nesmi byt vyssi nez 10 mg/kg.

Pro ostatni tézké kovy negjsou stanoveny zadné limitni hodnoty.

Popis zkousky odolnosti via¢i vybuchu pro hngjiva typu dusiénanu
amonného s vysokym obsahem dusiku

Zkouska se provadi na reprezentativnim vzorku hnojiva. Pred zkouskou
odolnosti vaéi vybuchu musi celé mnozstvi vzorku projit péti tepelnymi
cykly spliaujicimi ustanoveni casti 3 oddilu 3 této prilohy. Zkouska
odolnosti hnojiva vici vybuchu se provadi ve vodorovné ocelové trubce
zatéchto podminek:
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bezesva ocelova trubka,

délkatrubky: nggméné 1 000 mm,
jmenovity vnéjsi pramér: nggméné 114 mm,
nominalni tloustka stény: nggméne 5 mm,

rozbuska: typ a mnozstvi zvolené rozbusky by mély byt takové, aby
se maximalizoval detonacni tlak na vzorek scilem stanovit jeho
nachylnost k sifeni vybuchu,

zkusebni teplota: 15-25 °C,

olovéné valecky pro méreni uc¢inka vybuchu: pramér 50 mm a
vyska 100 mm,

rozmisténé vevzdalenosti 150 mm od sebe a podpirgjici trubku
vevodorovné poloze. Zkouska se provede dvakrat. Vysledek
zkousky se povazuje za prakazny, dojde-li pti obou zkouskach
ke stlaceni jednoho nebo vice podpirgjicich olovénych valecku
0 méné nez 5 %.

Metody pro kontrolu dodrzeni limita  stanovenych
v prilohach I11-1alll-2

Metoda 1
M etoda pouziti ter malnich cykla
Predmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu jsou stanoveny postupy pro pouzivani
tepelnych cykla, které predchazeji zkousce zadrzeni olge
provadéné ujednoslozkovych hnojiv. typu dusi¢nanu
amonného svysokym obsahem dusiku a zkousce vybusnosti
provadéné jak ujednoslozkovych, tak uviceslozkovych
hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku.

Metody uzavienych tepelnych cykl, jak jsou popsany v tomto
oddilu, jsou povazovany za dostatecné pro simulovani
podminek, které je tieba vzit v tivahu v oblasti pusobnosti
hlavy Il kapitoly IV, avsak tato metoda nutné nesimuluje
vsechny mozné okolnosti, které mohou nastat pii prepraveé a
skladovani.

Tepelné cykly podle piilohy I11-1
Oblast pouziti

Tento postup douzi pro tepelné cyklovani hnojiva
pred stanovenim zadrzeni olegje.
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Podstata a definice

Zkusebni vzorek se v Erlenmeyerové baice zahigje z teploty
okoli na teplotu 50 °C a na této teploté se udrzuje po dobu
dvou hodin (faze pri 50 °C). Poté se ochladi az na teplotu
25 °C anatéto teploté se udrzuje po dobu dvou hodin (faze pri
25°C). Tyto dvé po sobé¢ jdouci faze pii 50 °C a 25 °C tvori
jeden tepelny cyklus. Poté, co zkusebni vzorek projde dvéma
tepelnymi cykly, uchova se pii teploté 20 + 3 °C pro stanoveni
hodnoty zadrzeni olgje.

Pristroje a pomuicky

Standardni laboratorni vybaveni, zefména:

— vodni lazn¢ temperované na25+1°Ca50+ 1 °C,
—  Erlenmeyerovy baiky o objemu 150 ml.

Pracovni postup

Do kazdé Erlenmeyerovy banky se odvazi 70+5¢g
zkusebniho vzorku a banky se uzaviou zatkou.

Kazdé dvé hodiny se banky pienesou zlazné o teploté 50 °C
do lazn¢ o teplote 25 °C a naopak.

V obou laznich se voda udrzuje na konstantni teploté a
rychlym michanim se udrzuje v pohybu tak, aby hladina vody
v lazni byla nad hladinou vzorku. Kondenzaci na zatce se
zabrani ¢epickou z pénové gumy.

Pouzivané tepelné cykly podle p¥ilohy I11-2
Oblast pouziti

Tento postup slouzi pro tepelné cyklovani pred provedenim
zkousky vybusnosti.

Podstata a definice

Zkusebni vzorek se ve vodotésné nadrzce zahigle z teploty
okoli na teplotu 50 °C a na této teploté se udrzuje po dobu
jedné hodiny (faze pii 50 °C). Poté se ochladi az na teplotu
25 °C a na této teploté se udrzuje po dobu jedné hodiny (faze
pii 25°C). Tyto dvé po sob¢ jdouci faze pii 50°C a 25°C
tvoii jeden tepelny cyklus. Poté, co zkusebni vzorek projde
dvéma tepelnymi cykly, uchova se pri teplot¢ 20+ 3°C
do provedeni zkousky odolnosti vici vybuchu.
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Pristroje a pormicky

Vodni lazen, temperovana v teplotnim rozmezi 20 az
51 °C a srychlosti ohfevu a chlazeni minimaln¢ 10 °C
za hodinu, nebo dvé vodni lazné, znichz jedna je
temperovana na teplotu 20 °C a druha na 51 °C. Voda
v lazni, respektive v laznich, se neustale micha; objem
lazné musi byt tak velky, aby zgjistil dostatecnou
cirkulaci vody.

Vodotésna nadrzka z korozivzdorné oceli, vjgimz
stredu je umistén termoc¢lanek. Vnéjsi sirka nadrzky je
45 + 2 mm atloustka stén je 1,5 mm (obrazek 1). Vysku
a délku nadrzky lze zvolit tak, aby vyhovovaly
rozméram vodni lazn¢, napt. délka 600 mm, vyska
400 mm.

Pracovni postup

Do nadrzky se umisti mnozstvi hnojiva dostacujici pro jeden
vybuch a uzavie se vikem. Nadrzka se umisti do vodni lazng.
Voda se ohiegje na 51 °C a zméti se teplota uprostied hnojiva.
Za jednu hodinu poté, co teplota uprostied dosahne 50 °C, se
voda ochladi. Za jednu hodinu poté, co teplota uprostied
dosahne 25°C, se voda zahige, aby zacal druhy cyklus.
Pouziji-li se dvé vodni lazng, vlozi se nadrzka do druhé l1azné
po kazdém zahiati/ochlazeni.
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45 + 2 mm

Metoda 2
Stanoveni schopnosti zadrzet ole
1. Predmét a oblast pouziti
V tomto dokumentu je urc¢en postup pro stanoveni schopnosti

zadrzet olg ujednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu
amonného s vysokym obsahem dusiku.

Tento postup je pouzitelny jak pro prilovana, tak
pro granulovana hnojiva, ktera neobsahuji latky rozpustné
v olgi.

2. Definice

Schopnost hnojiva zadrzet olg: mnozstvi olge zadrzeného
hnojivem, stanovené za vymezenych pracovnich podminek,
vyjadiené v hmotnostnich procentech.



5.1
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.1.

6.2.

Podstata metody
Zkusebni vzorek se na ur¢itou dobu zcela ponori
do plynového olge; poté piebytecny olej odkape za piesné
vymezenych podminek. Nasleduje stanoveni narastu
hmotnosti zkusebniho vzorku.
Chemikalie
Plynovy olegj
Viskozita: max. 5 mPas pii 40 °C
Hustota: 0,8 az 0,85 g/ml pri 20 °C
Obsah siry: < 1,0 % (m/m)
Popel: <0,1 % (m/m)
Pristroje a pomuicky
Standardni laboratorni vybaveni a
Vaha s presnosti vazeni na 0,01 g.
Kadinky o objemu 500 ml.

Nalevka z plastu ngjlépe s valcovou sténou pii hornim okraji,
o prameru priblizné 200 mm.

Zkusebni sito s otvory 0,5 mm zasazené do nalevky (5.3).

Pozndmka: Velikost nalevky a sita musi byt takova, aby
nasobé¢ lezelo jen nekolik granuli a aby olg
snadno odkapaval.

Filtracni papir pro rychlou filtraci, krepovy, mékky, gramaz
150 g/m?.

Bunicina (laboratorni).
Pracovni postup

Dvé jednotliva stanoveni se provedou rychle po sobé
na odd¢lenych ¢astech stejného zkusebniho vzorku.

Pomoci zkusebniho sita (5.4) se odstrani c¢astice mensi nez
0,5mm. Spresnosti na 0,01 g se do kadinky (5.2) navazi
priblizné 50 g vzorku. Prida se dostatecné mnozstvi plynového
olge (4), aby se zcela zakryly vsechny castice, a opatrné se
promicha, aby povrch vsech castic byl piné smocen. Kadinka
se prikryje hodinovym sklickem a necha se stat jednu hodinu
pri 25+ 2 °C.
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Cely obsah kadinky se Zfiltruje presnalevku (5.3) se
zkusebnim sitem (5.4). Sitem zachycena cast se zde necha
jednu hodinu, aby mohla odkapat vétsina piebytecného olge.

Na hladkou plochu se na sebe polozi dva listy filtracniho
papiru (5.5) (asi 500 x 500 mm); ¢tyii okraje obou filtraénich
papiri se ohnou nahoru v sifce as 40 mm, aby se zabranilo
skutaleni ¢astic. Do stredu filtra¢nich papird se umisti dvé
vrstvy buniciny (5.6). Veskery obsah sita (5.4) se vysype
nabunicinu a castice se rovnomeérné rozprostiou pomoci
mekkého plochého stétce. Po dvou minutach se jedna strana
buniciny zvedne, aby se ¢astice presunuly na filtracni papiry
pod ni, a rovnhomérné se na nich stétcem rozprostiou.
Navzorek se polozi dalsi filtracni papir rovnéz s okragji
ohnutymi nahoru. Castice se mirnym tlakem krouzivym
pohybem valegji mezi filtracnimi papiry. Vzdy po osmi
krouzivych pohybech se ustane, aby se protéjsi okrge
filtracnich papira zvedly a aby se ¢astice, které se skutalely na
okrgj, vratily do stredu. Postupuje se takto: provedou se ¢tyri
uplné krouzivé pohyby, negjprve ve sméru hodinovych ruci¢ek
a poté proti sméru hodinovych rucicek. Poté se castice
odkutali zpét do stiedu, jak je popsano vyse. Tento postup se
opakuje trikrat (24 krouzivych pohybt, dvakrat zvednuté
okraje). Mezi dva spodni listy filtracniho papiru se opatrné
vsune novy list filtracniho papiru. Zvednutim okrajt horniho
listu se ¢astice skutali na tento novy list filtracniho papiru.
Castice se prikryji novym listem filtra¢niho papiru a opakuje
se postup popsany vyse. lhned po vyvaleni se ¢astice premisti
do vytarované misky a znovu se zvazi s presnosti na 0,01 g
pro stanoveni hmotnosti zachyceného plynového olgje.

Opakovani postupu vdleni a noveé zvazeni

Pokud je stanovené mnozstvi plynového oleje zachyceného na
vzorku Vveétsi nez 29, umisti se vzorek na cerstvou sadu
filtraGnich papird a postup valeni za zvedani rohu podie
odstavce 6.4 se opakuje (dvakrat osm krouzivych pohybu,
jedno zvednuti). Poté se vzorek znovu zvazi.

Vyjadieni vysledki
Zpuisob vypoctu a vzorec
Schopnost zadrzet olgj z kazdého stanoveni (6.1), vyjadiena

v hmotnostnich procentech proseté ¢asti zkusebniho vzorku, je
danarovnici:

Schopnost zadrzet olegj = M-m. 100
m
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kde:
my je hmotnost prosetého zkusebniho vzorku (6.2) (g),

My, je hmotnost zkusebniho vzorku podle boda 6.4 nebo 6.5
ziskana jako vysledek posledniho vazeni (g).

Jako vysledek se bere aritmeticky pramér dvou jednotlivych
stanoveni.

Metoda 3
Stanoveni spalitelnych slozek
Predmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni obsahu
gpalitelnych  dlozek v jednoslozkovych —hnojivech  typu
dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusikul.

Podstata metody

Nejdiive se kyselinou odstrani oxid uhli¢ity vznikajici
z anorganickych plnidel. Organické slouceniny se oxiduji
smeési kyseliny chromové a sirové. Vytvoieny oxid uhlicity se
absorbuje vroztoku hydroxidu barnatého. Srazenina se
rozpusti v roztoku kyseliny chlorovodikové a méti se zpétnou
titraci roztokem hydroxidu sodného.

Chemikalie

Oxid chromovy CrOg, p.a.

Kyselina sirova, 60 % obj.: do litrové kadinky se nalije 360 ml
vody a opatrné se prida 640 ml kyseliny sirové (hustota pri
20°C=1,83 g/ml).

Dusi¢nan stiibrny: roztok o koncentraci 0,1 mol/I.

Hydroxid barnaty

Navazi se 159 hydroxidu barnatého [Ba(OH)»-8H,O] a
dokonale se rozpusti v horké vodé. Necha se vychladnout a

pievede se do litrové banky. Doplni se po znacku a promicha.
Zfiltruje se pies skladany filtra¢ni papir.

Kyselina chlorovodikova: odmérny roztok o koncentraci
0,1 mol/l.

Hydroxid sodny: odmérny roztok o koncentraci 0,1 mol/I.
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Bromfenolova modi: roztok 0,4 g v litru vody.
Fenolftalein: roztok 2 g v litru 60% obj. ethanol u.
Natronové vapno: velikost ¢astic 1,0 az 1,5 mm.

Demineralizovana voda, cerstvé prevarena, aby se odstranil
oxid uhlicity.

PFistroje a pomuicky

Sandardn: laboratorni vybaveni, a zgména:

—  filtraéni kelimek sfritovou destickou o objemu 15 ml;
pramér frity: 20 mm; celkova vyska: 50 mm; hustota
frity 4 (pramér poru 5 az 15 um),

—  kadinka o objemu 600 ml.

Zdroj stlaceného dusiku.

Aparatura slozena z nasledujicich soucasti a pokud mozno
sestavena pomoci kulovych zabrusi (obrazek 2).

Absorpéni trubice A o délce asi 200 mm a praméru 30 mm
napinéna natronovym vapnem (3.9) fixovanym zatkami
ze skelné vaty.

Reakéni bankaB spostrannim hrdlem a kulatym dnem
o objemu 500 ml.

Vigreuxova délici kolona o délce asi 150 mm (C").
Dvouplastovy chladi¢ C o délce 200 mm.

Drechselova lahev D dlouzici k zachyceni prebytecné
kyseliny, ktera muze vydestilovat.

Ledova lazen E pro chlazeni Drechselovy lahve.

Dvé absorpéni nadoby F; a F, o praméru 32 az 35 mm, jejichz
rozvod plynu tvori 10 mm fritovy kotouc o nizké hustoteé.

Vyvéva a vybaveni pro regulaci sani G tvorené sklenénym
T-kusem vlozenym do obvodu, jehoz volny vyvod je ptipojen
kratkou pryzovou hadi¢ckou se Sroubovaci svorkou k jemné
kapilare.

Pozor:
Pouziti vrouciho roztoku kyseliny chromové za snizeného

tlaku v aparature je nebezpecna operace a vyzaduje
odpovidajici bezpec¢nostni opatieni.



5. Pracovni postup

5.1. Vzorek pro analyzu
Spiesnosti na 0,001 g se navazi piiblizné 10g dusi¢nanu
amonného.

5.2. Odstranen: uhlicitanii

Zkusebni vzorek se umisti do reakéni banky B. Prida se
100 ml H,S0O, (3.2). Castice se rozpoustsji asi 10 min pii
okolni teploté. Zptsobem uvedenym na nakresu se sestavi
aparatura: jeden konec absorpcni trubice (A) se pies zpétnou
zaklopku (obsahujici 5 az 6 mm rtuti) pripoji ke zdroji dusiku
(4.2) a druhy konec se piipoji k zavadéci trubicce, ktera usti
do reakéni banky. Nasadi se Vigreuxova délici kolona (C') a
chladi¢ (C) spripojenym zdrojem chladici vody. Nastavi se
mirny pratok dusiku roztokem, roztok se privede kvaru a
zahiiva se dvé minuty. Na konci této doby by jiz nemélo
dochazet k sumeni. Je-li patrné sumeéni, pokracuje se
v zahtivani po dobu 30 min. Roztok se necha za pratoku
dusiku chladnout po dobu alespon 20 min.

Sestaveni aparatury se dokon¢i podle nakresu pripojenim
trubice chladice k Drechselové lahvi (D) alahve k absorpénim
nadobam F; a F,. Pri sestavovani aparatury musi roztokem
jeste stale prochazet dusik. Do kazdé absorpcni nadoby (F; a
F,) se rychle vlije po 50 ml roztoku hydroxidu barnatého
(3.4).

As 10 min se probublava proudem dusiku. V absorberech
musi zastat ¢iry roztok. Neni-li tomu tak, musi se postup
odstranéni uhlicitant opakovat.

5.3. Oxidace a absorpce

Po vytazeni zavadéci trubicky pro dusik se postrannim hrdlem
reakeni banky (B) rychle prida 20 g oxidu chromového (3.1) a
6 ml roztoku dusi¢nanu stiibrného (3.3). Aparatura se pripoji
kvyvévé a proud dusiku se nastavi tak, aby fritovymi
absorbery F; aF, prochazel staly proud bublinek plynu.

Obsah reakéni banky (B) se zahigle k varu a udrzuje se ve
varu jednu a pal hodiny™. Muze byt zapotiebi nastavit
regulaci saciho ventilu (G) pro setizeni proudu dusiku, protoze
je mozné, ze uhlicitan barnaty, vysrazeny béhem zkousky,
ucpe fritové kotouce. Postup je vyhovujici, pokud
v absorberu F, zustane ¢iry roztok hydroxidu barnatého.

' Reakéni doba jedna a pal hodiny je pro vétsinu organickych latek v piitomnosti katalyzatoru
dusi¢nanu stribrného dostatecna.



5.4.

Neni-li tomu tak, zkouska se opakuje. Prestane se zahtivat a
aparatura se rozebere. Vsechny rozvadéce (3.10) se z vnitini
i vnéjsi strany omyji, aby se odstranil hydroxid barnaty, a
oplachova voda se shromazdi do prislusného absorberu.
Rozvadéce se jeden po druhém umisti do kadinky o objemu
600 ml, ktera bude nasledné pouzita pro stanoveni.

Filtracnim kelimkem sfritou se rychle za snizeného tlaku
filtruje nejprve obsah absorberu F, a poté obsah absorberu F;.
Srazenina se shromazdi vyplachnutim absorberti vodou (3.10)
a kelimek se vymyje 50 ml vody stgné cistoty. Kelimek se
umisti do kadinky o objemu 600 ml a piida se as 100 ml
pirevarené vody (3.10). Do kazdého absorberu se da po 50 ml
varici vody a rozvadécem se necha 5min prochazet dusik.
Voda se prida kvodé zkadinky. Operace se opakuje jeste
jednou, aby se zgjistilo dokonalé oplachnuti rozvadécu.

Méreni uhlicitani: pochdzejicich z organickeho materialu

K obsahu v kadince se prida pét kapek fenolftaleinu (3.8).
Roztok zcervena. Po kapkach se pridava kyselina
chlorovodikova (3.5), dokud razové zbarveni nezmizi. Roztok
v kelimku se dokonale promicha a zkontroluje se, zda se
razové zbarveni neobjevi znovu. Prida se pét kapek
bromfenolové modii (3.7) a titruye se kyselinou
chlorovodikovou (3.5) az do zezloutnuti roztoku. Prida se
dalsich 10 ml kyseliny chlorovodikové.

Roztok se zahigje kvaru a vari se ngdéle jednu minutu.
Peclivé se zkontroluje, zda v kapaliné nezistala zadna
srazenina.

Necha se vychladnout a provede se zpétna titrace roztokem
hydroxidu sodného (3.6).

Slepy pokus

Stejnym postupem a za pouziti stejného mnozstvi vsech
¢inidel se provede slepy pokus.

Vyjadieni vydedki

Obsah gpaitelnych dozek (C), vyjadieny jako uhlik,
v hmotnostnich procentech vzorku, je dan vzorcem:

C %=0,06" \%

kde:

E =  hmotnost zkusebniho vzorku (g),



V1

Vo

celkovy  objem  kyseliny  chlorovodikové
o koncentraci 0,1 mol/l ptidané po zméné zbarveni
fenolftaleinu (ml),

objem roztoku hydroxidu sodného o koncentraci
0,1 mol/l pouzitého pro zpétnou titraci (ml).
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3.1

3.2.

3.3.

5.1.

Metoda 4
Stanoveni hodnoty pH
Predmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je urcen postup pro meieni hodnoty pH
roztoki jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku.

Podstata metody
Meéteni pH roztoku dusi¢nanu amonného pomoci pH-metru.
Chemikalie

Destilovana nebo demineralizovana voda bez oxidu
uhli¢itého.

Tlumivy roztok, pH 6,88 pri 20 °C

Rozpusti se 3,40 + 0,01 g dihydrogenfosforecnanu draselného
(KH2PO4) v priblizné 400 ml vody. Pot¢é se rozpusti
3,55+0,01 g hydrogenfosforecnanu disodného (Na,HPO,)
v priblizné 400 ml vody. Oba roztoky se beze ztrat pirevedou
do odmérné banky o objemu 1000 ml, doplni po znacku a

promichaji. Tento roztok se uchovava ve vzduchotésné
nadobg.

Tlumivy roztok, pH 4,00 pri 20 °C

Vevode¢ serozpusti 10,21 + 0,01 g hydrogenftalatu draselného
(KHCgO4H,4), prevede se beze ztrat do odmeérné banky
o objemu 1 000 ml, doplni po znatku a promicha.

Tento roztok se uchovava ve vzduchotésné nadobe.
Lze pouzit komeréné dostupné roztoky pH standardu.
Pristroje a pomicky

pH-metr vybaveny sklenénou a kalomelovou elektrodou nebo
jejich ekvivalenty, citlivost 0,05 pH.

Pracovni postup
Kalibrace pH-metru
pH-metr (4) se kalibruje pri teplot¢ 20+ 1°C za pouziti

tlumivych roztoka (3.1), (3.2) nebo (3.3). V prubéhu zkousky
proudi na povrch roztoku pomaly proud dusiku.



5.2.

3.1

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

Sanoven:

Na 10+ 0,01 g vzorku v kadince o objemu 250 ml se nalije
100,0ml vody. Nerozpustné latky se odstrani filtraci,
dekantaci nebo odstiredénim kapaliny. Hodnota pH cirého
roztoku pii 20+1°C se méii stegjnym postupem jako
pri kalibraci pH-metru.

Vyjadieni vydedki

Vysledky se vyjadiuji v pH spresnosti na 0,1 a uvede se
pouzita teplota.

Metoda 5
Stanoveni velikosti éastic
Predmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je uréen postup pro prosévani vzorku
jednoslozkovych hnojiv typu dusi¢nanu amonného s vysokym
obsahem dusiku.

Podstata metody
Zkusebni vzorek se proséva sadou tii sit, bud’ ruéné nebo
mechanicky. Zaznamena se hmotnost podilu zadrzeného

nakazdém ze sit a v procentech se vypocte podil materialu,
ktery prosel pozadovanymi sity.

Pristroje a pomicky

Standardni zkusebni sita o praméru 200 mm  z draténého
pletiva svelikosti ok 2,0 mm, 1,0 mm a 0,5 mm. Sada sit
s jednim vikem a jednou miskou.

Vahy s presnosti vazeni na0,1 g.

Mechanicka tiepacka sit (je-li k dispozici), ktera je schopna
pohybovat se zkusebnim vzorkem svisle avodorovng.

Pracovni postup

Vzorek se rozdéli nareprezentativni dily o hmotnosti priblizné
100 g.

Kazdy z téchto dilt se zvazi s presnosti na0,1 g.



4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

Sada sit se usporada ve vzestupném poiadi: miska, 0,5 mm,
1 mm, 2mm a na horni sito se umisti zvazeny dil. Na horni
sito sady se nasadi viko.

Trepe se rucné nebo trepackou, vodorovng i svide. Pri ru¢nim
tiepani se obcas poklepe rukou. Tento proces se provadi

10 min nebo tak dlouho, dokud neni mnozstvi, které projde
kazdym ze sit za jednu minutu, mensi nez 0,1 g.

Sada sit se rozebere a zadrzeny material se shromazdi.
V piipadé potieby se opactna strana sita jemné setie mekkym
Stétcem.

Material zadrzeny na kazdém ze sit a v misce se zvazi
s presnosti na0,1 g.

Vyhodnoceni vysledki

Hmotnost jednotlivych podilt se prepocita na procenta
celkové hmotnosti podila (nikoliv pavodni navazky).

Vypocita se procentualni podil v misce (tj. < 0,5 mm): A %

Vypocita se procentualni podil zachyceny na 0,5mm
sité: B %

Vypocita se procentualni podil prosly 1,0mm sité,
ti. (A +B)%

Soucet hmotnostnich podila by se nemél lisit od pocatecni
hmotnosti o vice nez 2 %.

M¢ly by byt provedeny alespon dvé anayzy a jednotlivé
vysedky proA by se nemély lisit ovice nez £1,0% a
vysledky pro B o vice nez +1,5 %. Neni-li tomu tak, zkouska
se opakuje.

Vyjadieni vydedki

Uvede se stiedni hodnota obou vysledkt pro A apro A + B.

Metoda 6
Stanoveni obsahu chloru (jako chloridového iontu)
Predmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni obsahu
chloru (jako chloridového iontu) v jednoslozkovych hnojivech
typu dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku.



3.1
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

Podstata metody

Chloridové ionty rozpusténé ve vodé se stanovi
potenciometrickou titraci dusicnanem stéibrnym v kyselém
prostiedi.

Chemikalie

Destilovana nebo demineralizovana voda, bez chloridovych
ionta.

Aceton AR

Koncentrovana kyselina dusi¢na (hustota
pii 20 °C = 1,40 g/ml).

Standardni roztok dusiénanu stiibrného o koncentraci
0,1 mol/l. Tento roztok se uchovava v hnédé sklenéné lahvi.

Standardni roztok dusichanu stiibrného o koncentraci
0,004 mol/l — tento roztok se pripravuje tésné pied pouzitim.

Standardni  referencni roztok  chloridu  draselného
o koncentraci 0,1 mol/l. Spresnosti na 0,1 mg se navazi
3,7276 g chloridu draselného p.a., ktery se piedtim jednu
hodinu susil v susarné pii 130 °C a poté se necha vychladnout
v exsikatoru na teplotu okoli. Rozpusti se v malém mnozstvi
vody, roztok se beze ztrat prevede do odmeérné banky
o objemu 500 ml, doplni po znacku a promicha.

Standardni  referencni roztok  chloridu  draselného
o koncentraci 0,004 mol/l; tento roztok se pripravuje tésné
pied pouzitim.

Pristroje a pomicky

Potenciometr sméfici stfibrnou €eektrodou a referenéni
kalomelovou elektrodou, citlivost 2 mV, rozsah od-500
do +500 mV.

Mustek obsahujici nasyceny roztok dusi¢nanu draselného,
spojeny s kalomelovou elektrodou (4.1), opatieny na koncich
poréznimi zatkami.

Magneticka michacka s michadlem potazenym teflonem.

Mikrobyreta s jemné vytazenou $pickou, délena po 0,01 ml.
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Pracovni postup
Standardizace roztoku dusi¢énanu st7brného

Odebere se 5,00ml a 10,00 ml standardniho referencniho
roztoku chloridu draselného (3.6) a umisti se do dvou sirokych
kadinek vhodného objemu (napiiklad 250 ml). Provede se
nasledujici titrace obsahu vsech kadinek.

Prida se 5 ml roztoku kyseliny dusi¢né (3.2), 120 ml acetonu
(3.1) adostatecné mnozstvi vody tak, aby celkovy objem cinil
as 150ml. Do kadinky se vlozi michadlo magnetické
michacky (4.3) a michacka se uvede do chodu. Do roztoku se
ponoii stiibrna elektroda (4.1) a volny konec mustku (4.2).
Elektrody se pripoji k potenciometru (4.1) a po oveéreni
nulového bodu pristroje se zaznamena hodnota vychoziho
potencialu.

Titruje se za pouziti mikrobyrety (4.4). Neprve se prida
podle pouzitého standardniho referencniho roztoku chloridu
draselného 4 nebo 9ml roztoku dusi¢énanu stéibrného.
Pokracuje se v pridavani po 0,1 ml uroztokid o koncentraci
0,004 mol/l a po 0,05 ml uroztoka o koncentraci 0,1 mol/l.
Po kazdém pridavku se pocka, az se potencial ustali.

Do prvnich dvou doupci tabulky se zaznamenaji pridané
objemy a odpovidgjici hodnoty potencialu.

Do tietiho sloupce tabulky se zaznamenaji postupné prirastky
(A1E) potencialu E. Do c¢tvrtého sloupce se zaznamengji
kladné nebo zaporné rozdily (A;E) mezi prirastky potenciala
(A1E). Konec titrace odpovida pridavku 0,1 nebo 0,05 ml
roztoku dusi¢nanu stiibrného (Vy), ktery da maximalni
hodnotu A4 E.

Pro vypocet presného objemu (Vo) roztoku dusi¢nanu
stiibrného odpovidajicimu konci reakce se pouzije vzorec:

& - bo
V. =V.+ —=
™ ° 81 Bg

kde:
Vo je ngblizsi nizsi celkovy objem roztoku dusi¢nanu
stiibrného, nez je objem, ktery dava negvyssi prirastek A1E
(mi),

V1 je objem posledniho pridavku roztoku dusi¢nanu stiibrného
(0,1 nebo 0,05 ml) (ml),

b je posledni kladna hodnota A2E,
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5.3.

5.4.

B je soucet absolutnich hodnot posledni kladné hodnoty AE a
prvni zaporné hodnoty AzE (viz priklad v tabulce 1).

Sepy pokus

Provede se slepy pokus, ktery se bere vuvahu pii vypoctu
konecného vysledku.

Vysledek V, slepého pokusu s ¢inidly (ml) je dan vzorcem:
V,=2,-V,
kde:

V. je hodnota presn¢ho objemu (Vo) roztoku dusi¢nanu
stiibrného odpovidajiciho titraci 10 ml pouzitého standardniho
referencniho roztoku chloridu draselného (ml),

Vs je hodnota presného objemu (Vo) roztoku dusi¢nanu
stiibrného odpovidajiciho titraci 5 ml pouzitého standardniho
referencéniho roztoku chloridu draselného (ml).

Kontroln/ zkouska

Slepy pokus muze zaroven slouzit k ovéreni, zda zarizeni
spravne funguje a zda je presné dodrzovan postup zkouseni.

Sanovenr

Odebere se cast vzorku vrozmezi 10 az 209 a zvazi se
spresnosti na 0,01 g. Prevede se kvantitativné do kadinky
na 250 ml. Prida se 20 ml vody, 5 ml roztoku kyseliny dusi¢né
(3.2), 120 ml acetonu (3.1) a dostatecné mnozstvi vody tak,
aby celkovy objem ¢inil asi 150 ml.

Do kadinky se vlozi michadlo magnetické michacky (4.3),
kadinka se umisti na michacku a michac¢ka se uvede do chodu.
Do roztoku se ponoii se stiibrna elektroda (4.1) a volny konec
mustku (4.2). Elektrody se pripoji k potenciometru (4.1) a
po ovéieni nulového bodu pristroje se zaznamena hodnota
vychoziho potencialu.

Titruje se roztokem dusicnanu stiibrného pridavaného
z mikrobyrety (4.4) po 0,1 ml. Po kazdém pridavku se pocka,
az se potencial ustali.

V titraci se pokracuje zpusobem uvedenym v bodé 5.1,
po¢ingje ¢tvrtym odstavcem: ,,Do prvnich dvou sloupci
tabulky se zaznamengji pridané objemy a odpovidgjici
hodnoty potencialu. ...



Vyjadieni vysedki

Vysledky analyzy se vyjadii jako procentualni obsah chloru
v pavodnim vzorku odebraném k analyze. Procento chloru
(Cl) se vypocita ze vzorce:

0,3545" T~ (V- V,) 100
m

Cl %=

kde:

T  je koncentrace pouzitého roztoku dusi¢nanu stribrného
v mol/l,

Vs, jevydedek depého pokusu (5.2) (ml),
Vs jehodnota Ve odpovidajici stanoveni (5.4) (ml),
m  je hmotnost zkusebniho vzorku (g).

Tabulka 1: Priklad

Objem roztoku
dusi¢nanu Potencial
stiibrného E AE AE
\% (mV)
(ml)
4,80 176
4,90 211 35 +37
5,00 283 72 -49
5,10 306 23 -10
5,20 319 13
Veg= 4,9 +0,1 x 373:?49 = 4,943
Metoda 7

Stanoveni médi
Predmét a oblast pouziti

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni obsahu
medi v jednoslozkovych hnojivech typu dusi¢nanu amonného
s vysokym obsahem dusiku.
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5.1

Podstata metody

Vzorek se rozpusti ve ziedéné kyseliné chlorovodikové a med’
se stanovi atomovou absorpéni spektrof otometrii.

Chemikalie

Kyselina chlorovodikova (hustota pii 20 °C = 1,18 g/ml).
Roztok kyseliny chlorovodikové, 6 mol/l.

Roztok kyseliny chlorovodikové, 0,5 mol/l.

Dusi¢nan amonny.

Peroxid vodiku, 30 % m/V.

Roztok medi'? (zasobni): s piesnosti na 0,001 g se navazi 1 g
Cisté medi a rozpusti se v 25 ml roztoku HCl o koncentraci
6 mol/l (3.2), po ¢astech se prida 5 ml peroxidu vodiku (3.5) a
ziedi se na 1litr vodou. 1ml tohoto roztoku obsahuje
1000 ug medi (Cu).

Roztok meédi (ziredény): 10 ml zasobniho roztoku (3.6) se
ziedi vodou na 100 ml a poté se 10 ml vysledného roztoku
ziedi vodou na 100 ml; 1 ml kone¢ného roztoku obsahuje
10 pg medi (Cu).

Tento roztok se pripravuje tésné pred pouzitim.

PFistroje a pomuicky

Atomovy absorpéni spektrofotometr s Cu lampou (324,8 nm).
Pracovni postup

Priprava roztoku pro analyzu

Do kadinky o objemu 400 ml se s presnosti na 0,001 g odvazi
25 g vzorku a opatrné se piida 20 ml kyseliny chlorovodikové
(3.1) (vzhledem kevzniku oxidu uhlicittho muize dojit
k bouilivé reakci). V pripadé potieby se piida vice kyseliny
chlorovodikové. Po ukonceni suméni se na parni lazni za
obc¢asného michani sklenénou tycinkou odpaii do sucha. Prida
se 15ml roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci
6 mol/l (3.2) a 120 ml vody. Micha se sklenénou tycinkou,
ktera by méla zastat v kadince, a kadinka se prikryje
hodinovym sklickem. Roztok se mirné vaii az do tplného
rozpusteéni a poté se ochladi.

12 |ze pouzit komer&ng dostupny standardni roztok madi.
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Roztok se kvantitativné prevede do odmerné banky o objemu
250 ml tak, ze se kadinka vymyje 5ml roztoku kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (3.2) a dvakrat 5ml
vrouci vody; doplni se po znacku kyselinou chlorovodikovou
o koncentraci 0,5 mol/l (3.3) apeclivé se promicha.

Filtruje se filtratnim papirem™ neobsahujicim m&d’, a prvnich
50 ml se odstrani.

Roztok pro slepy pokus

Pripravi se roztok pro slepy pokus, v némz je vynechan pouze
vzorek. Slepy vzorek se bere v vahu pii vypoctu konecnych
vysledka.

Sanoven/
Priprava roztoku vzorku aroztoku pro slepy pokus

Roztok vzorku (5.1) a roztok slepého vzorku (5.2) se ziedi
roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/I
(3.3) na koncentraci medi lezici v optimalnim méficim
rozsahu spektrofotometru. Obvykle neni fedéni potiebné.

Priprava kalibracnich roztoku

Redénim standardniho roztoku (3.6.1) roztokem kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (3.3) se pripravi
ngiméné pét standardnich roztokt odpovidajicich optimalnimu
meticimu rozsahu spektrofotometru (0 az 5,0 mg Cu nal).
Pred doplnénim po znatku se do kazdého roztoku prida
dusicnan amonny (3.4) tak, aby konetna koncentrace cinila
100 mg/ml.

Foektrofotometrickd mereni

Spektrofotometr (4) se nastavi ha vinovou délku 324,8 nm.
Pouzije se plamen vzduch-acetylen. Trikrat za sebou se
nastiiknou kalibra¢ni roztoky (5.3.2), roztok vzorku a sepy
vzorek (5.3.1). Mezi jednotlivym rozprasovanim se pristroj
dokonale proplachne destilovanou vodou. Vynesenim
pramérné hodnoty absorbanci vsech standardnich roztoka
nasvisou osu a odpovidagjicich koncentraci medi v ug/ml
navodorovnou osu se sestroji kalibracni kiivka

Z kalibragni kiivky se ur¢i koncentrace meédi v konecném
vzorku ave slepém vzorku.

13 Whatman 541 nebo ekvivalentni.
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6. Vyjadieni vysedki
Pri vypoctu obsahu meédi ve vzorku se bere v uvahu hmotnost

analytického vzorku, redéni provadéné v prabéhu analyzy a
hodnota slepého vzorku. Vysledek se vyjadii v mg Cu nakg.

Zkouska odolnosti via¢i vybuchu
Predmet a oblast pouziti

V tomto dokumentu je urc¢en postup pro stanoveni odolnosti hnojiv typu
dusi¢nanu amonného s vysokym obsahem dusiku vaci vybuchu.

Podstata metody

Zkusebni vzorek se uzavie do ocelové trubky a podrobi se detonacnimu
razu z vybusné naplné rozbusky. Sifeni detonace se stanovi ze stupné
stlaceni olovénych valeckt, na kterych trubka v prabéhu zkousky lezi
ve vodorovné poloze.

Materidly

Plasticka vybusnina obsahujici 83 az 86 % pentritu
Hustota: 1 500 a2 1 600 kg/m®

Rychlost detonace: 7 300 az 7 700 m/s

Hmotnost: 500 + 1 g.

Sedm kusi ohebné zapalné sntry s nekovovou navlackou
Hmotnost naplné: 11 az 13 g/m
Délka kazdého kusu: 400 + 2 mm.

Lisované tablety sekundarni vybusniny svybranim pro rozbusku

Vybusnina hexogen/vosk 95/5 nebo tetryl nebo podobna sekundarni
vybusnina, s pridanym grafitem nebo bez ngj.

Hustota: 1 500 a2 1 600 kg/m®
Prameér: 19 az 21 mm
Vyska 19 az 23 mm

Stiedové vybrani pro rozbusku: pramér 7 az 7,3 mm, hloubka 12 mm.



4.3.4. Bezesva ocelova trubka odpovidajici specifikacim podle 1ISO 65 — 1981,
Heavy Series o jmenovitych rozmérech DN 100 (4")

Vnéjsi pramér: 113,1 az 115,0 mm
Tloustka stény: 5,0 az 6,5 mm
Délka: 1 005+ 2 mm.
4.3.5. Spodni podlozka
Material: ocel s dobrou svarovatelnosti
Rozméry: 160 x 160 mm
Tloustka: 5az 6 mm
4.3.6. Sest olovénych valecka
Prameér: 50+ 1 mm
Vyska 100 az 101 mm
Materialy: m¢kké olovo, o ¢istoté minimalné 99,5 %.
4.3.7. Ocelovy blok
Délka: minimalné 1 000 mm
Sitka: minimalné 150 mm
Vyska: minimalné 150 mm

Hmotnost: minimalné 300 kg, pokud neni pro ocelovy blok zadny pevny
zaklad.

4.3.8. Plastovy nebo lepenkovy valec pro napli rozbusky
Tloustkastény: 1,5 az 2,5 mm
Pramer: 92 az 96 mm
Vyska 64 az 67 mm
4.3.9. Rozbuska (elektricka nebo neelektricka) siniciacni silou 8 az 10
4.3.10. Dievény kotouc

Pramér: 92 az 96 mm. Pramér ma odpovidat vnitinimu prameéru
plastového nebo lepenkového valce (4.3.8)

Tloustka: 20 mm
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Dievéna ty¢inka stejnych rozméra jako rozbuska (4.3.9)
Krejcovské spendliky (maximalni délka 20 mm)
Pracovni postup

Priprava naplné rozbusky pro vlozeni do ocelové trubky

V zavidosti na dostupnosti zafizeni existuji dvé metody iniciace
vybusniny v napini rozbusky.

Sedmibodova simultanni iniciace
Napln rozbusky pripravena k pouziti je znazornéna na obrazku 1.

Do dievéného kotouce (4.3.10) se paralelné sjeho osou vyvrtaji otvory,
jeden uprostred a sest symetricky rozmisténych kolem stiedu v soustredné
Kruznici o praméru 55 mm. Pramér otvora musi byt 6 az 7 mm (viz ¢ast
A-B obrazku 1), podle praméru pouzité zapalné snury (4.3.2).

Odiizne se sedm kusi ohebné zapané snury (4.3.2), kazdy v délce
400 mm tak, aby se zamezilo jakymkoli ztratam vybusniny na koncich;
zatimto ucelem se provede ostry ez a konec se ihned oblepi lepici
paskou. Kazdy ze sedmi kusi se protahne jednim ze sedmi otvora
v dievéném kotouci (4.3.10), dokud jejich konce nevyenivaji nékolik cm
na druhé stran¢ kotouce. Poté se do textilni vrstvy kusi zapalnych sinar
kolmo napichaji malé krejcovské spendliky (4.3.12) 5 az 6 mm od konce a
vngjsi strana kusi zapalnych snir se kolem spendlikt v pruhu sirokém
2cm oblepi lepici paskou. Nakonec se zatahne za delsi konec kazdé
zapalné snary tak, aby se spendliky dotykaly dievéného kotouce.

Plasticka vybusnina (4.3.1) se vytvaruje do tvaru valce o praméru 92 az
96 mm podle praméru valce (4.3.8). Tento valec se postavi zprima
narovnou plochu a do n& se vlozi vytvarovana vybusnina. Poté se
dievény kotouc™, kterym vede sedm kusii zapalné siary, viozi do horni
¢asti valce a zatla¢i se dolu na vybusninu. Vyska valce (64 az 67 mm) se
upravi tak, aby jeho horni hrana nepresahovala pres plochu dreva
Nakonec se valec pripevni po celém obvodu k dievénému kotouci,
napriklad pomoci sesivacich svorek nebo malych hiebicka.

Volné konce sedmi kusi zapalné snury se spoji okolo obvodu dievéné
tycinky (4.3.11) tak, aby jgjich konce bny v jedné roviné kolmé k tycince.
Kolem tycinky se zajisti lepici paskou™.

Centralni iniciace lisovanou tabletou

Napln rozbusky pripravena k pouziti je znazornéna na obrazku 2.

1 Pramér kotouse musi vzdy odpovidat vhitinimu prameru valce.
> Poznamka: Kdyz je po sestaveni sest obvodovych kusii zapalné siary napnutych, musi stredova
zapalna §hira zistat mirné uvolnéna.
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Pripravalisované tablety

Pri dodrzeni nezbytnych bezpecnostnich opatieni se do formy o vnitinim
praméru 19 az 21 mm umisti 10 g sekundarni vybusniny (4.3.3) a disuje
setak, aby méla spravny tvar a hustotu.

(Pomér praméru k vysce musi byt priblizné 1:1)

Uprostied dna formy je kolik 12 mm vysoky, o praméru 7,0 az 7,3 mm
(v zavidosti na praméru pouzité rozbusky), ktery ve slisované tableté
vytvori valcové vybrani pro nasledné vliozeni rozbusky.

Priprava naplné rozbusky

Vybusnina (4.3.1) se umisti do valce (4.3.8) stojiciho zptima na rovné
plose, poté se stlaci dolu dievénou raznici tak, aby dostala valcovy tvar se
stredovym vybranim. Do tohoto vybrani se vlozi vylisovana tableta.
Vybusnina valcového tvaru, ktera obsahuje vylisovanou tabletu, se
prikryje direvénym kotoucem (4.3.10) se stredovym otvorem o prameéru
7,0 az 7,3 mm pro vlozeni rozbusky. Dievény kotouc se k valci piipevni
kiizem nalepenou lepici paskou. Vlozenim dievéné tycinky (4.3.11) se
zajisti souosost vyvrtaného otvoru v kotouci a vybrani ve vylisované
tableté.

Priprava ocelovych trubek pro zkousky vybusnosti

Na jednom konci ocelové trubky (4.3.4) se vyvrtaji dva protilehlé otvory
o prameéru 4 mm, kolmo skrz sténu, ve vzdalenosti 4 mm od okraje.

Spodni podiozka (4.3.5) se ¢elné navari k opacnému konci trubky tak, aby
pravy thel mezi spodni podlozkou a sténou trubky byl kolem celého
obvodu trubky zcela zaplnén svarovacim kovem.

PInéni a nabijeni ocelové trubky
Viz obrazky 1 a2.

Zkusebni vzorek, ocelova trubka a napln rozbusky musi byt
vytemperovany na teplotu 20+ 5°C. Pro dvé zkousky vybusnosti je
zapotiebi 16 az 18 kg zkusebniho vzorku.

Trubka se postavi zprima spodni ¢tvercovou podlozkou na pevnou rovnou
plochu, nejlépe beton. Trubka se naplni zkusebnim vzorkem asi do jedné
tretiny vysky a pétkrat se z vysky 10 cm upusti kolmo na podlahu, aby se
zrnity material v trubce co nejvice upéchoval. Pro urychleni upéchovani
se trubka mezi jednotlivymi pady celkem desetkrat uvede do vibrace
uhozenim kladivem o hmotnosti 750 az 1 000 g na bocni sténu.

Tato metoda nabijeni se opakuje sdalsi davkou zkusebniho vzorku.
Nakonec se dalsi davka prida tak, aby po upéchovani desetinasobnym
zvednutim a upusténim trubky a celkem dvacetinasobnym periodickym
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poklepanim kladivem vypliovala napli trubku do vysky 70 mm od usti
trubky.

Vyska naplné vzorku v ocelové trubce musi byt upravena tak, aby napli
rozbusky (4.4.1.1 nebo 4.4.1.2), ktera se vklada pozdgji, byla po celé
plose v tésném kontaktu se vzorkem.

Do trubky se vlozi napln rozbusky tak, aby byla v kontaktu se vzorkem;
horni plocha dievéného kotouce musi byt 6 mm pod koncem trubky.
Pridanim nebo odebranim malého mnozstvi vzorku se zajisti nezbytny
tésny styk mezi vybusninou a zkusebnim vzorkem. Jak je znazornéno na
obrazcich 1 a 2, do otvoru u otevieného konce trubky by se mély vlozit
zavlacky akonce zavlacek by se mély rozeviit naplocho k trubce.

Umisténi ocelové trubky a olovénych valecku (viz obrazek 3)

Zakladny olovénych valecka (4.3.6) se ociduji 1 az 6. Na stiedni linii
ocelového bloku (4.3.7) leziciho na horizontalni zakladné se udéla sest
znatek vzdalenych od sebe 150 mm; prvni znatka musi byt ngméng
75 mm od hrany bloku. Olovéné valecky se postavi zpiima na kazdou
Z téchto znacek tak, aby znactka byla ve stiedu zakladny.

Ocelova trubka pripravena podle 4.4.3. se polozi vodorovné na olovéné
valecky tak, aby osa trubky byla rovnobézna se stiedovou linii ocelového
bloku a aby navareny konec trubky presahoval 50 mm za olovény valecek
¢ido 6. Scilem zabranit otaceni trubky se mezi horni ¢asti olovénych
valeckd a sténu trubky viozi malé dievéné kliny (jeden na kazdou stranu),
nebo se mezi trubku a ocelovy blok umisti dievény kiiz.

Pozndmka: Je treba dbat na to, aby se trubka dotykala vsech sesti
olovénych valeckd; mirné zakiiveni povrchu trubky lze kompenzovat
otacenim trubky kolem jgji podéIné osy; je-li néktery z olovénych valecka
piilis vysoky (100 mm), poklepe se doty¢ny valecek opatrné kladivem,
dokud neziska pozadovanou vysku.

Priprava k provedeni vybuchu

Zarizeni sestavené podlebodu 4.44 se umisti v bunkru nebo
v podzemnich prostorach k tomuto u¢elu upravenych (napt. v dole nebo
tunelu). Je nezbytné, aby teplota ocelové trubky byla pied vybuchem
udrzovanana20 + 5 °C.

Pozndmka: Pokud takové odpalovaci misto neni k dispozici, muze byt
zkouska pripadné provedena ve vybetonované jamé prikryté dievénymi
tramy. Vybuch mtze zpasobit, ze dojde k vystieleni ocelovych ulomku
o velké kinetické energii, a proto se odpaleni musi provadét v dostatecné
vzdalenosti od obydli nebo komunikaci.
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Pouzije-li se napln rozbusky se sedmibodovou iniciaci, je nutné dbat
nato, aby zapalné sniary byly napnuty tak, jak je uvedeno v poznamce
k 4.4.1.1.4, aaby byly usporadany vodorovné v maximalni mozné miie.

Nakonec se vyjme drevéna tycinka a nahradi se rozbuskou. Odpaleni se
neprovadi, dokud neni evakuovana nebezpecna zona a dokud se neuchyli
do ukrytu pracovnici provadejici zkousku.

Vybusnina se odpali.

Pocka se tak dlouho, dokud se nerozptyli dymy (plynné a nékdy toxické
rozkladné produkty, jako jsou nitrosni plyny), poté se posbiragji olovéné
valecky azméii se jgich vyska posuvnym metitkem s noniem.

Pro kazdy oznateny olovény valecek se zaznamena stupen stlaceni
vyjadieny v procentech pavodni vysky 100 mm. Jsou-li valecky stlaceny
Sikmo, zaznamena se negjvyssi a nggmensi hodnota a vypocita se pramér.
Lze pouzit snima¢ pro kontinualni metreni rychlosti detonace; tento
snima¢ by mél byt umistén podélné sosou trubky nebo podél jei bocni
stény.

U jednoho vzorku se provadgji dvé detonacni zkousky.

Protokol o zkousce

V protokolu o zkousce je nutno pro kazdou detonacni zkousku uvést
hodnoty nasledujicich parametra:

—  skute¢né nameiené hodnoty vnéjsiho praméru ocelové trubky a
tloustky stény,

—  tvrdost ocelové trubky podlie Brinella,
— teplotatrubky avzorku kratce pred vybuchem,
—  hustota stésnani (kg/m°) vzorku v ocelové trubce,

— vyska jednotlivych olovénych valecki po vybuchu, suvedenim
piislusného ¢isla valecku,

— metodainiciace pouzita pro napli rozbusky.
Vyhodnoceni vysledki zkousky
Jestlize pii kazdém vybuchu nepresaihne stlaceni alespon jednoho

olovéného valecku 5 %, povazuje se zkouska za prukaznou, a vzorek tak
spliuje pozadavky stanovené prilohy I11.2.
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Obrdzek 1

Napli rozbusky se sedmibodovou iniciaci

Ocelova trubka

Drevény kotou¢ se sedmi otvory

Plastovy nebo lepenkovy valec

Zapana sidra

Plasticka vybusnina
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Analyticky vzorek

Otvor opraméru 4 mm vyvrtany pro
zavlacku (8)

Zavlatka
Dievéna ty¢inka obklopena (4)
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Obrdzek 2

Napln rozbusky s centralni iniciaci
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Lisovana tableta

Zkusebni vzorek
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PRILOHA IV
METODY ODBERU VZORKU A ANALYZY
A. METODY ODBERU VZORKU PRO KONTROLU HNOJIV
UVOD
Spravny odbér vzorki je obtizna operace, ktera vyzaduje nevyssi peclivost. Nelze
proto nikdy dostatecné zdiraznit, jak je dalezité pripravit pro tredni kontrolu hnojiv

dostatecné reprezentativni vzorek.

Postup odbéru vzorku, ktery je zde popsan, je nutno presné dodrzovat a musi jg
provadét odbornici, ktefi maji zkusenosti s béznym odbérem vzorki.

1. Udel a oblast pouziti
Vzorky hnojiv uréené pro tiedni kontrolu jakosti a slozeni se odebiraji
podie nize popsanych metod. Takto odebrané vzorky se povazuji
Zareprezentativni pro vzorkované partie.

2. Pracovnici opravnéni k odbéru vzorki

Odbér vzorku provadéji odborni pracovnici povéreni k tomuto ucelu
clenskymi staty.

3. Definice

Vzorkovana partie: Mnozstvi hnojiva tvorici jednotku, o které se
piedpoklada, ze ma jednotné znaky.

Dil¢i vzorek: Mnozstvi odebrané na jednom misté vzorkované partie.
Souhrnny vzorek: Souhrn dil¢ich vzorkt odebranych ze stejné partie.

Redukovany souhrnny vzorek: Reprezentativni c¢ast souhrnného
vzorku, ktera se ziska zmensenim jeho mnozstvi.

Kone¢ny vzorek: Reprezentativni cast redukovaného souhrnného

vzorku.
4, Pristroje a pomiicky
4.1. Pristroje a pomucky pro odbér vzorka musi byt vyrobeny z materiali,

které nemohou ovlivnit vlastnosti vzorkovaného vyrobku. Tyto pristroje a
pomuicky mohou byt aifedné schvaleny ¢lenskymi staty.

4.2. Pomiicky doporucené pro odber vzork:i tuhych hnojiv
4.2.1. Ru¢ni odbér vzorki

4.21.1.  Lopatky srovnym dnem aokraji zdvizenymi do pravého ahlu.
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Vzorkovace sdlouhou stérbinou nebo komorové vzorkovace. Rozmeéry
vzorkovace musi byt primérené znakim vzorkované partie (hloubce
nadoby, rozméram pytle apod.) avelikosti ¢astic hnojiva.

Mechanicky odbér vzorkt

Pro odbér vzorkt hnojiv v pohybu Ize pouzit schvalena mechanicka
Zarizeni.

De¢li¢

Pri odbéru dil¢ich vzorkt a pro pripravu redukovanych souhrnnych a
konecnych vzorka muze byt pouzito zarizeni k déleni vzorku na stegjné
cadti.

Pristroje a pomeicky doporucené pro odber vzorkii kapalnych hnojiv

Ruc¢ni odbér vzorka

Oteviena trubice, vzorkovaci pumpa, lahev nebo jiné vhodné zafizeni
umoznujici odebirat nahodné vzorky ze vzorkované partie.

Mechanicky odbér vzorki

Pro odbér vzorkt zkapalnych hnojiv v pohybu mize byt pouzito
schvalené mechanické zafizeni.

Pozadavky na mnozstvi
Vzorkovana partie

Velikost vzorkované partie musi byt takova, aby bylo mozné odebrat
vzorky ze vsech jgich casti.

Dil¢i vzorky

Volné lozena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach o obsahu vétsim
nez 100 kg

V zorkované partie do 2,5 tuny:
Minimalni pocet dil¢ich vzorkt: sedm
V zorkované partie od 2,5 tuny do 80 tun:

Minimalni pocet dil¢ich vzorku:

\/20nasobek hmotnosti vzorkované partie v tunach *°

V zorkované partie nad 80 tun:

16 Jestlize je vysledek desetinné &islo, zaokrouhli se smrem nahoru na nejblizsi celé &islo.



Minimalni pocet dil¢ich vzorka: 40

522 Balena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach (= balenich, jgichz
jednotliva hmotnost nepiesahuje 100 kg)

5221.  Baeni sobsahem vétsim nez 1 kg
5.2.2.1.1. Vzorkované partie méné nez 5 baleni:

Minimalni pocet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky'’: viechna
baleni.

5.2.2.1.2. Vzorkované partie5 az 16 baleni:
Minimalni pocet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky®®: 4.
5.221.3. Vzorkované partie 17 az 400 baleni:

Minimalni pocet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky*®:

\/pocet baleni tvoricich vzorkovanou partii %°

5.2.2.1.4. Vzorkované partie vice nez 400 bal eni:

Minimalni pocet baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky®: 20.
5.2.2.2. Baeni sobsahem do 1 kg:

Minimalni poget baleni, z nichz maji byt odebrany vzorky?: 4.
5.3. Souhrnny vzorek

Pozaduje se jeden souhrnny vzorek na vzorkovanou partii. Celkova
hmotnost dil¢ich vzorka tvoricich souhrnny vzorek nesmi byt mensi nez
nasledujici mnozstvi:

5.3.1. Volné lozena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach o obsahu vétsim
nez 100 kg: 4 kg.

532 Balena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach (= balenich), jgichz
jednotliva hmotnost nepiresahuje 100 kg.

5321  Baeni sobsahem vétsim nez 1 kg: 4 kg

5.3.2.2.  Baleni sobsahem do 1 kg: hmotnost obsahu ¢étyt pavodnich baleni.

V pripadé baleni s obsahem do 1 kg, je dil¢im vzorkem obsah jednoho pavodniho baleni.
V pripadé baleni s obsahem do 1 kg, je dil¢im vzorkem obsah jednoho pavodniho baleni.
V piipadé baleni s obsahem do 1 kg, je dil¢im vzorkem obsah jednoho ptivodniho baleni.
Jestlize je vysledkem zlomek, zaokrouhli se smérem nahoru na nejblizsi celé ¢islo.

V piipadé baleni s obsahem do 1 kg, je dil¢im vzorkem obsah jednoho ptivodniho baleni.
V piipadé baleni s obsahem do 1 kg, je dil¢im vzorkem obsah jednoho ptivodniho baleni.
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Vzorek dusichanu amonného (pro pouziti jako hnojivo) pro zkousky
podle ptilohy 111.2: 75 kg

Konecné vzorky

Konecny vzorek se ziska ze souhrnného vzorku po pripadné redukci.
Pozaduje se analyza alespon jednoho kone¢ného vzorku. Hmotnost
vzorku pro analyzu nesmi byt mensi nez 500 g.

Tuha akapalha hnojiva
Vzorek dusi¢nanu amonného (pro pouziti jako hnojivo) pro zkousky

Konecny vzorek pro zkousky se ziska ze souhrnného vzorku po pripadné
redukci.

Minimalni hmotnost konecného vzorku pro zkousky podle prilohy I11.1:
1kg

Minimalni hmotnost konecného vzorku pro zkousky podle prilohy I11.2:
25kg

Pokyny pro odbér, pripravu a baleni vzor ki
Obecne

Vzorky musi byt odebirany a piipravovany co nejrychlegi a zaroven je
treba dbat na to, aby vzorky zistaly pro vzorkované hnojivo
reprezentativni. Pomucky, pracovni plochy a nadoby urcené pro odbér
vzorkt musi byt cisté a suché.

V piipadé kapalnych hnojiv by méla byt vzorkovana partie pied odbérem
vzorku pokud mozno promichana.

Dil¢i vzorky

Dil¢i vzorky musi byt odebirany nahodné z celé vzorkované partie a musi
byt ptiblizné stejné velké.

Volné lozena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach o obsahu vétsim
nez 100 kg

Vzorkovana partie se symbolicky rozdéli na priblizné stejné dily. Pocet
dili se zvoli nahodn¢ tak, aby odpovidal poctu dil¢ich vzorka
stanovenych v bodu 5.2., a z kazdého z téchto dilti se odebere ngméné
jeden vzorek. Pokud neni mozné pri odbéru vzorki volné lozenych hnojiv
nebo kapanych hnojiv v nadobach o obsahu vétsim nez 100 kg splnit
pozadavky uvedené v 5.1., mél by byt odbér vzorka proveden, kdyz je
partie v pohybu (pii nakladce nebo vykladce). V tomto piipadé musi byt
nahodné odebirany vzorky z pomysiné vytvaienych dila v pohybu, jak
jsou definovany vyse.
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6.3.

6.4.

Balena tuha nebo kapalna hnojiva v nadobach (= baenich), jgichz
jednotliva hmotnost nepiesahuje 100 kg

Po vybéru pozadovaného poctu baleni k provedeni odbéru vzorka
podle bodu 5.2. se odebere ¢ast obsahu kazdého baleni. V pripadé potieby
se vzorky odeberou poté, co byly obaly oddélen¢ vyprazdnény.

Priprava souhrnného vzorku

Dil¢i vzorky se smichaji, aby vytvorily jeden souhrnny vzorek.
Priprava konecného vzorku

Souhrnny vzorek se pelivé promisi®.

Pokud je to nezbytné, mél by byt souhrnny vzorek nejdiive zmensen
nahmotnost 2 kg mechanickym délicem nebo kvartaci (redukovany
souhrnny vzorek).

Poté se pripravi nggméné tri konecné vzorky o priblizné stejné velikosti,
které odpovidaji pozadavkim na mnozstvi podie5.4. Kazdy se vlozi

dovhodné vzduchotésné nadoby. Je treba ucinit veskera nezbytna
opatteni, aby nedoslo ke zmén¢ znakt vzorku.

Pro ucely zkousek podle prilohy 11l oddili 1 a 2 se konecné vzorky
uchovavaji pii teploté od 0 do 25 °C.

Baleni konecnych vzorka

Nadoby nebo baleni se zapeceti a oznaci (etiketa musi byt spojena
S peceti) tak, aby nebylo mozné je oteviit bez poskozeni peceti.

Protokol o odbéru vzorku

O kazdém odbéru vzorku se vyhotovi protokol umoziujici jednozna¢nou
identifikaci vzorkované partie.

Misto uréeni vzorki
Z kazdé vzorkované partie se co ngrychlgi odesle ngméne jeden

konecny vzorek sudaji nezbytnymi pro anayzu nebo zkousku
do schvalené anal ytické laboratore nebo zkusebny.

% Hroudy musi byt rozdrceny (v pripads potieby se rozdrti oddslens a nasledns se vrati zpst do

vzorku).



B. METODY PRO ANALYZU HNOJIV
(Viz obsah na stran¢ 2)
Obecna poznamky
Laboratorni vybaveni

Bézné laboratorni vybaveni neni v popisech metod piesné stanoveno.
Uvedeny jsou pouze objemy ban¢k a pipet. Laboratorni pristroje a
pomucky musi byt vzdy dobie vycisténé, zefména pokud se maji stanovit
mala mnozstvi prvka.

Kontrolni zkousky

Pred provedenim anayzy je nezbytné zkontrolovat, zda pristroje a
pomucky dobie funguji a zda jsou analytické postupy provadény spravng;
za timto ucelem se pouziji chemické slouceniny znamého slozeni (napr.
siran amonny, dihydrogenfosfore¢nan draselny atd.). Pokud neni
analyticky postup prisné dodrzovan, mohou analyzovana hnojiva
vykazovat nespravné chemické slozeni. Néktera stanoveni jsou vsak Cisté
empiricka a tykai se vyrobkid ze dozitych chemickych sloucenin.
Doporucuje se, aby laboratore pokud mozno pouzivaly standardni
referencni hnojiva s dobie znamym slozenim.

Obecna ustanoveni tykajici se metod analyzy hnojiv
Chemikalie

Nestanovi-li metoda analyzy jinak, musi mit chemikalie cistotu p.a
V pripadé analyzy stopovych zivin se musi ¢istota chemikalii zkontrolovat
depym pokusem. Vysledky pokusu ukazi, zda je nezbytné provést dalsi
Cisténi.

V oda

Neni-li v metodach anayzy piesné stanoven druh rozpoustédla nebo
fedidla, ktera se maji pouzit k rozpousténi, redéni, oplachovani nebo
promyvani, pouzije se voda. Obvykle je nutné pouzit vodu
demineralizovanou nebo destilovanou. Ve zvlastnich piipadech
uvedenych v dané metodé analyzy musi byt voda stanovenym zptasobem
precisténa.

Laboratorni vybaveni

Vzhledem k tomu, Ze kontrolni |aboratore maji bézné vybaveni, metody
analyzy popisuji pouze specialni pristroje a pomucky nebo pristroje, které
musi vyhovovat zvlastnim pozadavkam. Toto vybaveni musi byt naprosto
Cisté, zgiména pii stanoveni maych mnozstvi. Porovnanim s prislusnymi
metrologickymi normami  musi laborator ovéfit presnost veskerého
pouzivaného kalibrovaného skla.
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4.2.

Metoda 1
Pripravavzorkia k analyze
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup upravy vzorku pro anayzu
z odebraného konecného vzorku.

Podstata metody

Uprava konesného vzorku dodaného do laboratoie se sklada z fady
operaci, obvykle z prosévani, drceni a michani, které je tieba provést tak,
aby:

— na jedné strané ita ngmensi navazka stanovena analytickymi
metodami byla pro laboratorni vzorek reprezentativni,

— na druhé strané nemohla byt jemnost mleti hnojiva upravou
zménéna do té miry, ze by byla vyrazné ovlivnéna jeho rozpustnost
v rtiznych extrakénich cinidlech.

Pristroje a pomiicky

Deéli¢ vzorki (nepovinny)

Sitasoky 0,2 a0,5 mm.

V zduchotésné uzaviratelné barky o objemu 250 ml.

Treci miska s porcelanovym tlouckem nebo mlynek.

Volba zpracovani

Uvodni poznamka

Pokud to vyrobek umoziuje, uchovava se pouze reprezentativni ¢ast
konecného vzorku.

Konecné vzorky, které nesmi byt mlety

Ledek vapenaty, ledek vapenato-horecnaty, ledek sodny, chilsky ledek,
dusikaté vapno, dusikaté vapno sobsahem dusi¢nani, siran amonny,
dusicnany amonné sobsahem N nad 30%, mocovina, Thomasova
moucka, ¢astecné rozlozeny surovy fosfat, dikalciumfosfat, kalcinovany
fosfat, fosforecnan vapenato-hlinity, mekky prirodni fosfat.

Konecné vzorky, které musi byt rozdeleny a zéasti rozemlety

Jedna se ovyrobky, ukterych se néktera stanoveni provadgji
bez piedchoziho mleti (napi. jemnost mleti) a jina stanoveni po tpravé
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mletim. Zahrnuji vsechna viceslozkova hnojiva obsahujici nasedujici
fosfatové dlozky: Thomasovu strusku, fosforecnan vapenato-hlinity,
kalcinovany fosfat, mekky prirodni fosfat a ¢astecné rozlozeny surovy
fosfat. Konecny vzorek se rozdéli pomoci délice vzorka nebo kvartaci
na dvé pokud mozno shodné ¢asti.

Konecné vzorky, které se pouzivaji ke vsem stanoven/m v rozemleté forme

Lze rozemlit pouze reprezentativni ¢ast kone¢ného vzorku. Jde o vsechna
ostatni hnojiva ze seznamu, ktera nejsou uvedena v bodech 4.1 a4.2.

Pracovni postup

Cast konegného vzorku ziskaného podie bodi 4.2 a 4.3 se rychle piesgje
pies sito s velikosti ok 0,5 mm. Zbytek se nahrubo pomele, aby vzniklo co
ngiméné jemnych castic, a presgje se. Mleti je tieba provést tak, aby se pri
ném latka znatelné nezahrala. Operace se opakuje tak dlouho, az jiz
nezbyva zadny zbytek. Je nezbytné postupovat co nejrychleji, aby nedoslo
k priristku nebo ztrat¢ latek (vody, amoniaku). Celkové mnozstvi
rozemlet¢ého a prosetého vzorku se prenese do cisté vzduchotésné
uzaviené banky.

Pred kazdym odvazovanim pro analyzu musi byt cely vzorek dukladné
promichan.

Zvlastni pripady
a)  Hnojiva obsahujici nékolik kategorii krystalt

V tomto pripadé dochazi casto k oddélovani. Proto je nezbytné
nutné vzorek rozemlit tak, aby prosel sitem svelikosti ok 0,200 mm.
Napriklad: smés fosforecnanu amonného a dusi¢nanu draselného.
U téchto hnojiv se doporucuje rozemlit cely konecny vzorek.

b)  Zbytky, které Ize obtizn¢ rozemlit a které neobsahuji ziviny

Zbytek se zvazi a jeho hmotnost se zahrne do vypocétu konecného
vysledku.

c)  Vyrobky, které se zateplarozkladaji

Rozemleti musi byt provedeno tak, aby se predeslo zahrati. V tomto
piipadé se prednostné pouzije k upravé tieci miska. Napiiklad:
kombinovana hnojiva obsahujici dusikaté vapno nebo mocovinu.

d)  Abnormalné vihké produkty nebo produkty, které pii mleti vytvareji
pastu

K dosazeni urc¢ité homogenity se zvoli sito s ngmensi velikosti oka,
nad kterym lze pii prosivani drtit hroudy rukou nebo tlouckem.
Muze tomu tak byt usmési, jgichz nékteré dlozky obsahuji
krystalovou vodu.



Metody 2
Dusik
Metoda 2.1
Stanoveni amonného dusiku
Predmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni amonného dusikul.
Oblast pouziti
Tato metoda je pouzitelna na vsechna dusikata hnojiva vcetné
viceslozkovych hngjiv, v kterych je dusik pritomen vyhradné ve forme

amonnych soli nebo amonnych soli a dusi¢nant.

Tato metoda neni pouzitelna na hnojiva, ktera obsahuji mocovinu,
kyanamid nebo jiné organické dusikaté slouceniny.

Podstata metody

Vytésnéni amoniaku prebytkem hydroxidu sodného; destilace, vazani
amoniaku ve znamém objemu odmeérného roztoku kyseliny sirové atitrace
piebytku kyseliny roztokem hydroxidu sodného nebo draselného
0 znamém titru.

Chemikalie

Destilovania voda nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého a
vsech dusikatych sloucenin.
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4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.9.1.

4.9.2.

4.10.

4.11.

Zredéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil HCI (d = 1,18 g/ml) a
1 objemovy dil vody

Kyselinasirova: 0,1 mol/l

Hydroxid sodny nebo draselny bez} pro variantu a).
uhli¢itani: 0,1 mol/I

Kyselinasirova: 0,2 mol/l

pro variantu b) (viz
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2).
uhli¢itant: 0,2 mol/l
Kyselinasirova: 0,5 mol/l

pro variantu ) (viz
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2).
uhli¢itanta: 0,5 mol/l
Hydroxid sodny, priblizné 30% NaOH (dx = 1,33 g/ml), bez amoniaku
Indikatoroveé roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methylcerven¢ adoplni se vodou najeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.
Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indikatorového
roztoku.

Indikatorovy roztok methylcerveng

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methylcervené. Doplni se vodou
na 100 ml a v piipadé potreby se Zfiltruje. Tento indikator (Ctyfi az pét
kapek) |ze pouzit misto predchoziho indikatoru.

Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané

Siran amonny p.a.
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5.2.
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7.1

7.2,

Pristroje a pomicky

Destilaéni aparatura sestavena z destilacni banky dostatecného objemu
napojené na chladi¢ pies destilacni prestupnik s aéinnym lapacem kapek.

Poznimka 1:

Razné typy aparatur schvalené a doporucené pro toto stanoveni jsou se
vsemi svymi konstrukénimi detaily znazornény na obrazcich 1, 2, 3 a4.

Pipety na 10, 20, 25, 50, 100 a 200 mi
Odmérna bainka o objemu 500 ml

Rotacni tiepacka (35 az 40 otaéek za minutu)
Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Priprava roztoku

Nejprve se provede zkouska rozpustnosti vzorku ve vode pii pokojové
teploté a koncentraci 2% (m/V). Podle udaju v tabulce 1 se do odmérné
banky o objemu 500 ml spresnosti na 0,001 g navazi 5, 7 nebo 10g
zkusebniho vzorku pripraveného k analyze. Podle vysledku zkousky
rozpustnosti se dale postupuje takto:

a)  Vyrobky zcelarozpustné ve vodé

Do banky se nalije mnozstvi vody potiebné pro rozpusténi vzorku;
protiepe se a po uplném rozpusténi se doplni po znacku a dukladné
se promicha.

b)  Vyrobky nezcelarozpustné ve vodé

Do banky se odméri 50ml vody a pot¢é 20ml kyseliny
chlorovodikové (4.1). Protiepe se. Necha se stat tak dlouho, dokud
se neprestane vyvijet oxid uhlicity. Poté se prida 400 ml vody a
titepe se pal hodiny na rotacni tiepacce (5.4) Doplni se po znacku
vodou, promicha se a zfiltruje pres suchy filtr do suché banky.

Analyza roztoku

Podle zvolené¢ varianty se do prediohy odméii mnozstvi odmérného
roztoku kyseliny sirové, které je uvedeno vtabulcel. Prida se
odpovidajici mnozstvi indikatorového roztoku (4.9.1 nebo 4.9.2) a
v piipadé potreby rovnéz voda v takovém mnozstvi, aby bylo dosazeno
objemu aespon 50 ml. Konec nastavce chladice musi sahat pod hladinu
roztoku.
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Podle udaja vtabulce se do destilacni baiky aparatury napipetuje
pomarna &ast* ¢irého roztoku. Prida se voda, aby bylo dosazeno objemu
asi 350 ml angkolik varnych kaminki pemzy (4.10) k regulaci varu.

Sestavi se destilacni aparatura a poté se velmi opatrné, aby nedoslo
k zadnym ztratam amoniaku, piida k obsahu destilacni banky 10 ml
koncentrovaného roztoku hydroxidu sodného (4.8) nebo 20 ml cinidla
v pripadech, kdy bylo krozpusténi vzorku pouzito 20 ml kyseliny
chlorovodikové (4.1). Banka se zvolna zahiiva, aby nedoslo k prilis
bouilivému varu. Jakmile dojde k varu, destiluje se rychlosti asi 100 ml
za 10 az 15 min; celkovy objem destilatu musi ¢init asi 250 mi%. Jakmile
jiz neni pravdépodobné, ze se bude vyvijet dalsi amoniak, snizi se
predlohatak, aby se konec chladice dostal nad hladinu kapaliny.

Nasledn¢ se pomoci vhodného cinidla ovéii, zda veskery amoniak je zcela
vydestilovan. Nastavec chladice se poté omyje malym mnozstvim vody a

piebytecna kyselina se titruje odmérnym roztokem hydroxidu sodného
nebo draselného predepsanym pro zvolenou variantu (viz poznamka 2).

Poznamka 2:

Pro zpétnou titraci je mozno pouzit odmérnych roztoka rizné koncentrace
za predpokladu, ze objemy pouzité pro titraci nepiekracuji 40 az 45 ml.

Sepy pokus

Za stginych podminek se provede slepy pokus a jeho vysledek se zohledni
ve vypoctu konecného vysl edku.

Kontrolni zkouska

Pred provedenim analyz je nutné zkontrolovat, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravng; k tomuto ucelu se pouzije
pomerna cast cerstvé pripraveného roztoku siranu amonného (4.11), ktera
obsahuje maximalni mnozstvi dusiku predepsané pro zvolenou variantu.
Vyjadieni vysledku

Vydledek analyzy se vyjadii jako procentualni obsah amonného dusiku
v hnojivu prijatém k analyze.

2 Mnozstvi amonného dusiku obsazené v pomarné ¢asti odebrané dle tabulky 1 ¢ini priblizné:

0,05 g pro variantu a),
0,10 g pro variantu b),
0,20 g pro variantu c).

% Chladi¢ musi byt nastaven tak, aby byl zarugen plynuly odtok kondenzatu. Destilace by méla byt
ukon¢enado 30 az 40 minut.



0. Prilohy
Jak je uvedeno vpoznamcel kbodu5.1 ,Pristroje a pomucky*,
naobrazcich 1, 2, 3, a 4 jsou znazornény konstrukéni detaily raznych
druht zatrizeni uvedenych v tomto dokumentu.
Tabulka 1

Stanoveni amonného dusiku a amonného a dusiénanového dusiku
v hnojivech

Tabulka navazek, fedéni a vypocty pro kazdou z variant a), b) ac)
této metody

Varianta a)
Priblizné mnozstvi dusiku, které ma byt destilovano: 50 mg.
Kyselinasirova o koncentraci 0,1 mol/l v predloze: 50 ml.

Zpétna titrace s NaOH nebo KOH o koncentraci 0,1 mol/I.

Deklarovan | Navazka Redéni (ml) | Roztok vzorku k destilaci Vyjadieni vysledku (a)
y obsah (% (9) (ml) (%N=(50-A)F)
N)
0-5 10 500 50 (50-A) x 0,14
5-10 10 500 25 (50-A) x 0,28
10-15 7 500 25 (50— A) x 0,40
15-20 5 500 25 (50— A) x 0,56
20-40 7 500 10 (50— A) x 1,00

a) Vyznam ¢leni ve vzorci pro vyjadieni vysledku:
— 50 nebo 35 = poc¢et mililitra odmérného roztoku kyseliny sirové v piedlioze;
pocet mililitra hydroxidu sodného nebo draselného pouzitych pro zpétnou titraci;

— A=
— F=

faktor, ktery zahrnuje navazku, fedéni, alikvotni podil odebrany pro destilaci a
volumetricky ekvivalent.




Varianta b)

Priblizné mnozstvi dusiku, které ma byt destilovano: 100 mg.

Kyselina sirova o koncentraci 0,2 mol/l v predloze: 50 ml.

Zpetna titrace s NaOH nebo KOH o koncentraci 0,2 mol/I.

Deklarovan | Navazka Redéni (ml) Roztok vzorku k destilaci Vyjadieni vysledku (a)
¥ obsah (% ) (ml) (%N=(50-A)F)
N)
0-5 10 500 100 (50-A) x 0,14
5-10 10 500 50 (50-A) x 0,28
10-15 7 500 50 (50-A) x 0,40
15-20 5 500 50 (50— A) x 0,56
20-40 7 500 20 (50-A) x 1,00

a) Vyznam ¢lend ve vzorci pro vyjadieni vysledku:
— 50 nebo 35 = pocet mililitra odmérného roztoku kyseliny sirové v predloze;

— A= pocet mililitra hydroxidu sodného nebo draselného pouzitych pro zpétnou titraci;
— F= faktor, ktery zahrnuje navazku, fedéni, alikvotni podil odebrany pro destilaci a
volumetricky ekvivalent.
Varianta c)
Priblizné mnozstvi dusiku, které ma byt destilovano: 200 mg.
Kyselina sirova o koncentraci 0,5 mol/l v predloze: 35 ml.
Zpetna titrace s NaOH nebo KOH o koncentraci 0,5 mol/I.
Deklarovan | Navazka Redéni (ml) Roztok vzorku k destilaci Vyjadieni vysledku (a)
¥ obsah (% ) (mi) (%N=(35-A)F)
N)
0-5 10 500 200 (35— A) x 0,175
5-10 10 500 100 (35—A) x 0,350
10-15 7 500 100 (35— A) x 0,500
15-20 5 500 100 (35—A) x 0,700
20-40 5 500 50 (35—A) x 1,400

a) Vyznam ¢lend ve vzorci pro vyjadieni vysledku:
— 50 nebo 35 = pocet mililitra odmérného roztoku kyseliny sirové v predloze;
— A =pocet mililitra hydroxidu sodného nebo draselného pouzitych pro zpétnou titraci;
— F=faktor, ktery zahrnuje navazku, tedéni, aikvotni podil odebrany pro destilaci a
volumetricky ekvivalent.
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Vysvétlivky k obrazkim 1, 2, 3a4

Obrazek 1
a)

b)

€)

Destilacni baiika s kulatym dnem a dlouhym hrdlem o objemu 1 000 ml.

Destilacni nastavec destilacni baiky s lapacem kapek, napojeny k chladici
pomoci kulového zabrusu ¢. 18 (kulovy zabrus pro piipojeni k chladici |ze
nahradit vhodnym pryzovym spojem).

Nalevka pro pridavani hydroxidu sodného steflonovym kohoutem
(kohout Ize rovnéz nahradit pryzovym spojem s Hofmannovou svorkou).

Sestikuli¢kovy chladi¢ skulovym zabrusem ¢. 18 na piitoku, na odtoku
spojeny pryzovym spojem se sklenénym nastavcem. (Pokud je napojeni
na destilacni nastavec provedeno pryzovym spojem, muze byt kulovy
zabrus nahrazen nastavcem o odpovidajicim praméru s obrubou okraje).

Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, které pri pouzivani nevnasi do destilatu zadné
akalickeé latky.

Obrazek 2

a)

b)

c)

d)

Degtilaéni baitka o objemu 1 000 ml skulatym dnem a kratkym hrdlem
skulovym zabrusem (¢. 35).

Dedtilatni nastavec slapacem kapek a kulovym zabrusem (¢. 35)
napritoku a kulovym zabrusem (¢. 18) na odtoku, po stran¢ pripojen
k nalevce pro pridavani hydroxidu sodného s teflonovym kohoutem.

Sestikulickovy chladi¢ skulovym zabrusem (¢.18) na piitoku a
na odtoku, pripojeny pryzovym spojem ke sklenénému nastavci.

Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, které pii pouzivani nevnasi do destilatu zadné
alkalické latky.

Obrdzek 3

a)

b)

Destilacni banka o objemu 750 nebo 1 000 ml s kulatym dnem a dlouhym
hrdlem s obrubou okraje.

Destilaéni nastavec slapacem kapek a kulovym zabrusem (¢. 18)
na odtoku.




€)

Spojovaci nastavec skulovym zabrusem (¢. 18) na piitoku a odkapavaci
kuzel na odtoku (pripojeni k destilacnimu nastavci lze provést misto
kulovym zabrusem také pryzovym spojem).

Sestikulickovy chladi¢ na odtoku piipojeny ke sklenénému nastavci
pryzovym spojem.

Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, které pii pouzivani nevnasi do destilatu zadné
alkalické latky.

Obrdzek 4

a)

b)

d)

Destilacni banka o objemu 1 000 ml skulatym dnem a dlouhym hrdlem
s obrubou okrgje.

Destilaéni nastavec slapacem kapek a kulovym zabrusem (¢. 18)
na odtoku, po strané piipojen k nalevce pro piidavani hydroxidu sodného
steflonovym kohoutem (kulovy zabrus muze byt nahrazen vhodnym
pryzovym spojem; kohout muaze byt nahrazen pryzovym spojem
s Hofmannovou svorkou).

Sestikuli¢kovy chladi¢ skulovym zabrusem (¢&. 18) na pritoku, na odtoku
pripojeny ke sklenénému nastavci pryzovym spojem. (Pokud je napojeni
na destilacni nastavec provedeno pryzovym spojem, muze byt kulovy
zabrus nahrazen nastavcem o odpovidajicim praméru s obrubou okraje).

Predloha o objemu 500 ml.

Aparatura je zhotovena ze skla, které pri pouzivani nevnasi do destilatu zadné
akalickeé latky.

Metody 2.2
Stanoveni dusi¢nanového a amonného dusiku
Metoda 2.2.1
Stanoveni dusi énanového a amonného dusiku podle Ulsche
Predmét

V tomto dokumentu je urc¢en postup pro stanoveni dusi¢nanového a
amonného dusiku redukci podle Ulsche.



4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelndA na vsechna dusikata hnojiva vcetné
viceslozkovych hnojiv, vekterych je dusik pritomen vyhradné jako
dusi¢nanovy nebo jako dusi¢nanovy a amonny.

Podstata metody

Redukce dusi¢cnanid a dusitant kovovym zelezem v kyselém prostiedi
naamoniak a vytésnéni amoniaku piidanim nadbytku hydroxidu sodného:
destilace amoniaku a jeho vazani ve znamém objemu odmeérného roztoku
kyseliny sirové. Titrace prebytku kyseliny sirové roztokem hydroxidu
sodného nebo draselného o0 znamém titru.

Chemikalie

Destilovania voda nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého a
vsech dusikatych sloucenin.

Zredéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil HCI (d = 1,18 g/ml) a
1 objemovy dil vody

Kyselina sirova: 0,1 mol/l
Hydroxid sodny nebo draselny bez uhli¢itani: 0,1 mol/I
Roztok kyseliny sirové bez amoniaku, priblizné 30% H,SO,4 (m/V)

Praskové zelezo redukované vodikem (piedepsané mnozstvi zeleza musi
byt schopno zredukovat nggméné 0,05 g dusi¢nanového dusiku)

Roztok hydroxidu sodného, priblizné 30% NaOH (dx = 1,33 g/ml), bez
amoniaku

Indikatoroveé roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methylcerven¢ adoplni se vodou najeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek).

Indikatorovy roztok methylcervene

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methyl¢ervené. Doplni se vodou
na 100 ml av pripadé potieby se Zfiltruje.



4.8.

4.9.

7.1.

7.2.

7.3.

Tento indikator (¢tyfi az pét kapek) lze pouzit misto piedchoziho
indikatoru.

Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané
Dusi¢nan sodny p.a.

Pristroje a pomicky

Viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku®.

Priprava vzorku

Viz metoda 1 ,,Priprava vzorku™.

Pracovni postup

Priprava roztoku

Viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku®.

Pracovni postup

Do predlohy se podle udaju v tabulce 1 metody 2.1 (varianta a)) piesné
odmeii 50 ml odmeérného roztoku kyseliny sirové a prida se odpovidajici
mnozstvi indikatorového roztoku 4.7.1 nebo 4.7.2 Konec nastavce
chladi¢e musi byt pod hladinou odmérného roztoku.

Do dedtilatni banky se napipetuje pomérna cast ¢irého roztoku
podieudaju vtabulcel metody 2.1 (variantaa)). Podstatné mnozstvi
dusiku je amonny a dusi¢nanovy dusik. Prida se 350 ml vody a 20 ml 30%
roztoku kyseliny sirové (4.4), protiepe se a prida se 59 redukovaného
zeleza (4.5). Hrdlo bainky se pomoci stiicky oplachne nékolika mililitry
vody a nasadi se na n¢f mala sklenéna nalevka sdlouhym stonkem.
Roztok se jednu hodinu zahiiva ve vrouci vodni lazni a poté se stonek
nalevky oplachne nékolika mililitry vody.

Velmi opatrné, aby nedoslo ke ztratam amoniaku, se k obsahu destilacni
banky prida 50 ml koncentrovaného roztoku hydroxidu sodného (4.6),
nebo 60 ml koncentrovaného roztoku hydroxidu sodného (4.6), pokud
bylo k rozpusténi vzorku pouzito 20 ml kyseliny chlorovodikové (4.1).
Sestavi se destilacni aparatura. Amoniak se vydestiluje podle pokyna
v metodg¢ 2.1.

Sepy pokus

Za stgjnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pii vypoctu kone¢ného vysledku.



7.4.

4.1.

Kontrolni zkouska

Pred provedenim analyz se zkontroluje, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravné; za timto ucelem se pouzije
pomerna c¢ast cerstvé pripraveného roztoku dusi¢nanu sodného (4.9)

obsahujiciho 0,045 az 0,050 g dusiku a stanovi se obsah dusiku v této
cadti.

Vyjadieni vysledku
Vysledek analyzy se vyjadii jako procentualni obsah dusi¢nanového

dusiku nebo dusi¢nanového a amonného dusiku v hnojivu prijatém
k analyze.

Metoda 2.2.2
Stanoveni dusiénanového a amonného dusiku podle Arnda
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni dusi¢nanového a
amonného dusiku redukci podle Arnda (upraveny pro kazdou z variant a),
b) ac)).

Oblast pouziti
Viz metoda 2.2.1.
Podstata metody

Redukce dusiénani a dusitand na amoniak v neutralnim vodném roztoku
pomoci dlitiny kovi slozené z60% Cu a 40% Mg (Arndova dliting)
za pritomnosti chloridu horecnatého (MgCl.,).

Destilace amoniaku a jeho vazani ve znamém objemu odmérného roztoku
kyseliny sirové. Titrace piebytku kyseliny roztokem hydroxidu sodného
nebo draselného o znamém titru.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého a
vsech dusikatych sloucenin.

Zredéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil HCI (d=1,18) a
1 objemovy dil vody.



4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.
4.9.

4.10.

4.11.

411.1.

4.11.2.

Kyselinasirova: 0,1 mol/l

Hydroxid sodny nebo draselny bez} pro variantu a).
uhli¢itani: 0,1 mol/I

Kyselinasirova: 0,2 mol/l pro variantu b) (viz

' ¢ ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhligitani: 0,2 mol/l metoda 2.1).

Kyselinasirova: 0,5 mol/l pro variantu ¢) (viz

[ g : amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhligitant: 0,5 mol/l metoda 2.1)

Roztok hydroxidu sodného: priblizné 2 mol/l

Arndova dlitina pro analyzu: velikost zrnamensi nez 1 mm

20% roztok chloridu horecnatého

200 g chloridu horfe¢natého (MgCl,-6H,0) se rozpusti v priblizné 600 az
700 ml vody v baice na jeden litr srovnym dnem. Aby se zabranilo
penéni, prida se 15 g siranu hoie¢natého M gSO,- 7H-0).

Po rozpusténi se pridaji 2 g oxidu horecnatého a nékolik varnych kaminka
a suspenze se varem zkoncentruje na 200 ml, ¢imz se z reagencnich

¢inidel odstrani pripadné stopy amoniaku. Po vychladnuti se doplni
najeden litr a Zfiltruje.

Indikatoroveé roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methyl¢ervené adoplni se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim Seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek).

Indikatorovy roztok methylcerveng
V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methylcervené. Doplni se vodou

na 100 ml a v pripadé potieby se Zfiltruje. Tento indikator (tyti nebo pét
kapek) |ze pouzit misto predchoziho indikatoru.



4.11.3.

4.12.

4.13.

7.1

1.2,

Indikatorovy roztok kongocerveng

V jednom litru teplé vody se rozpusti 3 g kongocervené a po vychladnuti
se v pripadé potieby Zfiltruje. Tento indikator |ze pouzit misto obou
predchozich indikatoru pii neutralizaci kyselych vyluht pred destilaci tak,
7e se pouzije 0,5 ml indikatoru na 100 ml neutralizované kapaliny.

Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané
Dusi¢nan sodny p.a.

Pristroje a pomiicky

Viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku®.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Priprava roztoku pro analyzu

Viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku®.

Analyza roztoku

Do predlohy destilacni aparatury se podle zvolené varianty presné odmeri
mnozstvi odmérného  roztoku kyseliny sirové podle tabulky 1
v metod¢ 2.1. Prida se odpovidajici mnozstvi zvoleného indikatorového
roztoku (4.11.1 nebo 4.11.2) a podle potieby tolik vody, aby bylo
dosazeno objemu ngméné 50 ml. Konec nastavce chladice musi sahat
pod hladinu roztoku.

Podle udaju v tabulce k metodé 2.1 se pipetou odebere pomérna cast
¢irého roztoku vzorku a vpravi se do destilacni banky.

Prida se tolik vody, aby se ziskal konecny objem asi 350ml (viz
poznamkal), dale se pfida 10g Arndovy dlitiny (4.9), 50 ml roztoku
chloridu hore¢natého (4.10) a nékolik kouski pemzy (4.12). Banka se
rychle pripoji k destilacni aparatuire. Asi 30 minut se opatrné zahtiva. Poté
se zahtivani zesili a vydestiluje se amoniak. Destilace trva asi hodinu.
Po uplynuti této doby musi mit zbytek v bance sirupovitou formu.
Poskonceni destilace se prebytek kyseliny v predloze ztitruje
podle postupu uvedeného v metodé 2.1.

Poznimka 1:

Pokud je analyzovany roztok kysely (po pridavku 20ml HCl (4.1)
pro rozpusténi vzorku), zneutralizuje se pomeérna cast odebrana k analyze
takto: do destilacni banky, ktera obsahuje odebranou pomérnou cast, se



7.3.

7.4.

piida asi 250 ml vody a potiebné mnozstvi jednoho z indikatora (4.11.1,
4.11.2, 4.11.3) a peclivé se protiepe.

Zneutralizuje se roztokem hydroxidu sodného o koncentraci 2 mol/l (4.8)
a opet okyseli jednou kapkou kyseliny chlorovodikové (4.1). Dale se
postupuje podle bodu 7.2 (druhy fadek).

Sepy pokus

Za stejnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pri vypoctu kone¢ného vysledku.

Kontroln/ zkouska

Pred provedenim analyz se zkontroluje, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravné, a to stanovenim obsahu
dusiku v pomérné casti cerstvé pripraveného roztoku dusi¢nanu sodného
(4.13) obsahujiciho podle zvolené varianty 0,050 az 0,150g
dusi¢nanového dusiku.

Vyjadieni vysledku

Viz metoda 2.2.1.

Metoda 2.2.3
Stanoveni dusiénanového a amonného dusiku podle Devar dy
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni dusi¢nanového a
amonného dusiku redukci podle Devardy (upraveny pro kazdou
Z variant @), b) ac)).

Oblast pouziti

Viz metoda 2.2.1.

Podstata metody

Redukce dusi¢nant a dusitani na amoniak v siln¢ alkalickém prostiedi
pomoci ditiny kovi slozené ze 45 % hliniku (Al), 5% zinku (Zn) a 50 %
meédi (Cu) (Devardova dlitina). Destilace amoniaku a jeho vazani

ve znamém objemu odmérného roztoku kyseliny sirové; titrace prebytku
kyseliny roztokem hydroxidu sodného nebo draselného o znamém titru.

Chemikalie

Destilovanid voda nebo demineralizovani voda bez oxidu uhli¢itého a
vsech dusikatych sloucenin.



4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.11.

Zredéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil HClI (d=1,18) a
1 objemovy dil vody

Kyselinasirova: 0,1 mol/l

Hydroxid sodny nebo draselny bez } pro variantu a).
uhli¢itani: 0,1 mol/I
Kyselinasirova: 0,2 mol/l oro variantu b) (viz

' g ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhligitani: 0,2 mol/l metoda 2.1)

Kyselinasirova: 0,5 mol/l pro variantu ¢) (viz

[ g : amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhli¢itani: 0,5 mol/l metoda 2.1).

Devardova ditina pro analyzu

Rozdrcena tak, aby 90 az 100 % proslo pies sito o velikosti ok mensi nez
0,25mm?, 50 az 75% proslo pies sito ovelikosti ok mensi nez
0,075 mn,

Doporucuji se piedem naplnéné lahvicky o obsahu negjvyse 100 g.

Roztok hydroxidu sodného, piiblizné 30% NaOH (dx=1,33 g/ml),
bez amoniaku

Indikatoroveé roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methylcerven¢ adoplni se vodou najeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek).

Indikatorovy roztok methylcervene

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methyl¢ervené. Doplni se vodou
na 100 ml av pripadé potieby se Zfiltruje.

Tento indikator (4 az 5 kapek) 1ze pouzit misto piedchoziho indikatoru.

Ethanol, 95 az 96%



4.12.

5.1.

5.2.
5.3.
5.4.

7.1

1.2,

Dusi¢nan sodny pro analyzu

Pristroje a pomiicky

Viz metoda 2.1.

Destilaéni aparatura sestavena z destilacni baiky o dostatecném objemu,
destilacniho prestupniku sucinnym lapacem kapek, chladic¢e a piediohou

s vodnim uzavérem, aby nedoslo k zadnym ztratam amoniaku.

Aparatura doporu¢ena pro toto stanoveni je se vsemi konstrukénimi
detaily znazornéna na obrazku 5.

Pipety o objemu 10, 20, 25, 50, 100 a 200 ml.
Odmeérna bainka o objemu 500 ml

Rotacni tiepacka (35 az 40 otaéek za minutu)
Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Priprava roztoku pro analyzu

Viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku®.
Analyza roztoku

Mnozstvi dusi¢nanového dusiku obsazené v pomérné ¢asti roztoku nesmi
piekrocit maximalni mnozstvi uvedené v tabulce 1.

Do piedlohy destilacni aparatury se podle zvolené varianty presné odmeri
mnozstvi odmérného roztoku kyseliny sirové podle tabulky 1. Prida se
odpovidagici mnozstvi zvoleného indikatorového roztoku (4.10.1 nebo
4.10.2) a podle potireby tolik vody, aby bylo dosazeno objemu negméné
50 ml. Konec nastavce chladice musi sahat pod hladinu roztoku. Vodni
uzavér musi byt naplnén vodou.

Presnou pipetou se odebere pomérna c¢ast cirého roztoku vzorku
podle udaju v tabulce 1 k metodé 2.1 avpravi se do destila¢ni banky.

Do destilaéni banky se prida tolik vody, aby se ziskal objem 250 az
300 ml, a dale 5ml ethanolu (4.11) a 4 g Devardovy ditiny (4.8) (viz
poznamka 2).

Pri dodrzeni nezbytnych opatieni, jejichz ucelem je zabranit ztratam
amoniaku, se do destilacni banky piida asi 30 ml 30% roztoku hydroxidu
sodného (4.9). V pripadé rozkladu vzorku v kyseliné se toto mnozstvi
zvysi tak, aby se neutralizovala kyselina chlorovodikova (4.1) pritomna



7.3.

7.4.

vV pomérné casti roztoku vzorku. Destila¢ni banka se pripoji k aparatuie a
zgjisti se tésnost spojeni. Baka se opatrné protiepe, aby se obsah
promichal.

Zahtiva se na malém plameni tak, aby se vyvoj vodiku po pal hoding
zietelné snizil a kapalina za¢ala viit. Zahiivani se zesili, aby se béhem
30 min predestilovalo ngméné 200 ml kapaliny. (Destilace nema trvat
déle nez 45 minut).

Po ukonceni destilace se predioha oddéli od aparatury a do predlohy se
peclivé oplachne nastavec chladice a prida se cely obsah vodniho uzaveéru.
Poté se prebytek kyseliny se titruje postupem uvedenym v metodg¢ 2.1.

Poznamka 2:

Zapritomnosti vapenatych soli, jako je dusi¢nan vapenaty nebo dusi¢nan
vapenato-amonny, je nezbytné pred destilaci pridat na kazdy gram vzorku
hnojiva v pomérné ¢asti  0,700g hydrogenfosforecnanu  sodného
(NaHPO,4-2H,0), aby nedoslo k vytvoreni Ca(OH)s.

Sepy pokus

Za stejnych podminek se provede slepy pokus (s vynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pri vypoctu konecnych vysledka.

Kontroln/ zkouska

Pred provedenim analyz se zkontroluje, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravné, a to stanovenim obsahu
dusiku v pomérné casti cerstvé pripraveného roztoku dusi¢nanu sodného
(4.12) obsahujiciho podle zvolené varianty 0,050 az 0,150g
dusi¢nanového dusiku.

Vyjadieni vysledku

Viz metoda 2.2.1.



Obrdzek 5

Vysvétlivky k obrazku 5

a)

b)

c)

d)

€)

f)

Destilaéni banka o objemu 750 ml (1000 ml) skulatym dnem a dlouhym
hrdlem s obrubou okraje.

Destilacni nastavec s lapacem kapek a kulovym zabrusem ¢. 18 na odtoku.

Spojovaci nastavec skulovym zabrusem ¢.18 na pritoku a odkapavacim
kuzelem na odtoku (pripojeni k destilacnimu nastavci lze provést namisto
kulovym zabrusem také pryzovym spojem).

Sestikulickovy chladi¢ na odtoku pripojeny pryzovym spojem ke sklengnému
nastavci, ktery je spolecné svodnim uzavérem f) vsazen do zatky.

Predloha o objemu 750 ml.

Vodni uzaveér, ktery zabranuje ztratam amoniaku.

Aparatura je zhotovena ze skla, které pri pouzivani nevnasi do destilatu zadné
akalickeé latky.



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Metody 2.3
Stanoveni celkového dusiku
Metoda 2.3.1
Stanoveni celkového dusiku v dusikatém vapnu bez dusi¢nani
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni celkového dusiku
v dusikatém vapnu bez dusi¢nan.

Oblast pouziti
Tato metoda je pouzitelna vyhradné na dusikaté vapno (bez dusi¢nant).
Podstata metody

Po rozkladu podle Kjeldahla se vznikly amonny dusik vytésni hydroxidem
sodnym a zachyti se a stanovi v odmérném roztoku kyseliny sirové.

Chemikalie

Destilovania voda nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého a
vsech dusikatych sloucenin.

Zredéna kyselina sirova (dx = 1,54 g/ml): 1 objemovy dil kyseliny sirové
(dzo = 1,84 g/ml) a1 objemovy dil vody

Siran draselny p.a.

Oxid méd’naty (CuO): 0,3 az 0,4 g pro kazdé stanoveni, nebo ekvivalentni
mnozstvi pentahydratu siranu méd’natého (CuSO4-5H,0), 0,95 az 1,259
pro kazdé stanoveni

Roztok hydroxidu sodného, priblizné 30% NaOH (dx =1,33g/ml),
bez amoniaku



4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9

4.10

4.11.

411.1.

4.11.2.

4.12.

4.13.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.

Kyselinasirova: 0,1 mol/l

pro variantu @) (viz
Hydroxid sodny nebo draselny bez } metoda 2.1).
uhli¢itant: 0,1 mol/I
Kysdlinasirova: 0,2 mol/l pro variantu b) (viz

' ¢ ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka z,
uhligitani: 0,2 mol/l metoda 2.1).

Kyselina sirova: 0,5 mol/l pro variantu ¢) (viz

[ { ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhli¢itani: 0,5 mol/l metoda 2.1).

Indikatoroveé roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methyl¢ervené adoplni se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni se na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barvatohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim Seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek).

Indikatorovy roztok methylcerveng

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methyl¢erven¢ a doplni se vodou
na 100 ml. V piipadé potieby se Zfiltruje pies skladany filtracni papir.
Tento indikator (4 az 5 kapek) 1ze pouzit misto predchoziho indikatoru.
Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané
Thiokyanatan draselny p.a.

Pristroje a pomicky

Destilacni aparatura, viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku
Kjeldahlova baiika s dlouhym hrdlem o vhodném objemu

Pipety o objemu 50, 100 a 200 ml

Odmérna baika o objemu 250 ml

Priprava vzorku

Viz metoda 1.



7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Pracovni postup
Priprava roztoku pro analyzu

Do Kjeldahlovy barky se spiesnosti na 0,001 g navazi 1g zkusebniho
vzorku. Prida se 50 ml ziredéné kyseliny sirové (4.1), 10 az 15g siranu
draselného (4.2) a katalyzator (4.3). Zahiiva se k varu, aby se odparila
voda, opatrné se vari 2 hodiny, necha se vychladnout a ziedi se 100 az
150 ml vody. Znovu se ochladi, suspenze se kvantitativné prevede
do odmeérné banky o objemu 250 ml, objem se doplni po znacku vodou,
protiepe se a Zfiltruje pres suchy filtr do suché banky.

Analyza roztoku

Podle zvolené varianty (viz metoda 2.1) se pipetou odebere 50, 100 nebo
200 ml takto ziskaného roztoku. Po pridani prebytku hydroxidu sodného
(4.4) se vydestiluje a stanovi amoniak postupem popsanym v metode 2.1.

Sepy pokus

Za stejnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pri vypoctu kone¢ného vysledku.

Kontroln/ zkouska

Pred provedenim analyz se zkontroluje, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravné, a to stanovenim obsahu
dusiku v pomérné ¢asti roztoku thiokyanatanu draselného (4.13). Pomeérna
¢ast ma obsahovat takové mnozstvi dusiku, jaké obsahuje zkusebni vzorek
pouzity k pripravé analyzovaného roztoku.

Vyjadieni vysledku

Vydledek analyzy se vyjadii jako procentualni obsah dusiku v hnojivu
piijatém k analyze.

Varianta@): % N = (50— A) x 0,7
Variantab): % N = (50 - A) x 0,7

Variantac): % N = (35— A) x 0,875



4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

4.5

4.6.

4.7.

4.8.

4.9

4.10.

4.10.1.

Metoda 2.3.2

Stanoveni celkového dusiku v dusikatém vapnu obsahujicim
dusi¢nany

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni celkového dusiku
v dusikatém vapnu.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna vyhradné na dusikaté vapno obsahujici
dusi¢nany.

Podstata metody

Primy rozklad Kjeldahlovou metodou nelze v pripadé dusikatého vapna
sobsahem dusi¢nant pouzit. Proto je dusi¢nanovy dusik pied rozkladem
podie Kjeldahla zredukovan kovovym zelezem achloridem cinatym
na amoniak.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého
avsech dusikatych sloucenin.

Kyselina sirova (dy = 1,84 g/ml)

Praskové zelezo redukované vodikem

Siran draselny p.a., jemné mlety

Kyselinasirova: 0,1 mol/l

pro variantu @) (viz
Hydroxid sodny nebo draselny bez } metoda 2.1).
uhli¢itant: 0,1 mol/I

Kyselinasirova: 0,2 mol/l pro variantu b) (viz

' ¢ ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhligitani: 0,2 mol/l metoda 2.1).

Kyselina sirova: 0,5 mol/l pro variantu ¢) (viz

[ ; ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhli¢itani: 0,5 mol/l metoda 2.1).

Indikatoroveé roztoky

Smésny indikator



4.10.2.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methylcerven¢ adoplni se vodou najeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni se na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indikatorového
roztoku.

Indikatorovy roztok methylcerveng

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methylcervené, doplni se vodou
na 100 ml a v pripadé potreby se Zfiltruje. Tento indikator (4 az 5 kapek)
|ze pouzit misto predchoziho indikatoru.

Roztok chloridu cinatého

Ve 400 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové (dx = 1,18 g/ml) se
rozpusti 120 g SnCl»-2H,0 a doplni se na jeden litr vodou. Roztok musi
byt dokonale ciry a mél by byt pripraven bezprostiedné pred pouzitim. Je
nezbytné zkontrolovat redukéni schopnost chloridu cinatého.

Poznimka

Ve 2ml koncentrované kyseliny chlorovodikové (dx=1,18g/ml) se
rozpusti 0,5 g SnCl»-2H,0 a doplni se vodou na 50 ml. Poté se piida 5g
Seignettovy soli (vinanu sodno-draselného) a tolik hydrogenuhlicitanu
sodného, aby lakmusovy papirek vykazal alkalickou reakci.

Titruje se roztokem jodu okoncentraci 0,1mol/l za piitomnosti
skrobového roztoku jako indikatoru.

1ml roztoku jodu okoncentraci 0,1mol/l odpovida 0,01128 g
SnCl,-2H,0.

V takto pripraveném roztoku musi byt nggméné 80 % celkového cinu
vedvojmocné forme. Pri titraci se musi spotiebovat ngméné 35 ml
roztoku jodu o koncentraci 0,1 mol/I.

Roztok hydroxidu sodného sobsahem asi 30 % NaOH (dx =1,33g/l)
bez amoniaku

Sandardni roztok dusi¢nanového a amonného dusiku

Do odmerné banky o objemu 250 ml se navazi 2,5 g dusi¢nanu draselného
p.a. a 10,16 g siranu amonného p.a. Rozpusti se ve vodé a doplni se vodou
na 250 ml. 1 ml tohoto roztoku obsahuje 0,01 g dusiku.

Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané



7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Pristroje a pomicky
Viz metoda 2.3.1.
Priprava vzorku
Viz metoda 1.
Pracovni postup
Priprava roztoku

Do Kjeldahlovy barky se spiesnosti na 0,001 g navazi 1g zkusebniho
vzorku. Prida se 0,5 g praskového zeleza (4.2) a 50 ml roztoku chloridu
cinatého (4.11), protiepe se a necha se pil hodiny stat. Béhem stani se
po 10 a 20 minutach znovu protiepe. Poté se prida 10 g siranu draselného
(4.3) a 30 ml kyseliny sirové (4.1). Zahigje se k varu a poté, co se objevi
bil¢ pary, se pokracuje jesté hodinu. Necha se vychladnout a ziedi se 100
az 150 ml vody. Suspenze se kvantitativné pievede do odmeérné baiky
0 objemu 250 ml, necha se opét vychladnout a objem se doplni po zna¢ku
vodou. Protiepe se a Zfiltruje pies suchy filtr do suché nadoby. (Namisto
toho, aby byla suspenze v odmérné bance prevedena k provedeni
variant @), b) nebo c) metody 2.1, mize byt amonny dusik ze ziedéného
roztoku po rozkladu oddestilovan a stanoven primo po pridani velkého
piebytku hydroxidu sodného (4.12).

Analyza roztoku

Podle zvolené varianty a), b) nebo c) (viz metoda 2.1) se pipetou odebere
50, 100 nebo 200 ml takto ziskaného roztoku. Po pridani prebytku
hydroxidu sodného (4.12) se vydestiluje a stanovi amoniak postupem
popsanym v metodé 2.1.

Sepy pokus

Za stgjnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pii vypoctu kone¢ného vysledku.

Kontroln/ zkouska

Pred provedenim analyz se zkontroluje, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravné, a to stanovenim obsahu
dusiku v pomérné ¢asti cerstvé pripraveného standardniho roztoku (4.13).
Obsah amonného a dusi¢nanového dusiku v této pomérné casti ma byt
srovnatelny smnozstvim  kyanamidového a dusi¢nanového dusiku
obsazen¢ho v dusikatém vapné obsahujicim dusi¢nany.

Za timto uc¢elem se do Kjeldahlovy bainky odméii 20 ml standardniho
roztoku (4.13).

Analyza se provede podle postupu popsaného v bodech 7.1 a7.2.



4.1.

4.2.

Vyjadieni vysledku

Vysledek analyzy se vyjadii jako procentualni obsah celkového dusiku
(N) v hnojivu piijatém k analyze.

Varianta@): % N = (50— A) x 0,7
Variantab): % N = (50 - A) x 0,7

Variantac): % N = (35— A) x 0,875

Metoda 2.3.3
Stanoveni celkového dusiku v modoviné
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni celkového dusiku
v mocoving.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna vyhradné na hnojiva na bazi mocoviny
bez dusi¢nant.

Podstata metody

Mocovinovy dusik se kvantitativné varem za pritomnosti kyseliny sirové
prevede na amoniak. Takto ziskany amoniak se vydestiluje z alkalického
prostiedi a vaze se v prebytku odmérného roztoku kyseliny sirové.
Prebytek kyseliny se titruje roztokem hydroxidu sodného nebo draselného
0 znamém titru.

Chemikalie

Destilovanid voda nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého a
vsech dusikatych sloucenin.

Koncentrovana kyselina sirova (dxo = 1,84 g/ml)

Roztok hydroxidu sodného, priblizné 30% NaOH (dy =1,33 g/ml),
bez amoniaku



4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.9.1.

4.9.2.

4.10.

4.11.

5.1
5.2.

5.3.

Kyselinasirova: 0,1 mol/l

pro variantu @) (viz
Hydroxid sodny nebo draselny bez } metoda 2.1).
uhli¢itant: 0,1 mol/I
Kysdlinasirova: 0,2 mol/l pro variantu b) (viz

' ¢ ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka z,
uhligitani: 0,2 mol/l metoda 2.1).

Kyselina sirova: 0,5 mol/l pro variantu ¢) (viz

[ { ; amka 2
Hydroxid sodny nebo draselny bez } poznamka 2,
uhli¢itani: 0,5 mol/l metoda 2.1).

Indikatoroveé roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methyl¢ervené adoplni se vodou na jeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barvatohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim Seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek).

Indikatorovy roztok methylcerveng

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methylcerven¢ a doplni se vodou
na 100 ml. V piipadé potieby se Zfiltruje pies skladany filtracni papir.
Tento indikator (4 az 5 kapek) 1ze pouzit misto predchoziho indikatoru.
Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané
Mocovinap.a.

Pristroje a pomicky

Destilacni aparatura, viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku®.
Odmérna baika o objemu 500 ml

Pipety o objemu 25, 50 a 100 ml

Priprava vzorku

Viz metoda 1.



7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Pracovni postup
Priprava roztoku

Do Kjeldahlovy banky o objemu 300 ml se s piesnosti na 0,001 g navazi
2,5 g zkusebniho vzorku a ovihéi se 20 ml vody. Za protiepavani se prida
20 ml koncentrované kyseliny sirové (4.1) a nékolik sklenénych kulicek,
aby se zabranilo bouilivému varu. Na hrdlo banky se nasadi nalevka
sdlouhym stonkem, aby se zabranilo rozstriknuti roztoku. Zahiiva se
ngjdiive na malém plameni a poté silngji do vyvinu bilych par (30 az
40 minut).

Ochladi se a zfedi 100 az 150 ml vody. Roztok se kvantitativné prevede
do odmérné baiky o objemu 500 ml a jakakoli sedlina se odstrani. Necha
se vychladnout na pokojovou teplotu. Objem se doplni vodou, protiepe se
av pripadé potieby se Zfiltruje pies suchy filtr do suché nadoby.

Analyza roztoku

Podle zvolené varianty (viz metoda 2.1) se pipetou odebere 25, 50, nebo
100 ml takto ziskaného roztoku a amoniak se vydestiluje postupem
popsanym Vv metodé 2.1. Dba se na to, aby bylo do destila¢ni banky
pridano dostatecné mnozstvi roztoku NaOH (dx = 1,33 g/ml) (4.2), aby
byl zajisteén velky prebytek hydroxidu sodného.

Sepy pokus

Za stejnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pri vypoctu kone¢ného vysledku.

Kontroln/ zkouska

Pred provedenim analyz se zkontroluje, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravné, a to stanovenim obsahu
dusiku v pomérné ¢asti ¢erstvé pripraveného roztoku mocoviny (4.11).

Vyjadieni vysledku

Vysdledek analyzy se vyjadii jako procentualni obsah dusiku v hnojivu
piijatém k analyze.

Varianta@): % N = (50— A) x 1,12
Variantab): %0 N =(50-A) x 1,12

Variantac): % N = (35— A) x 1,40



4.1.
4.2.

4.3.

4.4,
4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Metoda 2.4
Stanoveni kyanamidového dusiku
Piredmét

V tomto dokumentu je urc¢en postup pro stanoveni kyanamidového
dusiku.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na dusikaté vapno a dusikaté vapno
S dusi¢nanem.

Podstata metody

Kyanamidovy dusik se vysrazi jako sloucenina stribra a ve srazeniné se
stanovi Kjeldahlovou metodou.

Chemikalie

Destilovanid voda nebo demineralizovani voda bez oxidu uhli¢itého a
vsech dusikatych sloucenin.

Ledova kyselina octova
Roztok amoniaku, 10% (dyo = 0,96 g/l)
Amoniakdlni roztok stiibrné soli podle Tollense

500 ml 10% roztoku dusi¢nanu stiibrného (AgNOs) se smicha ve vodé
s$500 ml 10% amoniaku (4.2).

Tento roztok se nema zbytecne vystavovat pisobeni svétla, tepla nebo
vzduchu. Roztok se da obvykle uchovat nékolik let. Cinidlo je pouzitelné,
dokud je roztok ciry.

Koncentrovana kyselina sirova (dxo = 1,84 g/ml)

Siran draselny p.a.

Oxid meéd’naty (CuO): 0,3 az 0,4 g na jedno stanoveni, nebo ekvivalentni
mnozstvi pentahydratu siranu méd’natého (CuSO4-5H,0), 0,95 az 1,259

na jedno stanoveni.

Roztok hydroxidu sodného, priblizné 30% NaOH (dy =1,33 g/ml),
bez amoniaku

Kyselinasirova: 0,1 mol/l

Hydroxid sodny nebo draselny: 0,1 mol/I



4.10.

4.10.1.

4.10.2.

4.11.

4.12.

5.2.
5.3.

5.4.

5.5

7.1.

Indikatoroveé roztoky
Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methylcerven¢ adoplni se vodou najeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.

Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek).

Indikatorovy roztok methylcervene

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methyl¢ervené a doplni se vodou
na 100 ml. V ptipadé potieby se zfiltruje. Tento indikator (4 az 5 kapek)
|ze pouzit misto predchoziho indikatoru.

Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané
Thiokyanatan draselny p.a.

Pristroje a pomiicky

Destilacni aparatura, viz metoda 2.1 ,,Stanoveni amonného dusiku®.

Odmeérna banka o objemu 500 ml (napt. Stohmannova)

Kjeldahlova banka sdlounym hrdlem o dostatecném objemu (300 az
500 ml)

Pipeta o objemu 50 ml

Rotacni tiepacka (35 az 40 ota¢ek za minutu)

Priprava

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Bezpecnostni opatieni

Pfi manipulaci sjakymkoli amoniakalnim roztokem stiibrné soli se musi
pouzivat ochranné bryle. Jakmile se na povrchu kapaliny vytvori tenky

film, maze pfi michani dojit k explozi. Proto se vyzaduje nejvyssi
opatrnost.



7.2,

7.3.

7.4.

7.5.

Priprava roztoku pro analyzu

Spresnosti na 0,001 g se do malé sklenéné treci misky navazi 259
vzorku. Vzorek se trikrat rozetie svodou a po kazdém rozetieni se voda
dije do Stohmannovy odmérné bainky oobjemu 500 ml (5.2). Treci
miska, tlouc¢ek a nalevka se pomoci stricky oplachnou tak, aby byl vzorek
pieveden do odmérné banky kvantitativné. Banka se doplni vodou
napiiblizné 400 ml. Dale se piida 15 ml ledové kyseliny octové (4.14).
Trepe se dvé hodiny narotacni trepacce (5.5).

Doplni se vodou na 500 ml, promicha se a Zfiltruje.
Analyza se provede co nejrychlgi.

Analyza roztoku

Do kadinky o objemu 250 ml se pipetou pievede 50 ml filtratu.

Roztok se slab¢ zalkalizuje roztokem amoniaku (4.2) a za protiepavani se
prida 30 ml horkého roztoku amonné stiibrné soli podle Tollense (4.3),
aby se vysrazel zluty kyanamid stiibrny.

Srazenina se necha stat do pristiho dne, poté se Zfiltruje a srazenina se
promyje studenou vodou, dokud neobsahuje zadny amoniak.

Jeste vihky filtr se srazeninou se prenese do Kjeldahlovy banky, ptida se
10 az 159 siranu draselného (4.5), jeden zkatalyzatora (4.6)

v predepsaném mnozstvi a pot¢é 50 ml vody a 25ml koncentrované
kyseliny sirové (4.4).

Banka se za mirného tiepani zvolna zahiiva k varu. Poté se zahtivani
zesili a obsah se vari, dokud neni bezbarvy nebo svétlezeleny.

Vaii sejesté jednu hodinu, poté se necha vychladnout.

Kapaina se zKjeldahlovy baiky kvantitativné pievede do destilacni
banky, prida se nékolik varnych kaminkia pemzy (4.11) a opatrné se ziedi
vodou na celkovy objem asi 350 ml. Promicha se a necha vychladnout.

Amoniak se vydestiluje podle varianty a) metody 2.1 po pridani nadbytku
hydroxidu sodného NaOH (4.7.).

Sepy pokus

Za stejnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pri vypoctu kone¢ného vysledku.

Kontroln/ zkouska

Pred provedenim analyz se zkontroluje, zda je destilacni aparatura
v poradku a zda je postup provadén spravné, a to stanovenim obsahu
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dusiku v pomérné casti cerstvé pripraveného roztoku thiokyanatanu
draselného (4.12), ktera obsahuje 0,05 g dusiku.

Vyjadieni vysledku

Vysledek analyzy se vyjadii jako procentualni obsah kyanamidového
celkového dusiku v hnojivu prijatém k analyze.

%N = (50— A) x 0,56

Metoda 2.5
Spektrofotometrické stanoveni biuretu v mocoviné
Predmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni biuretu v mocoving.
Oblast pouziti
Metoda je pouzitelna vyhradné na moc¢ovinu.
Podstata metody

V alkalickém prostiedi za pfitomnosti vinanu sodno-draselného tvori
biuret s dvojmocnou medi fialovy méd’naty komplex. Absorbance roztoku

Chemikalie

Destilovanid nebo demineralizovana voda bez oxidu uhli¢itého a
amoniaku. Kvalitatéto vody je pii tomto stanoveni zvlasté dilezita.

Methanol

Roztok kyseliny sirové, asi 0,1 mol/I
Roztok hydroxidu sodného, asi 0,1 mol/I
Alkalicky roztok vinanu sodno-draselného

V jednolitrové odmérné bance se v 500 ml vody rozpusti 40 g ¢istého
hydroxidu sodného a necha se vychladnout. Prida se 50 g vinanu sodno-
draselného (NaKC4H4Og4H,0) a doplni se po znatku. Roztok se
pied pouzitim necha 24 hodin stat.

Roztok siranu meéd’natého

V jednolitrové odmérné bance se v 500 ml vody rozpusti 159 siranu
meéd’natého pentahydratu (CuSO,4-5H,0) a doplni se po znacku.
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4.7.

5.1

5.2.
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5.4.

7.1

Cerstve pripraveny odmerny roztok biuretu

V odmérné bance o objemu 250 ml se ve vodé rozpusti 0,250 g ¢istého
biuretu®® a doplni se na 250 ml. 1 ml tohoto roztoku obsahuje 0,001 g
biuretu.

Indikatorovy roztok

V odmérné bance oobjemu 100 ml se rozpusti 0,1 g methylcervene
v50ml 95% ethanolu a doplni se vodou na 100 ml. Pokud v barce
zustava nerozpustny zbytek, roztok se zfiltruje.

Pristroje a pomicky

Spektrofotometr nebo fotometr sfiltry, o dostatecné citlivosti a presnosti
umoziujici opakované méfit ngimeéns 0,5 % T2

Odmerné banky o objemu 100, 250 a 1 000 ml

Pipety o objemu 2, 5, 10, 20, 25 a 50 ml nebo byreta na 25 ml s délenim
po 0,05 ml

Kadinka na 250 ml

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Sestrojen: kalibrachi krivky

Do sedmi odmérnych ban¢k o objemu 100 ml se napipetuje O, 2, 5, 10, 20,
25 a 50 ml odmérného roztoku biuretu (4.6). Destilovanou vodou se
doplni priblizné na 50 ml, prida se kapka indikatorového roztoku (4.7) a
v piipadé potieby se zneutralizuje Kkyselinou sirovou o koncentraci

0,1 mol/l (4.2). Za protiepavani se prida 20 ml alkalického roztoku vinanu
(4.4) apoté 20 ml roztoku siranu mé¢d’natého (4.5).

Poznimka

Tyto roztoky (4.4 a 4.5) se musi odméiit a pridat dvéma byretami nebo
jeste 1épe pipetami.

Doplni se destilovanou vodou na 100 ml, promicha se a necha se 15 minut
stat pii teploté 30 + 2 °C.

% Biuret je mozno piedem pietistit promytim vodnym roztokem amoniaku (10%), poté acetonem a
vysusenim ve vakuu.
" Vizbod 9 ,,Dodatek.
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Absorbance kazdého roztoku se méii v kyvetach dostatecné tloustky
proti nulovému roztoku biuretu pii vinové délce priblizné 546 nm.

Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze se na svisou osu vynesou hodnoty
absorbance a na vodorovnou osu odpovidajici mnozstvi biuretu v mg.

Priprava roztoku pro analyzu

Spresnosti na 0,001 g se navazi 10 g pripraveného vzorku; v odmérné
bance o objemu 250 ml se rozpusti ve 150 ml vody a po rozpusténi se
roztok doplni po znacku. V piipadé potieby se Zfiltruje.

Poznamka 1

Obsahuje-li analyzovany vzorek vice nez 0,015g amonného dusiku,
rozpusti se v kadince o objemu 250 ml v 50 ml methanolu (4.1). Objem se
odparenim snizi as na 25 ml. Kvantitativné se prevede do odmérné banky
oobjemu 250 ml. Doplni se vodou po znacku. V piipadé potieby se
zfiltruje pres suchy skladany filtr do suché nadoby.

Poznamka 2

Odstranéni opalescence: pritomnost jakékoli koloidni latky miize zptisobit
potize pri filtraci. Roztok k analyze se v takovém pripadé pripravi takto:
Zkusebni vzorek se rozpusti ve 150 ml vody, pridaji se 2ml kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol/l aroztok se zfiltruje pres dva husté
filtry do odmérné banky o objemu 250 ml. Filtry se promyji vodou a
filtrat v odmérné bance se doplni po znatku. Dale se postupuje
podle metody popsané v bodg¢ 7.3.

Sanoven:

Podle predpokladaného obsahu biuretu se do odmérné banky o objemu
100 ml napipetuje 25 nebo 50 ml roztoku uvedeného v bodé 7.2 a
v pripad¢ potieby se zneutralizuje ¢inidlem o koncentraci 0,1 mol/l (4.2
nebo 4.3) s pouzitim methyléervené jako indikatoru a se stejnou presnosti
jako pri sestrojeni kalibracni kiivky se prida 20 ml zasaditého roztoku
vinanu sodno-draselného (4.4) a 20 ml roztoku medi (4.5). Doplni se
po znacku, pecliveé se protiepe anecha se 15 minut stat pii 30+ 2 °C.

Poté se provedou fotometricka métreni a vypoéte se mnozstvi biuretu
pritomné v mocoving.

Vyjadieni vysledku

% biuretu = C_ 25

kde

,,C* je hmotnost biuretu odectena z kalibracni kiivky (mg),



.,V je objem pomerné ¢asti.
Dodatek

Je-li |, Jo intenzita svazku monochromatickych paprski (urcité vinové
délky) pied prichodem transparentnim télesem aje-li ,,J intenzita tohoto
svazku po prachodu; pak:

—  faktor propustnosti:
—  opacita:
0=
J
—  absorbance:
E=1logO
—  absorbance najednotku optické drahy:
—  koeficient specifické absorbance:
kde
S = tloustkavrstvy v centimetrech
C = koncentracev mg nalitr
k =  gpecificky faktor pro kazdou latku podle Lambert-Beerova

zakona.



3.1.1.

3.1.2.

3.2

3.2.1.
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Metody 2.6
Stanoveni riaznych forem dusiku pritomnych vedle sebe
Metoda 2.6.1

Stanoveni riaznych forem dusiku piitomnych vedle sebe v hnojivech
obsahujicich dusik ve formé dusié¢nanové, amonné, mocovinové a
kyanamidové

Piredmét

V tomto dokumentu je uré¢en postup pro stanoveni obsahu kazdé z forem
dusiku v pfitomnosti ostatnich.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na vsechna hnojiva podle prilohy | obsahujici
dusik v raznych formach.

Podstata metody
Celkovy rozpustny a nerozpustny dusik

Podle seznamu typu standardnich hnojiv (prilohal) je toto stanoveni
pouzitelné na vyrobky obsahujici kyanamid vapenaty.

Negjsou-li piitomny dusi¢nany, mineralizuje se vzorek piimym rozkladem
podle Kjeldahla.

Jsou-li  pritomny dusicnany, mineralizuje se vzorek rozkladem
podle Kjeldahla po redukci kovovym zelezem a chloridem cinatym.

V obou pripadech se amoniak stanovi podle metody 2.1.

Poznamka

Pokud analyza prokazuje obsah nerozpustného dusiku vyssi nez 0,5 %
(hmot.), ma se za to, ze hnojivo obsahuje jiné formy nerozpustného
dusiku, které nejsou zahrnuty v seznamu v piilozel.

Rozpustné formy dusiku

V riznych pomérnych c¢astech odebranych ztéhoz roztoku vzorku se
stanovi nasledujici formy dusiku:

celkovy rozpustny dusik:
pokud nejsou pritomny dusi¢cnany, piimym rozkladem podle Kjeldahla;
jsou-li pritomny dusi¢nany, rozkladem podle Kjeldahla v pomérné casti

roztoku po redukci podle Ulsche; amoniak se v obou pripadech stanovi
podle metody 2.1;



3.2.2.

3.2.3.

3.23.1

3.23.2

3.24.

3.24.1.

3.24.2.

3.2.5.

3.25.1

3.25.2.

3.2.53.

3.2.6.

celkovy rozpustny dusik svyjimkou dusi¢nanového dusiku rozkladem
podle Kjeldahla po odstranéni dusi¢nanového dusiku siranem zeleznatym
v kyselém prostiedi; amoniak se stanovi podle metody 2.1;

dusi¢nanovy dusik jako rozdil:

neni-li pritomen kyanamid vapenaty, jako rozdil mezi (3.2.1.2) a (3.2.2)
alnebo mezi celkovym rozpustnym dusikem (3.2.1.2) a souctem
amonného dusiku a mo¢ovinového organického dusiku (3.2.4 + 3.2.5);

je-li pritomen kyanamid vapenaty, jako rozdil mezi (3.2.1.2) a (3.2.2)
alnebo mezi (3.2.1.2) asouctem (3.2.4 + 3.2.5 + 3.2.6)

amonny dusik:

pouze za piitomnosti amonného dusiku a amonného a dusi¢nanového
dusiku podle postupu popsaného v metode 1.

za pritomnosti mocovinového dusiku a/nebo kyanamidového dusiku
studenou destilaci po mirné akalizaci; amoniak se zachyti v odmérném
roztoku kyseliny sirové a stanovi podle metody 2.1;

mocovinovy dusik:

pireménou pomoci ureazy na amoniak, ktery se titruje odmeérnym
roztokem kyseliny chlorovodikové,

nebo

gravimetricky sxanthydrolem: biuret, ktery se pri tom také vysrazi, je
mozno bez velké chyby zapocitat spolu s mocovinovym dusikem, protoze
jeho celkovy obsah ve viceslozkovych hnojivech byva obecné nizky,

nebo

jako rozdil podle nasledujici tabulky:
1 Neptitomen Pritomen Pritomen | (3.2.1.1) — (3.24.2 + 3.2.6)
2 Pritomen Pritomen Pritomen | (3.2.2) - (3.2.4.2+ 3.2.6)
3 Nepiitomen Pritomen Nepiitomen |(3.2.1.1) - (3.2.4.2)
4 Pritomen Pritomen Nepiitomen |(3.2.2) - (3.24.2)

kyanamidovy dusik vysrazenim jako sloucenina se stiibrem, dusik se
stanovi ve srazeniné Kjeldahlovou metodou.

Chemikalie

Destilovani voda nebo demineralizovani voda
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4.10.
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4.12.

Siran draselny p.a.

Praskové zelezo redukované vodikem p.a. (predepsané mnozstvi zeleza
musi byt schopno zredukovat nejméné 50 mg dusi ¢nanového dusiku)

Thiokyanatan draselny p.a.
Dusi¢nan draselny p.a.
Siran amonny p.a
Mocovinap.a.

Kysedlina sirova, ziedéna 1:1 (obj.) 1 objemovy dil kyseliny sirové
(dz = 1,84 g/ml) a1 objemovy dil vody.

Kyselina sirova: odmérny roztok 0,2 mol/I

Koncentrovany roztok hydroxidu sodného. Vodny roztok NaOH, as
30% (m/V), bez amoniaku.

Hydroxid sodny nebo draselny: 0,2 mol/l, bez uhli¢itani
Roztok chloridu cinatého

120g SnCl»2H,0 se rozpusti ve 400 ml koncentrované kyseliny
chlorovodikové (dx = 1,18 g/ml) a doplni se na jeden litr vodou. Roztok
musi byt dokonale ¢iry a je tieba jg pripravit bezprostredné
pied pouzitim.

Poznamka

Je bezpodminecné nutné zkontrolovat redukcéni schopnost chloridu
cinatého. 0,5 g SnCl,-2H,0 se rozpusti ve 2 ml koncentrované kyseliny
chlorovodikové (dy = 1,18 g/ml) a doplni se na 50 ml vodou. Poté¢ se
piidi 5g Seignettovy soli (vinanu sodno-draselného) a tolik
hydrogenuhlicitanu sodného, aby lakmusovy papirek vykazal alkalickou
reakci.

Titruje se roztokem jodu okoncentraci 0,1 mol/l za pritomnosti
Skrobového roztoku jako indikatoru.

Iml roztoku jodu okoncentraci 0,1mol/l odpovida 0,01128 g
SnCl,2H,0.

V takto pripraveném roztoku musi byt nggméné 80 % celkového cinu
vedvojmocné formé. Pri titraci se musi spotiebovat ngméné 35 ml
roztoku jodu o koncentraci 0,1 mol/I.

Kysdinasirova (dx = 1,84 g/ml)
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Zredéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil  kysdiny
chlorovodikové (dyo = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dil vody

Kyselina octova: 96 az 100 %

Roztok kyseliny sirové obsahujici priblizné 30 % (m/V) H,SO4
Siran zeleznaty: krystalicky, FeSO4 7H,O

Odmeérny roztok kyseliny sirové: 0,1 mol/I

Oktanol

Nasyceny roztok uhlicitanu draselného

Hydroxid sodny nebo draselny: 0,1 mol/l (bez uhlicitant)
Nasyceny roztok hydroxidu barnatého

Roztok uhli¢itanu sodného: 10 % (m/V)

Kyselina chlorovodikova: 2 mol/l

Odmeérny roztok kyseliny chlorovodikové: 0,1 mol/l
Roztok uredzy

0,5 g aktivni ureazy se suspenduje ve 100 ml destilované vody. Pomoci
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol/l (4.24) se upravi pH
na5,4 (meii se pH-metrem).

Xanthydrol

5% roztok v ethanolu nebo methanolu (4.31) (nepouzivaji se vyrobky
vykazujici velky nerozpustny podil). Roztok vydrzi v dobre uzaviené
lahvi, chranény pied svétlem, asi 3 mésice.

Oxid méd’naty (CuO): 0,3 az 0,4 g na jedno stanoveni, nebo ekvivalentni
mnozstvi pentahydratu siranu méd’natého (CuSO4-5H,0), 0,95 az 1,25 g
na jedno stanoveni.

Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané

Indikatoroveé roztoky

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methylcerven¢ adoplni se vodou najeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni se na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.
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Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim Seda a
v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indikatorového
roztoku.

Indikatorovy roztok methylcervene

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methyl¢ervené. Doplni se vodou
na 100 ml a v pripad¢ potreby se zfiltruje. Tento indikator (4 az 5 kapek)
|ze pouzit misto predchoziho indikatoru.

Indikatorove papirky

Lakmusové, sbromthymolovou modii (nebo jiné papirky, které jsou
citlivé napH v oblasti 6 az 8).

Ethanol nebo methanol: 95% roztok
Pristroje a pomiicky

Destilacni aparatura

Viz metoda 2.1.

Aparatura pro stanoven; amonného dusiku analytickym postupem 7.2.5.3
(viz obrdzek 6).

Aparatura je sestavena znadoby specialniho tvaru se zabrusem a
s uzaviratelnym postrannim hrdlem, spojovaci trubici slapacem kapek a
svislou trubici pro piivod vzduchu. Trubice mohou byt napojeny
nareakéni nadobu jednoduchou provrtanou pryzovou zatkou. Zvlastni
vyznam ma tvar zakonéeni trubic, které slouzi Kk privedeni a rozvedeni
plynu, nebot’ musi zajistit dobré rozvedeni bublin plynu v reakéni nadobg,
jakoz i v absorbéni nadobé. Jako nejvhodngjsi se jevi hiibovité zakonéeni
0 vn¢jsim praméru 20 mm se esti otvory o priméru 1 mm po obvodu.

Aparatura pro stanoveni mo¢ovinového dusiku pomoci ureazy (7.2.6.1)

Sklada se z Erlenmeyerovy banky oobjemu 300 ml sdélici nalevkou
amalou absorbéni nadobou (viz obrazek 7).

Rotacni tiepacka (35 az 40 otacek za minutu)

pH-metr

Regulovatelna susarna

Laboratorni sklo:

Pipety o objemu 2, 5, 10, 20, 25, 50 a 100 ml,

Kjeldahlova baika s dlouhym hrdlem o objemu 300 ml a 500 ml,

odmeérné banky o objemu 100, 250, 500 a 1 000 ml,
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sklengné filtracni kelimky, velikost pora 5 az 15 um,
tieci misky.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Analyticky postup

Celkovy rozpustny a nerozpustny dusik
Zanepritomnosti dusi¢nant

Rozklad

S piesnosti na 0,001 g se navazi takové mnozstvi vzorku, které obsahuje
nevyse 100 mg dusiku. Vpravi se do baiky destilacni aparatury (5.1).
Prida se 10 az 15 g siranu draselného (4.1), jeden z katalyzatoru (4.27) a
nekolik varnych kaminka (4.28). Poté se prida 50 ml ziedéné kyseliny
sirové (4.7) a opatrné se promicha. Zahtiva se ngjprve zvolna a pritom se
obcas promicha, dokud se nepiestane tvorit péna. Poté se zahtiva silngji,
az kapalina stgnhomérné vie, a necha se varit jesté hodinu poté, co se
roztok vyceri. Pritom je tieba dbat na to, aby na sténach banky neulpély
zadné organické podily. Poté se necha vychladnout. Za stalého michani se
opatrné¢ prida as 350 ml vody. Je tieba zgistit co nejdokonalejsi
rozpusténi. Po ochlazeni se banka piipoji k destilacni aparatuie (5.1).

Destilace amoniaku

Do predlohy aparatury se presnou pipetou napipetuje 50 ml odmérného
roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,2 mol/l (4.8). Prida se indikator
(4.29.1 nebo 4.29.2). Je treba zgjistit, aby konec chladice sahal ngjméne
1 cm pod hladinu roztoku.

Za nezbytnych opatieni pro zabranéni ztrat amoniaku se k obsahu
destilacni banky opatrné prida dostatecné mnozstvi koncentrovaného
roztoku hydroxidu sodného (4.9), aby se kapalina siln¢ zalkalizovala
(zpravidla staci 120ml; zkontroluje se pridanim nékolika kapek
fenolftaleinu. Na konci destilace musi byt roztok v baice jesté zietelné
akalicky). Ohiev banky se nastavi tak, aby se beéhem pidl hodiny
piedestilovalo 150 ml. Lakmusovym papirkem (4.30) se zkontroluje, zda
destilace prob¢hla kompletné. Neni-li tomu tak, predestiluje se dalsich
50 ml akontrola se opakuje, dokud dalsi podil nevykazuje nalakmusovém
papirku (4.30) neutralni reakci. Poté se predloha snizi, predestiluje se jeste
nekolik mililitra a konec chladice se oplachne. Prebytek kyseliny se titruje
odmérnym roztokem hydroxidu sodného nebo draselného o koncentraci
0,2 mol/l (4.10), dokud nedojde ke zmén¢ barvy indikatoru.



7.1.1.3.

7.1.1.4.

7.1.2.

7.1.2.1.

7.12.2.

7.1.2.3.

Slepy pokus

Za stgjnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pii vypoctu kone¢ného vysledku.

Vyjadreni vysledku
% N = (a- A" 0,28
M
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
proslepy pokus, ktery se pripravi odmétenim 50 ml
odmérného roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,2 mol/l
(4.8) do predlohy aparatury (5.1),

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii analyze,

M = hmotnost zkusebniho vzorku v gramech.

Za pritomnosti dusi¢nani
Zkusebni vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi takové mnozstvi vzorku, které obsahuje
nejvyse 40 mg dusi¢nanového dusiku.

Redukce dusi¢nanu

Vzorek se vmalé tieci misce smicha s50 ml vody. Prevede se co
negjmensim mnozstvim destilované vody do Kjeldahlovy banky o objemu
500 ml. Prida se 5 g redukovaného zeleza (4.2) a 50 ml roztoku chloridu
cinatého (4.11). Protiepe se a necha se pal hodiny stat. Béhem této doby
se po 10 a 20 minutach promicha.

Rozklad podle Kjeldahla

Prida se 30 ml kyseliny sirové (4.12), 59 siranu draselného (4.1), jeden
z katalyzatoru (4.27) a n¢kolik varnych kaminka (4.28). Mirn¢ naklonéna
banka se zvolna zahiiva. Ohtev se pomalu zesiluje a roztok se casto
protiepava, aby smeés zistala suspendovana: kapalina nejdiive ztmavne a
poté se vyceri a vytvori se zlutozelena suspenze bezvodého siranu
zeleznatého. Po vycereni se roztok zahtiva jesté hodinu, udrzuje se mirny
var. Necha se vychladnout. Obsah banky se opatrné vyjme pomoci malého
mnozstvi vody a do baiky se po troskach piida 100 ml vody. Promicha se
a obsah banky se prevede do odmérné banky o objemu 500 ml. Objem se
doplni vodou, promicha se a Zfiltruje pies suchy filtr do suché nadoby.



7.1.2.4.

7.1.25.

7.1.2.6.

7.2.

7.2.1.

7.2.1.1.

7.2.1.2.

Analyzaroztoku

Do banky destilacni aparatury (5.1) se napipetuje pomérna cast, ktera
obsahuje ngjvyse 100 mg dusiku. Destilovanou vodou se ziedi as
na350 ml a prida se nékolik varnych kaminku (4.28), banka se piipoji
k destilacni aparatuie a stanoveni pokracuje tak, jak je popsanov 7.1.1.2.

Slepy pokus
Viz bod 7.1.1.3.
Vyjadreni vysledku
% N = (B-A) 028
M
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii slepém pokusu provedeném tak, ze se do prediohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml odmeérného roztoku kyseliny
sirové o koncentraci 0,2 mol/l (4.8),

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné

¢asti odebrané podle 7.1.2.4.
Rozpustné formy dusiku
Pripravaroztoku pro analyzu

Do odmerné banky o objemu 500 ml se s piesnosti na 0,001 g navazi 10 g
vzorku.

Hnojiva neobsahujici kyanamidovy dusik

Do banky se odméii 50ml vody a poté 20ml ziedéné kyseliny
chlorovodikové (4.13). Protrepe se a necha se stat, dokud se neprestane
vyvijet oxid uhli¢ity. Poté se pfida 400 ml vody a pul hodiny se trepe
narotacni trepacce (5.4). Objem se doplni vodou, promicha se a Zfiltruje
pies suchy filtr do suché nadoby.

Hnojiva obsahujici kyanamidovy dusik

Do banky se odméii 400 ml vody a n¢kolik kapek methyléervené (4.29.2).
V pripadé potieby se roztok okyseli kyselinou octovou (4.14). Prida se
navic 15 ml kyseliny octové (4.14). Tiepe se 2 hodiny narotacni tiepacce
(5.4). V pripadé potieby se béhem této operace roztok znovu okyseli



1.2.2.

7.2.2.1.

1.2.2.2.

7.2.2.3.

kyselinou octovou (4.14). Objem se doplni vodou, promicha se, ihned se
zfiltruje pres suchy filtr do suché nadoby a okamzité se provede stanoveni
kyanamidového dusikul.

V obou pripadech se jednotlivé rozpustné formy dusiku stanovi v den, kdy
byl roztok pripraven. Z&ina se stanovenim kyanamidového dusiku a
mocovinového dusiku, pokud jsou pritomny.

Celkovy rozpustny dusik
Za nepritomnosti dusi ¢nant

Do Kjeldahlovy baiky oobjemu 300 ml se napipetuje pomérna c¢ast
filtratu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2) s obsahem dusiku ngjvyse 100 mg. Prida se
15 ml koncentrované kyseliny sirové (4.12), 0,4 g oxidu m¢d’natého nebo
1,259 siranu méd’natého (4.27) a nekolik varnych kaminka (4.28).
Zpocatku se zahiiva zvolna, aby zacal rozklad, a poté singji, az se
kapalina odbarvi nebo je slab¢ nazelenala a zietelné vystupuji bilé pary.
Po ochlazeni se roztok kvantitativné prevede do destilacni banky, ziedi se
vodou naasi 500 ml a prida se nékolik varnych kaminku (4.28). Banka se
piipoji k destilacni aparature (5.1) a ve stanoveni se pokracuje
podle postupu popsaného v bodu 7.1.1.2.

Za pritomnosti dusi¢nani

Do Erlenmeyerovy bainky o objemu 500 ml se napipetuje pomeérna ¢ast
filtratu (7.21.1 nebo 7.2.1.2), ktera neobsahuje vice nez 40mg
dusi¢nanového dusiku. V tomto stadiu analyzy neni mnozstvi celkového
dusiku podstatné. Prida se 10ml 30% kyseliny sirové (4.15), 59
zredukovaného zeleza (4.2) a Erlenmeyerova banka se ihned prikryje
hodinovym sklickem. Zvolna se zahiiva do stalé, nikoliv vsak prudké
reakce. V tomto okamziku se zahtivani ukon¢i a banka se necha stat
ngméné tii hodiny pii teploté okoli. Kapalina se kvantitativné prevede
pomoci vody do odmerné banky oobjemu 250ml bez ohledu
na nerozpusténé zelezo. Doplni se vodou po znacku a peclivé se
promicha. Do Kjeldahlovy baiky o objemu 300 ml se napipetuje pomeérna
¢ast obsahujici ngjvyse 100 mg dusiku. Prida se 15 ml koncentrované
kyseliny sirové (4.12), 0,4g oxidu méd’natého nebo 1,259 siranu
meéd’natého (4.27) a nekolik varnych kaminka (4.28). Zahiiva se negjprve
zvolna, aby zaca rozklad, a poté siingji, az je kapalina bezbarva nebo
dabé nazelenaa a zietelné vystupuji bilé pary. Po vychladnuti se roztok
kvantitativné prevede do destilacni banky, zredi se vodou priblizné
na500 ml a piida se n¢kolik varnych kaminka (4.28). Baika se pfripoji
k destilacni aparature (5.1) a ve stanoveni se pokracuje podie postupu
popsaného v 7.1.1.2.

Slepy pokus
Vizbod 7.1.1.3.



71.2.24.

71.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

Vyjadieni vysledku

_(@a-A) 028
M

% N

kde:

a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii slepém pokusu provedeném tak, ze se do prediohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml kyseliny sirové o koncentraci
0,2 mol/l (4.8.).

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
casti odebrané podle 7.2.2.1 nebo 7.2.2.2.

Celkovy rozpustny dusik bez dusi¢nanového dusiku

Do Kjeldahlovy bainky oobjemu 300 ml se napipetuje pomérna c¢ast
filtratu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2) neobsahujici vice nez 50 mg stanovovaného
dusiku. Ztedi se vodou na 100 ml, ptida se 5 g siranu zeleznatého (4.16),
20 ml koncentrované kyseliny sirové (4.12) a n¢kolik varnych kaminka
(4.28). Zpocatku se zahtiva zvolna, poté se ohiev zesili, az se objevi bilé
pary. V rozkladu se pokracuje 15 minut. Poté se zahtivani ukonci, prida se
jeden z katalyzatoru (4.27) a dalsich 10 az 15 minut se udrzuje takova
teplota, pri které se vyvijgi bilé pary. Povychladnuti se obsah
Kjeldahlovy banky kvantitativné prevede do destilacni banky aparatury
(5.1). Ztedi se vodou asi na 500 ml a prida se nékolik varnych kaminka
(4.28). Banka se pripoji k destilacni aparature (5.1) a stanoveni pokracuje
podle postupu popsaného v 7.1.1.2.

Slepy pokus
Viz bod 7.1.1.3.
Vyjadreni vysledku
% N = (B-A) 028
M
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii slepém pokusu provedeném tak, ze se do prediohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml odmeérného roztoku kyseliny
sirové o koncentraci 0,2 mol/l (4.8),



7.24.

7.24.1.

71.24.2.

7.2.5.

7.25.1.

7.25.2.

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti odebrané pro stanoveni.

Dusi¢nanovy dusik
Zanepritomnosti kyanamidu vapenatého

Vypocte se jako rozdil mezi vysledky ziskanymi v 7.2.2.4 a7.2.3.2 alnebo
mezi vysledkem ziskanym v 7.2.2.4 a souctem vysledka ziskanych
v (7.2.5.2nebo 7.2.5.5) a(7.2.6.3 nebo 7.2.6.5 nebo 7.2.6.6).

Zapritomnosti kyanamidu vapenatého

Vypocte se jako rozdil mezi vysledky ziskanymi v 7.2.2.4 a7.2.3.2 alnebo
mezi vysledkem ziskanym v 7.2.2.4 a souctem vysledka ziskanych
v (7.2.5.5), (7.2.6.3 nebo 7.2.6.5 nebo 7.2.6.6) a(7.2.7).

Amonny dusik

Pouze za pritomnosti amonného dusiku nebo amonného plus
dusi¢nanového dusiku

Do baiky destilacni aparatury (5.1) se napipetuje pomérna cast filtratu
(7.2.1.1) obsahujici ngjvyse 100 mg amonného dusiku. Prida se voda, aby
se ziskal celkovy objem asi 350 ml, a pro usnadnéni varu nékolik varnych
kaminku (4.28). Banka se piipoji k destilaéni aparatuie (5.1), piida se
20 ml roztoku hydroxidu sodného (4.9) a destiluje se postupem popsanym
v bodu 7.1.1.2.

Vyjadieni vysledku
% N (amomny) = (@a-A) " 028
M

kde:

a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii slepém pokusu provedeném tak, ze se do prediohy
aparatury (5.1) napipetuje 50 ml odmeérného roztoku kyseliny
sirové o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) do prediohy aparatury
(5.1,

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

hydroxidu draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého
pii analyze,



7.2.5.3.

7.2.54.

7.2.55.

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti odebrané pro stanoveni.

Za pritomnosti mo¢ovinového alnebo kyanamidového dusiku

Do suché reakeéni nadoby aparatury (5.2) se napipetuje pomerna ¢ast
filtratu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2) obsahujici ngjvyse 20 mg amonného dusiku.
Poté se sestavi aparatura. Do Erlenmeyerovy baiky o objemu 300 ml se
napipetuje 50ml odmérného roztoku kyseliny sirové o koncentraci
0,2 mol/l (4.17) a tolik destilované vody, aby hladina kapaliny byla asi
5 cm nad otvorem vystupni trubice. Postrannim hrdlem reak¢ni nadoby se
prida tolik destilované vody, aby objem ¢inil asi 50 ml. Promicha se. Prida
se nékolik kapek oktanolu (4.18), aby se béhem vytésinovani zabranilo
penéni. Poté se roztok zalkalizuje pomoci 50 ml nasyceného roztoku
uhli¢itanu draselného (4.19) a takto uvolnény amoniak se okamzité zacne
vytésnovat z chladné suspenze. Silny proud vzduchu, ktery je ktomu
tieba (pratok asi tii litry za minutu), musi jiz byt procistén prachodem
pies promyvacky obsahujici ziedénou kyselinu sirovou a ziedény
hydroxid sodny. Pokud je privodni trubice ptipojenak predloze dostatecné
vzduchotésné, misto tlakového vzduchu lze pracovat s podtlakem
(pripojeni k vodni vyvéve). Amoniak se zcela vytésni zpravidla za tii
hodiny. Presto je dobré se o tom presvédcit vymeénou prediohy. Kdyz je
proces vytésinovani ukonéen, Erlenmeyerova barka se od aparatury oddéli
a konec trubice a stény baiky se oplachnou maym mnozstvim destilované
vody. Prebytek kyseliny se titruje odmérnym roztokem hydroxidu
sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.20) do sedého zbarveni indikatoru
(4.29.2).

Slepy pokus
Viz bod 7.1.1.3.
Vyjadreni vysledku
. _ (a=A)" 014
% N (amonny) = ————
M

kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

hydroxidu draselného o koncentraci 0,1 mol/l pouzitého pfi
sepém pokusu provedeném tak, ze se do Erlenmeyerovy
banky na 300 ml aparatury (5.2) napipetuje 50 ml odmérného
roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,1 mol/l (4.17),

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,1 mol/l pouzitého
pii analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné

¢asti odebrané pro analyzu.



71.2.6.

7.2.6.1.

7.2.6.2.

7.2.6.3.

Mocovinovy dusik
Stanoveni pomoci ureazy

Do odmérné baiky oobjemu 500 ml se piesnou pipetou napipetuje
pomérna ¢ast filtratu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2), ktera obsahuje nejvyse
250 mg mocovinového dusiku. Pro vysrazeni fosfata se pridava nasyceny
roztok hydroxidu barnatého (4.21) tak dlouho, dokud jiz nevznika dalsi
srazenina. Poté se pridavkem 10% roztoku uhlic¢itanu sodného (4.22)
odstrani prebytek barnatych iontt a piipadné rozpusténé vapenaté ionty.

Necha se usadit a provéii se, zda vysrazeni bylo uplné. Doplni se
po znacku, promicha se a Zfiltruje pres skladany filtr. 50 ml filtratu se
napipetuje do Erlenmeyerovy banky oobjemu 300 ml aparatury (5.3).
Filtrat se okyseli kyselinou chlorovodikovou o koncentraci 2 mol/l (4.23)
tak, aby pH meéirené pH-metrem (5.5) bylo 3,0. Pot¢é se pH nastavi
odmérnym roztokem hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.20)
na hodnotu 5,4.

S cilem predgjit ztratam amoniaku pii rozkladu ureazou se Erlenmeyerova
banka uzavie zatkou sdélici nilevkou a maym jimatem naplnénym
presné 2 ml odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,1 mol/l (4.24). D¢lici nalevkou se prida 20 ml roztoku ureazy (4.25) a
necha se stat jednu hodinu pri teploté 20 az 25 °C. Poté se do délici
nalevky napipetuje 25 ml odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,1 mol/l (4.24), necha se natéci do roztoku a poté se
oplachne malym mnozstvim vody. Do roztoku v Erlenmeyerové barce se
také kvantitativné prevede obsah jimace. Prebytek kyseliny se titruje
odmeérnym roztokem hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l (4.20),
dokud se nedosahne hodnoty pH 5,4, méireno pH-metrem.

Slepy pokus
Viz bod 7.1.1.3.
Vyjadieni vysledku
% N (mocovinovy) = (a_AI)VI 0.14
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

draselného o koncentraci 0,1 mol/l pouzitého pii Slepém
pokusu provedeném za zcela stejnych podminek jako analyza,

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
hydroxidu draselného o koncentraci 0,1 mol/l pouzitého
pii analyze,



7.2.6.4.

7.2.6.5.

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti odebrané pro analyzu.

Poznamka:

(1) Po srazeni roztokem hydroxidu barnatého a uhlicitanu sodného se
obsah co ngjrychlgji doplni po znacku, zZfiltruje se a zneutralizuje.

(2) Titraci lze provést také sindikatorem (4.29.2), v tomto pripadé je

Vv

Gravimetricka metoda s xanthydrolem

Do kadinky o objemu 250 ml se piesnou pipetou napipetuje pomérna ¢ast
filtratu (7.2.1.1 nebo 7.2.1.2), ktera obsahuje nejvyse 20 mg mocoviny.
Prida se navic 40 ml kyseliny octové (4.14). Micha se jednu minutu
sklenénou tyc¢inkou a pripadna srazenina se poté necha 5 minut usadit.
Zfiltruje se pres kruhovy filtr do kadinky o objemu 100 ml, proplachne
nekolika mililitry kyseliny octové (4.14) a poté se k filtratu za stalého
michani sklenénou tyc¢inkou piida po kapkach 10 ml xanthydrolu (4.26).
Necha se usadit, dokud se neobjevi srazenina, a v tomto okamziku se opét
jednu az dvé minuty micha. Necha se stat jednu a pal hodiny. Zfiltruje se
za podtlaku pres predem vysuseny a zvazeny sklenény filtracni kelimek;
poté se srazenina tiikrat promyje 5 ml ethanolu (4.31), aniz by bylo cilem
odstranit veskerou kyselinu octovou. Umisti se na do susarny a necha se
jednu hodinu susit pri teploté 130 °C (teplota nesmi prekrocit 145 °C).
Necha se vychladnout v exsikatoru a zvazi se.

Vyjadieni vysledku
% N (mocovinového + biuretového) = 567 m
2
kde:
m = hmotnost srazeniny v gramech,
M, = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné

¢asti odebrané pro stanoveni.

Provedou se korekce na slepy pokus. Biuret muze byt zpravidla bez velké
chyby zapocitan spolu s mocovinovym dusikem, protoze jeho absolutni
obsah je ve viceslozkovych hnojivech maly.



7.2.6.6.

7.2.7.

8.2.

Metoda vypoctu z rozdila

Obsah moc¢ovinového dusiku | ze také vypocitat podle nasledujici tabulky:

Pripad Dus cplanOVy Amonny N Kyanajl\“lnl dovy Mocovinovy N
1 Nepritomen Pritomen Pritomen |(7.2.2.4) —(7.255+7.2.7)
2 Pritomen Pritomen Pritomen |(7.2.3.2) —(7.255+7.2.7)
3 Nepiitomen Pritomen Nepiitomen |(7.2.2.4) — (7.2.5.5)
4 Pritomen Pritomen Neptitomen | (7.2.3.2) — (7.2.5.5)

Kyanamidovy dusik

Odebere se pomerna ¢ast filtratu (7.2.1.2) obsahujici 10 az 30 mg
kyanamidového dusiku a prevede se do kadinky oobjemu 250 ml.
V anayze se pokracuje podle metody 2.4.

Ovéieni vysledki

V nekterych pripadech maze byt zjistén rozdil mezi obsahem celkového
dusiku ziskanym bezprostiedné z navazky vzorku podle (7.1) a celkovym
rozpustnym dusikem podle (7.2.2). Rozdil by vsak nemél byt vétsi nez
0,5 %. Neni-li tomu tak, obsahuje hnojivo formy nerozpustného dusiku,
které ngjsou uvedeny v seznamu v priloze |.

Pred kazdym provedenim analyzy se za pouziti odmérného roztoku
obsahujiciho razné formy dusiku v pomérech podobnych poméram
v analyzovaném vzorku zkontroluje, zda je aparatura v poradku a zda je
postup provadén spravné. Tento odmérny roztok se pripravi
ze standardnich roztoki thiokyanatanu draseiného (4.3), dusi¢nanu
draselného (4.4), siranu amonného (4.5) amocoviny (4.6).



Obrdzek 6

Aparatura pro stanoveni amonného dusiku (7.2.5.3)
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Obrdzek 7

Aparatura pro stanoveni mocovinového dusiku (7.2.6.1)




3.1

3.1.1.

312

3.2.

3.3.

3.4.

Metoda 2.6.2

Stanoveni riaznych forem dusiku piitomnych vedle sebe v hnojivech
obsahujicich dusik pouze ve formé amonné, dusiénanové a
mocovinové

Piredmét

Utedlem tohoto dokumentu je stanovit zjednodusenou metodu
pro stanoveni raznych forem dusiku v hnojivech obsahujicich dusik pouze
ve formé amonné, dusi¢nanové a mocovinové.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna pro vsechna hnojiva uvedena v prilozel, ktera
obsahuji vyhradné amonny, dusi¢nanovy nebo mocovinovy dusik.

Podstata metody

Nize uvedena stanoveni se provadgji v raiznych podilech jednoho roztoku
vzorku:

Celkovy rozpustny dusik:

pokud nejsou pritomny dusi¢nany, v roztoku, pitimym rozkladem podle
Kjeldahla;

pokud jsou pritomny dusicnany, rozkladem podle Kjeldahla v ¢asti
roztoku, po redukci metodou podle Ulsche; amoniak se v obou piipadech
stanovi podle metody 2.1;

celkovy rozpustny dusik kromé dusicnanového dusiku, rozkladem
podle Kjeldahla, po odstranéni dusi¢nanového dusiku siranem zeleznatym
v kyselém prostiedi; amoniak se stanovi podle metody 2.1;

dusicnanovy dusik, zrozdilu mezi (3.1.2) a (3.2) nebo zrozdilu
mezi celkovym rozpustnym dusikem (3.1.2) a souétem amonného a
mocovinového dusiku (3.4 + 3.5);

amonny dusik, studenou destilaci po mirné alkalizaci, amoniak se zachyti
v odmérném roztoku kyseliny sirové a stanovi podle metody 2.1;



3.5.

351

3.5.2.

3.5.3.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

4.7.

4.8.
4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

mocovinovy dusik:

bud’ prevedenim pomoci ureazy na amoniak, ktery se stanovi titraci
odmérnym roztokem kyseliny chlorovodikové, nebo

gravimetricky sxanthydrolem: biuret, ktery se pri tom také vysrazi, je
mozno bez velké chyby zapocitat spolu s mocovinovym dusikem, protoze
jeho celkovy obsah ve viceslozkovych hnojivech byva obecné nizky, nebo

jako rozdil podle nasledujici tabulky:

Pripad Dusi¢nanovy dusik Amonny dusik Rozdil
1 Nepiitomen Pritomen (3.1.1) - (349
2 Pritomen Pritomen (32 -(34
Chemikalie

Destilovani voda nebo demineralizovani voda
Siran draselny p.a.

Zelezo p.a., redukované vodikem (specifikované mnozstvi zeleza musi byt
schopno zredukovat negiméné 50 mg dusi¢nanového dusiku)

Dusi¢nan draselny p.a.

Siran amonny p.a

Mocovinap.a.

Roztok kyseliny sirové: 0,2 maol/l

Koncentrovany roztok hydroxidu sodného: priblizné 30% (m/V) vodny
roztok NaOH, bez amoniaku

Hydroxid sodny nebo draselny: 0,2 mol/l, bez uhli¢itani
Kyselina sirova (dx = 1,84 g/ml)

Zredéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil  kysdiny
chlorovodikové (dyo = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dil vody

Kyselina octova: 96 az 100%

Roztok kyseliny sirové obsahujici piiblizné 30% (m/V) HSOy,
bez amoniaku

Siran zeleznaty: krystalicky, FeSO4-7H,0O

Kyselinasirova: odmeérny roztok 0,1 mol/I



4.15.
4.16.
4.17.
4.18.
4.19.
4.20.
4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.
4.26.

4.26.1.

Oktanol

Nasyceny roztok uhlicitanu draselného
Hydroxid sodny nebo draselny: 0,1 mol/I
Nasyceny roztok hydroxidu barnatého
Roztok uhli¢itanu sodného: 10 % (m/V)
Kyselina chlorovodikova: 2 mol/l

Roztok kyseliny chlorovodikové: 0,1 mol/I
Roztok uredzy

0,5 g aktivni ureasy se suspenduje ve 100 ml destilované vody; pomoci
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol/l (4.21) se upravi pH
na5,4, méii se pH-metrem (5.5).

Xanthydrol

5% roztok v ethanolu nebo methanolu (4.28) (nepouzivaji se vyrobky
vykazujici velky nerozpustny podil). Roztok vydrzi v dobre uzaviené
lahvi, chranény pied svétlem, asi 3 mésice.

Katalyzitory

Oxid méd’naty (CuO): 0,3 az 0,4 g pro kazdé stanoveni, nebo ekvivalentni
mnozstvi pentahydratu siranu méd’natého (CuSO4-5H,0), 0,95 az 1,259
na jedno stanoveni.

Varné kaminky pemzy promyté kyselinou chlorovodikovou a vyzihané
Indikatorové roztoky

Smésny indikator

Roztok A: v 37 ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l se
rozpusti 1 g methylcerven¢ adoplni se vodou najeden litr.

Roztok B: ve vodé se rozpusti 1 g methylenové modii a doplni na jeden
litr.

1 objemovy dil roztoku A se smicha se 2 objemovymi dily roztoku B.
Barva tohoto indikatoru je v kyselém roztoku fialova, v neutralnim seda a

v akalickém zelena. Pouziva se 0,5 ml (10 kapek) tohoto indikatorového
roztoku.



4.26.2.

4.27.

4.28.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.
5.5.
5.6.

Indikatorovy roztok methylcerveng

V 50 ml 95% ethanolu se rozpusti 0,1 g methylcervené. Doplni se vodou
na 100 ml a v pripadé potreby se Zfiltruje. Tento indikator (4 az 5 kapek)
|ze pouzit misto predchoziho indikatoru.

Indikatoroveé papirky

Lakmusové, sbromthymolovou modii (nebo jiné papirky, které jsou
citlivé napH v oblasti 6 az 8).

Ethanol nebo methanol: 95 % (m/V)

Pristroje a pomicky

Destilacn/ aparatura

Viz metoda 2.1.

Aparatura pro stanoven; amonnéeho dusiku (7.5.1)
Viz metoda 2.6.1 a obrazek 6.

Aparatura pro stanoven; mocovinového dusiku metodou za pouziti uredzy
(7.6.1)

Viz metoda 2.6.1 aobrazek 7.

Rotacni tiepacka (35 az 40 otaéek za minutu)

pH-metr

Laboratorni sklo:

piesné pipety o objemu 2, 5, 10, 20, 25, 50 a 100 ml,
Kjeldahlova baika s dlouhym hrdlem o objemu 300 ml a 500 ml,
odmeérné banky o objemu 100, 250, 500 a 1 000 ml,

sklengné filtracni kelimky, velikost pora 5 az 15 um,

treci miska

Priprava vzorku

Viz metoda 1.



7.1.

1.2,

7.2.1.

1.2.2.

Pracovni postup
Priprava roztoku pro analyzu

S piesnosti na 1 mg se navazi 10 g vzorku a pienese se do odmérné bainky
oobjemu 500 ml. Prida se 50 ml vody a pot¢ 20 ml ziredéné kyseliny
chlorovodikové (4.10). Protiepe se. Necha se stat, dokud neskonci
vyvijeni CO,. Prida se 400 ml vody; tiepe se pul hodiny na tiepacce (5.4);
dopini se vodou, zhomogenizuje a Zfiltruje pres suchy filtr do suché
nadoby.

Celkovy dusik
Za nepritomnosti dusi ¢cnani

Do Kjeldahlovy baiky oobjemu 300 ml se napipetuje pomérna c¢ast
filtratu (7.1) sobsahem nevyse 100mg dusiku. Prida se 15ml
koncentrované kyseliny sirové (4.9), 0,4 g oxidu méd’natého nebo 1,25 g
siranu méd’natého (4.24) a n¢kolik sklenénych kulicek pro regulaci varu.
Nejdiive se zahtiva zvolna, aby zapocala reakce, poté silngji, dokud neni
kapalina bezbarva nebo slab¢ nazelenala a dokud se zietelné neobjevi bilé
pary. Po ochlazeni se roztok kvantitativné pievede do destilacni barky,
ziedi se vodou priblizné na 500 ml a piida se nékolik varnych kaminka
(4.25). Banka se pripoji k destilacni aparature (5.1) a provede se stanoveni
podle metody 2.6.1 bodu 7.1.1.2.

Za pritomnosti dusi¢nani

Do Erlenmeyerovy bainky o objemu 500 ml se napipetuje pomeérna ¢ast
filtratu (7.1), ktery neobsahuje vice nez 40 mg dusi¢nanového dusiku.
V tomto stadiu analyzy neni mnozstvi celkového dusiku podstatné. Prida
se 10 ml 30% kyseliny sirové (4.12), 5g zredukovaného zeleza (4.2) a
Erlenmeyerova barka se ihned prikryje hodinovym sklickem. Zvolna se
zahiiva do ustalené, ale nikoliv prudké reakce. V tomto okamziku se
zahiivani prerusi a banka se necha stat nggméné tii hodiny pii teploté
okoli. Kapalina se kvantitativné prevede do odmérné banky o objemu
250 ml bez ohledu na nerozpusténé zelezo. Doplni se vodou po znacku.
Dukladn¢ se zhomogenizuje. Do Kjeldahlovy baiky o objemu 300 ml se
napipetuje cast obsahujici nejvyse 100mg dusiku. Prida se 15 ml
koncentrované kyseliny sirové (4.9), 0,4 g oxidu méd’natého nebo 1,25 g
siranu méd’natého (4.24) a nékolik sklenénych kulicek pro regulaci varu.
Nejdiive se zahtiva zvolna, aby zapocala reakce, poté silngji, dokud neni
kapalina bezbarva nebo slab¢ nazelenala a dokud se zietelné neobjevi bilé
pary. Po ochlazeni se roztok kvantitativné pievede do destilaéni bariky,
ziedi se vodou asi na 500 ml a prida se nékolik varnych kaminka (4.25).
Banka se pfipoji k destilacni aparatuie (5.1) a provede se stanoveni
podle metody 2.6.1 bodu 7.1.1.2.



71.2.3.

7.24.

7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

Slepy pokus

Za stgjnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pii vypoctu kone¢ného vysledku.

Vyjadreni vysledku
% N (celkovy) = (@-A) 028
M
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

draselného o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouzitého pii slepém
pokusu provedeném tak, ze se do predlohy aparatury
napipetuje 50ml roztoku kyseliny sirové o koncentraci
0,2 mol/l (4.6),

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,2 mol/I (4.8) pouzitého pii analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti odebrané podle 7.2.1 nebo 7.2.2.

Celkovy dusik krome dusi¢nanového dusiku
Analyza

Do Kjeldahlovy baiky oobjemu 300 ml se napipetuje pomérna c¢ast
filtratu (7.1) neobsahujici vice nez 50 mg stanovovaného dusiku. Ziedi se
vodou na 100ml. Prida se 59g siranu zeleznatého (4.13), 20ml
koncentrované kyseliny sirové (4.9) a nekolik sklenénych kulicek
pro kontrolu varu. Nediive se zahtiva zvolna, poté silngji, dokud
nevystupuji bilé pary. V reakci se pokracuje 15 minut. Zahiivani se
pierusi, prida se 0,4 g oxidu méd’natého nebo 1,25 g siranu méd’natého
(4.24) jako katalyzatoru. Poté se zahtivani obnovi a ve vyvijeni bilych par
se pokracuje 10 az 15 minut. Po ochlazeni se obsah Kjeldahlovy baiky
kvantitativné prevede do destilacni banky aparatury (5.1). Zredi se vodou
asi na 500 ml aprida se nékolik varnych kaminku (4.25). Banka se piipoji
k destilacni aparatuie a pokracuje se podle postupu popsaného
v metod¢ 2.6.1 bodé 7.1.1.2.

Slepy pokus
Viz bod 7.2.3.
Vyjadreni vysledku

(a—A) 0,28
M

% (Nca kovy kromg dusicnanového) =



7.4.

1.5.

7.5.1.

kde:

a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,2 mol/l (4.8) pouzitého pii slepém
pokusu provedeném tak, ze se do predlohy aparatury
napipetuje 50ml roztoku kyseliny sirové o koncentraci
0,2 mol/l (4.6),

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného o koncentraci 0,2 mol/l pouzitého pri analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti pouzité pro stanoveni.

Dusi¢nanovy dusik

Vypocte se jako rozdil vysledkit nasledujicich bodu:
724 (753+7.6.3)

nebo

7.24-(753+7.6.5)

nebo

7.24-(753+7.6.6)

Amonny dusik

Analyza

Do suché reakeéni nadoby aparatury (5.2) se napipetuje pomeérna ¢ast
filtratu (7.1) obsahujici nejvyse 20 mg amonného dusiku. Sestavi se
aparatura. Do Erlenmeyerovy banky oobjemu 300 ml se napipetuje
piesné 50 ml odmérného roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,1 mol/I
(4.14) atolik destilované vody, aby hladina kapaliny byla as 5cm nad
otvorem vystupni trubice. Postrannim hrdlem reakéni nadoby se prida
tolik destilované vody, aby objem cinil asi 50 ml a protiepe se. Prida se
nékolik kapek oktanolu (4.15), aby se béhem vytésinovani zabranilo
penéni. Prida se 50 ml nasyceného roztoku uhlicitanu draselného (4.16) a
takto uvolnény amoniak se okamzit¢ zache zchladné suspenze
vytésnovat. Silny proud vzduchu, ktery je k tomu tieba (pratok asi tii litry
za minutu), musi jiz byt vycistén prachodem pies promyvacky obsahujici
ziedénou kyselinu sirovou a ziedény hydroxid sodny. Pokud je piivodni
trubice k piedloze ptipojena dostatecné vzduchotésné, 1ze misto tlakového
vzduchu pracovat s podtlakem (piipojeni k vodni vyveve).

Amoniak se zcelavytésni zpravidla zatii hodiny.

Presto je dobré se otom presvédcit vymeénou predlohy. Kdyz je proces
ukoncéen, Erlenmeyerova barka se od aparatury oddéli a konec trubice a



7.5.2.

7.5.3.

7.6.

7.6.1.

stény banky se oplachnou malym mnozstvim destilované vody. Prebytek
kyseliny se titruje odmeérnym roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,1 mol/l (4.17).

Slepy pokus
Viz bod 7.2.3.
Vyjadreni vysledku
% N (amonny) = (a-A) 014
M
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

draseiného  okoncentraci 0,1mol/l  (4.17) pouzitého
pii slepém pokusu provedeném tak, ze se do Erlenmeyerovy
banky oobjemu 300 ml aparatury (5.2) napipetuje 50 ml
odmérného roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,1 mol/l

(4.14),

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného okoncentraci 0,1mol/l (4.17) pouzitého
pii analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné

¢asti odebrané pro analyzu.
Mocovinovy dusik
Stanoveni pomoci ureazy

Do odmeérné banky o objemu 500 ml se napipetuje odmérna ¢ast filtratu
(7.1), ktera neobsahuje vice nez 250mg mocovinového dusiku.
Pro vysrazeni fosfati se pridava primérené mnozstvi nasyceného roztoku
hydroxidu barnatého (4.18), dokud jiz nevznika dalsi srazenina. Prebytek
barnatych iontd a (vsech rozpusténych vapenatych iontd) se odstrani
piidavkem 10% roztoku uhlic¢itanu sodného (4.19). Necha se usadit a
zkontroluje se, zda je vysrazeni uplné. Doplni se po znacku,
zhomogenizuje se a Zfiltruje pres skladany filtr. Do Erlenmeyerovy banky
o objemu 300 ml aparatury (5.3) se napipetuje 50 ml filtratu. Okyseli se
kyselinou chlorovodikovou o koncentraci 0,2 mol/l (4.20) na pH 3,0,
meéieno pH-metrem. Poté se roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,1 mol/l (4.17) upravi pH na hodnotu 5,4. Aby se pii rozkladu ureazou
piedeslo ztratam amoniaku, uzavie se Erlenmeyerova bainka zatkou
sdélici nalevkou a malym jimacem obsahujicim presné 2ml roztoku
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol/l (4.21). Délici nalevkou
se prida 20 ml roztoku ureazy (4.22). Necha se stat jednu hodinu
pii teploté 20 az 25 °C. Do délici nalevky se napipetuje 25 ml odmérného
roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,1 mol/l (4.21), necha se



7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

natéci do roztoku a poté se splachne malym mnozstvim vody. Do roztoku
v Erlenmeyerové bance se také kvantitativné prevede obsah jimace.
Prebytek kyseliny se titruje odmérnym roztokem hydroxidu sodného
o koncentraci 0,1 mol/l (4.17), dokud se nedosahne hodnoty pH 5,4,
meéreno pH-metrem.

Poznamky

1.  Povysrazeni roztokem hydroxidu barnatého a uhli¢itanu sodného se
obsah co ngjrychlgji doplni po znacku, zfiltruje se a zneutralizuje.

2. Titraci lze provést také sindikatorem (4.26), v tomto piipadé je vsak
obtizngjsi urcit konec titrace.

Slepy pokus
Viz bod 7.2.3.
Vyjadreni vysledku
% N (mocovinovy) = (<':1—PI~\)/|—0,14
kde:
a = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo

draselného  okoncentraci  0,1mol/l  (4.17) pouzitého
pii lepém pokusu provedeném za zcela stejnych podminek

jako anayza,

A = pocet mililitrd odmérného roztoku hydroxidu sodného nebo
draselného  okoncentraci  0,1mol/l  (4.17) pouzitého
pii analyze,

M = hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné

¢asti pouzité pro stanoveni.
Gravimetricka metoda s xanthydrolem

Do kadinky oobjemu 100 ml se napipetuje c¢ast filtratu (7.1), ktera
neobsahuje vice nez 20 mg mocoviny, a prida se 40 ml kyseliny octové
(4.11). Micha se jednu minutu sklenénou ty¢inkou. Pripadna srazenina se
poté necha 5minut usadit. Zfiltruje se a promyje se nékolika mililitry
kyseliny octové (4.11). Kfiltratu se za stalého michani sklenénou
ty¢inkou prida po kapkach 10 ml xanthydrolu (4.23). Necha se usadit,
dokud se neobjevi srazenina, a vtomto okamziku se opét jednu az dvé
minuty micha. Necha se stat jednu a pial hodiny. Slabym podtlakem se
Zfiltruje pies predem vysuseny a zvazeny sklenény filtracni kelimek; poté
se trikrat promyje 5ml ethanolu (4.28), aniz by bylo cilem odstranit
veskerou kyselinu octovou. Prenese se do susarny a necha se susit hodinu
pri teplote 130 °C (nesmi se prekrocit 145 °C). Necha se vychladnout
v exsikatoru azvazi se.



7.6.5.

7.6.6.

1.

Vyjadieni vysledku

% N (mocovinovy) = 667Tm

kde:
m = hmotnost srazeniny v gramech,

= hmotnost vzorku (v gramech), ktery je obsazen v pomérné
¢asti pouzité pro stanoveni.
Provedou se korekce na slepy pokus. Biuret muze byt zpravidla bez velké
chyby zapocitan spolu s mocovinovym dusikem, protoze jeho absolutni
obsah je ve viceslozkovych hnojivech maly.
Metoda vypoctu z rozdila

Obsah moc¢ovinového dusiku | ze také vypocitat podle nasledujici tabulky:

Pripad Dusi¢nanovy N Amonny N Mocovinovy N
1 Nepritomen Ptitomen (7.2.4) — (7.5.3)
2 Pritomen Ptitomen (7.3.3) — (7.5.3)
Ovéieni vysledku

Pred kazdym provedenim analyz se za pouziti odmérného roztoku
obsahujiciho razné formy dusiku v pomérech podobnych poméram
v analyzovaném vzorku zkontroluje funkénost aparatury a spravnost
provadéni pouzitych postupta. Tento odmérny roztok se pripravi
ze standardnich roztokiti dusicnanu draselného (4.3), siranu amonného
(4.4) amocoviny (4.5).

Metody 3
Fosfor
Metody 3.1
Vyluhovani
Metoda 3.1.1
Vyluhovani fosforu rozpustného v miner alnich kyselinach
Predmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpustného
v mineralnich kyselinach.



4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

7.1.

1.2,

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna pouze na fosforecna hnojiva uvedena
v priloze l.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu v hnojivu smési kyseliny dusi¢né akyseliny sirové.
Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda

Kyselinasirova (dy = 1,84 g/ml)

Kysdinadusi¢na (dy = 1,40 g/ml)

Pristroje a pomiicky

Standardni |aboratorni vybaveni.

Kjeldahlova banka o objemu nggmén¢ 500 ml nebo banka s kulatym dnem
0 objemu 250 ml se sklenénou trubici tvorici zpétny chladic.

Odmeérna banka o objemu 500 ml.
Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 2,5 g pripraveného vzorku a prenese se
do suché Kjeldahlovy baiky.

Vyluhovani

Prida se 15 ml vody a promicha se, aby se latka suspendovala. Prida se
20 ml kyseliny dusi¢né (4.2) a opatrné 30 ml kyseliny sirové (4.1).

Po skonceni pocatecni prudké reakce se obsah banky pomalu privede
k varu a vari se 30 minut. Necha se vychladnout a poté se za michani
opatrné prida asi 150 ml vody. Znovu se povari 15 minuit.

Obsah se zcela ochladi a kapalina se kvantitativné pievede do odmérné
banky o objemu 500 ml. Doplni se po znacku, promicha se a zfiltruje pres
suchy skladany filtr bez fosfatu, prvni podil filtratu se odstrani.



7.3.

4.1.

5.1.

5.2.

Sanoven:

Stanoveni fosforu se provede metodou 3.2 vpomérné casti takto
ziskaného roztoku.

Metoda 3.1.2

Vyluhovani fosforu rozpustného ve 2% kyseliné mravencéi (20 g
nalitr)

Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpustného
ve 2% kyseliné mravenci (20 g nalitr).

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna pouze na mekké prirodni fosfority.

Podstata metody

Pro rozliseni mezi tvrdymi prirodnimi fosfaty a meékkymi prirodnimi
fosfority se za urcitych podminek vyluhuje fosfor rozpustny ve 2%
kyseliné mravenci.

Chemikalie

Kyselina mravenci, 2 % (20 g na litr)

Poznamka

82 ml kyseliny mravenci (o koncentraci 98 az 100 %; dy = 1,22 g/ml) se
doplni destilovanou vodou na pét litra.

Pristroje a pomiicky

Standardni |aboratorni vybaveni.

Odmérna banka o objemu 500 ml (napt. Stohmannova)
Rotacni tiepacka (35 az 40 ota¢ek za minutu)
Priprava vzorku

Viz metoda 1.
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7.2.

7.3.

4.1.

Pracovni postup

Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 5g pripraveného vzorku a prenese se
do suché Stohmannovy odmeérné banky o objemu 500 ml (5.1) ssirokym
hrdlem.

Vyluhovani

Za stalého rue¢niho krouzeni bankou se pridava 2% kyselina mravenci
(4.1) pri teplote 20+ 1°C, dokud neni priblizné 1 cm pod kalibracni
znatkou, a objem se doplni se po znacku. Banka se uzavie pryzovou
zatkou atrepe se natiepacce 30 minut (5.2) pri teploté 20+ 2 °C.

Roztok se Zfiltruje pres suchy skladany filtr bez fosfati do suché sklenéné
nadoby. Prvni podil filtratu se odstrani.

Sanoven:

Stanoveni fosforu se provede podle metody 3.2 v pomérné ¢asti dokonale
¢irého filtratu.

Metoda 3.1.3

Vyluhovani fosfor u rozpustného ve 2% kyseliné citronové (20 g
nalitr)

Predmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpustného
ve 2% kyseliné mravenci (20 g nalitr).

Oblast pouziti
Tato metoda je pouzitelna pouze na Thomasovu moucku (ptilohal A).
Podstata metody

Vyluhovani fosforu z hnojiva 2% roztokem kyseliny citronové za urcitych
podminek.

Chemikalie
Destilovani voda nebo demineralizovani voda

2% roztok kyseliny citronovée (20g na litr) pripraveny zkrystalicke,
nezvetrané kyseliny citronové (CsHgO7-H20)

Poznimka
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Koncentrace tohoto roztoku kyseliny citronové se ovéri titraci 10 ml této
kyseliny odmérnym roztokem hydroxidu sodného o koncentraci 0,1 mol/l,
jako indikator se pouzije fenolftalein.

Pokud je roztok ptipraven spravné, mélo by byt pouzito 28,55 ml
odmeérného roztoku.

Pristroje a pomiicky
Rotacni tiepacka (35 az 40 ota¢ek za minutu)
Priprava vzorku

Anadyza se provadi na puavodnim vyrobku. Homogenita se zajisti
peclivym promichanim. Viz metoda 1.

Pracovni postup

Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 5g pripraveného vzorku a prenese se
do suché banky oobjemu 600 ml sdostatecné sirokym hrdlem, které
umoznuje dukladné protiepani kapaliny.

Vyluhovani

Prida se 500 + 1 ml roztoku kyseliny citronové pii teploté 20+ 1 °C. Prvni
mililitry ¢inidla se pridavaji za intenzivniho rucniho trepani, aby se
zabranilo tvorbé shluka a piedeslo se ulpivani latky na sténach. Baika se
uzavie pryzovou zatkou a trepe se na rotacni tiepacce (5.1) presné
30 minut pii teploté 20 + 2 °C.

Ihned se Zfiltruje pres suchy skladany filtr bez fosfatt do suché sklenéné
nadoby a prvnich 20 ml filtratu se odstrani. Ve filtrovani se pokracuje,
dokud se neziska dostatecné mnozstvi filtratu pro stanoveni fosforu.
Sanoven:

Stanoveni vyluhovaného fosforu se provede v pomérné casti takto
ziskaného roztoku podle metody 3.2.

Metoda 3.1.4
Vyluhovani fosforu rozpustného v neutralnim citronanu amonném
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpustného
Vv neutralnim citronanu amonném.
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5.4.

5.5.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na vsechna hnojiva, pro ktera byly stanoveny
pozadavky na jegjich rozpustnost v neutralnim citronanu amonném (viz
prilohal)

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provede pri 65 °C neutralnim roztokem citronanu
amonného (pH = 7,0) za urcitych podminek.

Chemikalie
Destilovani voda nebo demineralizovani voda
Neutrdlni roztok citronanu amonného (pH = 7,0)

Tento roztok musi obsahovat 185 g krystalické kyseliny citronové nalitr a
musi mit pii 20 °C hustotu 1,09 apH = 7,0.

Chemikalie se pripravi nasledujicim zpasobem:

Rozpusti se 370 g krystalické kyseliny citronové (CgHgO7-H0) priblizné
v 1,5litru vody a zhruba se zneutralizuje pridanim 345 ml roztoku
hydroxidu amonného (28 az 29% NHj3). Pokud je koncentrace NH3z nizsi

nez 28 %, prida se umeérné vétsi mnozstvi roztoku hydroxidu amonného a
kyselina citronova se rozpusti v imeérné mensim mnozstvi vody.

Ochladi se a presn¢ se zneutralizuje tak, ze pii ponoienych elektrodach
pH-metru se za stalého michani (mechanickou michackou) po kapkach
piidava amoniak, 28 az 29 % NHg, dokud se pii teploté 20 °C nedosahne
pH piesné 7. V tomto okamziku se objem doplni na dva litry a znovu se

zkontroluje pH. Chemikalie se uchovava v uzaviené nadobé a pH se
pravideln¢ kontroluje.

Pristroje a pomicky

Dvoulitrova kadinka

pH-metr

Erlenmeyerova baika o objemu 200 nebo 250 ml

Odmeérné bainky o objemu 500 ml a odmérna barka o objemu 2 000 ml

Vodni lazen stermostatem, nastavitelna na 65 °C, vybavena vhodnou
michackou (viz obrazek 8).

Priprava vzorku

Viz metoda 1.
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Pracovni postup
Vzorek

Do Erlenmeyerovy baiiky o objemu 200 nebo 250 ml obsahujici 100 mi
citronanu amonného (4.1) predem zahratého na 65 °C se pievede 1 nebo
3 g hnojivaurceného k analyze (viz prilohalA a B nafizeni).

Analyza roztoku

Erlenmeyerova baika se vzduchotésné uzavie a protiepe, aby hnojivo
vytvorilo suspenzi bez shluki. Zatka se na okamzik vyjme, aby se
vyrovna tlak, a Erlenmeyerova barka se znovu uzavie. Bainka se umisti
do vodni lazn¢ nastavené tak, aby se obsah banky udrzoval presné
na 65 °C, a pripevni se k micha¢ce (viz obrazek 8). Béhem michani musi
hladina suspenze v baiice ziistat trvale pod hladinou vody ve vodni [4zni?2,
Mechanické michani se reguluje tak, aby se zagjistilo dokonalé
suspendovani.

Presné po hodiné michani se Erlenmeyerova baika z vodni 1azné vyjme.

Ihned se ochladi pod tekouci vodou na teplotu okoli a jegji obsah se
proudem vody ze stricky ihned kvantitativné prevede do odmeérné banky
oobjemu 500 ml. Objem se doplni vodou po znacku. Dukladné se
promicha. Thned se Zfiltruje pies suchy skladany filtr (stiedni rychlost
filtrace, bez fosfati) do suché nadoby, prvni podil filtratu se odstrani (asi
50 ml).

Poté se zachyti asi 100 ml ¢irého filtratu.
Sanoven:!

Stanoveni fosforu v takto ziskaném vyluhu se provede podle metody 3.2.

% Pokud neni k dispozici mechanicka michatka, mize se baitkou kazdych pét minut zatiast rugng.
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Metody 3.1.5
Vyluhovani alkalickym citronanem amonnym
Metoda 3.1.5.1
Vyluhovani rozpustného fosforu podle Peter manna pi#i 65 °C
Predmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpustného
v akalickém citronanu amonném za horka.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna vyhradné na hydrogenfosforecnan vapenaty

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi pii 65 °C alkalickym roztokem citronanu
amonného podle Petermanna za stanovenych podminek.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda stejného stupné cistoty
jako destilovana voda.

Petermannuv roztok.

Sozeni

Kyselina citronova (CgHgO7H20): 173 g nalitr
Amoniak: 42 g amonného dusiku nalitr.

pH mezi 9,4 a9,7.

Priprava z citronanu diamonného

V odmérné baince oobjemu 5litri se rozpusti 931 g citrionanu
diamonného (molekulova hmotnost 226,19) v asi 3 500 ml vody. Postavi
se do lazné stekouci vodou, micha se a chladi a po malych davkach se
pridava odpovidajici mnozstvi amoniaku. Napiiklad pro roztok amoniaku
o0 hustoté dyo = 0,906, ktera odpovida 20,81 % hmot. amonného dusiku, se
pouzije 502 ml roztoku amoniaku. Teplota se upravi na 20 °C, objem se
doplni destilovanou vodou. Promicha se.

Priprava z kyseliny citronové a amoniaku

V nadobé o objemu asi pét litra se rozpusti 865 g monohydratu kyseliny
citronové priblizné v 2500 ml destilované vody. Nadoba se umisti
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do ledové lazné a za stalého protiepavani se po malych davkach pridava
nalevkou, jgiz stonek je ponoren do roztoku kyseliny citronové, roztok
amoniaku. Napiiklad pro roztok amoniaku o hustoté dyo = 906 g/ml, ktera
odpovida 20,81 % hmot. amonného dusiku, je treba pridat 1114 ml
roztoku amoniaku. Teplota roztoku se upravi na 20°C, obsah se
kvantitativné prevede do petilitrové odmérné banky, doplni se
destilovanou vodou po znacku a promicha se.

Obsah amonného dusiku se zkontroluje takto:

25 ml roztoku se pievede do odmeérné barky o objemu 250 ml a doplni se
po znacku destilovanou vodou. Promicha se. V 25 ml tohoto roztoku se
stanovi obsah amonného dusiku podle metody 2.1. Pokud je roztok
pripraven spravng, musi se pouzit 15 ml H,SO, o koncentraci 0,5 mol/I.

Pokud Petermannuv roztok obsahuje vice nez 42 g amonného dusiku na
litr, mize byt NHsz vypuzen proudem inertniho plynu nebo mirnym
ohratim tak, aby se pH vratilo na hodnotu 9,7. Poté se provede druhé
stanoveni.

Pokud Petermanntv roztok obsahuje mén¢ nez 42 g amonného dusiku
nalitr, bude nutné pridat urcité mnozstvi roztoku amoniaku (M nebo V):

M =(42-n" 2,8) %21 grama

nebo objem V = M pii 20 °C.
0,906

Pokud je V mensi nez 25 ml, piida se ptimo do pétilitrové banky mnozstvi
V x 0,173 g praskové kyseliny citronové.

Pokud je V vétsi nez 25 ml, bude vhodné piipravit nasledujicim zptsobem
novy 1 litr ¢inidla

Navazi se 1739 kyseliny citronové. Rozpusti se v odmérné barce
o objemu 1 litr v 500 ml vody. Pii zachovani uvedenych opatieni se prida
ne vice nez 225+ V x 1,206 ml roztoku amoniaku, ktery byl pouzit
pro piipravu péti litrd ¢inidla. Objem se doplni vodou po znacku.
Promicha se.

Litr tohoto roztoku se smicha s diive pripravenymi 4 975 ml.

Pristroje a pomicky

Vodni lazen, ktera maze byt udrzovana pri teploté 65+ 1 °C

Odmérna baika o objemu 500 ml (napi. Stohmannova)
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Priprava vzorku
Viz metoda 1.
Pracovni postup
Vzorek

Navazi se 1 g vzorku spresnosti na 0,001 g a prevede se do odmeérné
baiky o objemu 500 ml (5.2).

Vyluhovdani

Prida se 200 ml alkalického roztoku citronanu amonného (4.1). Baika se
zazatkuje arucné se intenzivné protiepe, aby se zabranilo tvorbé shluki a
predesio se ulpivani latky na sténach.

Banka se umisti do vodni lazné (5.1) nastavené na 65 °C a béhem prvni
pulhodiny se kazdych 5 minut protiepava. Po kazdém protiepani se zatka
nadzvedne, aby se vyrovnal tlak. Hladina vody ve vodni lazni by méla byt
nad hladinou roztoku v bance. Baika se ponecha ve vodni lazni pii 65 °C
dalsi hodinu a protiepava se kazdych 10 minut. Bainka se vyjme, ochladi
se na teplotu asi 20 °C, objem se doplni vodou na 500 ml. Promicha se a
Zfiltruje pies suchy skladany filtr bez fosfatt, prvni podil filtratu se
odstrani.

Sanoven:

V pomérné casti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni
vyluhovaného fosforu metodou 3.2.

Metoda 3.1.5.2
Vyluhovani rozpustného fosforu podle Peter manna p¥i teploté okoli
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpustného
v akalickém citronanu amonném za studena.

Oblast pouziti
Tato metoda je pouzitelna vyhradné na kalcinované fosfaty.
Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi pri teplot¢ kolem 20°C alkalickym
roztokem citronanu amonného (podle Petermanna) za urcitych podminek.
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Chemikalie
Viz metoda 3.1.5.1.
Pristroje a pomicky

Standardni laboratorni vybaveni a odmérna banka o objemu 250 ml
(napt. Stohmannova)

Rotacni tiepacka (35 az 40 otacek za minutu)
Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 2,5 g pripraveného vzorku a prenese se
do odmérné banky o objemu 250 ml (5.1).

Vyluhovdni

Prida se trochu Petermannova roztoku o teploté 20 °C, velmi dukladné se
protiepe, aby se zamezilo tvorbé shluku a predesio se ulpivani jakékoli
latky na sténach banky. Doplni se Petermannovym roztokem po znacku a
banka se uzavie pryzovou zatkou.

Trepe se dvé hodiny narotacni trepacce (5.2). Ihned se zfiltruje pies suchy
skladany filtr bez fosfatt do suché nadoby, prvni podil filtratu se odstrani.

Sanoven:

V pomérné casti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni fosforu
metodou 3.2.

Metoda 3.1.5.3

Vyluhovani rozpustného fosforu v Joulieové alkalickém citronanu
amonném

Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro vyluhovani fosforu rozpustného
v akalickém citronanu amonném (Joulieové citronanu).
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Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na vsechna jednoslozkova a viceslozkova
hnojiva, v kterych se vyskytuje fosfor ve formé fosforecnanu
vapenato-hlinitého.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi pii teplot¢ as 20°C, pripadné
zapiitomnosti oxinu, intenzivnim tiepanim salkalickym roztokem
citronanu amonného definovaného slozeni za urcitych podminek.

Chemikalie
Destilovana voda nebo demineralizovana voda.
Alkalicky roztok citronanu amonného podle Jouliea.

Tento roztok obsahuje 400 g kyseliny citronové a 153g NH3 na litr.
Obsah volného amoniaku v tomto roztoku je priblizné 55 g na litr. Maze
byt ptipraven jednou z nasledujicich metod:

V odmérné baice se zatkou o objemu 1 litr se rozpusti 400 g kyseliny
citronové (CgHgO;H20) v priblizné 600 ml amoniaku (dy = 0,925 g/ml,
tj.200g NH3z na litr). Kyselina citronova se pridava postupné
v mnozstvich od 50 do 80g, ptitom se roztok chladi, aby nedoslo
k piekroceni ngjvyssi teploty 50 °C. Objem se doplni amoniakem na jeden
litr.

V odmérné baince oobjemu 1litr se rozpusti 432 g c¢istého citronanu
diamonného (CgH14N207) ve 300 ml vody. Prida se 440 ml amoniaku
(dzo = 0,925 g/ml). Objem se doplni vodou na jeden litr.

Poznimka
Ovéreni celkového obsahu amoniaku.

Odebere se 10 ml vzorku roztoku citronanu a prenese se do odmeérné
banky o objemu 250 ml. Objem se doplni destilovanou vodou po znacku.
Odebere se 25 ml aamonny dusik se stanovi podle metody 2.1.

1 ml H,SO, 0,5 mol/I = 0,008516 g NH3

Za téchto podminek se cinidlo povazuje za spravné pripravené, pokud
pocet ml spotiebovanych pii titraci lezi mezi 17,7 a18 ml.

Neni-li tomu tak, prida se 4,25 ml amoniaku (dx = 0,925) na kazdych
0,1 ml zbyvajicich do 18 ml.

Praskovy 8-hydroxychinolin (oxin)
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Pristroje a pomicky

Standardni laboratorni vybaveni a mala sklenéna nebo porcelanova treci
miska s tlouckem

Odmerné baiky o objemu 500 ml

Odmérna baitka o objemu 1 000 ml

Rotacni tiepacka (35 az 40 otacek za minutu)

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Vzorek

Navazi se 1 g piipraveného hnojiva s presnosti na 0,0005 g a pienese se
do malé treci misky. Ovlh¢i se pridanim asi 10 kapek citronanu (4.1) a
velmi opatrné se rozetie tlouckem.

Vyluhovani

Prida se 20 ml citronanu amonného (4.1) a micha se do pasty. Necha se
as jednu minutu ustalit.

Kapalina se dekantuje do odmérné banky oobjemu 500 ml tak, aby
nebyly splachnuty zadné nerozetrené podily. Ke zbytku se prida 20 ml
roztoku citronanu (4.2), zbytek se vyse uvedenym zpisobem rozetie a
kapalina se dekantuje do odmeérné banky. Tento postup se provede
¢tyrikrat, aby nakonec — popaté — mohl byt do odmérné baiky pieveden
cely vzorek. Celkové mnozstvi citronanu pouzitého pro tento postup musi
byt priblizné 100 ml.

Treci miska a tloucek se oplachnou 40 ml destilované vody do odmérné
banky.

Zazatkovana banka se tiepe 3 hodiny narotacni trepacce (5.4).

Odmérna banka se necha stat patnact az Sestnact hodin. Poté se opét tiepe
tii hodiny za stgnych podminek. Teplota se béhem celého procesu
udrzujena20+ 2 °C.

Doplni se po znacku destilovanou vodou. Filtruje se pres suchy filtr, prvni
podil filtratu se odstrani a ¢iry filtrat se shromazdi v suché bance.

Sanoven:

V pomérné casti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni
vyluhovaného fosforu metodou 3.2.
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Dodatek

Pouziti oxinu umoznuje pouzit tuto metodu pro fosforecna hnojiva
obsahujici hoi¢ik. Pouziti oxinu se doporucuje, pokud je pomér obsahu
hot¢iku k obsahu oxidu fosforecného vyssi nez 0,03 (Mg/P.Os > 0,03).
V takovém pripadé se k navihcenému vzorku piidaji 3 g oxinu. Pouziti
oxinu pii nepritomnosti horé¢iku navic stanoveni nerusi. Pokud je vsak
Zznamo, ze hoi¢ik neni pritomen, neni nutné oxin pouzit.

Metoda 3.1.6
Vyluhovani vodor ozpustného fosforu
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro vyluhovani vodorozpustného
fosforu.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na vsechna hnojiva véetné viceslozkovych
hnojiv, u kterych se predpoklada stanoveni vodorozpustného fosforu.

Podstata metody

Vyluhovani fosforu se provadi tiepanim ve vodé za specifickych
podminek pomoci trepacky.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda.
Pristroje a pomiicky

Odmérna baika o objemu 500 ml (napi. Stohmannova)
Rotacni tiepacka (35 az 40 otacek za minutu)
Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Vzorek

S piesnosti na 0,001 g se navazi 59 vzorku a pienese se do odmerné
baiky o objemu 500 ml (5.1).



7.2 Vyluhovdani
Do banky se prida 450 ml vody, jgiz teplota musi byt mezi 20 a 25 °C.
Roztok se poté tiepe 30 minut natiepacce (5.2).

Poté se doplni po znacku vodou, promicha se a zfiltruje se pres suchy
skladany filtr bez fosfatt do suché nadoby.

7.3. Sanoven:

V pomérné casti takto ziskaného roztoku se provede stanoveni fosforu
metodou 3.2.

Metoda 3.2

Stanoveni fosforu ve vyluzich
(gravimetricka metoda uzivajici fosfomolybdenan chinolinu)

1. Piredmét
V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni fosforu ve vyluzich
hnojiv.

2. Oblast pouziti

Tato metoda je pouwzitelna na vsechny vyluhy hnojiv® urdené
pro stanoveni raznych forem fosforu.

3. Podstata metody
Po pripadné hydrolyze riznych forem fosforu kromé fosforecnani se
fosforecnanové ionty vysrazi v kyselém prostiedi jako fosfomolybdenan
chinolinu.
Po filtraci a promyti se srazenina vysusi pri 250 °C a zvazi se.
Za shora uvedenych podminek nedochazi k zadnému ruseni slouceninami,
které jsou pripadné v roztoku pritomné (mineralni a organické kyseliny,
amonné ionty, rozpustné kiemicitany atd.), jestlize se pro srazeni pouzije
¢inidlo obsahujici molybdenan sodny nebo molybdenan amonny.

4. Chemikalie

Destilovani voda nebo demineralizovani voda

# Fosfor rozpustny v mineralnich kyselinach, vodorozpustny fosfor, fosfor rozpustny v roztocich
citronanu amonného o raznych koncentracich, fosfor rozpustny ve 2% kyseling citronové a fosfor
rozpustny ve 2% kyseliné mravenci.



4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

5.1.

5.2.
5.3.

5.4.

Koncentrovana kyselinadusi¢na (dyo = 1,40 g/ml)
Priprava srdzeciho cinidla
Priprava ¢inidla na bazi molybdenanu sodného

Roztok A: ve 100ml destilované vody se rozpusti 70g dihydratu
molybdenanu sodného p.a.

Roztok B: ve 100 ml destilované vody se rozpusti 60 g monohydratu
kyseliny citronové p.a. a prida se 85 ml koncentrované kyseliny dusi¢né
(4.2).

Roztok C: zamichani seroztok A piida k roztoku B a ziska se roztok C.

Roztok D: do 50 ml destilované vody se prida 35ml koncentrované
kyseliny dusi¢né (4.1), poté 5ml cerstvé piedestilovaného chinolinu.
Tento roztok se prida do roztoku C, dikladné se promicha a necha se stat

pies noc v temnu. Poté se doplni destilovanou vodou na 500 ml, opét se
promicha a zfiltruje se pres sklenénou fritu (5.6).

Priprava cinidla na bazi molybdenanu amonného

Roztok A: v300ml destilované vody se za mirného zahiivani a
obc¢asného michani rozpusti 100 g molybdenanu amonného p.a.

Roztok B: ve200 ml destilované vody se rozpusti 120 g monohydratu
kyseliny citronové p.a., prida se 170 ml koncentrované kyseliny dusi¢né
(4.2).

Roztok C: 70 ml koncentrované kyseliny dusi¢cné (4.1) se smicha s10 ml
cerstve predestilovaného chinolinu

Roztok D: za dikladného michani se roztok A pomau naije
do roztoku B. Po dutkladné homogenizaci se k této smési piida roztok C a
doplni se na jeden litr. Necha se stat dva dny v temnu a Zfiltruje se pies
sklenénou fritu (5.6).

Cinidla4.2.1 a 4.2.2 mohou byt pouzita stefnym zpisobem; obé se musi
uchovavat v temnu ve vzduchotésnych polyethylenovych lahvich.

Pristroje a pomicky

Standardni laboratorni vybaveni a Erlenmeyerova baika o objemu 500 ml
ssirokym hrdlem

Délené pipety o objemu 10, 25 a50 ml
Filtracni kelimek s porozitou 5 az 20 um

Odsavacka pro filtraci za vakua



5.5. Susarna, nastavitelna na250+ 10 °C

5.6. Sklenéna filtracni nu¢ o porozité 5 az 20 pm.
6. Pracovni postup
6.1. Odebrani roztoku

Pipetou se odebere pomérna ¢ast vyluhu hnojiva (tabulka 2) obsahujici asi
0,01 g P,Os, a prenese se do Erlenmeyerovy bailky o objemu 500 ml.
Prida se 15 ml koncentrované kyseliny dusi¢né® (4.1) a ziedi se vodou asi
na 100 ml.

Tabulka 2

Stanoveni pomeérnych ¢asti roztoka fosfata

Fvakto[ (F) per Faktor (F') pro
prepocet poctu Fenocet poctU
%P0, | %P Navizka | Zredsni | Vzorek | Zredsni | Vzorek ke grami Prepocet p
v hnojivu | v hnojivu (9) (naml) (ml) (naml) | srazeni (ml) | fosfomolybdenanu gramd
S fosfomolybdenanu
chinolinu chinolinu na% P
na% P205 0
1 500 — — 50 32,074 13,984
1001 2044 {
5 500 — — 10 32,074 13,984
1 500 — — 25 64,148 27,968
10-25 4.4-11.0 {
5 500 50 500 50 64,148 27,968
+25 +11 { 1 500 — — 10 160,370 69,921
5 500 50 500 25 128,296 55,937
6.2. Hydrolyza

Pokud se predpoklada piitomnost metafosforecnand, difosforecnani nebo
polyfosforecnant, provadi se hydrolyza nasledujicim zptsobem.

Obsah Erlenmeyerovy bainky se pomau privede k varu a udrzuje se
pri této teploté, dokud neni hydrolyza ukoncena (obvykle jednu hodinu).
Je tieba zagjistit napr. pripojenim zpétného chladice, aby nedochazelo
ke ztratam vystiikovanim a nadbytecnym odparovanim, které by snizilo
puvodni objem ovice nez polovinu. Po hydrolyze se obsah doplni
destilovanou vodou na pocatecni objem.

% 21 ml, kdyz roztok ke srazeni obsahuje vice nez 15 ml roztoku kyseliny citronové (neutralniho
citronanu, Petermannova nebo Joulieova alkalického citronanu).



6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Vazeni kelimku

Filtracni kelimek (5.3) se susi minimalné 15 minut v susarné nastavené
na 250 + 10 °C. Po vychladnuti v exsikatoru se zvazi.

Sazeni

Kysely roztok obsazeny v Erlenmeyerové baince se zahigje kvaru a
vysrazeni fosfomolybdenanu chinolinu se dosahne pridavanim 40 ml
srazeciho ¢inidla (4.2.1 nebo 4.2.2)* po kapkach za stalého michani.
Erlenmeyerova banka se umisti do parni lazn¢ a necha se tam
zaobcasného protiepani stat 15 minut. Roztok se muze filtrovat ihned
nebo po vychladnuti.

Filtrace a promyvani

Roztok se filtruje dekantaci za vakua. Srazenina se v Erlenmeyerové
bance promyje 30 ml vody, znovu se dekantuje a roztok se zfiltruje. Tento
postup se pétkrat opakuje. Zbytek srazeniny se prevede vodou
kvantitativné do kelimku. Promyje se ¢tyrikrat 20 ml vody. Novy podil
vody se pridava az poté, co z kelimku odtece predchozi podil. Srazenina
se dukladn¢ vysusi.

useni a vazeni
Vnéjsi sténa kelimku se vysusi filtratnim papirem. Kelimek se susi
do konstantni hmotnosti v susarné¢ oteplot¢ 250 °C (5.5) (obvykle

15 minut); necha se vychladnout v exsikatoru na teplotu okoli a rychle se
Zvazi.

Sepy pokus

Pro kazdou sérii stanoveni se provede slepy pokus. Pouziji se pouze
chemikalie a rozpoustédla v pomérech pouzitych pii vyluhovani (roztok
citronanu atd.). Vysledek se vezme vuvahu pii vypoctu konecného
vysledku.

Overeni

Kontrolni analyza se provede vpomérné  casti  roztoku
dihydrogenfosfore¢nanu draselného p.a. obsahujiciho 0,01 g P,Os.

Vyjadieni vysledku

Pokud se pouziji navazky a redéni uvedené v tabulce 2, plati nasledujici
VZOrec:

% Pv hnojivu=(A—a) F'

3 Pro srazeni roztoka fosforu, které obsahuji vice nez 15ml roztoku citronanu (neutralniho,
Petermannova nebo Joulieova) a které byly okyseleny 21 ml koncentrované kyseliny dusi¢né (viz
poznamka pod ¢arou k bodu 6.1), se pouzije 80 ml srazeciho ¢inidla.



nebo

% P,Os v hnojivu=(A—a) F

kde:

A = hmotnost fosfomolybdenanu chinolinu (g),

a = hmotnost fosfomolybdenanu  chinolinu  ziskaného
pii slepém pokusu (g),

FaF' =  faktory uvedené v poslednich dvou sloupcich tabulky 2.

Pri pouziti jinych navazek a redéni, nez jaké jsou uvedeny v tabulce 2,
plati nasledujici vzorec:

%thnojivu:(A_ a)” f’ D’ 100

M
nebo
% P,Os v hnojivu = (A-a)" f” D" 100
M
kde:
faf =  faktory pro piepocet zfosfomolybdenanu chinolinu
na P,Os (f = 0,032074) nebo na P (f' = 0,013984).
D =  redici faktor
M =  hmotnost analyzovaného vzorku (g).
Metoda 4
Dradlik
Metoda 4.1
Stanoveni obsahu vodor ozpustného drasliku
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup stanoveni vodorozpustného drasliku.
Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna navsechna draselna hnojiva uvedena
v priloze l.



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Podstata metody

Draslik obsazeny v analyzovaném vzorku se rozpusti ve vodg.
Po odstranéni nebo vazani latek, které by mohly rusit kvantitativni
stanoveni, se draslik srazi ve dabé akalickém prostredi jako
tetrafenylboritan draselny.

Chemikalie

Destilovana voda nebo demineralizovana voda.

Formaldehyd

Ciry 25 — 35% roztok formaldehydu.

Chlorid draselny p.a.

Roztok hydroxidu sodného: 10 mol/I

Je treba dbat na to, aby byl k anayze pouzit pouze hydroxid sodny
bez dradliku.

Indikatorovy roztok

0,5g fenolftaleinu se rozpusti v 90% ethanolu a objem se doplni
na 100 ml.

Roztok EDTA

V odmérné bance o objemu 100 ml se ve vodé rozpusti 4 g dihydratu
disodné soli ethylendiamintetraoctové kyseliny. Doplni se po znactku a
promicha se.

Toto ¢inidlo se uchovava v nadobé z plastu.
Roztok TFBS

V 480 ml vody se rozpusti 32,5 g tetrafenylboritanu sodného, piidaji se
2ml roztoku hydroxidu sodného (4.3) a 20ml roztoku chloridu
hotrecnatého (100 g MgCl,-6H,0 nalitr).

Micha se 15 minut afiltruje se pres husty bezpopelovy filtr.
Toto ¢inidlo se uchovava v nadobé z plastu.

Promyvaci kapalina

20 ml roztoku TFBS (4.6) se ziedi vodou na 1 000 ml.
Bromova voda

Nasyceny roztok bromu ve vodg.



5.1
5.2.
5.3.
5.4.

5.5.

7.1

7.2.

Pristroje a pomicky

Odmerné banky o objemu 1 000 ml

Kadinka o objemu 250 ml

Filtracni kelimek s porozitou 5 az 20 um

Susarna, nastavitelna na120+ 10 °C

Exsikator

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

V piipadé draselnych soli se musi vzorek dostatecné jemné namlit, aby se
pro analyzu ziskala reprezentativni navazka. Pro tyto vyrobky je
doporucenajemnost mleti 0,2 mm (metoda 1 bod 6 pism. @)).

Pracovni postup

Vzorek

S presnosti na 0,001 g se navazi 10 g ptipraveného vzorku (5 g v pripadé
draselnych soli obsahujicich vice nez 50% oxidu draselného). Tento

zkusebni vzorek se prenese do kadinky oobjemu 600 ml spriblizné
400 ml vody.

Privede se k varu a necha se varit 30 minut. Ochladi se, kvantitativné se
pievede do odmérné baiky o objemu 1000 ml; doplni se po znacku,
promicha se a filtruje do suché nadoby. Prvnich 50 ml filtratu se odstrani
(viz bod 7.6., poznamka k postupu).

Priprava pomerné casti ke srazeni

Do kadinky oobjemu 250 ml se pipetou prevede pomérna cast filtratu
obsahujici 25 az 50 mg drasliku (viz tabulka3). V pfipad¢ potieby se
doplni vodou na 50 ml.

Pro odstranéni rusivych piimési se prida 10 ml roztoku EDTA (4.5),
n¢kolik kapek roztoku fenolftaleinu (4.4) a po kapkach se piimichava
roztok hydroxidu sodného (4.3), dokud roztok nezcervena, a nakonec se
piida jeste nekolik kapek roztoku hydroxidu sodného, aby se zgjitil
piebytek (k neutralizaci vzorku a zgjisténi prebytku obvykle staci 1 ml
hydroxidu sodného).

Pro odstranéni vétsiny amoniaku (vizbod 7.6 pism. b)), poznamka
k postupu) se 15 minut opatrné vaii.

V piipadé potieby se prida voda, aby se objem doplnil na 60 ml.



7.3.

7.4.

1.5.

7.6.

Roztok se piivede k varu, kadinka se odstrani z plamene a piida se 10 ml
roztoku formaldehydu (4.1). Prida se nekolik kapek fenolftaleinu a
piipadné jesté trochu hydroxidu sodného, dokud se neobjevi zietelné
cervené zbarveni. Kadinka se prikryje hodinovym sklem a umisti se
na 15 minut do parni lazné.

Vazeni kelimku

Filtracni kelimek (viz bod 5 ,,Pristroje a pomuacky*) se vysusi v susarné
pii 120 °C (5.4) do konstantni hmotnosti (asi 15 minut).

Kelimek se necha vychladnout v exsikatoru a poté se zvazi.
Sazeni

Kadinka se vyjme z parni lazné, po kapkach se vmicha 10 ml roztoku
TFBS (4.6). Toto pridavani trva as 2minuty. Pred filtraci se vycka
alespon 10 minut.

Filtrace a promyvani

Filtruje se za vakua do zvazeného kelimku, kadinka se vyplachne
promyvaci kapalinou (4.7), srazenina se tiikrat promyje promyvaci
kapalinou (celkem asi 60 ml promyvaci kapaliny) a dvakrat 5 az 10 ml
vody.

Srazenina se dikladné vysusi.
Suseni a vazeni

Vnéjsi sténa kelimku se vysusi filtracnim papirem. Kelimek s obsahem se
umisti na jednu a pal hodiny do susarny oteploté 120 °C. Kelimek se
necha vychladnout v exsikatoru nateplotu okoli a rychle se zvazi.

Poznamky k postupu

a)  Pokud je filtrat tmavé zabarven, pievede se pomerna ¢ast obsahujici
nejvyse 100 mg K,O pipetou do odmerné banky o objemu 100 ml,
piida se bromova voda a privede se k varu, aby se odstranil piebytek
bromu. Po vychladnuti se doplni po znacku, Zfiltruje a draslik se
kvantitativné stanovi v pomeérné ¢adti filtratu.

b) Pokud je ptitomno pouze trochu amonného dusiku nebo neni
piitomen zadny amonny dusik, neni tieba varit 15 minut.



7.7. Odebirané pomerné casti a prepocitavaci faktory
Tabulka 3
Pro metodu 4
Faktor F pro ,
Pomeérna cast 5 Pomerna st prepocet Fakvtor c'):é epzro
% K,0 %K | \avarka (g vyluhu Redeni | 40N | poctu grami Opértip i
v hnojivu | v hnojivu 9 odebrana (naml) oorana P TPBK na P g
K fedeni (m) sazeni(ml) | ghenk,0 | PBKna
o obsah K v %
v %
5-10 42-83 10 - ~ 50 26,280 21,812
10-20 8,3-16,6 10 - ~ 25 52,560 43,624
20-50 | 16,6-41,5 bud’ — 10 131,400 109,060
10 {
nebo 50 250 50 131,400 109,060
vice nez vice nez )
=0 415 : bud’ — - 10 262,800 218,120
nebo 50 250 50 262,800 218,120
7.8. Sepy pokus
Pro kazdou sérii stanoveni se provede slepy pokus, pii kterém se pouziji
pouze chemikalie v pomérech pouzitych pii analyze. Vysedek se vezme
v uvahu pii vypoctu kone¢ného vysledku.
7.9. Kontrolni zkouska
Pro kontrolu techniky analyzy se provede stanoveni drasliku v pomérné
¢asti vodného roztoku chloridu draselného obsahujiciho nejvyse 40 mg
K.0.
8. Vyjadieni vysledku

Pokud se pouziji navazky a redéni uvedené v tabulce 3, plati nasledujici

VZOrec:
% K20 v hnojivu=(A-a) F
nebo
% K v hnojivu=(A-a) F'
kde:
A = hmotnost srazeniny tetrafenylboritanu draselného (g),



a = hmotnost  srazeniny  tetrafenylboritanu  draselného
ze slepého pokusu (g),
FaF' =  faktory (viz tabulka 3).

Pri pouziti jinych navazek a redéni, nez jaké jsou uvedeny v tabulce 3,
plati nasledujici vzorec:

(A-a)” f” D100

% K0 v hnojivu =

M
nebo
% K v hnojivu = (A-a)" 1" D 100
M
kde:
f =  faktor pro prepocet tetrafenylboritanu draselného na
K,O (f = 0,1314),
f' =  faktor pro prepocet tetrafenylboritanu draselného na K
(f' =0,109)
D =  tedici faktor,
M = hmotnost vzorku pro anayzu (g).
Metoda 5
Zadna polozka
Metoda 6
Chlor
Metoda 6.1

Stanoveni chlorida v nepritomnosti or ganickych latek
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni chloru ve forme
chlorida v nepritomnosti organickych latek.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na vsechna hnojiva, ktera neobsahuji organické
latky.



4.1.
4.2.

4.3.

4.4,

5.1
5.2.
5.3.
5.4.

7.1

Podstata metody
Chloridy rozpusténé ve vodé se srazeji v kyselém prostiedi prebytkem
odmérného roztoku dusi¢nanu stiibrného. Prebytek se titruje roztokem

thiokyanatanu amonného za pritomnosti siranu amonno-zelezitého
(Volhardova metoda).

Chemikalie

Destilovana nebo demineralizovana voda neobsahujici chloridy
Nitrobenzen nebo diethylether

Kyselinadusi¢na: 10 mol/l

Indikatorovy roztok

40 g siranu amonno-zelezitého Fey(SO4)3'(NH4).S044H,0 se rozpusti
ve vod¢ adoplni se najeden litr.

Odmerny roztok dusi¢nanu stiibrného: 0,1 mol/I

Priprava

Vzhledem k tomu, ze tato sil je hygroskopicka a nelze ji susit bez rizika
rozlozeni, doporucuje se navazit asi 9 g, rozpustit ve vodé a objem doplnit
na 1000ml. Titraci AgNOs; okoncentraci 0,1 mol/l se titr upravi
na0,1 mol/l.

Pristroje a pomicky

Rotacni tiepacka (35 az 40 otacek za minutu)

Byrety

Odmérna bainka o objemu 500 ml

Konicka (Erlenmeyerova) banka o objemu 250 ml

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek a priprava zkusebn/ho roztoku

59 vzorku navazeného spresnosti na 0,001 g se prenese do odmérné
banky o objemu 500 ml a piida se 450 ml vody. Pil hodiny se protrepava

na tiepacce (5.1); doplni se destilovanou vodou na 500 ml; promicha se a
Zfiltruje do kadinky.



7.2,

7.3.

7.4.

Sanoven:

Odebere se pomérna c¢ast filtratu, ktera neobsahuje vice nez 0,150g
chloridu. Napi. 25 ml (0,25 g), 50 ml (0,5 g) nebo 100 ml (1 g). Pokud je
odebrany vzorek mensi nez 50 ml, je treba objem doplnit destilovanou
vodou na 50 ml.

Prida se 5 ml kyseliny dusi¢né o koncentraci 10 mol/l (4.2), 20 ml roztoku
indikatoru (4.3) a 2 kapky odmérného roztoku thiokyanatanu amonného
(vzorek thiokyanatanu se odebere z byrety nastavené za timto i¢elem na
nulovy bod).

Poté se zbyrety prida odmérny roztok dusi¢nanu stiibrného (4.4) az
do prebytku 2 az 5 ml. Prida se 5 ml nitrobenzenu nebo 5 ml diethyletheru
(4.1) a dobie se protiepe, aby se srazenina shlukla. Prebytek dusi¢nanu
stiibrného se titruje thiokyanatanem amonnym o koncentraci 0,1 mol/I
(4.5), dokud se neobjevi cervenohnédé zabarveni, které po mirném
potiepani bankou pretrvava.

Poznimka

Nitrobenzen nebo diethylether (zvlasté vsak nitrobenzen) chrani chlorid
stiibrny pred reakci sthiokyanatanovymi ionty. Tak se dosahne ostré
zmeény barvy.

Sepy pokus

Za stejnych podminek se provede slepy pokus (svynechanim vzorku) a
jeho vysledek se zohledni pri vypoctu kone¢ného vysledku.

Kontroln/ zkouska

Pred analyzou je tieba zkontrolovat spravnost postupu tak, ze se provede
stanoveni obsahu chlorida v pomérné casti cerstvé pripraveného roztoku
chloridu draselného, ktera obsahuje znamé mnozstvi chloridi, priblizné
01lg.

Vyjadieni vysledku

Vydledek anayzy se vyjadii jako procentualni obsah chloru ve vzorku
prijatém k analyze.

Procento chloru (Cl) se vypocita ze vzorce:

(V.- Ver) - (Va- Vi)

% Cl v hnojivu = 0,003546 ~ v

~ 100

kde

V; pocet mililitra dusi¢nanu stiibrného o koncentraci 0,1 mol/l,



4.1.

4.2.

Veg = poc¢et mililitrd dusi¢nanu stiibrného o koncentraci 0,1 mol/I
pouzitého pri slepém pokusu,

Vo = pocet mililitrd thiokyanatanu amonného o koncentraci
0,1 molll,
Vea = pocet mililitrd  thiokyanatanu amonného o koncentraci

0,1 mol/l pouzitého pii slepém pokusu,

M = hmotnost zkusebniho vzorku (g) obsazeného v pomérné casti
pouzité pri titraci (7.2).

Metody 7
Jemnost mleti
Metoda 7.1

Stanoveni jemnosti mleti
(suchy postup)

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen suchy postup pro stanoveni jemnosti mleti
suchym postupem.

Oblast pouziti

Vsechna hnojiva ES, pro ktera jsou z hlediska jemnosti mleti stanoveny
pozadavky na propad sitem 0,63 mm a 0,160 mm.

Podstata metody

Mechanickym prosévanim se stanovi mnozstvi vyrobku svelikosti zrn
vétsi nez 0,630 mm a mnozstvi vyrobku svelikosti zrn mezi 0,160 a
0,630 mm avypocte se jegich procentualni podil na celkovém mnozstvi.

Pristroje a pomicky
Prosévaci stroj

Sita svelikosti otvora 0,160 a 0,630 mm ze standardni sady (pramér
20 cm avyska5 cm) a odpovidagjicim dnem

Pracovni postup

S presnosti na 0,05 g se navazi 50 g materialu. Ob¢ sita a dno se nasadi na
prosévaci stroj (4.1), sito svétsimi oky se umisti nahoru. Vzorek
pro analyzu se umisti na horni sito. Proséva se 10 minut a odstrani se
podil nashromazdény na dné. Proséva se znovu jednu minutu a
zkontroluje se, zda je mnozstvi nashromazdéné béhem této doby vétsi nez



5.2.

5.3.

250 mg. Pokud je tomu tak, postup se opakuje (pokazdé jednu minutu),
dokud nashromazdéné mnozstvi neni mensi nez 250 mg. Zbyly material
z obou sit se zvazi zvlast.
Vyjadreni vysledku

Propad sitem s otvory 0,630 mm (%) = (50 — M1)x2

Propad sitem s otvory 0,160 mm (%) = [50 — (M1 + M2)]x2

kde:
My = hmotnost zbytku nasité s otvory 0,630 mm (g),
M, = hmotnost zbytku na sité s otvory 0,160 mm (g).

Material vyiazeny sitem s otvory 0,630 mm jejiz oddélen.

Vypocétené vysledky se zaokrouhli nahoru na cela ¢isla.

Metoda 7.2
Stanoveni jemnosti mleti mékkych prirodnich fosforiti
Piredmét

Tato metoda slouzi kestanoveni jemnosti mleti mekkych prirodnich
fosforita.

Oblast pouziti

Mekké prirodni fosfority.

Podstata metody

U vzorka smalou velikosti ¢astic muze dochazet ke shlukovani, coz
ztézuje suché prosévani. Z tohoto divodu se obvykle pouziva prosévani
zamokra.

Chemikalie

Roztok hexametafosforetnanu sodného: 1%.

Pristroje a pomiicky

Sita sotvory 0,063 mm a 0,125 mm ze standardni sady (pramér 20 cm,
vyska 5 cm) s odpovidajicim dnem

Sklenéna nalevka o praméru 20 cm se stojanem

Kadinky o objemu 250 ml



5.4.

6.1.

6.2.

Susarna
Pracovni postup
V zorek

S presnosti na 0,05 g se navazi 50 g materialu. Ob¢ strany sita se omyji
vodou a sito s otvory 0,125 mm se umisti nad sito s otvory 0,063 mm.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek se umisti na horni sito. Proséva se pod slabym proudem
studené vody (muze se pouzit voda z vodovodu), dokud neni protékajici
voda prakticky cista. Je tieba dbat na to, aby se spodni sito nikdy
nenaplnilo vodou.

Zastava-li zbytek na hornim situ viceméné neménny, sito se odstrani a
pirechodné se umisti na dno.

V prosévani za mokra pres spodni sito se pokratuje nékolik minut, dokud
neni protékajici voda témer Cista.

0,125mm sito se umisti nad 0,063mm sito. Pripadny zbytek ze dna se
premisti na horni sito a opét se zac¢ne pod slabym proudem vody prosévat,
dokud neni voda opét témer Cista.

Kazdy zbytek se nalevkou kvantitativné prevede do jiné kadinky. Kadinky
se naplni vodou a zbytky se suspenduji. Necha se stat asi jednu minutu a
poté se co nejvice vody dekantuje.

Kadinky se umisti na dvé hodiny do susarny pii 150 °C.

Nechgji se vychladnout, zbytky se vymetou stéteckem a zvazi se.
Vyjadieni vysledku

Vypoctené vysledky se zaokrouhli nahoru nacela ¢isla

Propad sitem s otvory 0,125 mm (%) = (50 — M1)x2

Propad sitem s otvory 0,063 mm (%) = [50 — (M1 + M2)]x2

kde:

My = hmotnost zbytku na situ s otvory 0,125 mm (g),
M, = hmotnost zbytku na situ s otvory 0,063 mm (g),
Poznamky

Pokud se zjisti, ze na jednom ze sit zastaly shluky, provede se anayza
znovu nasledujicim zpusobem:
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Zaneustalého michani se pomalu vlije 50 g vzorku do jednolitrové bariky,
ktera obsahuje 500 ml roztoku hexametafosforecnanu sodného. Bainka se
vzduchotésné uzavie a intenzivné se rucné protiepe, aby se shluky
rozlozily. Veskera suspenze se prevede na horni sito a banka se dikladné
vymyije. V analyze se pokracuje podle bodu 6.2.

Metody 8
Druhotné ziviny
Metoda 8.1

Priprava vyluhu celkového vapniku, celkového hoi¢iku, celkového
sodiku a celkové siry ve formé sirani

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pripravy vyluhu celkového vapniku,
celkového hoiciku a celkového sodiku, jakoz i vyluhu celkové siry
piitomné ve forme sirana tak, aby se jeden vyluh dal pouzit ke stanoveni
vsech vyse uvedenych zivin.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na hnojiva ES, pro ktera je v tomto nafizeni
stanovena deklarace obsahu celkového vapniku, celkového hoiciku,
celkového sodiku a celkové siry ve formée sirani.

Podstata metody

Vyluhovani varenim ve ziredéné kyselin¢ chlorovodikové.

Chemikalie

Zredend kyselina chlorovodikovd

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dil vody.

Pristroje a pomicky
Elektricka topna deska s regulovatel nou teplotou.
Priprava vzorku

Viz metoda 1.
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7.2,

Pracovni postup
Zkusebni vzorek

Vapnik, hoicik, sodik a sira ve formé sirani se vyluhuji z pétigramového
zkusebniho vzorku navazeného s presnosti najeden miligram.

Obsahuje-li vsak hnojivo vice nez 15 % siry (S), tj. 37,5% SOs, a vice
nez 18,8 % vapniku (Ca), tj. 26,3 % CaO, pripravi se vyluh vapniku a siry
ze zkusebniho vzorku o hmotnosti 1 g, navazeného s piesnosti na jeden
miligram. Zkusebni vzorek se vlozi do kadinky o objemu 600 ml.

Priprava roztoku

Ke vzorku se prida priblizné 400 ml vody a 50 mililitra ziedéné kyseliny
chlorovodikové (4.1); pokud vzorek obsahuje vyznamné mnozstvi
uhlic¢itand, kyselinu chlorovodikovou je nutné pridavat opatrné a
po malych mnozstvich. Privede se kvaru a vafi se 30 minut.
Zaobcasného michani se necha vychladnout. Kvantitativné se prevede
do odmérné baiky oobjemu 500 ml. Doplni se po znacku vodou a
promicha. Zfiltruje se pres suchy filtr do suché nadoby a prvni ¢ast se
odstrani. Vyluh musi byt naprosto ¢iry. Pokud se filtrat ihned nepouzije,
nadoba se zazatkuije.

Metoda 8.2
Vyluhovani celkové siry pritomné v riaznych formach
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pripravy vyluhu celkové siry
obsazené v hnojivech v elementarni formé a/nebo v jinych chemickych
slouceninach.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na hnojiva ES, pro ktera je v tomto nafizeni
stanovena deklarace obsahu celkové siry pritomné v riznych formach
(elementarni sira, thiosiran, sificitan, siran).

Podstata metody

Elementarni sira se v akalickém prostiedi pievede na polysulfidy a
thiosiran; ty se spolecné sostatnimi sulfidy, které mohu byt pritomny,
oxiduji peroxidem vodiku. Razné formy siry se tak prevedou na siran,
ktery se stanovi ze srazeniny jako siran barnaty (metoda 8.9).
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4.3.

4.4,

7.1.

1.2,

7.3.

Chemikalie
Ziredena kyselina chlorovodikova:

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d=1,18) a 1 objemovy dil
vody.

Roztok hydroxidu sodného, NaOH, minimalné 30% (d = 1,33).
Roztok peroxidu vodiku, 30 % hmot.

Vodny roztok chloridu barnatého BaCl,-2H,0, 122 g v jednom litru.
Pristroje a pomiicky

Elektricka topna deska s regulovatel nou teplotou.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek

Spresnosti na 1 mg se navazi takové mnozstvi hnojiva, aby obsahovalo
od 80 do 350 mg siry (S) nebo od 200 do 875 mg SO:s.

Zpravidla (kdy S<15%) se navazi 2,5¢. Zkusebni vzorek se vlozi
do kadinky o objemu 400 ml.

Oxidace

Prida se 20 ml roztoku hydroxidu sodného (4.2) a 20 ml vody. Prikryje se
hodinovym sklickem. Povaii se pét minut na topné desce (5.1.). Sgjme se
ztopné desky. Sira ulpivajici na sténach kadinky se oplachne proudem
horké vody a znovu se 20 minut povaii. Necha se vychladnout.

Po 2 ml se pridava peroxid vodiku (4.3) do vymizeni reakce. Obvykle je
potieba sest az osm mililitra peroxidu vodiku. Necha se oxidovat jesté
jednu hodinu. Poté se privede k varu a pal hodiny se povari. Necha se
vychladnout.

Priprava roztoku k analyze

Ke vzorku se prida priblizné 50 ml vody a 50 ml roztoku kyseliny
chlorovodikové (4.1).

— Je'li mnozstvi siry (S) mensi nez 5 %:

Roztok se Zfiltruje do kadinky o objemu 600 ml. Zbytek na filtru se
n¢kolikrat promyje studenou vodou. Po promyti se na poslednich
kapkach filtratu overi nepritomnost sirani pomoci roztoku chloridu



barnat¢ho (4.4). Filtrat musi byt zcela ciry. Sirany se stanovi
v celém filtratu podle metody 8.9.

— Je'li mnozstvi siry (S) nggméné 5 %:

Roztok se kvantitativné prevede do odmeérné banky o objemu
250 ml, doplni se po znatku vodou a promicha se. Filtruje se pies
suchy filtr do suché nadoby; filtrat musi byt naprosto ¢iry. Pokud se
filtrat ihned nepouzije, nadoba se zazatkuje. Sirany se stanovi
srazenim jako siran barnaty (metoda8.9) v pomérné casti tohoto
roztoku.

Metoda 8.3

Vyluhovani vodor ozpustného vapniku, hor¢iku, sodiku a
vodor ozpustné siry (ve formé sirani)

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pripravy vyluhu vodorozpustného
vapniku, hot¢iku, sodiku a vodorozpustné siry (ve formé sirani) tak, aby
se jeden vyluh dal pouzit ke stanoveni vsech vyse uvedenych zivin.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna vyhradné na hnojiva, pro ktera je v prilozel
stanovena deklarace vodorozpustného vapniku, horéiku, sodiku a
vodorozpustné siry (ve forme sirana).

Podstata metody

Ziviny jsou ve vrouci vodé prevedeny do roztoku.

Chemikalie

Destilovana nebo demineralizovana voda stegjné kvality.

Pristroje a pomiicky

Elektricka topna deska s regulovatel nou teplotou.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.
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Pracovni postup

Zkusebni vzorek

a)  Neobsahuji-li hnojiva zadnou siru nebo obsahuji-li hnojiva soucasné
nejvyse 3% siry (S), tj. 7,5% SOs, a ngvyse 4% vapniku (Ca),
tj. 5,6% Ca0, navazi se 5 g hnojiva s presnosti na jeden miligram.

b)  Obsahuji-li hnojiva vice nez 3% siry (S) a vice nez 4 % vapniku
(Ca), navazi se 1 g hnojiva s presnosti najeden miligram.

Zkusebni vzorek se vlozi do kadinky o objemu 600 ml.

Priprava roztoku

Ke vzorku se prida priblizné 400 ml vody, privede se k varu a vaii se
30 minut. Za ob¢asného michani se necha vychladnout. Kvantitativné se

pievede do odmerné banky o objemu 500 ml. Doplni se po znacku vodou
apromicha se.

Filtruje se pres suchy filtr do suché nadoby. Prvni ¢ast filtratu se odstrani.
Filtrat musi byt zcela ¢iry.

Pokud se filtrat ihned nepouzije, nadoba se zazatkuje.

Metoda 8.4
Vyluhovani vodor ozpustné siry tam, kde je sira v riznych formach
Predmét

V tomto dokumentu je ur¢en postup pripravy vyluhu vodorozpustné siry
obsazené v hnojivech v raznych formach.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na hnojiva, pro ktera je v ptilozel stanovena
deklarace obsahu vodorozpustného oxidu sirového.

Podstata metody

Sira se rozpusti ve studené vodé a oxidaci peroxidem vodiku v alkalickém
prostredi se prevede na siran.

Chemikalie
Zredend kyselina chlorovodikovd

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dil vody.
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5.2.
5.3.

7.1

7.2.

7.3.

Roztok hydroxidu sodného obsahujici minimalné 30% NaOH
(dzo =133 g/ml)

Roztok peroxidu vodiku, 30 % hmot.

Pristroje a pomiicky

Stohmannova odmérna bainka o objemu 500 ml

Rotacni tiepacka (30 az 40 ota¢ek za minutu)

Elektricka topna deska s regulovatel nou teplotou

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek

a)  Obsahuji-li hnojiva souc¢asné nejvyse 3 % siry (S), tj. 7,5% SO; a
ngvyse 4 % vapniku (Ca), tj. 5,6 % CaO, navazi se 5g hnojiva
S presnosti na jeden miligram.

b)  Obsahuji-li hnojiva vice nez 3% siry (S) a vice nez 4 % vapniku
(Ca), navazi se 1 g hnojiva s presnosti najeden miligram.

Zkusebni vzorek se vlozi do barnky o objemu 500 ml (5.1).
Priprava roztoku

Ke zkusebnimu vzorku se prida priblizné 400 ml vody a nadoba se uzavie.
Protrepava se (5.2) 30 minut. Doplni se po znacku vodou a promicha se.
Filtruje se pires suchy filtr do suché nadoby. Pokud se filtrat ihned
nepouzije, nadoba se zazatkuje.

Oxidace pomerné casti roztoku k analyze

Odebere se pomerna ¢ast vyluhu o objemu nejvyse 50 ml a pokud mozno
obsahujici od 20 do 100 mg siry (S).

V pripadé potieby se objem doplni vodou na 50 ml. Pridaji se 3 ml
roztoku hydroxidu sodného (4.2) a 2 ml roztoku peroxidu vodiku (4.3).
Prikryje se hodinovym sklickem a na varné desce (5.3) se jednu hodinu
mirné povari. Po 1 ml se pridava roztok peroxidu vodiku tak dlouho,
dokud probiha oxidace (maximalni mnozstvi je pét mililitra).

Necha se vychladnout. Hodinové skli¢ko se odstrani a jeho spodni plocha
se omyje do kadinky. Prida se priblizné 20 ml ziedéné kyseliny
chlorovodikové (4.1). Doplni se vodou na objem priblizné 300 ml.

Obsah sirani v celém oxidovaném roztoku se stanovi podle metody 8.9.
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Metoda 8.5
Vyluhovani a stanoveni elementarni siry
Upozor néni

Pri této metodé analyzy se pouziva sirouhlik (CS,). Musi byt proto
dodrzena zvlastni bezpecnostni opatieni, zefména pokud jde o:

—  skladovani CS,,

— osobni ochranné pomucky,

—  pracovni hygienu,

—  pozarni prevenci a prevenci vybuchd,
— likvidaci chemikalie.

Tato metoda vyzaduje vysoce kvalifikovany personal a vhodné vybavenou
laboratof.

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup piipravy vyluhu a stanoveni
elementarni siry obsazené v hnojivech.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na hnojiva ES, proktera je v prilozel
stanovena deklarace obsahu celkové siry v elementarni forme.

Podstata metody

Po odstranéni rozpustnych sloucenin se elementarni sira vyluhuje
sirouhlikem. Vyluhovana sira se nasledn¢ stanovi gravimetricky.

Chemikalie

Sirouhlik.

Pristroje a pomicky

Extrakeni banka o objemu 100 ml se zabrousenou sklenénou zatkou
Soxhletuv pristroj s odpovidajici filtra¢ni patronou

Rotacni vakuova odparka

Elektricka susarna vybavena vétrakem, nastavena na90+ 2 °C.
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5.6.

7.1

7.2.

7.3.

Porcelanové Petriho misky o praméru pét az sedm centimetri, svyskou
do5cm

Elektricka topna deska s regulovatel nou teplotou
Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek

Spresnosti na jeden miligram se navazi 5 az 10g vzorku a vlozi se
do filtra¢ni patrony Soxhletova pristroje (5.2).

Vyluhovani siry

Z obsahu filtratni patrony se odstrani vsechny rozpustné souceniny
dukladnym promytim horkou vodou. Vysusi se v susarn¢é (5.4.) aespon
jednu hodinu pii 90 °C. Filtraéni patrona se vlozi do Soxhletova pristroje
(5.2)).

Do banky pristroje (5.1) se vlozi n¢kolik varnych kaminka a zvazi se (Py),
poté se prida 50 ml sirouhliku (4.1).

Pristroj se zapoji a elementarni sira se necha vyluhovat sest hodin. Vypne
se privod tepla a po vychladnuti se bainka odpoji. Banka se pripoji
narota¢ni vakuovou odparku (5.3); odparovani se vypne az v okamziku,
kdy obsah banky ztuhne na houbovitou hmotu.

Banka se susi v susarné (5.4) pri teploté 90 °C, dokud neni dosazena
konstantni hmotnost (P;) (obvykle je tieba jedna hodina).

Sanoveni cistoty elementarni siry

Soucasné s elementarni sirou se mohly sirouhlikem vylouzit urcité latky.
Cistota elementarni siry se stanovi timto zptasobem:

obsah banky se co negjdukladnéji zhomogenizuje. Odeberou se 2 az 3g
latky a zvazi se spresnosti na jeden miligram (n). Umisti se na Petriho
misku (5.5). Miska a obsah (P;) se spolecn¢ zvazi. Umisti se na topnou
desku (5.6) nastavenou na teplotu nejvyse 220 °C, aby se sira nevznaa.
V sublimaci se pokracuje po tii az ctyfi hodiny, dokud se nedosihne
konstantni hmotnosti (Ps).

Poznimka

U nékterych hnojiv neni nutné stanovovat ¢istotu siry. V tom pripadé se
vynecha bod 7.2.



Vyjadieni vysledki
Procentualni obsah elementarni siry (S) v hngjivu je:

Necisténa Sv hnojivu (%) = R-R. 100
m

Cistota vyluhované siry (%) = % " 100

s

Cista Sv hnojivu (%) = (R - an)f’) (R R) . 100

n
Kde

m = hmotnost zkusebniho vzorku hnojiva (g),

Po = hmotnost Soxhletovy banky (g),

P, = hmotnost Soxhletovy baiky a necisténé siry po suseni (g),
n = hmotnost necisténé siry k ¢isténi (g),

P, =  hmotnost Petriho misky (g),

P; = hmotnost Petriho misky po sublimaci siry (g).

Metoda 8.6

Manganometrické stanoveni vyluhovaného vapniku po srazeni jako
stavelan

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni vapniku ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na hnojiva ES, proktera je v prilozel
stanovena deklarace obsahu celkového alnebo vodorozpustného vapniku.

Podstata metody

Srazeni vapniku obsazeného v pomérné ¢asti vyluhu ve forme st'avelanu,
ktery se stanovi titraci manganistanem draselnym.
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Chemikalie
Zredend kyselina chlorovodikovd

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dil vody.

Kyselina sirovad zedend 1:10

1 objemovy dil kyseliny sirové (dx = 1,84) v 10 objemovych dilech vody.
Roztok amoniaku z"edeny 1:1

1 objemovy dil amoniaku (dyo = 0,88) a1 objemovy dil vody.

Roztok stavelanu amonného [(NH,),C,0,-H,O] nasyceny za teploty okoli
(priblizné 40 g nalitr).

Roztok kyseliny citronové, 30 % (m/V)

Roztok chloridu amonného, 5 % (m/V)

Roztok bromthymolové modii v 95% ethanolu, 0,1 % (mVV)

Roztok bromkresolové zelen¢ v 95% ethanolu, 0,04 % (MVV)

Odmerny roztok manganistanu draselného, 0,02 mol/|

Pristroje a pomicky

Filtracni kelimek se sklenénou fritou o porozité 5 az 20 um.

Horka vodni lazen

Priprava pomérné ¢asti k analyze

Do kadinky oobjemu 400 ml se napipetuje pomérna cast vyluhu
ziskaného metodou 8.1 nebo 8.3 obsahujici od 15 do 50 mg Ca (=21 az
70 mg Ca0). Objem pomerné casti se oznati vo. Prevede se do kadinky
oobjemu 400ml. V ptipadé potieby se neutralizuje (zména barvy
indikatoru (4.7) ze zIuté na modrou) nékolika kapkami roztoku amoniaku

(4.3).

Prida se 1 ml roztoku kyseliny citronové (4.5) a 5ml roztoku chloridu
amonného (4.6).

Srazeni §t'avelanu vapenatého

Prida se priblizné 100 ml vody. Privede se k varu, prida se 8 az 10 kapek
roztoku indikatoru (4.8) a po kapkach 50 ml horkého roztoku stavelanu
amonného (4.4). Pokud se vytvari srazenina, rozpusti se pridanim
n¢kolika kapek kyseliny chlorovodikové (4.1). Velmi pomalu se za



stalého michani neutralizuje roztokem amoniaku (4.3) na pH 4,4 az 4,6
(zména barvy indikatoru (4.8) ze zelené na modrou). Kadinka se vlozi
piiblizné na 30 minut do vrouci vodni lazné (5.2).

Kadinka se vyjme z lazné, necha se jednu hodinu stat a zfiltruje se pres
kelimek (5.1).

Titrace srazeniny $t’avelanu

Kadinka a kelimek se promyvaji, dokud neni zcela odstranén prebytek
stavelanu amonného (to lze ovérit nepritomnosti chloridd v promyvaci
vodé). Kelimek se umisti do kadinky o objemu 400 ml a srazenina se
rozpusti v 50 ml horké kyseliny sirové (4.2). Obsah kadinky se doplni
vodou priblizné na 100 ml. Zahieje se na teplotu 70 az 80°C a po
kapkach se titruje roztokem manganistanu draselného (4.9), dokud rizové
zabarveni nepretrva jednu minutu. Tento objem se oznati n.

Vyjadieni vysledki

Obsah vapniku (Ca) v hnojivu je:

Ca (%)=n’ 0,2004" ﬁ' vz\’/lm
kde:
n = pocet mililitra pouzitého manganistanu,
m = hmotnost zkusebniho vzorku (g),
Vo, = objem pomérné ¢asti (ml),
vi = objemvyluhu (ml),
t = koncentrace roztoku manganistanu draselného (mol/l).

Ca0 (%) = Ca (%) x 1,400

Metoda 8.7
Stanoveni hor¢iku atomovou absor péni spektr ofotometrii
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni hoiciku vevyluzich
hnojiv.



4.1.

4.2.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na hnojiva ES, pro ktera se vyzaduje deklarace
obsahu celkového hoiciku a/nebo vodorozpustného horéiku, jejichz
vyluhy jsou ziskany metodami 8.1 a 8.3, svyjimkou nasledujicich hnojiv
uvedenych v priloze | D o sekundarnich zivinach:

—  typ 4 (kieserit),

—  typ 5 (siran hote¢naty) atyp 5.1 (siran hoife¢naty — roztok),

— asvyjimkou nasledujicich hnojiv uvedenych v ptiloze | A 3 tykajici
se draselnych hnojiv:

—  typ 7 (kieserit se siranem horecnatym),
— nanéz se vztahuje metoda 8.8.

Nize uvedena metoda se vztahuje na vsechny vyluhy hnojiv obsahujici
prvky v mnozstvich, které by mohly rusit komplexometrické stanoveni
hor¢iku.

Podstata metody

Stanoveni hoi¢iku atomovou absorpéni spektrofotometrii po vhodném
ziedéni vyluhu.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikové, 1 mol/l

Roztok kyseliny chlorovodikové, 0,5 mol/l

Standardni roztok hoi¢iku, 1,00 mg/ml

1,013 g siranu horecnatého (MgSO, 7H,0) se rozpusti v roztoku kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a doplni se timto roztokem
kyseliny do 100 ml.

Navazi se 1,658 g oxidu hofecnatého (MgO), piedem zbaveného vsech
stop oxidu uhli¢itého zihanim. Vlozi se do kadinky se 100 ml vody a
120ml  kyseliny  chlorovodikové okoncentraci  1mol/l  (4.1).

Po rozpusténi se kvantitativné dekantuje do odmérné banky o objemu
1 000 ml. Doplni se po zna¢ku vodou a promicha se.

nebo
Komeréni standardni roztok

Zaprezkouseni takovychto roztoki je odpoveédna laborator.



4.4,

7.1

1.2,

7.3.

7.4.

7.5.

Roztok chloridu strontnatého

75 g chloridu strontnatého (SrCl,:6H,0) se rozpusti v roztoku kyseliny
chlorovodikové (4.2) adoplni se stejnym roztokem kyseliny na 500 ml.

Pristroje a pomiicky

Atomovy absorpéni spektrofotometr s hoi¢ikovou lampou nastaveny
na 285,2 nm.

Plamen vzduch-acetylen.
Priprava vzorku

Viz metody 8.1 a8.3.
Pracovni postup

Pokud je u hnojiva udan obsah hoi¢iku (Mg) vyssi nez 6 % (tj. 10 % jako
MgO), odebere se pipetou 25ml (Vi) roztoku vyluhu (6). Prevede se
do odmeérné banky o objemu 100 ml, doplni po znacku vodou a promicha
se. Zred'ovaci faktor je D; = 100/V;.

Pipetou se odebere 10 ml roztoku vyluhu (6) nebo roztoku (7.1). Prevede
se do odmérné banky o objemu 200 ml. Doplni se po znacku roztokem
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a dukladn¢ se
promicha. Zied’ovaci faktor je 200/10.

Roztok (7.2) se zredi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mol/l (4.2) tak, aby ziskana koncentrace byla v optimalnim pracovnim
rozsahu spektrofotometru (5.1). V» je objem vzorku ve 100 ml. Zred'ovaci
faktor je D, = 100/Vs>.

Konecny roztok by mél obsahovat 10 % v/v roztoku chloridu strontnatého
(4.4).

Priprava slepého roztoku

Roztok pro slepy pokus se pripravi opakovanim celého postupu od faze
piipravy vzorku (metoda8.1 nebo 8.3), vynecha se pouze navazka
hnojiva.

Priprava kalibracnich roztokii

Redénim standardniho roztoku (4.3) kyselinou chlorovodikovou
o koncentraci 0,5mol/l se pripravi nggméné pét kalibracnich roztoka
0 vzriastajici koncentraci v optimalnim méficim rozsahu pristroje (5.1).

Tyto roztoky by meély obsahovat 10 % v/v roztoku chloridu strontnatého
(4.4).



7.6.

Soektrofotometricka mereni
Spektrofotometr se nastavi na vinovou délku 285,2 nm.

Postupné se zavedou kalibracni roztoky (7.5), roztok vzorku (7.3) a lepy
roztok (7.4), pristroj se promyva roztokem, ktery se bude nasledn¢ mérit.
Tento postup se trikrat opakuje. Sestroji se kalibracni kiivka tak, ze na
svislou osu se vynasgji pramérné absorbance pro kazdy kalibracni roztok
(7.5) a na vodorovnou osu odpovidajici koncentrace horc¢iku v pg/ml.
Koncentrace hoi¢iku ve zkusebnim vzorku Xs (7.3) a slepém roztoku Xy
(7.4) se stanovi odectenim z kalibracni kiivky.

Vyjadieni vysledka

Mnozstvi hoi¢iku (Mg) nebo oxidu horecnatého (MgO) ve vzorku se
vypocte porovnanim skalibraénimi roztoky a v ivahu se vezme i slepy
pokus.

Procentualni obsah hoi¢iku (Mg) v hnojivu se rovna:

(X, - X,) D, (200/10) D, 500100

Mg (%) =
9(*%) 1000000 M
kde:
Xs = koncentrace analyzovaného roztoku odectena z kalibra¢ni
kfivky pg/ml),
Xp = koncentrace slepého roztoku odectena zkalibracni kiivky
(ng/mi),
D, =  zredovaci faktor, pokud je roztok ziedén (7.1).

—  Pokud bylo odebrano 25 ml, rovna se ¢tyrem.

—  Pokud seroztok netedil, rovna se jedné.

— D, =ziedovaci faktor v 7.3.

— M = hmotnost zkusebniho vzorku v dobé vyluhovani.

— MgO (%) = Mg (%)/0,6



4.1.

4.1.1.

4.1.2.

Metoda 8.8
Stanoveni hor¢iku komplexometricky
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni obsahu horc¢iku
ve vyluzich hnojiv.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na nize uvedené vyluhy hnojiv ES, pro které je
stanoven celkovy a/nebo vodorozpustny horcik:

— hnojiva uvedena v prilozel: jednoslozkova dusikata hnojiva,
typ 1b + 1c (dusi¢nan vapenato-horecnaty a dusi¢nan horecnaty),
typ7 (dusicnan amonny se sSiranem amonnym a Siranem
horecnatym), typ 8 (dusikata hnojiva shoicikem) a jednoslozkova
draselna hnojiva typu 2 (obohaceny kainit), typ 4 (chlorid draselny
obsahujici hoi¢ik), typ 6 (siran draselny s horecnatymi solemi),

— hnojivauvedena v priloze | D o sekundarnich zivinach.
Podstata metody

Horcik se prevede do roztoku metodou 8.1 a/nebo 8.3. Prvni titrace: Ca a
Mg se titruje EDTA za pritomnosti eriochromové cerni T. Druha titrace:
Casetitruje EDTA za pritomnosti kalceinu nebo kalkonalidu I. Hoi¢ik se
stanovi z rozdilu.

Chemikalie

Sandardni roztok hor¢iku, 0,05 mol/I:

Rozpusti se 1,232 g siranu horecnatého (MgSO,- 7H,0) v roztoku kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.11) a doplni se stgnou
kyselinou na 100 ml.

nebo

Navazi se 2,016 g oxidu hore¢natého, piedem zbaveného vsech stop oxidu
uhlicitého zihanim (MgO, 2h pii 600 °C). Prenese se do kadinky se
100 ml vody.

Primicha se priblizné 120 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci
1 mol/l (4.12).

Po rozpusténi se kvantitativné prevede do odmérné banky na 1 000 ml.
Doplni se po znatku vodou a promicha se.

Jeden mililitr téchto roztoka by mél obsahovat 1,216 mg Mg (= 2,016 mg
MgO).



4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Za piezkouseni koncentrace tohoto standardniho roztoku je odpovédna
laborator.

Roztok EDTA, 0,05 mol/I

Navazi se 18,61g dihydratu disodné soli ethylendiamintetraoctové
kyseliny (Cy0H14N2NaOg2H,0), pievede se do kadinky na 1000 ml a
rozpusti se v600 az 800 ml vody. Roztok se kvantitativné prevede
do baiky o objemu 1 000 ml. Doplni se po zna¢ku a promicha se. Roztok
se zkontroluje pomoci standardniho roztoku (4.1) tak, ze se 20 ml vyse
uvedeného standardniho roztoku titruje podle analytického postupu
popsaného v bode 7.2.

Jeden mililitr roztoku EDTA by mél odpovidat 1,216 mg Mg (= 2,016 mg
MgO) a 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) (viz poznamky 10.1 a 10.6).

Sandardn: roztok vapniku, 0,05 mol/I

Navazi se 5,004 g suchého uhli¢itanu vapenatého. Prenese se do kadinky
se 100 ml vody. Postupné se vmicha 120 ml kyseliny chlorovodikové
o0 koncentraci priblizné 1 mol/l (4.12).

Privede se k varu, aby se odstranil oxid uhli¢ity, ochladi se, kvantitativné
se prevede do jednolitrové odmeérné banky, doplni se po znacku vodou a
promicha. Tento roztok se zkontroluje roztokem EDTA (4.2) podle
analytického postupu (7.3). Jeden mililitr tohoto roztoku by m¢l
obsahovat 2,004 mg Ca (= 2,804 mg CaO) a mél by odpovidat jednomu
mililitru roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l (4.2).

Indikator kalcein

Ve tieci misce se peclivé rozetie jeden gram kalceinu se 100 g chloridu
sodného. Pouzije se 10 mg této smési. Barva indikatoru se meni ze zelené
na oranzovou. Titrace musi pokracovat, dokud se neziska oranzova barva
bez zeleného tonu.

Indikdtor kalkonalid |

400 mg kalkonalidu | se rozpusti ve 100 ml methanolu. Tento roztok se
muze uchovavat priblizné pouze ¢tyii tydny. Pouzivaji se tii kapky tohoto
roztoku. Barva indikatoru se meéni z cervené na modrou. Titrace musi
pokracovat, dokud se neziska modra barva bez ¢erveného tonu.

Indikdtor eriochromovd cerin T

300 mg eriochromové cerni T se rozpusti ve smési 25 ml propan-1-olu a
15 ml triethanolaminu. Tento roztok se muze uchovavat priblizné pouze
Ctyii tydny. Pouzivaji se tii kapky tohoto roztoku. Barva tohoto indikatoru
se méni zcervené na modrou a titrace musi pokracovat, dokud se
nedosahne modré barvy bez cerveného tonu. Barva se meéni pouze
v pripadé, ze je pritomen horc¢ik. V pripadé potieby se prida jeden mililitr
standardniho roztoku (4.1).



4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.
4.12.

4.13.

5.1.

5.2.

Je-li ptitomen vapnik i hor¢ik, EDTA tvori komplex nejprve svapnikem a
poté s hoi¢ikem. V tomto pripadé se tyto dva prvky stanovuji soucasng.

Roztok kyanidu draselného
Vodny roztok KCN, 2%. (Nepipetuje seusty aviz poznamka 10.7).
Roztok hydroxidu draselného a kyanidu draselného

Rozpusti se 280 g KOH a 66 g KCN ve vode, objem se doplni do jednoho
litru a promicha se.

Tlumivy roztok o pH 10,5

V odmérné baice o objemu 500 ml se rozpusti 33 g chloridu amonného
ve 200 ml vody, ptida se 250 ml amoniaku (dy = 0,91 g/ml), doplni se
po znacku vodou a promicha se. Pravidelné se kontroluje pH roztoku.

Zredéna kyselina chlorovodikova: 1 objemovy dil  kysdliny
chlorovodikové (do = 1,18 g/ml) a 1 objemovy dil vody

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 0,5 mol/l
Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 1 mol/Il
Roztok hydroxidu sodného 5 mal/I

Pristroje a pomicky

Magneticka nebo mechanicka michacka
pH-metr

Kontrolni zkouska

Provede se stanoveni na takovych pomeérnych ¢astech roztoku (4.1 a 4.3),
aby se pomér Ca/Mg priblizné rovna poméru v roztoku k analyze.
K tomuto ucelu se odebere (a) standardniho roztoku (4.3) a (b—a)
standardniho roztoku (4.1), kde (a) a (b) jsou ml roztoku EDTA pouzité
na dv¢ titrace provedené na roztoku k analyze. Tento postup je spravny
pouze tehdy, pokud jsou roztoky EDTA, vapniku a hoic¢iku presné
ekvivaentni. Pokud tomu tak neni, je potieba provést opravy.

Priprava roztoku k analyze
Viz metody 8.1 a8.3.
Stanoveni

Pomerné casti vzorku

Pokud je to mozné, mela by pomeérna ¢ast obsahovat 9 az 18 mg hoic¢iku
(=15 az 30 mg MgO).



8.2.

8.3.

Titrace za pritomnosti eriochromoveé cerni T

Pomérna cast (8.1) roztoku k analyze se odpipetuje do kadinky na 400 ml.
Prebytecna kyselina se za pomoci pH-metru neutralizuje roztokem
hydroxidu sodného o koncentraci 5mol/l (4.13). Ziedi se vodou na
priblizné 100 ml. Prida se 5ml tlumivého roztoku (4.9). Hodnota pH
namerena pH-metrem musi byt 10,5 + 0,1. Pridaji se 2 ml roztoku kyanidu
draselného (4.7) atti kapky indikatoru eriochromové ¢erni T (4.6). Titruje
se roztokem EDTA (4.2). Mirn¢ se micha magnetickou michackou (5.1)
(viz 10.2, 10.3 a 10.4). Pocet mililitrd roztoku EDTA o koncentraci
0,05 mol/l se oznati ,,b*.

Titrace za pritomnosti kalceinu nebo kalkonalidu |

Odpipetuje se stegjna pomeérna ¢ast roztoku k analyze, jaka byla odebrana
pro vyse zminénou titraci, a prenese se do kadinky o objemu 400 ml.
Prebytecna kyselina se za pomoci pH-metru neutralizuje roztokem
hydroxidu sodného o koncentraci 5mol/l (4.13). Zredi se vodou
napriblizné 100 ml. Prida se 10 ml roztoku KOH/KCN (4.8) a indikator
(4.4) nebo (4.5). Titruje se roztokem EDTA (4.2) za mirného michani
magnetickou michackou (5.1) (viz10.2, 10.3 a 10.4). Pocet mililitra
roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/l se oznagi ,,a“.

Vyjadieni vysledki

Pro hnojiva ES, pro ktera je metoda pouzitelna (5g hnojiva v 500 mi
vyluhu), je procentualni obsah hor¢iku v hnojivu:

MgO (%) v hnojivu = M

MgO (%) v hnajivu = W

Kde:

a = pocet mililitrd roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/I
pouzittho pro titraci zapritomnosti kalceinu nebo
kalkonalidu I,

b = poc¢et mililitra roztoku EDTA o koncentraci 0,05 mol/I
pouzitého pro titraci za pritomnosti eriochromové cerni T,

M = hmotnost vzorku ptitomného v odebrané pomérné ¢asti (g),

T = 0,2016 x molarni koncentrace roztoku EDTA/0,05 (viz 4.2),

T = 0,1216 x molarni koncentrace roztoku EDTA/0,05 (viz 4.2).
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10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Poznamky

Stechiometricky pomér EDTA-kov je pii komplexometrickych analyzach
vzdy 1:1, af’ je valence kovu jakakoli, a bez ohledu na skutecnost, ze
EDTA je ctytvalentni. Titracni roztok EDTA a standardni roztoky budou
proto molarni a nikoliv normalni.

Komplexometrické indikatory jsou casto citlivé na pasobeni vzduchu.
Roztok muaze béhem titrace ztracet svou barvu. V takovém pripadé se
musi pridat jedna nebo dvé kapky indikatoru. To plati zefména v pripade
eriochromové cerni a kalkonalidu .

Komplexy kov-indikator jsou ¢asto relativné stabilni a muze trvat néjakou
dobu, nez se barva zmeni. Proto se musi posledni kapky EDTA piidavat
pomau a pridanim kapky roztoku hoi¢iku (4.1) nebo vapniku (4.3)
o koncentraci 0,05 mol/l je nutné ovétit, zda jiz nedoslo ke zmeéng barvy.
To plati zeiménav pripadé komplexu eriochrom-hoicik.

Zmeéna barvy indikatoru se nesmi pozorovat ve vertikalni roving, ae
horizontalné s hladinou roztoku. Kadinka musi byt umisténa proti bilému
pozadi v dobie osvétlené poloze. Zména barvy indikatoru se také muze
snadno pozorovat tak, ze se kadinka umisti na matované sklo zespoda
mirné osvétlené (25wattovou zarovkou).

Tato analyza vyzaduje uréitou davku zkusenosti. Uloha spo¢iva mimo jiné
ve sledovani zmén barev standardnich roztoka 4.1 a 4.3. Doporucuje se,
aby stanoveni provadél stejny laboratorni pracovnik.

Jestlize se pouzije roztok EDTA zarucené sily (napiiklad Titrisol,
Normex), muze to zjednodusit kontrolu ekvivalence standardnich
roztoku 4.1, 4.2 a4.3.

Roztok obsahujici kyanid draselny se nesmi vylit do vylevky, dokud se
kyanid nepievede na neskodnou slouceninu, napiiklad alkalizaci a
naslednou oxidaci chlornanem sodnym.

Metoda 8.9
Stanoveni siranu
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni siry piitomné
ve vyluzich hnojiv ve formée sirant.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna pro stanoveni sirani pritomnych ve vyluzich
provedenych metodami 8.1, 8.2, 8.3 a8.4.
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4.2.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

Podstata metody

Gravimetrické stanoveni jako siran barnaty.
Chemikalie

Ziredena kyselina chlorovodikova

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy = 1,18 g/ml) a 1 objemovy
dil vody.

Roztok chloridu barnatého BaCl,-2H,0: 122 g nalitr.
Roztok dusi¢nanu sttibrného: 5 g nalitr.

Pristroje a pomicky

Porcelanové kelimky na spalovani

Horka vodni lazen

Susarna nastavena na 105 + 1 °C.

Elektricka picka nastavena na 800 + 50 °C.

Pracovni postup

Odber vzorku roztoku

Odpipetuje se pomérna cast jednoho z vyluhtt podle bodu 2., obsahujici
od 20 do 100 mg S nebo od 50 do 250 mg SOs.

Tato pomérna ¢ast se umisti do kadinky ovhodném objemu. Prida se
20ml ziedéné kyseliny chlorovodikové (4.1). Doplni se vodou asi
na 300 ml.

Priprava srazeniny

Roztok se privede k varu. Za intenzivniho michani roztoku v kadince se
po kapkach piida as 20 ml roztoku chloridu barnatého (4.2). Vaii se
nekolik minut.

Kadinka prikryta hodinovym sklickem se na hodinu umisti do vrouci
vodni lazné (5.2). Poté se necha stat (pii teplot¢ as 60 °C), dokud
kapalina nad srazeninou neni ¢ira. Ciry roztok se dekantuje pies husty
bezpopelovy filtr. Srazenina se nékolikrat promyje horkou vodou.
Srazenina na filtru se promyva, dokud neni filtrat zbaven chloridi.
Pritomnost chlorida 1ze ovérit roztokem dusi¢nanu stiibrného (4.3).

Sodleni a vazeni srazeniny

Filtracni papir se srazeninou se vlozi do porcelanového kelimku (5.1),
piedem zvazeného s presnosti na 0,1 mg. Predsusi se v susarné (5.3) a



4.1.

spaluje se pul hodiny pii priblizné 800 °C v elektrické picce (5.4). Necha
se vychladnout v exsikatoru a zvazi se s presnosti na 0,1 mg.

Vyjadieni vysledki

Jeden miligram siranu barnatého odpovida 0,137 mg S nebo 0,343 mg
SO:s.

Procentualni obsah Sv hnojivu je:

Vi

v,” m

S(%) =w’ 0,0137

SO, (%) =S(%)” 2,5

kde:
w = hmotnost srazeniny siranu barnatého (mg),
vi = objemvyluhu (ml),
Vo, = objempomérné ¢asti (ml),
m = hmotnost zkusebniho vzorku (g).
Metoda 8.10

Stanoveni vyluhovaného sodiku

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni sodiku ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tato metoda je pouzitelna na hnogjiva ES, proktera je v prilozel
stanovena dekl arace obsahu sodiku.

Podstata metody

Po odpovidajicim ziedéni vyluhu ziskaného metodou 8.1 a/nebo 8.3 se
obsah sodiku v roztoku stanovi plamenovou emisni spektrofotometrii.

Chemikalie
Zredend kyselina chlorovodikovd

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dx =1,18) a 1 objemovy dil
vody.



4.2. Dusi¢nan hlinity AI(NO,),-9H,0

4.3. Chlorid cesny CsCl.

4.4. Bezvody chlorid sodny, NaCl.

4.5. Roztok chloridu cesného a dusi¢nanu hliniteho
V odmérné bance o objemu 1 000 ml se rozpusti ve vodé 50 g chloridu
cesného (4.3) a 250 g dusi¢nanu hlinitého (4.2). Doplni se po znatku
vodou a promicha se.

4.6. Sandardn: roztok sodiku: jeden miligram Na na mililitr
V odmérné bance o objemu 1 000 ml se rozpusti ve vodé 2,542 g chloridu
sodného (4.4). Prida se 10 ml kyseliny chlorovodikové (4.1). Doplni se
po znacku vodou a promicha se.

5. Pristroje a pomicky
Spektrofotometr vybaveny pro plamenovou emisi nastaveny na 589,3 nm.

6. Kalibra¢ni roztoky

6.1. Do odmérné baiky o objemu 250 ml se odmeti 10 mililitra standardniho
roztoku (4.6). Doplni se po znacku vodou a promicha se. Koncentrace
roztoku: 40 ug Nanaml.

6.2. 0, 5, 10, 15, 20, 25 ml pomocného roztoku (6.1) se odmeii do odmérnych
ban¢k o objemu 100 ml. Prida se 10 ml roztoku (4.5). Doplni se po znacku
vodou a promicha se. Koncentrace roztoku: 0, 2, 4, 6, 8, 10 ug Nanaml.

7. Priprava roztoka k méreni
Vyluh piipraveny podle metody 8.1 nebo 8.3 se vzavidost
na piredpokladaném obsahu sodiku (5 g hnojiva v 500 ml) ztedi podle této
tabulky:

Pomocné Kone¢né Stupen
N&O (%) | Na(%) | reeni redeni Ziedeni

Vzorek (ml) | Ziedéni naml | Vzorek (ml) | Zredéni naml

(v2) (va) (Va)

35| 2,237 10 50 10 100 50
510 | 3,7-7,4 10 100 10 100 100
10-20 | 7,415 10 100 5 100 200
20-38 | 15-28 5 100 5 100 400

K pomocném fedéni se pouzije voda. Pri konecném tredéni se prida 10 ml
roztoku (4.5). Odmérna banka na 100 ml se doplni po znacku vodou.



Pro jednogramovy zkusebni vzorek se konecné ziedéni (Vi) vynasobi péti.
Stanoveni

Spektrofotometr (5.1) se nastavi na méreni pii 589,3 nm. Pristroj se
zkalibruje promérenim intenzity zareni kalibracnich roztoka (6.2).
Citlivost pristroje se upravi tak, aby se pro nevice koncentrovany
kalibracni roztok pouzil cely rozsah. Zméti se intenzita zareni roztoku
vzorku k analyze (7). Tento postup se opakuje trikrat.

Vyjadieni vysedki

Sestroji se kalibracni kiivka tak, ze na svisou osu se vynaseji pramérné
namerené hodnoty pro kazdy kalibracni roztok a na vodorovnou osu
odpovidgjici koncentrace vyjadiené v ug/ml. Koncentrace sodiku ve
zkusebnim vzorku se stanovi odectem z této kiivky. Mnozstvi sodiku se
vypocita na zakladé standardnich roztoka spiihlédnutim ke stupni
zredeéni. Vysledky se vyjadii v procentech vzorku.

Procentualni obsah sodiku (Na) v hnojivu je:

2
Na (%) _ s W 107
V, v, m

N&O (%) = Na (%) x 1,348

kde:

X = koncentrace roztoku vneseného do spektrofotometru (ug/ml),
vi = objemvyluhu (ml),

Vo, = objem pomérné ¢asti vyluhu pii pomocném tedéni (ml),

vs = vysdedny objem pii pomocném fedéni (ml),

v4 =  objempomeérné ¢asti pri vysledném fedéni v ml (ve 100 ml),

m = hmotnost zkusebniho vzorku (g).
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4.2.

Metody 9
Stopové ziviny o koncentraci vétsi nez 10 %
Metoda 9.1
Vyluhovani celkovych stopovych zZivin
Piredmét

V tomto dokumentu je uré¢en postup pro pripravu vyluhu téchto stopovych
zivin: celkového boru, celkového kobaltu, celkové medi, celkového
zeleza, celkového manganu, celkového molybdenu a celkového zinku.
Cilem je snizit pocet vyluhi na minimum tak, aby se pro stanoveni
celkového mnozstvi kazdé z vyse uvedenych stopovych zivin pouzival
pokud mozno stale stejny vyluh.

Oblast pouziti

Tento postup se tyka hnojiv ES zahrnutych do piilohy | E, ktera obsahuji
jednu nebo vice ztéchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd’, zelezo,
mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni kazdé stopové
ziviny, jgiz deklarovany obsah je negjvyse 10 %.

Podstata metody

Vyluhovani ve vrouci ziedéné kyseling chlorovodikoveé.

Poznamka

Vyluhovani je empirické a vzavidosti na vyrobku nebo ostatnich
dozkach hnojiva miaze byt vice ¢i méné uplné. Zgména u nékterych
oxidi manganu mize byt vyluhované mnozstvi podstatné mensi nez
celkové mnozstvi manganu obsazené ve vyrobku. Je povinnosti vyrobce
hnojiva, aby zgjitil, Ze deklarovany obsah skutecné odpovida mnozstvi
vyluhovanému za podminek stanovenych v této metodg.

Chemikalie

Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/I

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Koncentrovany roztok amoniaku (NH4OH, dx = 0,9 g/ml)
Pristroje a pomicky

Elektricka topna deska s regulaci teploty.
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7.2.

Poznamka

Ma-li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové sklo.
Pti vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo kiemenné sklo.
Pokud byly pii myti skla pouzity myci prostiedky obsahujici bor, sklo se
dukladn¢ oplachne.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek

Navazi se od 2 do 10 g hnojiva podle toho, jaky je deklarovany obsah
prvku ve vyrobku. Pro piipravu kone¢ného roztoku, ktery se po vhodném

ziedéni bude nachazet v rozsahu méieni kazdé metody, se pouzije nize
uvedena tabulka. Vzorky by mély byt navazeny s presnosti na 1 mg.

Deklarovany obsah stopové ziviny v hnojivu | < 0,01
(%)

00laz<5 |>5az10

Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 10 5 2
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) 1 0,5-250 | 100-200
Objem vyluhu V (ml) 250 500 500
Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) 4 1-500 200 - 400

Vzorek se navazi do kadinky na 250 ml.
Priprava roztoku

Vzorek se v piipadé potieby ovlih¢i malym mnozstvim vody, po malych
davkach se opatrn¢ prida 10 ml ziredéné kyseliny chlorovodikové (4.1)
nalg hnojiva, poté se piida as 50 ml vody. Kadinka se piikryje
hodinovym sklickem a obsah se promicha. Na topné desce se uvede
k varu a vari se 30 minut. Za ob¢asného michani se necha vychladnout.
Obsah se kvantitativné prevede do odmérné banky o objemu 250 nebo
500 ml (viz tabulka). Doplni se po zna¢ku vodou a dukladné se promicha.
Filtruje se pres suchy filtr do suché nadoby. Prvni podil filtratu se
odstrani. Vyluh musi byt dokonale ¢iry.

Doporucuje se, aby se stanoveni provedlo neprodlené¢ na pomérnych
castech ¢irého filtratu; pokud ktomu nedojde, nadoby by se mély
zazatkovat.



4.1.

Poznamka

U vyluht, unichz musi byt stanoven obsah boru: koncentrovanym
roztokem amoniaku (4.2) se upravi pH na4 az 6.

Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové ziviny se provede v pomernych ¢astech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Chelatotvorné nebo komplexotvorné latky se podle potieby odstrani
zpomeérné casti vyluhu metodou 9.3. V pripadé stanoveni atomovou
absorpeni spektrometrii neni tato operace nezbytna.

Metoda 9.2

Vyluhovani vodor ozpustnych stopovych zivin
Piredmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro pripravu vyluhu vodorozpustnych
forem téchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd’, zelezo, mangan,
molybden a zinek. Cilem je snizit pocet vyluhti na minimum tak, ze se
pro stanoveni celkového mnozstvi kazdého z vyse uvedenych stopovych
prvku pouzije pokud mozno stale stejny vyluh.
Oblast pouziti
Tento postup se tyka hnojiv ES, na ktera se vztahuje prilohal a ktera
obsahuji jednu nebo vice ztéchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd,
zelezo, mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni kazdé
stopové ziviny, jgiz deklarovany obsah je ngjvyse 10 %.
Podstata metody

Stopové ziviny jsou vyluhovany tiepanim hnojiva ve vodé pii teploté
20°C+2°C.

Poznamka

Vyluhovani je empirické a mize byt vice ¢i méné aplné.
Chemikalie

Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/I

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy =1,18g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.
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5.2.

7.1.

7.2,

Pristroje a pomicky

Trepacka nastavena priblizné na 35 az 40 ot./min
pH-metr

Poznamka

Ma-li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové sklo.
Pri vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo kiemenné sklo.
Pokud byly pii myti skla pouzity myci prostiedky obsahujici bor, sklo se
dukladné oplachne.

Priprava vzorku
Viz metoda 1.
Pracovni postup
Zkusebni vzorek

Navazi se od 2 do 10 g hnojiva podle toho, jaky je udan obsah prvku
vevyrobku. Pro pripravu kone¢ného roztoku, ktery se po vhodném
ziedéni bude nachazet vrozsahu meéreni kazdé metody, se pouzije
nasledujici tabulka. Vzorky by mély byt navazeny s presnosti na 1 mg.

Deklarovany obsah stopové ziviny v hnojivu | < 0,01
(%)

00laz<5 |>5az 10

Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 10 5 2
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) 1 0,5-250 | 100 - 200
Objem vyluhu V (ml) 250 500 500
Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) 4 1-500 200 - 400

Vzorek se navazi do banky o objemu 250 nebo 500 ml (podle tabulky).
Priprava roztoku

Do banky oobjemu 250 ml se prida piiblizné 200 ml vody nebo se
do baiky o objemu 500 ml piida 400 ml vody.

Banka se dobre zazatkuje. Dukladné se ruén¢ protrepe, aby se vzorek
rozptylil, poté se baitka umisti do trepacky (5.1) atiepe se 30 minut.

Doplni se po znacku vodou a dukladné se promicha.
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Priprava zkusebniho roztoku

Roztok se okamzité zfiltruje do cisté suché banky. Banka se zazatkuje.
Ihned po filtraci se provede stanoveni.

Poznimka

Jestlize se filtrat postupné zakaluje, provede se dalsi vyluhovani
podiebodi 7.1 a 7.2 v baice oobjemu V. Zfiltruje se do predem
vysusené odmeérné banky o objemu W, do které bylo pridano 5,00 ml
ziedéné kyseliny chlorovodikové (4.1). Filtrace se ukon¢i presné
v okamziku, kdy vyluh dosahne kalibracni znacky. Dikladné se promicha.
Zatechto podminek se hodnotaV pii vypoctu vys edkii rovna:

V=Vex W/ (W-5)
Pii vypoctu vysledki se fedéni odvozuji od této hodnoty V.
Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové ziviny se provede v pomeérnych castech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou zivinu.

Chelatotvorné nebo komplexotvorné latky se podle potieby odstrani
zpomerné casti vyluhu metodou 9.3. V pripadé stanoveni atomovou
absorpcni spektrometrii neni tato operace nezbytna.

Metoda 9.3
Odstranéni organickych slouéenin z vyluhi hnojiv
Predmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro odstranovani organickych
sloucenin z vyluhi hnojiv.
Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle piilohy | E tohoto natizeni
pozaduje deklarace obsahu celkovych prvkia anebo vodorozpustnych
prvki.

Poznimka

Pritomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv
na stanoveni atomovou absorpcni spektrometrii.
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Podstata metody

Organické slouceniny se vpomérné casti vyluhu oxiduji peroxidem
vodiku.

Chemikalie
Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/I

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy =1,18g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztok peroxidu vodiku (30% H»0,, dx=1,11g/ml), bez stopovych
prvki.

Pristroje a pomiicky
Elektricka topna deska s regulaci teploty.
Pracovni postup

Odebere se 25 ml vyluhu ziskaného metodou 9.1 nebo 9.2 a pipetuje se
do kadinky oobjemu 100 ml. Pfi pouziti metody 9.2 se ptida 5ml
ziedéného roztoku kyseliny chlorovodikové (4.1). Poté se piida 5ml
roztoku peroxidu vodiku (4.2). Prikryje se hodinovym sklickem. Necha se
zoxidovat pii teploté mistnosti asi jednu hodinu. Roztok se postupné
privede k varu avari se pal hodiny. Podle potieby se po vychladnuti piida
do roztoku dalsich 5ml peroxidu vodiku a znovu se povari, aby se
odstranil prebytecny peroxid vodiku. Necha se vychladnout a poté se
kvantitativné pievede do odmérné banky o objemu 50 ml. Doplni se
po znacku vodou a protiepe. V pripadé potieby se Zfiltruje.

Popsané 50% fedéni se bere vuvahu pii odbéru pomérnych casti a
pii vypoctu procentualniho obsahu stopové ziviny v hnojivu.

Metoda 9.4

Stanoveni stopovych zivin ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni
spektrometrii (obecny postup)

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen obecny postup pro stanoveni mnozstvi
n¢kterych stopovych zivin ve vyluzich hnojiv atomovou absorpéni
spektrometrii.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle piilohy | E tohoto narizeni
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pozaduje deklarace obsahu celkovych stopovych zivin  a/nebo
vodorozpustnych stopovych zivin

Pouziti této metody pro rizné stopové ziviny je zvlast’ popsano pro kazdy
prvek.

Poznamka

Pritomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv
na stanoveni atomovou absorpéni spektrometrii.

Podstata metody

Po piipadném omezeni nebo odstranéni rusivych chemickych latek je
vyluh ziedén tak, aby koncentrace byla voptimalni méfici oblasti
spektrometru pri vinové délce vhodné pro stanovovanou stopovou zivinu.

Chemikalie
Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/I

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy =1,18g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/I

Smicha se jeden kyseliny chlorovodikové (dx = 1,18 g/ml) s 20 objemy
vody.

Roztoky lanthanitych sol/ (10 g La na litr)

Toto ¢inidlo se pouziva pii stanoveni kobaltu, zeleza, manganu a zinku.
Muze byt piipraveno jednim z nize uvedenych postupt:

a)  zoxidu lanthanitého rozpusténého v kyseliné chlorovodikové (4.1).
Do jednolitrové odmérné bainky se navazi 11,739 oxidu
lanthanitého (L&0Os), prida se 150 ml vody a 120 ml kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se doplni
do 1litru vodou a dukladn¢ se promicha. Tento roztok odpovida
priblizné roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/I;

b) nebo zroztoku chloridu, siranu nebo dusi¢nanu lanthanitého.
Vels0ml vody se rozpusti 26,7g heptahydratu chloridu
lanthanitého (LaCls7H,0) nebo 31,2g hexahydratu dusi¢cnanu
lanthanitého [La(NOz3)3:6H,0O] nebo 26,2 g nonahydratu siranu
lanthanitého [Lap(S0,)39H.0], poté se prida 85ml  kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se doplni
do 1litru vodou. Dukladné se promicha. Tento roztok odpovida
priblizné roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/I.
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6.1.

6.2.

7.1.

7.2,

Kalibracni roztoky

Priprava téchto roztoku je uvedena ujednotlivych metod pro stanoveni
kazdé stopové ziviny.

Pristroje a pomiicky

Atomovy absorpcni spektrometr vybaveny zdroji emitujicimi  zareni
charakteristické pro stanovované stopové ziviny.

Chemik obsluhujici pristroj musi postupovat podle pokyna vyrobce a
musi byt spristrojem obeznamen. Pristroj musi umoznovat korekci
na pozadi, aby mohla byt pouzita, kdykoli je to nezbytné (napi. Co a Zn).
Pouzivaji se plyny vzduch a acetylen.

Priprava roztoku k analyze

Priprava wluhi obsahujicich stanovované stopové ziviny
Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.

Priprava zkusebn/ho roztoku

Pomérna ¢ast vyluhu ziskaného metodou 9.1, 9.2 nebo 9.3 se ziedi vodou
a/lnebo kyselinou chlorovodikovou (4.1) nebo (4.2) tak, aby v konecném
roztoku pro mereni byla dosazena koncentrace stanovovaného prvku
odpovidajici rozpeti kalibracni kiivky (7.2) a aby koncentrace kyseliny
chlorovodikové byla minimalné 0,5 mol/l a nebyla vyssi nez 2,5 mol/l.
Tato operace mize vyzadovat, aby bylo provedeno jedno nebo vice
ziedéni za seboul.

Odebere se pomeérna cast konec¢ného roztoku ziskaného ziedenim vyluhu,
jgjiz objem v ml se oznati jako (a), a napipetuje se do odmérné banky
oobjemu 100 ml. Pfi stanoveni obsahu kobaltu, zeleza, manganu nebo
zinku se prida 10 ml roztoku lanthanité soli (4.3). Doplni se po znacku
roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a
diikladng se promicha. Toto je konesny roztok pro méieni. Redici faktor
se oznaci D.

Pracovni postup
Priprava slepeho roztoku

Roztok pro slepy pokus se pripravi opakovanim celého postupu od faze
pripravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva

Priprava kalibracnich roztokii

Z pracovniho kalibracniho roztoku ptipraveného podle metody dané pro
kazdou jednotlivou stopovou zivinu se v odmérnych bankach o objemu
100 ml pripravi fada minimalné péti kalibracnich roztokt o vzristgjici
koncentraci lezici v optimalnim méficim rozsahu spektrometru. V piipadé
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potieby se koncentrace kyseliny chlorovodikové upravi tak, aby byla co
nejblize koncentraci ve ziedéném zkusebnim roztoku (6.2). Pti stanoveni
kobaltu, zeleza, manganu nebo zinku se prida 10 ml stgjného roztoku
lanthanité soli (4.3), jaky byl pouzit v 6.2. Doplni se po znacku roztokem
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a dukladn¢ se
promicha.

Sanoven:

Spektrometr (5) se pripravi k méreni pri vinové délce uvedené v metodé
pro stanoveni dané stopové ziviny.

Trikrat za sebou se zavedou kalibracni roztoky (7.2), zkusebni roztok
(6.2) a depy roztok (7.1), vsechny vysledky se zaznamengji a mezi
jednotlivymi zavedenimi se pristroj proplachne destilovanou vodou.
Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze na svislou osu se vynesou priameérné
hodnoty odectu ze spektrometru pro kazdy kalibracni roztok (7.2) a
na vodorovnou osu odpovidajici koncentrace prvku vyjadiené v pg/ml.

Z této kiivky se urci koncentrace prislusné stopové ziviny ve zkusebnim
roztoku Xs (6.2) ave slepém roztoku x, (7.1), vyjadiené v ug namil.

Vyjadieni vysedki
Procentualni obsah stopové ziviny (E) v hnojivu je dan vzorcem:
E@®=¢gx-%) V D/ (m " 10
Pt pouziti metody 9.3:
E (%)=gx-%) V 20§/ (M "~ 10%)
kde:
E je mnozstvi stanovené stopové ziviny v hnojivu (%),
Xs j€ koncentrace prvku ve zkusebnim roztoku (6.2) (ug/ml),
Xp J€ koncentrace prvku ve slepém roztoku (7.1) (ng/ml),
V je objem vyluhu ziskaného metodou 9.1 nebo 9.2 (ml),
D jetedici faktor odpovidgjici ziedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného metodou 9.1 nebo 9.2 (g).



4.1.

4.2.

Vypocet fediciho faktoru D:
Jsou-li (a1), (a2), (&s), ..., (&) a (a) pomeérné casti a jsou-li (vi), (o),

(V3),..., (v) a (100) odpovidajici objemy vml po piislusnych redicich
krocich, pak tedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v,/a,) (w/a) ¥ (v /a) (100/a)

Metoda 9.5

Spektrofotometrické stanoveni boru ve vyluzich hnojiv za pouziti
azomethinu-H

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pii stanoveni boru ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny na vzorky hnojiv vyluhovanych metodami 9.1
a 9.2, pro ktera se v priloze | tohoto natrizeni pozaduje deklarace obsahu
celkového a/nebo vodorozpustného boru.

Podstata metody

Boritanové ionty tvori vroztoku azomethinu-H zluty komplex, jehoz
koncentrace se stanovi absorpcni molekulovou spektrometrii pii 410 nm.
Interferujici ionty se maskuji pomoci EDTA.

Chemikalie
Tlumivy roztok EDTA

Do odmeérné banky o objemu 500 ml obsahujici 300 ml vody se navazi
nebo odmeti:

— 75 g octanu amonného (CoH302-NHy);
— 10 g disodné soli ethylendiamintetraoctové kyseliny (Na,EDTA);
— 40 ml kyseliny octové (C,H4O5, dyo = 1,05 g/ml).

Doplni se po znatku vodou a dikladné se promicha. pH roztoku, méieno
sklenénou elektrodou, musi byt 4,8 + 0,1.

Roztok azomethinu-H

Do odmeérné baiky o objemu 200 ml se odméti nebo navazi:



4.3.

4.3.1.

4.3.2.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1

— 10 ml tlumivého roztoku (4.1);
— 400 mg azomethinu-H (C17H12NNaOsS,);
— 2 gkysdliny askorbové (CegHgOg).

— Doplni se po znacku a dikladné se promicha. Nepripravuje se velké
mnozstvi tohoto ¢inidla, protoze je stalé pouze nékolik dnu.

Kalibracni roztoky boru

Zasobni roztok boru (100 ug/ml)

V odmérné baince oobjemu 1000 ml se ve vodé rozpusti 0,5719¢g
kyseliny borité (H3BOs3), navazené spresnosti na 0,1 mg. Doplni se
po znacku vodou a dikladn¢ se promicha. Roztok se uchovava
v chladni¢ce v lahvi z plastu.

Pracovni roztok boru (10 pg/ml)

Do odmérné banky o objemu 500 ml se napipetuje 50 ml zasobniho
roztoku (4.3.1). Doplni se po znacku vodou a dukladné se promicha.

Pristroje a pomicky

Spektrofotometr vhodny pro molekulovou absorpci skyvetou o optické
délce 10 mm, nastaveny navinovou délku 410 nm.

Priprava roztoku k analyze

Priprava roztoku boru

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Pomeérna ¢ast vyluhu (6.1) se zredi vodou tak, aby se ziskala koncentrace
boru uvedena v 7.2. Muze byt zapotiebi provést ziedéni dvakrat za sebou.
Redici faktor se oznaci D.

Priprava korekcniho roztoku

Je-li zkusebni roztok (6.2) zbarven, pripravi se odpovidajici korekéni
roztok tak, ze se do plastové nadoby odmeéii 5ml zkusebniho roztoku

(6.2), 5ml tlumivého roztoku EDTA (4.1) a 5ml vody a dukladné se
promicha.

Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravi opakovanim celého postupu od faze
piipravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva.



7.2,

7.3.

7.4.

Priprava kalibracnich roztokii

Do fady odmérnych ban¢k o objemu 100 ml se pienese O, 5, 10, 15, 20 a
25 ml pracovniho standardniho roztoku (4.3.3). Doplni se po znatku
vodou a dukladn¢ se protiepe. Tyto roztoky obsahuji 0 az 2,5 ug boru
nalml.

Vybarvovaini

Do tady polyethylenovych lahvi¢ek se odpipetuje po 5ml kalibra¢nich
roztoku (7.2), zkusebnich roztoku (6.2) a slepy roztok (7.1). Prida se 5 ml
tlumivého roztoku EDTA (4.1). Prida se 5 ml roztoku azomethinu-H (4.2).

Dukladn¢ se promicha a necha se vybarvovat ve tmé po dobu 2,5 az
3 hodin.

Sanoven:

M¢éii se absorbance roztoku ziskanych podle 7.3 a piipadné korekéniho
roztoku (6.3) proti vodé pii vinové délce 410 nm. Pred kazdym novym
odectem se kyvety proplachnou vodou.

Vyjadieni vysedki

Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze na vodorovnou 0su se vynese
koncentrace kalibracnich roztokt (7.2) a na svislou osu odpovidajici
hodnoty absorbance (7.4) odectené na spektrofotometrul.

Z této kalibra¢ni kiivky se odecte koncentrace boru ve slepém roztoku
(7.1), koncentrace boru ve zkusebnim roztoku (6.2), a pokud je zkusebni
roztok zbarveny, korigovana koncentrace zkusebniho roztoku. Pri vypoctu
korigované koncentrace zkusebniho roztoku se odecte hodnota absorbance
korekéniho roztoku (6.3) od hodnoty absorbance zkusebniho roztoku (6.2)
a stanovi se korigovana koncentrace zkusebniho roztoku. Zaznamena se
koncentrace zkusebniho roztoku (6.2) skorekci nebo bez korekce (xs) a
slepého roztoku (Xp).

Procentualni obsah boru v hnojivu je dan vzorcem:

B9 =[(x. x)" v 0]/ (M" 10)

Pri pouziti metody 9.3:
B%=[(x- %) VvV 2D]/(M" 10
kde:

B jemnozstvi boru v hnojivu (%),
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4.2.

Xs  je koncentrace boru ve zkusebnim roztoku (6.2) (ug/ml), skorekci
nebo bez korekce,

je koncentrace boru ve slepém roztoku (7.1) (ng/ml),
je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

< 0O < &

je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypocet tediciho faktoruD: Jsou-li (a;) a (&) po sobé nasledujici
pomeérné ¢asti ajsou-li (v1) a(v2) odpovidajici objemy v ml po prislusnych
redicich krocich, pak tedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v,/a,)

Metoda 9.6

Stanoveni kobaltu ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni
spektrometrii

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pii stanoveni kobaltu ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle prilohy | E tohoto narizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového a/nebo vodorozpustného kobaltu.
Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhi se obsah kobaltu stanovi atomovou
absorpcni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikoveé, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikove, asi 0,5 mol/

Viz metoda 9.4 (4.2).
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Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)
Viz metoda 9.4 (4.3).

Kalibracni roztoky kobaltu

Zasobni roztok kobaltu (1 000 pg/ml)

Do kadinky o objemu 250 ml se s piesnosti na 0,1 mg navazi 1 g kobaltu,
piida se 25 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1) a
zahiiva se na topné desce do uplného rozpusténi kobaltu. Po vychladnuti
se kvantitativné prevede do odmeérné banky o objemu 1 000 ml. Doplni se
po znacku vodou a dikladné se promicha.

Pracovni roztok kobaltu (100 pg/ml)

Do odmérné banky oobjemu 100 ml se odméri 10 ml zakladniho
zasobniho roztoku (4.4.1). Doplni se po znacku roztokem kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) adukladné se promicha.

Pristroje a pomiicky

Atomovy absorpéni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pristroj musi byt
vybaven zdrojem zareni charakteristického pro kobat (240,7 nm).
Spektrometr musi umoznovat provedeni korekce na pozadi.

Priprava roztoku k analyze

Vyluh kobaltu

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v) roztoku
lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Viz metoda 9.4 (7.1). Roztok pro slepy pokus musi obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztok:
Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5ug Co naml se do sady
odmérnych ban¢k o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5ml
pracovniho roztoku (4.4.2). V piipadé¢ potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve zkusebnim
roztoku. Do kazdé banky se prida 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité



7.3.

v6.2. Doplni se do 100ml roztokem Kkyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a dukladné se promicha. Tyto roztoky
obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3,4 a5 pg kobaltu naml.

Stanoven/

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravi na méieni pii vinové
délce 240,7 nm.

Vyjadieni vysledki
Viz metoda 9.4 (8).
Procentualni obsah kobaltu v hnojivu je dan vzorcem:
Co%=[(x- %) V" D]/(M" 10
Pri pouziti metody 9.3:
Co%=[(x,- x) V" 2D]/(M " 10°)
kde:
Co jemnozstvi kobaltu v hnojivu (%),
Xs jekoncentrace v pg/ml ve zkusebnim roztoku (6.2),
je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),
je objem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

< 0O < &

je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1 nebo
9.2 (9).

Vypocet tediciho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (ag), ..., (&) a (a) pomérné
casti ajsou-li (v1), (V2), (Va),..., (vi) a (100) odpovidajici objemy v ml po
piislusnych redicich krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D=(v/a) (v,/a,) (w/a) ¥ (v/a) (100/a)

Metoda 9.7
Stanoveni médi ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni spektrometrii
Predmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni medi ve vyluzich
hnojiv.
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Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle piilohy | E tohoto natizeni
pozaduje deklarace obsahu celkové a/nebo vodorozpustné medi.

Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhti se obsah meédi stanovi atomovou
absorpeni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikove, asi 0,5 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztok peroxidu vodiku (30% H,0,, dx=1,11g/ml), bez stopovych
prvku.

Kalibracni roztoky medi

Zasobni roztok medi (1 000 pg/ml)

Do kadinky o objemu 250 ml se s presnosti na 0,1 mg navazi 1 g médi,
prida se 25 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1) a5 ml
roztoku peroxidu vodiku (4.3) a zahiiva se na topné desce do uplného

rozpusténi medi. Obsah se kvantitativné prevede do odmeérné banky
0 objemu 1 000 ml. Doplni se po znacku vodou a dikladné se promicha.

Pracovni roztok meédi (100 pg/ml)

Do odmérné banky oobjemu 200 ml se odméri 20 ml  zakladniho
zasobniho roztoku (4.4.1). Doplni se po znacku roztokem Kkyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) adukladné se promicha.

Pristroje a pomiicky

Atomovy absorpcni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pristroj musi byt
vybaven zdrojem zareni charakteristického pro méd’ (324,8 nm).

Priprava roztoku k analyze
Vyluh medi

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.
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Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2).

Pracovni postup

Priprava slepého roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1).

Priprava kalibracnich roztok:

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5ug Cu naml se do sady
odmérnych ban¢k o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5ml
pracovniho roztoku (4.4.2). V piipadé potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve zkusebnim
roztoku (6.2). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové

o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a dukladné se promicha. Tyto roztoky
obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3,4 a5 pg médi naml.

Sanoven:

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravi na méreni pri vinové
délce 324,8 nm.

Vyjadieni vysledkii
Viz metoda 9.4 (8).
Procentualni obsah médi v hnojivu je dan vzorcem:
Cu%=[(x- %) V" D]/ (M 10
Pt pouziti metody 9.3:
Cu%=[(x- x) VvV 20]/(M" 10%)
kde:
Cu jemnozstvi médi v hnojivu (%),
Xs jekoncentrace v pg/ml ve zkusebnim roztoku (6.2),
je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),
V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),

D jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

M  je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1 nebo
9.2 (9).

Vypocet tediciho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (ag), ..., (&) a (a) pomérné
casti ajsou-li (v1), (V2), (Va),..., (vi) a (100) odpovidajici objemy v ml po
piislusnych redicich krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v./a,) (w/a) ¥ (v/a) (100/a)

Metoda 9.8

Stanoveni zeleza ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni
spektrometrii

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni zeleza ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle prilohy | E tohoto narizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového a/nebo vodorozpustného zeleza.

Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhi se obsah zeleza stanovi atomovou
absorpeni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikove, asi 0,5 mol/I

Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztok peroxidu vodiku (30% H»O, do = 1,11 g/ml), bez stopovych prvkii
Roztoky lanthanitych sol/ (10 g La na litr)

Viz metoda 9.4 (4.3).
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Kalibracni roztoky zeleza
Zasobni roztok zeleza (1 000 ug/ml)

Do kadinky o objemu 500 ml se spresnosti na 0,1 mg navazi 1 g dratu
z cistého zeleza, prida se 200 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci
6 mol/l (4.1) a 15 ml roztoku peroxidu vodiku (4.3). Zahiiva se na topné
desce do uplného rozpusténi zeleza. Po vychladnuti se kvantitativné
pievede do odmérné banky o objemu 1000 ml. Doplni se po znatku
vodou a diikladné se promicha.

Pracovni roztok zeleza (100 pg/ml)

Do odmeérné baiky o objemu 200 ml se odméti 20 ml zasobniho roztoku
(45.1). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) adukladné se promicha.

Pristroje a pomicky

Atomovy absorpcni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pristroj musi byt
vybaven zdrojem zaieni charakteristického pro zelezo (248,3 nm).

Priprava roztoku k analyze

Vyluh zZeleza

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.
Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v) roztoku
lanthanité soli.

Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Viz metoda 9.4 (7.1). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v) roztoku
lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztok:
Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozsah stanoveni od 0 do 10 pug/ml zeleza se do sady
odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 2, 4, 6, 8 a 10 ml
pracovniho roztoku (4.5.2). V piipadé¢ potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve zkusebnim
roztoku. Prida se 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2. Doplni se
po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l
(4.2) a dikladné se promicha. Tyto roztoky obsahuji O, 2, 4, 6, 8 a 10 ug
zelezanaml.



7.3. Sanoven:

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravi na méreni pri vinové
délce 248,3 nm.

8. Vyjadieni vysledki
Viz metoda 9.4 (8).
Procentualni obsah zeleza v hnojivu je dan vzorcem:
Fe%=[(x.- x) V" D]/ (M~ 10¢)
Pt pouziti metody 9.3:

Fe%=[(x.- x) Vv~ 2D]/(M" 10°)

Fe jemnozstvi zelezav hnojivu (%),
Xs jekoncentracev ug/ml ve zkusebnim roztoku (6.2),
je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

X

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

M

je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1 nebo
9.2 (9).

Vypocet tediciho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (ag), ..., (&) a (a) pomérné
casti ajsou-li (v1), (V2), (Va),..., (vi) a (100) odpovidajici objemy v ml po
prislusnych redicich krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v,/a,) (w/a) ¥ (v /a) (100/a)

Metoda 9.9

Stanoveni manganu ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni
spektrometrii

1. Piredmét

V tomto dokumentu je ur¢en postup pro stanoveni manganu ve vyluzich
hnojiv.
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Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle piilohy | E tohoto narizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového a/nebo vodorozpustného manganu.
Podstata metody

Po vhodné upravé a ziredéni vyluht se obsah manganu stanovi atomovou
absorpeni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l

Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikove, asi 0,5 mol/I

Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztoky lanthanitych sol/ (10 g La na litr)

Viz metoda 9.4 (4.3).

Kalibracni roztoky manganu

Zasobni roztok manganu (1 000 pg/ml)

Do kadinky oobjemu 250ml se spresnosti na 0,1mg navazi 1g
manganu, prida se 25 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci 6 mol/I
(4.1). Zahiiva se na topné desce do uplného rozpusténi manganu.
Po vychladnuti se kvantitativné prevede do odmérné banky o objemu
1 000 ml. Doplni se po zna¢ku vodou a dukladné se promicha.

Pracovni roztok manganu (100 pg/ml)

V odmérné bance o objemu 200 ml se 20 ml zasobniho roztoku (4.4.1)
ziedi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2).
Doplni se po znatku roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mol/l (4.2) adikladné se promicha.

Pristroje a pomicky

Atomovy absorpcni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pristroj musi byt
vybaven zdrojem zaieni charakteristického pro mangan (279,6 nm).

Priprava roztoku k analyze
Vyluh manganu

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.



6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup
Priprava slepého roztoku

Viz metoda 9.4 (7.1). Roztok pro slepy pokus musi obsahovat 10 % obj.
roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztok:

Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5 pg manganu naml se do sady
odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5ml
pracovniho roztoku (4.4.2). V piipadé¢ potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve zkusebnim
roztoku. Do kazdé banky se prida 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité
v6.2. Doplni se po znatku roztokem Kkyseliny chlorovodikové

o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a dukladné se promicha. Tyto roztoky
obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a5 pg manganu naml.

Sanoven:

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravi na méfeni pii vinové
délce 279,6 nm.

Vyjadieni vysledki
Viz metoda 9.4 (8).
Procentualni obsah manganu v hnojivu je dan vzorcem:
Mn % =[(x.- %) V" D]/ (M" 10%)
Pri pouziti metody 9.3:
Mn%=[(x,- x,)" vV~ 2D]/ (M " 10
kde:
Mn je mnozstvi manganu v hnojivu (%),
Xs jekoncentracev ug/ml ve zkusebnim roztoku (6.2),
je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),



4.1.

4.2.

D jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypocet tediciho faktoru D: Jsou-li (a1), (ap), (&g), ..., (&) a (a) pomeérné

¢asti ajsou-li (v1), (V2), (V3),..., (vi) a (100) odpovidajici objemy v ml po
prislusnych redicich krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v,/a,) (w/a) ¥a (v /a) (100/a)

Metoda 9.10

Spektrofotometrické stanoveni molybdenu ve vyluzich hnojiv jako
komplexu sthiokyanatanem amonnym

Piredmét

V tomto dokumentu je ur¢en postup pro stanoveni molybdenu ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle piilohy | E tohoto natizeni

pozaduje deklarace obsahu celkového anebo vodorozpustného
molybdenu.

Podstata metody

V kyselém prostiedi tvori molybden (pétimocny) sionty SCN™ komplex
[MOO(SCN)s]?.

Komplex se extrahuje butyl-acetatem. Rusive ionty, jako je zelezo,
zustanou ve vodné fazi. Zlutooranzové zbarveni se stanovi molekulovou
absorpcni spektrometrii pii 470 nm.

Chemikalie

Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 6 mol/I.

Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok medi (70 mg/l) v kyseline chlorovodikové o koncentraci 1,5 mol/I|

V odmérné bance oobjemu 1000 ml se ve 250 ml roztoku kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpusti 275mg siranu
méd’natého (CuSO,45H,0) navazeného s piesnosti na 0,1 mg. Doplni se
po znacku vodou a duikladné se promicha.



4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

5.2.

Roztok kyseliny askorboveé (50 g/l)

V odmeérné baince o objemu 1 000 ml se rozpusti ve vodé 50 g kyseliny
askorbové (CgHgOs). Doplni se po znacku vodou, dikladné se promicha a
uchovava se v chladnicce.

Butyl-acetat
Roztok thiokyanatanu amonného, 0,2 mol/I

V odmérné baice oobjemu 1000ml se ve vodé rozpusti 15,224 g
NH4SCN. Doplni se po znacku vodou, dikladn¢é se promicha a uchovava
sev tmavé lahvi.

Roztok chloridu cinatého (50 g/l) v kyseline chlorovodikové o koncentraci
2 mol/l

Tento roztok musi byt dokonale ¢iry a musi byt pripraven tésné
pied pouzitim. Je tieba pouzit velmi ¢isty chlorid cinaty, jinak roztok
nebude ciry.

Pro ptipravu 100 ml roztoku se rozpusti 5g SnCl,-2H,0 ve 35 ml HCI
o koncentraci 6 mol/l (4.1). Prida se 10 ml roztoku medi (4.2). Doplni se
po znacku vodou a dikladné se promicha.

Kalibracni roztoky molybdenu

Zasobni roztok molybdenu (500 ug/ml)

V odmérné bance o objemu 1000 ml se rozpusti 0,920 g molybdenanu
amonného [(NH4)gM07024-4H,0] zvazeného spresnosti na 0,1 mg
v kyseliné¢ chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1). Doplni se
po znacku timto roztokem a dikladné se promicha.

Pomocny roztok molybdenu (25 pg/ml)

Do odmerné baiky o objemu 500 ml se odmeéti 25 ml zasobniho roztoku
(4.7.1). Doplni se po znacku kyselinou chlorovodikovou o koncentraci
6 mol/l (4.1) adikladné se promicha.

Pracovni roztok molybdenu (2,5 pg/ml)

Do odmerné barky o objemu 100 ml se odméii 10 ml pomocného roztoku
(4.7.2). Doplni se po znacku kyselinou chlorovodikovou o koncentraci
6 mol/l (4.1) adikladné se promicha.

Pristroje a pomiicky

Spektrometr vybaveny pro molekulovou absorpci skyvetami o optické
délce 20 mm, nastaveny navinovou délku 470 nm.

Délici nalevky o objemu 200 nebo 250 ml.



6.1.

6.2.

7.1.

1.2,

7.3.

Priprava roztoku k analyze

Vyluh molybdenu

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.
Priprava zkusebn/ho roztoku

Pomérna c¢ast vyluhu (6.1) se ziedi roztokem kyseliny chlorovodikové
o0 koncentraci 6 mol/l tak, aby se ziskala vhodna koncentrace molybdenu.
Redici faktor se oznadi D.

Z posledniho vyluhu obsahujiciho od 1 do 12 ung molybdenu se odebere
pomérna cast (a) a prevede se do délici nalevky (5.2). Doplni se na 50 ml
roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1).

Pracovni postup

Priprava roztoku pro slepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravi opakovanim celého postupu od faze
pripravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva

Priprava rady kalibrachich roztoki

Pripravi se fada nggmén¢ sesti kalibracnich roztoki o rostouci koncentraci,
ktera odpovida rozsahu optimalni odezvy spektrometru.

Pro rozpéti od 0 do 12,5 ug molybdenu se do délicich nalevek (5.2)
napipetuje O, 1, 2, 3, 4 a 5ml pracovniho roztoku (4.7.3). Doplni se na
50 ml kyselinou chlorovodikovou o koncentraci 6 mol/l (4.1). Nalevky
obsahuji 0, 2,5, 5, 7,5, 10 a 12,5 ug molybdenu.

Vznik a oddeleni komplexu

Do kazdé delici nalevky (6.2, 7.1 a7.2) se prida v tomto poradi:

— 10 ml roztoku medi (4.2);

— 20 ml roztoku kyseliny askorbové (4.3);

dukladné se promicha a pocka se dvé nebo tii minuty. Poté se prida:
— 10 ml butyl-acetatu (4.4) za pouziti piesné pipety;

— 20 ml roztoku thiokyanatanu (4.5).

Protrepava se jednu minutu, aby se komplex vyextrahoval do organické
faze; necha se usadit; po oddéleni dvou fazi se veskera vodni faze odpusti
aodstrani. Poté se organicka faze promyje:

— 10 ml roztoku chloridu cinatého (4.6).



7.4.

Protrepava se jednu minutu. Necha se usadit a poté se odpusti veskera
vodni faze. Organicka faze se shromazdi ve zkumavce; tak bude mozné
shromazdit vodni kapky ze suspenze.

Sanoven:

Pri vinové délce 470 nm a za pouziti kalibra¢niho roztoku molybdenu
(7.2) okoncentraci Opug/ml jako referencniho roztoku se zmgéii
absorbance roztoku ziskanych v 7.3.

Vyjadieni vysedki

Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze na vodorovnou osu se vynesou
odpovidagjici hmotnosti molybdenu v kalibraénich roztocich (7.2)
vyjadienych v ug a na svisou osu odpovidajici hodnoty absorbanci
odectenych na spektrometru (7.4).

Z této kiivky se ur¢i hmotnost molybdenu ve zkusebnim roztoku (6.2) a
ve slepém roztoku (7.1). Tyto hmotnosti se oznaci (Xs) a (Xy).

Procentualni obsah molybdenu v hnojivu je:

Mo % =[(x.- %,)" V/a" D]/ (M " 10°)
Pt pouziti metody 9.3:

Mo % =[(x.- %,)" V/a" 2D]/ (M " 10¢)
kde:
Mo je mnozstvi molybdenu v hnojivu (%),

a je objem pomérné casti odebrané z naposledy ziedéného vzorku
(ml),

Xs  jehmotnost molybdenu ve zkusebnim roztoku (6.2) (ug),

Xp  je hmotnost molybdenu ve slepém roztoku (7.1) (ug), jehoz objem
odpovida objemu (a) pomérné ¢asti zkusebniho roztoku (6.2),

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

M je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.4.1.

Vypocet fediciho faktoruD: Jsou-li (a;) a (&) po sobé nasledujici
pomerné ¢asti a jsou-li (vq) a (v2) objemy odpovidgjici jgich prislusnym
ziedeénim, pak redici faktor D se rovna:

D=(v/a) (v,/a,)

Metoda 9.11
Stanoveni zinku ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni spektrometrii
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni zinku ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 9.1 a 9.2, proktera se podle piilohy | E tohoto natizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového a/nebo vodorozpustného zinku.
Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhti se obsah zinku stanovi atomovou
absorpeni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikoveé, asi 6 mol/l
Viz metoda 9.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikove, asi 0,5 mol/
Viz metoda 9.4 (4.2).

Roztoky lanthanitych sol/ (10 g La na litr)
Viz metoda 9.4 (4.3).

Kalibracni roztoky zinku

Zasobni roztok zinku (1 000 pg/ml)

V odmérné bance o objemu 1 000 ml se v 25 ml kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpusti 1 g zinkového prachu nebo Supinek
odvazenych spresnosti na 0,1mg. Po uplném rozpusténi se doplni
po znacku vodou a dikladné se promicha.



4.4.2.

6.1.

6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

Pracovni roztok zinku (100 pg/ml)

V odmérné bance o objemu 200 ml se 20 ml zasobniho roztoku (4.4.1)
ziedi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2).
Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mal/l (4.2) a dukladné se promicha.

Pristroje a pomiicky

Atomovy absorpcni spektrometr: viz metoda 9.4 (5). Pristroj musi byt
vybaven zdrojem zareni charakteristického pro zinek (213,8 nm).
Spektrometr musi umoznovat provedeni korekce na pozadi.

Priprava roztoku k analyze

Vyluh zinku

Viz metody 9.1 a/nebo 9.2, popripadé 9.3.

Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 9.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup
Priprava slepého roztoku

Viz metoda9.4 (7.1). Slepy roztok musi obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztok:
Viz metoda 9.4 (7.2).

Pro optimalni rozpéti stanoveni od O do 5pug zinku naml se do sady
odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a 5ml
pracovniho roztoku (4.4.2). V piipad¢ potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve zkusebnim
roztoku. Do kazdé banky se prida 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité
v6.2. Doplni se po znatku roztokem Kkyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a dukladné se promicha. Tyto roztoky
obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3,4 a5 ug zinku naml.

Sanoven:

Viz metoda 9.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravi na méieni pii vinové
délce 213,8 nm.

Vyjadieni vysledki

Viz metoda 9.4 (8).



Procentualni obsah zinku v hnojivu je dan vzorcem:
Zn%=gx- %) vV D/ (M 10%)
Pt pouziti metody 9.3:

Zn%=gx- %) 'V 2Dy / (M 10)

Zn jemnozstvi zinku v hnojivu (%),
Xs jekoncentrace v pg/ml ve zkusebnim roztoku (6.2),
je koncentrace v ug/ml ve slepém roztoku (7.1),

Xp

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 9.1 nebo 9.2 (ml),
D jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

M

je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 9.1 nebo
9.2 (g).

Vypocet tediciho faktoru D: Jsou-li (a1), (ap), (&g), ..., (&) a (a) pomeérné

¢asti ajsou-li (v1), (V2), (V3),..., (vi) a (100) odpovidajici objemy v ml po
prislusnych redicich krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D=(v/a) (v,/a,) (w/a) ¥ (v/a) (100/a)

Metody 10
Stopové ziviny o koncentraci vétsi nez 10 %
Metoda 10.1
Vyluhovani celkovych stopovych zivin
Predmét

V tomto dokumentu je ur¢en postup pro piipravu vyluhu téchto stopovych
zivin: celkového boru, celkového kobaltu, celkové medi, celkového
zeleza, celkového manganu, celkového molybdenu a celkového zinku.
Cilem je snizit pocet vyluhti na minimum tak, aby se pro stanoveni
celkového mnozstvi kazdé z vyse uvedenych stopovych zivin pouzival
pokud mozno stale stejny vyluh.



4.1.

4.2.

5.2.

7.1.

Oblast pouziti

Tento postup se tyka hnojiv ES zahrnutych do prilohy | E, ktera obsahuji
jednu nebo vice ztéchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd’, zelezo,
mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni kazdé stopové
ziviny, jgjiz deklarovany obsah je vyssi nez 10 %.

Podstata metody

Vyluhovani ve vrouci ziedéné kyseling chlorovodikové.

Poznamka

Vyluhovani je empirické a v zavidosti na vyrobku nebo ostatnich
slozkach hnojiva miaze byt vice ¢i méné uplné. Zgména u nékterych
oxidi manganu mize byt vyluhované mnozstvi podstatné mensi nez
celkové mnozstvi manganu obsazené ve vyrobku. Je povinnosti vyrobce
hnojiva, aby zgjitil, Zze deklarovany obsah skutecné odpovida mnozstvi
vyluhovanému za podminek stanovenych v této metodg.

Chemikalie

Ziedeny roztok kyseliny chlorovodikoveé (HCI), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dx =1,18g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Koncentrovany roztok amoniaku (NH4OH, dx = 0,9 g/ml)
Pristroje a pomiicky

Elektricka topna deska s regulaci teploty

pH-metr

Poznamka

Ma-li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové sklo.
Pti vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo kiemenné sklo.
Pokud byly pii myti skla pouzity myci prostiedky obsahujici bor, sklo se
dukladn¢ oplachne.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.

Pracovni postup

Zkusebni vzorek

Navazi se 1 nebo 2g v zavisosti na deklarovaném obsahu prvku ve
vyrobku. Pro piipravu kone¢ného roztoku, ktery se po vhodném ziedéni



7.2,

bude nachazet v rozsahu méreni kazdé metody, se pouzije nize uvedena
tabulka. Vzorky by mély byt navazeny s piesnosti na 1 mg.

Deklarovany obsah stopové ziviny v hnojivu (%) >10<25 >25
Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 2 1
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) > 200 < 500 > 250
Objem vyluhu V (ml) 500 500
Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) > 400 < 1 000 > 500

Vzorek se navazi do kadinky o objemu 250 ml.
Priprava roztoku

Vzorek se v pripadé potreby ovihéi malym mnozstvim vody, po malych
davkach se opatrné piida 10 ml ziedéné kyseliny chlorovodikové (4.1)
nalg hnojiva, pot¢ se prida as 50ml vody. Kadinka se prikryje
hodinovym sklickem a obsah se promicha. Na topné desce se uvede
k varu a vaii se 30 minut. Za ob¢asného michani se necha vychladnout.
Obsah se kvantitativné prevede do odmérné banky o objemu 500 ml.
Doplni se po znacku vodou a dikladné se promicha. Filtruje se pres suchy
filtr do suché nadoby. Prvni podil filtratu se odstrani. Vyluh musi byt
dokonale ¢iry.

Doporucuje se, aby se stanoveni provedlo neprodlené na pomérnych
castech c¢irého filtratu. Pokud ktomu nedojde, nadoby by se mely
zazatkovat.

Poznimka

U vyluht, unichz musi byt stanoven obsah boru: koncentrovanym
roztokem amoniaku (4.2) se upravi pH na4 az 6.

Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové ziviny se provede v pomeérnych castech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou Zivinu.

Metody 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 a 10.10 nemohou byt pouzity pro stanoveni
prvki vazanych jako chelat nebo komplex. V téchto piipadech musi byt
pied stanovenim pouzita metoda 10.3.

V piipadé stanoveni AAS (metody 10.8 a 10.11) neni tato operace
zpravidla nutna.



4.1.

5.1

Metoda 10.2

Vyluhovani vodor ozpustnych stopovych zivin
Piredmét
V tomto dokumentu je uréen postup pro pripravu vyluhu vodorozpustnych
forem téchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd’, zelezo, mangan,
molybden a zinek. Cilem je snizit pocet vyluha tak, ze se pro stanoveni
celkového mnozstvi kazdé z vyse uvedenych stopovych zivin pouzije
pokud mozno stale stejny vyluh.
Oblast pouziti
Tento postup se tyka hnojiv ES zahrnutych do prilohy | E, ktera obsahuji
jednu nebo vice ztéchto stopovych zivin: bor, kobalt, méd’, zelezo,
mangan, molybden a zinek. Je pouzitelny pro stanoveni kazdé stopové
ziviny, jgjiz deklarovany obsah je vyssi nez 10 %.
Podstata metody

Stopové ziviny jsou vyluhovany tiepanim hnojiva ve vodé pii teploté
20+ 2 °C.

Poznamka

Vyluhovani je empirické a mize byt vice ¢i méné uplné.
Chemikalie

Ziedeny roztok kyseliny chlorovodikoveé (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dx =1,18g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Pristroje a pomicky
Trepacka nastavena priblizné na 35 az 40 ot./min
Poznamka

Ma-li byt stanoven bor ve vyluhu, nesmi se pouzivat borosilikatové sklo.
Pti vyluhovani varem se doporucuje pouzivat teflon nebo kiemenné sklo.
Pokud byly pii myti skla pouzity myci prostiedky obsahujici bor, sklo se
dukladn¢ oplachne.

Priprava vzorku

Viz metoda 1.



7.1.

7.2,

7.3.

Pracovni postup
Zkusebni vzorek

Navazi se 1 nebo 2g vzavidosti na deklarovaném obsahu prvku
vevyrobku. Pro pripravu kone¢ného roztoku, ktery se po vhodném
ziedéni bude nachazet v rozsahu méieni kazdé metody, se pouzije nize
uvedena tabulka. Vzorky by mély byt navazeny s presnosti na 1 mg.

Deklarovany obsah stopové ziviny v hnojivu (%) >10<25 >25
Hmotnost zkusebniho vzorku (g) 2 1
Hmotnost prvku ve vzorku (mg) > 200 < 500 > 250
Objem vyluhu V (ml) 500 500
Koncentrace prvku ve vyluhu (mg/l) > 400 < 1 000 > 500

Vzorek se navazi do banky o objemu 500 ml.
Priprava roztoku
Prida se asi 400 ml vody.

Banka se dobie zazatkuje. Dukladné se ruc¢né protiepe, aby se vzorek
rozptylil, poté se bainka umisti do trepacky (5.1) atiepe se 30 minuit.

Doplni se po znatku vodou a dikladné se promicha.
Priprava zkusebn/ho roztoku

Roztok se okamzité piefiltruje do ¢isté suché banky. Baika se zazatkuje.
Ihned po filtraci se provede stanoveni.

Poznamka

Jestlize se filtrat postupné zakaluje, provede se dalsi vyluhovani podie 7.1
a 7.2 v baince oobjemu V.. Zfiltruje se do predem vysusené odmeérné
banky oobjemu W, do které bylo ptidano 5ml ziedéné kyseliny
chlorovodikové (4.1). Filtrace se ukon¢i piesné v okamziku, kdy vyluh
dosahne kalibracni znacky. Dukladné se promicha.

Zatéchto podminek se hodnota V pii vypoétu vysledki rovna:
V = Ve xWI(W - 5)

Pri vypocétu vysledki se fedéni odvozuji od této hodnoty V.



4.1.

4.2.

Stanoveni

Stanoveni kazdé stopové ziviny se provede v pomérnych castech
uvedenych u postupu pro kazdou jednotlivou stopovou Zivinu.

Metody 10.5, 10.6, 10.7, 10.9 a 10.10 nemohou byt pouzity pro stanoveni
prvki vazanych jako chelat nebo komplex. V téchto piipadech musi byt
pied stanovenim pouzita metoda 10.3.

V piipadé stanoveni AAS (metody 10.8 a 10.11) neni tato operace
zpravidla nutna.

Metoda 10.3
Odstranéni organickych slouéenin z vyluha hnojiv
Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro odstranovani organickych
sloucenin z vyluhi hnojiv.

Oblast pouziti
Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 10.1 a 10.2, proktera se podle prilohy | E tohoto natizeni

pozaduje deklarace obsahu celkovych prvkia anebo vodorozpustnych
prvki.

Poznimka

Pritomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv
na stanoveni atomovou absorpcni spektrometrii.

Podstata metody

Organické slouceniny se v pomérné casti vyluhu oxiduji peroxidem
vodiku.

Chemikalie
Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/I

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d = 1,18 g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztok peroxidu vodiku (30% H»>0,, dx=1,11g/ml), bez stopovych
prvki.

Pristroje a pomiicky

Elektricka topna deska s regulaci teploty.



Pracovni postup

Odebere se 25 ml vyluhu ziskaného metodou 10.1 nebo 10.2 a pipetuje se
do kadinky oobjemu 100ml. Pfi pouziti metody 10.2 se prida 5ml
ziedéného roztoku kyseliny chlorovodikové (4.1). Poté se piida 5ml
roztoku peroxidu vodiku (4.2). Prikryje se hodinovym sklickem. Necha se
zoxidovat pii teploté mistnosti as jednu hodinu. Roztok se postupné
piivede k varu avari se pul hodiny. Podle potieby se po vychladnuti prida
do roztoku dalsich 5ml peroxidu vodiku a znovu se povari, aby se
odstranil prebytecny peroxid vodiku. Necha se vychladnout a poté se
kvantitativné prevede do odmeérné banky oobjemu 50 ml. Doplni se
po znac¢ku vodou a protiepe. V piipadé potieby se Zfiltruje.

Popsané 50% ftedeéni se bere vuvahu pii odbéru pomérnych casti a
pii vypoctu procentualniho obsahu stopové ziviny v hnojivu.

Metoda 10.4

Stanoveni stopovych zZivin ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni
spektrometrii (obecny postup)

Predmét

V tomto dokumentu je uréen obecny postup pro stanoveni mnozstvi zeleza
azinku ve vyluzich hnojiv atomovou absorpcni spektrometrii.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro analyzu vzorkd hnojiv vyluhovanych
metodami 10.1 a 10.2, proktera se podle prilohy | E tohoto natizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového a/nebo vodorozpustného zeleza
nebo zinku.

Pouziti této metody pro riizné stopové ziviny je zvlast popsano pro kazdy
prvek.

Poznimka

Pritomnost malych mnozstvi organické latky obvykle nema vliv
na stanoveni atomovou absorpcni spektrometrii.

Podstata metody
Po piipadném omezeni nebo odstranéni rusivych chemickych latek je

vyluh ziedén tak, aby koncentrace byla voptimalni mefici oblasti
spektrometru pri vinové délce vhodné pro stanovovanou stopovou zivinu.



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Chemikalie
Ziedeny roztok kyseliny chlorovodikoveé (HCl), asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Ziredeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/I

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dx = 1,18 g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztoky lanthanitych sol/ (10 g La na litr)

Toto ¢inidlo se pouziva pri stanoveni zeleza a zinku. Mize byt piipraveno
jednim z nize uvedenych postupi:

a)  zoxidu lanthanitého rozpusténého v kyseling chlorovodikové (4.1).
Do jednolitrové odmérné banky se navazi 11,73g oxidu
lanthanitého (LapOs), prida se 150 ml vody a 120 ml kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se doplni
do 1litru vodou a dukladné se promicha. Tento roztok odpovida
priblizné roztoku kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l;
nebo

b)  zroztoku chloridu, siranu nebo dusi¢nanu lanthanitého. Ve 150 ml
vody se rozpusti 26,7g heptahydratu chloridu lanthanitého
(LaCl37H2,0) nebo 31,2g hexahydratu dusi¢nanu lanthanitého
[La(NO3)3:6H,0] nebo 26,2 g nonahydratu siranu lanthanitého
[Lap(SO4)39H.0], poté se prida 85 ml kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (4.1). Po rozpusténi se doplni do 1 litru vodou.
Dukladn¢ se promicha. Tento roztok odpovida priblizné roztoku
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l.

Kalibracni roztoky

Priprava téchto roztoku je uvedena ujednotlivych metod pro stanoveni
kazdé stopové ziviny.

Pristroje a pomicky

Atomovy absorpcni spektrometr vybaveny zdroji emitujicimi  zareni
charakteristické pro stanovované stopové ziviny.

Chemik obsluhujici pristroj musi postupovat podle pokyni vyrobce a
musi byt s pristrojem obeznamen. Pristroj musi umoznovat korekci na
pozadi, aby mohla byt pouzita, kdykoli je to nezbytné (napt. Zn).
Pouzivaji se plyny vzduch a acetylen.



6.1.

6.2.

7.1.

7.2,

7.3.

Priprava roztoku k analyze

Priprava wluhi obsahujicich stanovované prvky
Viz metody 10.1 a/nebo 10.2, popripadé 10.3.
Priprava zkusebn/ho roztoku

Pomérna ¢ast vyluhu ziskaného metodou 10.1, 10.2 nebo 10.3 se ziedi
vodou a/nebo kyselinou chlorovodikovou (4.1) nebo (4.2) tak, aby
v konecném roztoku pro méieni byla dosazena koncentrace
stanovovaného prvku odpovidajici rozpéti kalibracni kiivky (7.2) a aby
koncentrace kyseliny chlorovodikové byla minimalné 0,5 mol/l a nebyla
vyssi nez 2,5 mol/l. Tato operace mize vyzadovat, aby bylo provedeno
jedno nebo vice ziedéni za sebou.

Konecny roztok se ziska odpipetovanim pomérné casti ziedéného vyluhu
do odmérné baiky o objemu 100 ml. Objem této pomérné casti v ml se
oznaci jako (a). Prida se 10 ml roztoku lanthanité soli (4.3). Doplni se po
znacku roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a
diikladné se promicha. Redici faktor se oznaci D.

Pracovni postup
Priprava roztoku pro slepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravi opakovanim celého postupu od faze
pripravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva

Priprava kalibracnich roztokii

Z pracovniho kalibracniho roztoku ptipraveného podle metody dané pro
kazdou jednotlivou stopovou zivinu se v odmérnych bankach o objemu
100 ml pripravi fada minimalné péti kalibracnich roztokt o vzristajici
koncentraci lezici v optimalnim méficim rozsahu spektrometru. V piipade
potieby se koncentrace kyseliny chlorovodikové upravi tak, aby byla co
nejblize koncentraci ve ziedéném zkusebnim roztoku (6.2). Pii stanoveni
zeleza nebo zinku se prida 10 ml stggného roztoku lanthanité soli (4.3),
jaky byl pouzit v6.2. Doplni se po znatku roztokem kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a dikladné se promicha.

Sanoven:

Spektrometr (5) se pripravi k méreni pri vinové délce uvedené v metodé
pro stanoveni dané stopové ziviny.

Trikrat za sebou se zavedou kalibracni roztoky (7.2), zkusebni roztok
(6.2) a depy roztok (7.1), vsechny vysledky se zaznamengji a mezi
jednotlivymi zavedenimi se pristroj proplachne destilovanou vodou.



Kalibracni kiivka se sestroji tak, ze na svislou osu se vynesou priameérné
hodnoty odectu ze spektrometru pro kazdy kalibracni roztok (7.2) a
na vodorovnou osu odpovidajici koncentrace prvku vyjadiené v pg/ml.

Z této kiivky se urci koncentrace prislusné stopové ziviny ve zkusebnim
roztoku Xs (6.2) ave slepém roztoku x, (7.1), vyjadiené v ug namil.

Vyjadieni vysedki
Procentualni obsah stopové ziviny (E) v hnojivu je dan vzorcem:
E @) =[(X,- X,)" V" D]/ (M~ 10%)
Pri pouziti metody 10.3:
E @) =[(X,- X,)" V" 2D]/ (M 10%),
kde:
E  jemnozstvi stanovené stopové ziviny v hnojivu (%),
Xs jekoncentrace prvku ve zkusebnim roztoku (6.2) (ng/ml),
je koncentrace prvku ve slepém roztoku (7.1) (ug/ml),
je objem vyluhu ziskaného metodou 10.1 nebo 10.2 (ml),

jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

< 0O < &

je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného metodou 10.1 nebo 10.2
(9).

Vypocet tediciho faktoru D:
Jsou-li (a1), (a2), (&s), ..., (&) a (a) pomeérné casti a jsou-li (vi), (o),

(V3),..., (v) a (100) odpovidajici objemy v ml po piislusnych redicich
krocich, pak tedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v,/a,) (w/a) ¥ (v /a) (100/a)

Metoda 10.5
Stanoveni boru ve vyluzich hnojiv acidometrickou titraci
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni obsahu boru
ve vyluzich hnojiv.



4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vzorky hnojiv  vyluhovanych

metodami 10.1 nebo 10.2, pro ktera se podle piilohy | E tohoto narizeni

pozaduje deklarace obsahu celkového a/nebo vodorozpustného boru.

Podstata metody

Manitoborovy komplex vznika touto reakci boritanu s mannitolem:
C,H,(OH), +H,BO, ® C,H,.0,B+H,O

Komplex setitruje roztokem hydroxidu sodného do pH 6,3.

Chemikalie

Indikatorovy roztok methyl cervene

V odmérné baice o objemu 100 ml se rozpusti 0,1 g methylové cervené
(C15H15N30,) v 50 ml ethanolu (95%). Objem se doplni vodou na 100 ml.
Dukladné se promicha.

Ziedeny roztok kyseliny chlorovodikové (HCI), asi 0,5 mol/I

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (d = 1,18 g/ml) se smicha
s 20 objemovymi dily vody.

Roztok hydroxidu sodného, asi 0,5 mol/l

Roztok nesmi obsahovat oxid uhli¢ity. V jednolitrové odmérné barce
obsahujici as 800 ml vrouci vody se rozpusti 20 g hydroxidu sodného
(NaOH) ve forme peci¢ek. Kdyz roztok vychladne, doplni se na 1 000 ml
pievarenou vodou a dikladné se promicha.

Odmerny roztok hydroxidu sodného, asi 0,025 mol/I

Roztok nesmi obsahovat oxid uhli¢ity. Roztok hydroxidu sodného
o koncentraci 0,5 mol/l (4.3) se 20krat ziedi pievarenou vodou a dukladné
se promicha. Je tieba stanovit ekvivalent roztoku vyjadieného jako bor
(B) (viz odstavec 9).

Kalibracni roztok boru (100 xg B na ml)

V odmérné baice oobjemu 1000ml se ve vodé rozpusti 0,5719¢g
kyseliny borité, navazené spresnosti na 0,1 mg. Doplni se po znacku
vodou a dakladné se promicha. Roztok se uchovava v chladnic¢ce
v plastové lahvi.

Praskovy D-mannitol (CgH140¢)

Chlorid sodny (NaCl)



5.1
5.2.

5.3.

6.1.

7.1.

Pristroje a pomicky

pH-metr se sklenénou elektrodou

Magneticka michacka

Kadinka o objemu 400 ml s teflonovym michadlem
Priprava roztoku k analyze

Priprava roztoku boru

Viz metody 10.1, 10.2, poptipadé 10.3.

Pracovni postup

Zkouska

Do kadinky oobjemu 400 ml (5.3) se umisti pomérna ¢ast (a) vyluhu
(6.1) obsahujici 2 az 4 mg B. Prida se 150 ml vody.

Prida se nékolik kapek methylcervené (4.1).

V piipadé pripravy vyluhu metodou 10.2 se obsah okyseli pridavanim
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) az do okamziku
zmény barvy roztoku indikatoru, poté se prida dalsi 0,5ml kyseliny
chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2).

Po pridani 3 g chloridu sodného (4.7) se roztok povaii, aby se odstranil
oxid uhlicity. Poté se necha vychladnout. Kadinka se umisti
namagnetickou michacku (5.2) a vlozi se elektrody piredem
kalibrovaného pH-metru (5.1).

pH se upravi na piesné 6,3, nejprve roztokem hydroxidu sodného
okoncentraci 0,5mol/l (4.3) a na zavér roztokem o koncentraci
0,025 mal/l (4.4).

Prida se 20g D-mannitolu (4.6), dokonale se rozpusti a dakladné
promicha. Titruje se roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,025 mol/l (4.4) na pH 6,3 (stabilita alespon 1 minuta). Potiebny objem
se oznaci X.

Roztok pro sepy pokus

Roztok pro slepy pokus se pripravi opakovanim celého postupu od faze
pripravy vzorku, vynecha se pouze navazka hnojiva. Potrebny objem se
oznaci Xo.

Stanoveni ekvivalentu boru roztoku hydroxidu sodného (4.4)

Do kadinky oobjemu 400ml se odpipetuje 20ml (2,0mg B)
standardniho roztoku (4.5) a prida se nékolik kapek roztoku



10.

methylcervené (4.1). Pridaji se 3g chloridu sodného (4.7) a roztok
kyseliny chlorovodikové (4.2) az do bodu zmény barvy roztoku indikatoru
(4.2).

Objem se doplni vodou na asi 150 ml a povari se, aby se odstranil oxid
uhli¢ity. Poté se necha vychladnout. Kadinka se umisti na magnetickou
michacku (5.2) avlozi se elektrody predem kalibrovaného pH-metru (5.1).
pH se upravi na piesné 6,3, nejprve roztokem hydroxidu sodného
okoncentraci 0,5mol/l (4.3) a na zavér roztokem o koncentraci
0,025 mal/l (4.4).

Prida se 20g D-mannitolu (4.6), dokonale se rozpusti a dikladné
promicha. Titruje se roztokem hydroxidu sodného o koncentraci
0,025 mal/l (4.4) na pH 6,3 (stabilita alespon 1 min). Potiebny objem se
oznaci V.

Stejnym zpusobem se pripravi slepy roztok, kalibracni roztok se nahradi
20 ml vody. Pottebny objem se oznaci V.

Ekvivalent boru (F) odmérného roztoku NaOH (4.4) v mg/ml je:
F(mgml)=2/(V,-V,)

1ml roztoku hydroxidu sodného o koncentraci piesné 0,025 mol/l
odpovida 0,27025 mg B.

Vyjadieni vysledki
Procentualni obsah boru v hnojivu je dan vzorcem:

(X,- X,)  F"V

B (%) = 0 a M

kde:
B (%) jemnozstvi boru v hnojivu (%),

X1 jeobjem roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,025 mol/l (4.4)
pii vlastnim stanoveni vzorku (7.1) (ml),

Xo  jeobjem roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 0,025 mol/l (4.4)
pii slepém pokusu (ml),

F  je ekvivalent boru (B) roztoku hydroxidu sodného o koncentraci
0,025 mal/l (4.4) (mg/ml),

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
a  jeobjem pomerné casti (7.1) odebrané z vyluhu (6.1) (ml),

M  je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podle metody 10.1 nebo
10.2 (g).
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4.3.

4.4,
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Metoda 10.6

Stanoveni kobaltu ve vyluhu hnojiv vazkovou metodou
S 1-nitr oso-2-naftolem

Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni kobaltu vevyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorka hnojiv ziskanych
metodami 10.1 nebo 10.2, pro ktera se podle prilohy | E tohoto narizeni
pozaduje deklarace obsahu kobaltu.

Podstata metody

Kobalt (trojmocny) vytvaii reakci s 1-nitroso-2-naftolem ¢ervenou
srazeninu  Co(C1oHeNO,)32H,0O. Po prevedeni kobaltu pritomného
vevyluhu na kobalt trojmocny se v kyselém prostiredi kobalt srazi

roztokem 1-nitroso-2-naftolu. Po zfiltrovani se srazenina promyje a susi
do konstantni hmotnosti a poté se vazi jako Co(C1oHsNO2)3-2H0.

Chemikalie

Roztok peroxidu vodiku (H2O,, dx = 1,11 g/ml) 30%

Roztok hydroxidu sodného, asi 2 mol/I

Ve 100 ml vody se rozpusti 8 g hydroxidu sodného ve formé pecicek.
Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l

1 objemovy dil kyseliny chlorovodikové (dy = 1,18 g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.

Kyselina octova (99,7 % C,H405) (dz = 1,05 g/ml)
Roztok kyseliny octové (1:2), asi 6 mol/I

1 objemovy dil kyseliny octové (4.4) se smicha se 2 objemovymi dily
vody.

Roztok 1-nitroso-2-naftolu ve 100 ml kyseliny octové (4.4). Prida se
100 ml vlazné vody. Dukladné se promicha. Okamzite se Zfiltruje.
Ziskany roztok se musi okamzité pouzit.

Pristroje a pomiicky

Filtracni kelimek P 16/1SO 4793, porozita 4, objem 30 nebo 50 ml.



5.2.

6.1.

6.2.

Susarna nastavena na130+ 2 °C
Priprava roztoku k analyze
Priprava roztoku kobaltu

Viz metody 10.1 nebo 10.2.
Priprava roztoku k analyze

Pomérna cast vyluhu, ktera neobsahuje vice nez 20 mg Co, se umisti do
kadinky o objemu 400 ml. Pokud je vyluh ziskan metodou 10.2, okyseli se
peti kapkami kyseliny chlorovodikové (4.3). Prida se asi 10 ml roztoku
peroxidu vodiku (4.1). Necha se oxidovat za studena 15 minut, poté se
doplni vodou na as 100 ml. Kadinka se prikryje hodinovym sklickem.
Roztok se zahige kvaru a necha se varit as 10 minut. Necha se
vychladnout. Po kapkach se alkalizuje roztokem hydroxidu sodného (4.2),
dokud se neza¢ne srazet ¢erny hydroxid kobaltity.

Pracovni postup

Prida se 10 ml kyseliny octové (4.4) a roztok se zredi vodou na as
200 ml. Zahigje se kvaru. Za stalého michani se po kapkach prida
Z byrety 20 ml roztoku 1-nitroso-2-naftolu (4.6). Intenzivné se micha, az
Se srazenina zacne balit.

Filtruje se pies predem zvazeny filtracni kelimek (5.1) a dava se pozor,
aby se kelimek nezanes. Sohledem na to je treba se ujistit, ze béhem
filtracniho procesu zastava nad srazeninou kapalina.

Aby se prevedla vsechna srazenina, kadinka se vymyje ziedénou
kyselinou octovou (4.5), srazenina na filtru se promyje ziedénou
kyselinou octovou (4.5) a poté tikrat horkou vodou.

Susi se vsusarné (5.2) pri 130+2°C az do dosazeni konstantni
hmotnosti.

Vyjadieni vysledki
1 mg srazeniny Co(C10HsNO,)3-2H,0 odpovida 0,096381 mg Co.
Procentualni obsah kobaltu (Co) v hnojivu je dan vzorcem:

V' D

s

Co (%)= X~ 0,0096381°
a’ M

kde:
X jehmotnost srazeniny (mg),

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),



4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

a  jeobjem pomérné casti odebrané z posledniho redéni (ml),
D jetedici faktor této pomérné casti,

M je hmotnost zkusebniho vzorku (g).

Metoda 10.7
Stanoveni médi ve vyluzich hnojiv titraéni metodou
Piredmét

V tomto dokumentu je urcen postup pro stanoveni medi ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti
Tento postup je pouzitelny pro vyluhy hnojiv ziskanych metodami 10.1
nebo 10.2, proktera se podle prilohy | E tohoto natizeni pozaduje
deklarace obsahu meédi.
Podstata metody
Mednaté ionty se v kyselém prostiedi redukuji jodidem draselnym:

2Cu* +41" ® 2Cul +1,

Vylouceny jod se za pritomnosti skrobu jako indikatoru titruje
standardnim roztokem thiosiranu sodného podle rovnice:

I, +2Na,S,0, ® 2 Nal +Na,S,0,
Chemikalie
Kysdinadusi¢na (HNOs, dy = 1,40 g/ml)
Mocovina CO(NH>),
Roztok hydrogendifluoridu amonného (NH4HF>), 10% (nvVV)
Roztok se uchovava v nadobé¢ z plastu.
Roztok hydroxidu amonného (1:1)

lobjemovy dil amoniaku (NH4OH, dxp=09g/ml) se smicha
s 1 objemovym dilem vody.



4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

6.1.

Odmerny roztok thiosiranu sodného

V jednolitrové odmerné bance se rozpusti ve vodé 7,812 g pentahydratu
thiosiranu sodného (Na,S,03-5H,0). Tento roztok musi byt pripraven tak,
aby 1 ml odpovida 2mg Cu. Pro stabilizaci se prida nékolik kapek
chloroformu. Roztok se musi uchovavat ve sklenéné nadobé¢ v temnu.
Jodid draselny (K1)

Roztok thiokyanatanu draselného (KSCN), 25% (nvVV)

Roztok se uchovava v nadobé¢ z plastu.

Roztok skrobu (asi 0,5%)

Do kadinky o objemu 600 ml se navazi 2,5 g skrobu. Prida se asi 500 ml
vody. Za michani se povari. Ochladi se na teplotu okoli. Roztok lze

uchovat kratkodobé. Trvanlivost se prodlouzi piidanim asi 10 mg jodidu
rtut’natého.

Priprava roztoku k analyze
Priprava roztoku meédi

Viz metody 10.1 a10.2.
Pracovni postup

Priprava roztoku pro titraci

Do Erlenmeyerovy banky oobjemu 500 ml se umisti pomérna c¢ast
roztoku obsahujiciho alespon 20 — 40 mg Cu.

Jakykoli pritomny prebytek kysliku se odstrani kratkym pievarenim.
Doplni se vodou na objem asi 100 ml. Prida se 5ml kyseliny dusi¢né
(4.1), ptivede se k varu anecha se varit asi pal minuty.

Var se prerusi, pridaji se 3 g mocoviny (4.2) apovari se asi pul minuty.
Banka se odstrani z topného pristroje a prida se 200 ml studené vody.
V pripadé potieby se obsah Erlenmeyerovy banky ochladi na teplotu
okoli.

Postupné se pridava roztok hydroxidu amonného (4.4) do zmodrani ajesté
1 ml navic.

Dale se prida 50 ml roztoku hydrogendifluoridu amonného (4.3) a
promicha se.

Nakonec se prida se 10 g jodidu draselného (4.6).



6.2.

Titrace roztoku

Erlenmeyerova baika se umisti na magnetickou michacku.
Do Erlenmeyerovy banky se vlozi michadlo a michatka se nastavi
na pozadovanou rychlost.

Byretou se pridava odmérny roztok thiosiranu sodného (4.5), dokud hnéda
barva jodu uvolnéného z roztoku nezesvétla.

Prida se 10 ml roztoku skrobu (4.8).

Pokracuje se stitraci roztokem thiosiranu sodného (4.5), dokud purpurova
barva témét nevymizi.

Prida se 20 ml roztoku thiokyanatanu draselného (4.7) a pokracuje se
v titraci, dokud fialové modra barva aplné nezmizi.

Zaznamena se objem spotiebovaného roztoku thiosiranu.

Vyjadieni vysledki

1 mg standardniho roztoku thiosiranu sodného (4.5) odpovida 2 mg Cu.
Procentualni obsah médi v hnojivu je dan vzorcem:

Cu (%) = X L
a M' 5

kde:

X jeobjem pouzitého roztoku thiosiranu sodného (ml),

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 a 10.2 (ml),

a  jeobjem pomérné casti (ml),

M  je hmotnost zkusebniho vzorku zpracovaného podle metod 10.1 a
10.2 (9).

Metoda 10.8

Stanoveni zZeleza ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni
spektrometrii

Predmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni zeleza ve vyluzich
hnojiv.
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4.4,
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Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorka hnojiv ziskanych
metodami 10.1 a 10.2, proktera se podle prilohy | E tohoto natizeni
pozaduje deklarace obsahu celkového a/nebo vodorozpustného zel eza.
Podstata metody

Po vhodné upravé a zredéni vyluhi se obsah zeleza stanovi atomovou
absorpeni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikové, asi 6 mol/l
Viz metoda 10.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikove, asi 0,5 mol/
Viz metoda 10.4 (4.2).

Roztok peroxidu vodiku (30% H,0,, dx=1,11g/ml), bez stopovych
prvku.

Roztoky lanthanitych soli (10 g La na litr)

Viz metoda 10.4 (4.3).

Kalibracni roztoky zeleza

Zasobni roztok zeleza (1 000 ug/ml)

Do kadinky o objemu 500 ml se spresnosti na 0,1 mg navazi 1 g dratu
z Cistého zeleza, prida se 200 ml kyseliny chlorovodikové o koncentraci
6 mol/l (4.1) a 15 ml roztoku peroxidu vodiku (4.3). Zahiiva se na topné
desce do uplného rozpusténi zeleza. Po vychladnuti se kvantitativné

pievede do odmeérné banky oobjemu 1000 ml. Doplni se po znatku
vodou a diikladné se promicha.

Pracovni roztok zeleza (100 pg/ml)

Do odmeérné banky o objemu 200 ml se odméti 20 ml zasobniho roztoku
(45.1). Doplni se po znacku roztokem kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) adikladné se promicha.

Pristroje a pomicky

Atomovy absorpcni spektrometr: viz metoda 10.4 (5). Pristroj musi byt
vybaven zdrojem zaieni charakteristického pro zelezo (248,3 nm).
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6.2.

7.1.

1.2,
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Priprava roztoku k analyze

Vyluh zeleza

Viz metody 10.1 a/nebo 10.2, popripadé 10.3.
Priprava zkusebn/ho roztoku

Viz metoda10.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % (v/v)
roztoku lanthanité soli.

Pracovni postup
Priprava slepého roztoku

Viz metoda10.4 (7.1). Slepy roztok musi obsahovat 10% (v/v) roztoku
lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztokii

Viz metoda 10.4 (7.2).

Pro optimalni rozsah stanoveni od 0 do 10 ug/ml zeleza se do sady
odmérnych banék o objemu 100 ml napipetuje O, 2, 4, 6, 8 a 10 ml
pracovniho roztoku (4.5.2). V piipadé potieby se koncentrace kyseliny
chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize koncentraci ve zkusebnim
roztoku. Prida se 10 ml roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2. Doplni se po
znacku roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5 mol/l (4.2) a
dukladn¢ se promicha. Tyto roztoky obsahuji O, 2, 4, 6, 8 a 10 ug zeleza
naml.

Sanoven:

Viz metoda 10.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravi na méreni pii vinové
délce 248,3 nm.

Vyjadfeni vysledkii
Viz metoda 10.4 (8).
Procentualni obsah zeleza v hnojivu je dan vzorcem:

Fe (%) =gx-%) V' Dy / (M 10%)
Pri pouziti metody 10.3:

Fe (%) =gx-%) V' 2D/ (M"10%)
kde:

Fe jemnozstvi zelezav hnojivu (%),



4.1.

4.2.

Xs  jekoncentracev ug/ml ve zkusebnim roztoku (6.2),
je koncentrace v pg/ml ve slepém roztoku (7.1),
je objem vyluhu ziskaného podie metody 10.1 nebo 10.2 (ml),

jetedici faktor odpovidajici zredéni provedenému v 6.2;

= 0O < &

je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podie metody 10.1 nebo
10.2 (g).

Vypocet tediciho faktoru D: Jsou-li (a1), (a2), (ag), ..., (&) a (a) pomérné

casti ajsou-li (v1), (V2), (Va),..., (vi) a (100) odpovidajici objemy v ml po
piislusnych redicich krocich, pak fedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v,/a,) (w/a) ¥ (v/a) (100/a)

Metoda 10.9
Stanoveni manganu ve vyluzich hnojiv titraci
Predmét

V tomto dokumentu je ur¢en postup pro stanoveni manganu ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorkta hnojiv ziskanych
metodami 10.1 a 10.2, pro ktera se podle prilohy | E tohoto rozhodnuti
pozaduje deklarace obsahu manganu.

Podstata metody

Chloridové ionty piitomné ve vyluhu se odstrani povarenim vyluhu
skysdlinou sirovou. Mangan se oxiduje v prostredi kyseliny dusi¢né
bismuti¢nanem sodnym. Vznikly manganistan se redukuje prebytkem
siranu zeleznatého. Prebytek se titruje roztokem manganistanu draselného.
Chemikalie

Koncentrovana kyselina sirova (H,SO4, dyo = 1,84 g/ml)

Kyselina sirovd, asi 9 mol/I|

1 objemovy dil koncentrované kyseliny sirové (4.1) se opatrné smicha
s 1 objemovym dilem vody.
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4.5.
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4.10.

5.1

5.2.

6.1.

Kyselina dusi¢na, 6 mol/Il

3 objemové dily kyseliny dusicné (HNOs, dx = 1,40 g/ml) se smichgji se
4 objemovymi dily vody.

Kyselina dusi¢na, 0,3 mol/l

1objemovy dil kyseliny dusiéné okoncentraci 6 mol/l se smicha
s 19 objemovymi dily vody.

Bismuti¢nan sodny (NaBiOs) (85 %).

Kiemelina

Kysdinafosforecna, 15 mol/l (HzPO,, dyo = 1,71 g/ml)
Roztok siranu zeleznatého, 0,15 mol/|

V jednolitrové odmeérné bance se rozpusti 41,6 g heptahydratu siranu
zeleznatého (FeSO,4 7H,0).

Prida se 25ml koncentrované kyseliny sirové (4.1) a 25ml kyseliny
fosforecné (4.7). Doplni se na1 000 ml. Promicha se.

Roztok manganistanu draselného, 0,02 mol/I

Spresnosti na 0,1 mg se navazi 3,160g manganistanu draselného
(KMnQO,). Rozpusti se adoplni vodou na 1 000 ml.

Roztok dusi¢nanu stiibrného, 0,1 mol/I

1,79 dusicnanu stiibrného (AgNQOs) se rozpusti ve vodé a doplni
na 100 ml.

Pristroje a pomicky

Filtracni kelimek P 16/1SO 4793, porozita4, objem 50 ml, nasazeny
na filtracni nadobu o objemu 500 ml.

Magneticka michacka
Priprava roztoku k analyze
Vyluh manganu

Viz metody 10.1 a 10.2. Pokud neni znamo, zda jsou pritomny chloridové
ionty, provede se sroztokem zkouska jednou kapkou roztoku dusi¢nanu
stéibrného (4.10).



6.2.

6.3.

Pri nepritomnosti chloridovych ionti se do vysoké kadinky o objemu
400 ml odpipetuje pomérna ¢ast vyluhu obsahujici 10 az 20 mg manganu.
Objem se upravi naasi 25 ml bud’ odparenim, nebo pridanim vody. Pridaji
se 2 ml koncentrované kyseliny sirové (4.1).

Pokud jsou pritomny chloridové ionty, je zapotrebi je odstranit
ndasledujicim zpisobem:

Pomérna ¢ast vyluhu obsahujici 10 az 20 mg manganu se odpipetuje
do vysoké kadinky oobjemu 400ml. Prida se 5ml kyseliny sirové
o koncentraci 9 mol/l (4.2). V digestori se na topné desce piivede k varu a
necha se varit, dokud se uvolnuji bohaté bilé pary. Pokracuje se, dokud se
objem nezredukuje na as 2 ml (tenky film sirupovité kapaliny na dné
kadinky). Necha se vychladnout na teplotu okoli.

Opatrn¢ se prida 25 ml vody a jesté jednou se provede zkouska na
piitomnost chloridt jednou kapkou roztoku dusi¢nanu stiibrného (4.10).
Pokud jsou chloridy stale pritomny, postup se po pridani 5 ml kyseliny
sirové o koncentraci 9 mol/l (4.2) opakuje.

Pracovni postup

Do kadinky o objemu 400 ml obsahujici zkusebni roztok se prida 25 ml
kyseliny dusi¢né o koncentraci 6 mol/l (4.3) a 2,5 g bismuti¢nanu sodného
(4.5). T1i minuty se intenzivné micha na magnetické michacce (5.2).

Prida se 50 ml kyseliny dusi¢né o koncentraci 0,3 mol/l (4.4) a opét se
promicha. Filtruje se vakuové pres kelimek (5.1), jehoz dno je pokryto
kiemelinou (4.6). Kelimek se nékolikrat promyva kyselinou dusi¢nou
o koncentraci 0,3 mol/l (4.4), dokud neprotéka bezbarvy filtrat.

Filtrat a promyvaci roztok se pievede do kadinky oobjemu 500 ml.
Promicha se a prida se 25 ml roztoku siranu zeleznatého o koncentraci
0,15 mol/l (4.8). Pokud filtrat po ptidani siranu zeleznatého zezloutne,
pridaji se 3 ml kyseliny fosforecné o koncentraci 15 mol/l (4.7).

Prebytek siranu zeleznatého se byretou titruje odmérnym roztokem
manganistanu draselného o koncentraci 0,02 mol/l (4.9) az do razového
Zbarveni stalého jednu minutu. Za stejnych podminek se provede sepy
pokus, vynecha se pouze zkusebni vzorek.

Poznamka
Oxidovany roztok nesmi prijit do styku s pryzi.
Vyjadieni vysledki

1 ml roztoku manganistanu draselného o koncentraci 0,02 mol/l odpovida
1,099 mg manganu (Mn).



4.1.

Procentualni obsah manganu v hnojivu je dan vzorcem:

. .V
Mn (%) =(x - -
n (%) =(x- %) 01099 —

kde:

Xp  je spotreba odmérného roztoku manganistanu pouzitého pri slepém
pokusu (ml),

Xs je spotteba odmérného roztoku manganistanu  pouzitého
u zkusebniho vzorku (ml),

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 a 10.2 (ml),
a  jeobjem pomerné ¢asti odebrané z vyluhu (ml),

M  jehmotnost zkusebniho vzorku (g).

Metoda 10.10

Stanoveni molybdenu ve vyluzich hnojiv gravimetrickou metodou
s 8-hydroxychinolinem

Predmét

V této metodé je uréen postup pro stanoveni molybdenu ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorkta hnojiv ziskanych
metodami 10.1 a 10.2, proktera se podle prilohy | E tohoto natizeni
pozaduje deklarace obsahu molybdenu.

Podstata metody

Obsah molybdenu se stanovuje srazenim za urcitych podminek jako
molybdenyl 8-hydroxychinolinu.

Chemikalie
Roztok kyseliny sirové, asi 1 mol/I
Do jednolitrové odmérné banky obsahujici 800 ml vody se opatrné nalije

55ml  kysdliny sirové (H,SO4 dyp=1,84g/ml). Promicha se.
Po vychladnuti se doplni najeden litr. Promicha se.
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Ziredeny roztok amoniaku (1:3)

1 objemovy dil koncentrovaného roztoku amoniaku (NH4OH,
d2o = 0,9 g/ml) se smicha se 3 objemovymi dily vody.

Ziredeny roztok kyseliny octove (1:3)

1objemovy dil koncentrované kyseliny octové (99,7% C,H40,,
d2o = 1,049 g/ml) se smicha se 3 objemovymi dily vody.

Roztok disodné soli ethylendiamintetraoctove kyseliny (EDTA)

V odmérné bance o objemu 100 ml se ve vodé rozpusti 59 NaEDTA.
Doplni se po znacku a promicha.

Tlumivy roztok

V odmérné bance oobjemu 100ml se ve vodé rozpusti 15ml
koncentrované kyseliny octové a 30 g octanu amonného. Doplni se na
100 ml.

Roztok 8-hydroxychinolinu (oxinu)

V odmérné bance oobjemu 100 ml se v5ml koncentrované kyseliny
octové rozpusti 3 g 8-hydroxychinolinu Prida se 80 ml vody. Po kapkach
se pridava roztok amoniaku (4.2), dokud se roztok nezakali, a poté se
prida kyselina octova (4.3), dokud se roztok opét nevyceri.

Doplni se vodou na 100 ml.

Pristroje a pomiicky

Filtracni kelimek P 16/1SO 4793, porozita 4, objem 30 ml.

pH-metr se sklenénou elektrodou

Suséarna nastavena na 130 az 135 °C.

Priprava roztoku k analyze

Priprava roztoku molybdenu. Viz metody 10.1 a 10.2.

Pracovni postup

Priprava zkusebn/ho roztoku

Pomeérna ¢ast obsahujici 25 az 100 mg Mo se odpipetuje do kadinky
0 objemu 250 ml. Objem se doplni vodou na 50 ml.

Hodnota pH se upravi na5 pridavanim roztoku kyseliny sirové (4.1)
po kapkach. Prida se 15 ml roztoku EDTA (4.4) a poté 5ml tlumivého
roztoku (4.5). Doplni se vodou asi na80 ml.
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7.3.

Vznik a promyvani srazeniny

Vznik srazeniny

Roztok se piivede do mirného varu. Za stalého michani se pridava roztok
8-hydroxychinolinu (4.6). Srazeni pokracuje, dokud neni zigimé, ze jiz
nevzniki usazenina. Prida se nadbytek cinidla, dokud roztok

nad srazeninou nezezloutne. 20 ml by obvykle mélo stacit. Dvé az tii
minuty se pokracuje v mirném zahtivani srazeniny.

Filtrace a promyvani

Zfiltruje se filtracnim kelimkem (5.1). Srazenina se nékolikrat proplachne
20 ml horké vody. Filtrat by se postupné mél stat zcela bezbarvym, coz
Znamena, ze oxin jiz neni piitomen.

Vdazeni srazeniny

Srazenina se susi pri teploté 130 az 135°C do konstantni hmotnosti
(ngmén¢ jednu hodinu).

Necha se vychladnout v exsikatoru a zvazi se.
Vyjadieni vysledka

1mg 8-hydroxychinolinu molybdenylu, MoOx(CoHgNO),, odpovida
0,2305 mg Mo.

Procentualni obsah molybdenu v hnojivu je dan vzorcem:

Mo (%) = X~ 0,02305" u
a M

kde:

X jehmotnost srazeniny chinolin-8-olatu molybdenylu (mg),

V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
a  jeobjem pomérné casti odebrané z posledniho redéni (ml),

D jetedici faktor této pomérné casti,

M  jehmotnost zkusebniho vzorku (g).
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Metoda 10.11
Stanoveni zinku ve vyluzich hnojiv atomovou absor péni spektrometrii
Piredmét

V tomto dokumentu je uréen postup pro stanoveni zinku ve vyluzich
hnojiv.

Oblast pouziti

Tento postup je pouzitelny pro vyluhy vzorka hnojiv ziskanych
metodami 10.1 a 10.2, proktera se podle prilohy | E tohoto narizeni
pozaduje deklarace obsahu zinku.

Podstata metody

Po vhodné upravé a ziedéni vyluhti se obsah zinku stanovi atomovou
absorpcni spektrometrii.

Chemikalie

Roztok kyseliny chlorovodikoveé, asi 6 mol/l
Viz metoda 10.4 (4.1).

Roztok kyseliny chlorovodikove, asi 0,5 mol/
Viz metoda 10.4 (4.2).

Roztoky lanthanitych sol/ (10 g La na litr)
Viz metoda 10.4 (4.3).

Kalibracni roztoky zinku

Zasobni roztok zinku (1 000 pg/ml)

V odmérné bance o objemu 1 000 ml se v 25 ml kyseliny chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l (4.1) rozpusti 1 g zinkového prachu nebo Supinek
odvazenych spresnosti na 0,1 mg. Po uplném rozpusténi se doplni po
znacku vodou a dikladné se promicha.

Pracovni roztok zinku (100 pg/ml)

V odmérné bance o objemu 200 ml se 20 ml zasobniho roztoku (4.4.1)
zredi roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2).
Doplni se po znatku roztokem kyseliny chlorovodikové o koncentraci
0,5 mol/l adukladné se promicha.

Pristroje a pomicky

Atomovy absorpcéni spektrometr.



6.1.

6.2.

7.1

7.2.

7.3.

Viz metoda 10.4 (5). Atomovy absorpcni spektrometr musi byt vybaven
zdrojem zaieni charakteristického pro zinek (213,8 nm). Spektrometr musi
umoznovat provedeni korekce na pozadi.

Priprava roztoku k analyze
Vyluh zinku

Viz metody 10.1 a/nebo 10.2.
Priprava zkusebniho roztoku

Viz metoda 10.4 (6.2). Zkusebni roztok musi obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanité soli (4.3).

Pracovni postup
Priprava slepého roztoku

Viz metoda10.4 (7.1). Slepy roztok musi obsahovat 10 % obj. roztoku
lanthanité soli pouzité v 6.2.

Priprava kalibracnich roztok:

Viz metoda 10.4 (7.2). Pro optimalni rozpéti stanoveni od 0 do 5 ug zinku
na ml se do sady odmérnych ban¢k o objemu 100 ml napipetuje O, 0,5, 1,
2, 3, 4 a 5ml pracovniho roztoku (4.4.2). V piipadé potieby se
koncentrace kyseliny chlorovodikové upravi tak, aby byla co nejblize
koncentraci ve zkusebnim roztoku. Do kazdé banky se prida 10 ml
roztoku lanthanité soli pouzité v 6.2. Doplni se po znacku roztokem
kyseliny chlorovodikové o koncentraci 0,5mol/l (4.2) a dukladn¢ se
promicha.

Tyto roztoky obsahuji 0, 0,5, 1, 2, 3, 4 a5 pg zinku naml.

Stanoven/

Viz metoda 10.4 (7.3). Spektrometr (5) se pripravi na méreni pii vinové
délce 213,8 nm.

Vyjadieni vysledki
Viz metoda 10.4 (8).
Procentualni obsah zinku v hnojivu je dan vzorcem:
Zn (%) =gx- %) V D/ (M"10%)
Pt pouziti metody 10.3:

Zn (%) =gx- %) V" 2D/ (M"10°)



Zn jemnozstvi zinku v hnojivu (%),
Xs jekoncentracev ug/ml ve zkusebnim roztoku;
je koncentrace v ug/ml ve slepém roztoku (7.1);

Xo
V  jeobjem vyluhu ziskaného podle metody 10.1 nebo 10.2 (ml),
D jetedici faktor odpovidajici ziedéni provedenému v 6.2,

M

je hmotnost zkusebniho vzorku odebraného podie metody 10.1 nebo
10.2 (g).

Vypocet fediciho faktoru D:
Jsou-li (a1), (a2), (&s), ..., (&) a (a) pomeérné casti a jsou-li (vi), (Vv2),

(V3),..., (v) a (100) odpovidajici objemy vml po piislusnych redicich
krocich, pak tedici faktor D se rovna:

D=(v,/a) (v,/a,) (w/a) ¥ (v /a) (100/a)



PRILOHAV

SEZNAM DOKUMENTU, KE KTERYM BY MELI VYROBCI NEBO
JEJICH ZASTUPCI PRIHLEDNOUT PRI VYPRACOVAVANI
TECHNICKE DOKUMENTACE PRO ZARAZENI NOVEHO TYPU
HNOJIVA DO PRILOHY | TOHOTO NARIZENI

Pokyny pro vypracovani technické dokumentace k zadosti 0 oznaceni
hnojivajako ,,hnojiva ES*.

Uredni vestnik Evropskyich spolecenstvi ¢. C 138 ze dne 20. 5. 1994, s. 4.

Smérnice Komise 91/155/EHS ze dne 5. biezna 1991, kterou se k provedeni
¢lanku 10 smérnice 88/379/EHS vymezuji a stanovi podrobna opatieni
k systému specifickych informaci pro nebezpecné pripravky.

Uredni véstnik Evropskych spolecenstvi ¢. L 76/35 ze dne 22. 3. 1991, s. 35.

Smérnice Komise 93/112/ES ze dne 10. prosince 1993, kterou se meéni
smérnice Komise 91/155/EHS, kterou se k provedeni ¢lanku 10 smérnice
88/379/EHS vymezuji a stanovi podrobna opatieni k systému specifickych
informaci pro nebezpecné pripravky.

Uredni vestnik Evropskych spolecenstvi ¢ L 314 ze dne 16. 12. 1993, s. 38.

NORMY PRO AKREDITACI LABORATORi ZPUSOBILYCH
POSKYTOVAT NEZBYTNE SLUZBY PRO KONTROLU
DODRZOVANI POZADAVKU TOHOTO NARIZENI A JEHO
PRiLOH U HNOJIV ES

Normy pouzitelné natirovni laboratori:

EN ISO/IEC 17025 Obecné pozadavky na zpusobilost zkusebnich a
kalibracnich laboratofi.

Normy pouzitelné natrovni akreditovanych subjekt:

EN 45003 Systém akreditace kalibra¢nich a zkusebnich laboratori. Obecné
pozadavky najeho spravu a uznani.



