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MORTALITA BOROVICE LESNI PO NAPADENI VACLAVKOU OBECNOU A TESTOVANI
UCINNOSTI SANACNICH OPATRENI V MLADYCH BOROVYCH KULTURACH

Mortality of Scotch pine after attack of Armillaria mellea s. I. and testing efficiency of control methods
in young pine forest stands

Abstract

In the paper the partial results of the research project named Definition and quantification of injurious and stressing factors in Scotch pine
stands of the first age degree in changed immission and site conditions of eastern part of the Elbe River Region are presented. The aim of the
work was to characterize the dynamic of Scotch pine mortality after attack of Armillaria mellea sp. in pine forest stands of 3-8 years old and
testing efficiency of two control methods: (1) application of crystallic copper sulphate pentahydrate (bluestone) in dose 200 gram per dead and
dying plants and (2) hand mechanical pull-out of dead and dying pine plants from soil. The research was performed in the period 1991-1995
on 9 sites in forest territory called Bory (near to Tynisté nad Orlici town in the Eastern Bohemia). In stands of 3 years old the average total
mortality of pine after infection by Armillaria mellea sp. in number of 50 plants per hectare was observed. After further 5 years (in stands of
8 years old) the mortality through infection by Armillaria mellea sp. reached to 887 plants per hectare. If the plant spacing is 0.7 m or minor,
the usage of the tested chemical and mechanical control methods in pine stands of 3-4 years old is ineffective for reduction of pine tree mor-

tality caused by Armillaria mellea sp.

UVOD

Na pocatku 90. let byla v nejmladsich borovych kulturdch, zalo-
Zenych ve vychodni ¢dsti lesni oblasti Polabi, zaznamendna zvySena
mortalita borovic vlivem kofenovych hnilob, vyvoldvanych komple-
xem druhtl hub kolem véclavky obecné Armillaria mellea sensu lato.
(Taxonomické rozdéleni A. mellea neni dosud konecné, proto, je-li
v prispévku uvadén jako druh viclavka obecnd, je tim chapan Sirsi
soubor druhtt hub , kolem* viclavky obecné.) Celkové ztrity borovic
po napadeni véclavkou obecnou se pro obdobi prvnich deseti let od
zaloZeni kultur odhadovaly na 10-20 %, v nékterych ojedinélych pfi-
padech i na 30 % (HANIS 1991, NAROVEC, STENICKA 1990).

Tehdy aktudlné vydand publikace Nové metody v ochrané lesa
(SVEsTKA et al. 1990, s. 190-191) doporuc¢ovala jako zékladni sanag-
ni opatieni v lesnich kulturdch s vysokymi ztratami zptisobenymi va-
clavkou obecnou vytrzeni vSech napadenych jedincti ze zemé. Tim
kotenovy systém lesnich dfevin vyschne a podhoubi viclavky odu-
mre, takZe se zabrdni dal$imu Sifeni houby z napadené sazenice do
okoli. U vysoce cenénych vysadeb v pfipadé semennych sadu ¢i klo-
novych archivii se navic doporucovalo pouzit zalivku kofenového sy-
stému napadenych odumirajicich a odumfelych stroma (nikoliv Zi-
vych) roztokem modré skalice, ¢imz se rovnéz zlikviduje ohnisko in-
fekce.

S cilem zjistit G¢innost doporuovanych opatfeni a verifikovat od-
hadovany podil ztrdt borovice lesni zpusobovanych kofenovymi hni-
lobami (véclavkou obecnou) v porostech 1. vékového stupné na sta-
noviStich borovych doubrav tyniStskych Borti se v ramci projektu
»Vymezeni a kvantifikace $kodlivych Ciniteld a stresovych faktord
v borovych porostech ... ,,(NAROVEC et al. 1994) uskutecnila celové
zaméfena pruzkumnd Setfeni. O jejich prubéhu a dosazenych vysled-
cich pojednava predlozeny prispévek.

METODIKA

Charakteristika pokusnych stanovist

Testovani G¢innosti obou sanacnich opatfeni véetné sledovani dy-
namiky poskozoviani zaloZenych borovych kultur kofenovymi hnilo-
bami se uskute¢nilo ve vybranych porostnich skupindch tynistskych
Boru (dfive LHC Opoc¢no, lesni sprava Tynisté nad Orlici). Jde o sou-
visly lesni komplex, ohrani¢eny na jihu silnici ve sméru Castolovice
- Tynisté n. O. - Trebechovice p. O., na zdpadni strané silnici Trebe-
chovice p. O. - Ledce a na severovychodni strané silnici RaSovice -
Kfivice - Ledce. Rozkladd se v nadmoiské vysce 250 az 290 metrti na
stérkopiskovych pleistocennich terasiach feky Orlice. Dominantnim
pldnim typem v testovanych porostech byla piséitd (oligotrofni), mir-

né az stfedné podzolovand hnédd lesni pida na stanovistich borovych
doubrav (lesni typy 1M3, 1M7, IM9, 0K1). Oblast Bort se nachazi
v mirné teplém a mirné suchém klimatickém okrsku (B3), rocni thrn
srazek se zde pohybuje kolem 600 az 650 mm, primérnd ro¢ni teplo-

ta vzduchu kolisd v rozpéti 7,0 az 8,5 °C. Podrobnéjsi charakteristiku
oblasti Bort uvadi napf. PERINA (1960).

Testovani metody vytrhavani borovic napadenych vaclavkou
obecnou

Metoda vytrhdvani stromki byla testovana celkem v deviti vybra-
nych porostnich skupinéch, jejichzZ stafi v dobé zaloZeni pokust (tj.
v roce 1991) bylo 3 nebo 4 roky. Jednalo se vzdy o kultury zaloZené
umélou obnovou. V osmi pfipadech byla vysadba dvouletych neskol-
kovanych borovych semenacki (bo 2/0) provedena ryhovym zalesiio-
vacim strojem (RZS) do pruhové pripravené pidy (vzdalenost fad od
sebe 140 az 160 cm, vzddlenost sazenic v fadach od 50 do 85 cm), je-
den porost byl zaloZen fadkovou siji do pripravené pudy.

Vychozi hustota 3 az 4letych borovych kultur se v roce zaloZeni
pokusti pohybovala v rozmezi 6,5 az 14,4 tis. ks sazenic na 1 ha (pra-
mémé pak 10,65 tis. ks.ha!). Setfeni byla ukon&ena v roce 1995, kdy
kultury dosdhly véku 8 let. V naSich testech byl tedy dokumentovan
vyvoj a dynamika mortality borovych sazenic po napadeni viclavkou
obecnou 3 az 8 let od zaloZeni porostt.

Celkova vyméra porostnich skupin, ve kterych Setfeni probihala,
¢inila 11,62 ha. Jednotlivé porostni skupiny (jejich vymeéra se pohy-
bovala od 0,28 do 2,08 ha) byly vzdy rozdéleny na dvé porovndvané
¢asti. V prvni ¢dsti (na vyméte 5,21 ha) byl realizovdn testovany sa-
nacni zdsah (tj. vytrhani sazenic napadenych vaclavkou obecnou),
druha ¢ast byla kontrolni plochou (6,41 ha). V roce 1991 bylo vytrha-
vani borovych sazenic odumirajicich nebo odumfelych po napadeni
véclavkou obecnou provedeno jednordzoveé v mésici dubnu. V prubé-
hu roku 1992 byl sanacni zdsah proveden celkem tiikrdt, a to v dub-
nu, v Cervenci a v fijnu. Cilem zvySené frekvence vytrhdvani bylo
zjistit, zda opakujici se zasahy budou G¢innéjsi nez zdsah jednorazo-
vy. Vlastni vytrhavani sazenic bylo provedeno tak, Ze borovice s pfi-
znaky napadeni vaclavkou obecnou byly i s kofenovym systémem vy-
trZzeny ze zemé a ponechdny leZet na svém ptvodnim misté. (U zasy-
chajicich sazenic s odliSnym zbarvenim jehlic byla vzdy pfi bdzi
kminku fezem zkontrolovdna pfitomnost bilého blanitého mycelia
pod ktirou.)

Testovani aplikace siranu médnatého

V testu jsme nepouzili doporuc¢ovanou zdlivku kotfenového systé-
mu napadenych odumirajicich a odumfelych stroml roztokem modré
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skalice, nybrz modifikaci této sanaéni metody. Siran m&dnaty se ne-
aplikoval v podobé roztoku, ale pouhym rozsypanim na pidni povrch
v tésném okoli napadenych odumielych a odumirajicich borovic. Vy-
chdzelo se z predpokladu, Ze desfové srazky budou chemikdlii postup-
né rozpoustét a roztok prechazejici do pidy zasdhne i mycelia véclav-
ky obecné na kofenech napadenych borovic.

Tento test, ktery jsme chdpali jako orientacni, jsme uskutecnili
bez opakovani pouze v ¢dsti jedné z porostnich skupin (porost 340
E 14, lesni typ 1M3, oligotrofni piscitd hnédd lesni ptida stfedné pod-
zolovand, nadmorskd vyska 270 m, porost byl zaloZen na jare 1987
mechanizovanou vysadbou dvouletych neskolkovanych borovych se-
menackt pomoci ryhového zalestiovaciho stroje do pruhoveé priprave-
né pudy). Vychozi hustota borovic na srovnavaci plose byla v roce za-
hdjeni testu (1992) v prepoctu 11600 ks sazenic na 1 ha. Aplikace
krystalické modré skalice se uskutecnila dne 25. dubna 1992 v davce
200 g siranu médnatého na 1 stromek, resp. na plochu priblizné
1 m? kolem sazenice. NeoSetiend ¢dst porostu plnila funkci kontrolni
plochy (varianty).

Metody vyhodnocovani testi

Inventarizace thynu borovych sazenic po napadeni véclavkou
obecnou byla na vSech osmndcti srovnavacich plochach, kde byla
aplikovana metoda vytrhavani odumirajicich a odumfelych borovic
(9krat varianta ,,zdsah®, 9krat varianta ,.kontrola®), provedena v téch-
to mésicich: duben 1991, duben 1992, cervenec 1992, fijen 1992, le-
den 1993, duben 1993 a kvéten 1995. Na plose, kde se aplikoval si-
ran médnaty k sazenicim, bylo sledovani mortality provedeno Ctyfi-
krat, a to v Cervenci a fijnu 1992 a v lednu a dubnu 1993.

Udaje o poétu a prostorové lokalizaci sazenic, uhynulych po na-
padeni véclavkou obecnou, predstavovaly primdrni data pro tvorbu
Casovych snimku vyvoje mortality sazenic ve sledovanych porostnich
skupindch. Uhynulé stromy byly hodnoceny ve dvou kategoriich, a to
jako stromy zdvisle uhynulé a nezdvisle uhynulé. Za stromy zdvisle
uhynulé jsme pfi inventarizacich oznacovali ty, které odumfiely v ta-
kovém postaveni vii¢i okolnim stromim, odumielym v predchozim
obdobi, Ze bylo mozné mezi nimi predpoklddat pfimy prenos infekce.
Jako stromy nezdvisle uhynulé byli pak evidovéni jedinci, ktefi odu-
mieli na misté, kde nemohlo dojit k pfimému kontaktu jejich kofeno-
vych systému s kofeny jiZz difive odumfelych stromd.

Absolutni mortalita borovic (pocet odumftelych sazenic) na srov-
navacich plochach byla pfepoctena podle vyméry porostnich skupin
a hustoty kultur jako pocet uhynulych jedinct na 1 ha. Relativni vy-
jadfeni mortality v procentech jsme vzhledem k vyraznym rozdilam
ve vychozi hustoté borovic na jednotlivych srovndvacich plochdch
(6500 az 14400 ks.ha!) nepouzili.

Pro posouzeni u¢innosti testovanych sana¢nich metod byl dopliu-
jicim kritériem index Z/NZ, ktery pfedstavoval podil poctu zavisle
uhynulych jedinct (Z) ku poétu nezavisle uhynulych jedinct (NZ) za
sledované obdobi na dané srovndvaci plose. Jeho pouZiti vychdzelo
z predpokladu, Ze bude-li testovand sanacni metoda dostatecné G¢in-
nd, bude se hodnota indexu Z/NZ sniZovat, nebof pocet zdvisle uhy-
nulych borovic se bude na plochdch s aplikovanym opatfenim rovnéz
postupné sniZovat.

VYSLEDKY A DISKUSE
Mortalita borovice lesni po napadeni vaclavkou obecnou

Pfi vychozi inventarizaci mortality borovic zpusobené vaclavkou
obecnou jsme u 3letych kultur zaznamenali v priméru 50 (min. 8,
max. 90) odumielych stromti na 1 ha vyméry porostnich skupin
a u kultur 4letych 163 ks (min. 33, max. 276) odumfelych borovic na
1 ha. V obdobi 8 let véku kultur pak na sledovanych lokalitdch pramér-
ny celkovy dhyn borovic zpusobeny kofenovymi hnilobami (véclav-
kou obecnou) ¢inil 887 ks.ha! (min. 230 ks.ha™!, max. 1445 ks.ha™).
Dynamiku ndrtstu celkové (kumulované) a béZzné (ro¢ni) mortality

Mortalita borovic v ks na 1 ha
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Obr. 1:

Celkovd (plnd cdra) a rocni (sloupce) mortalita vyvoland vdclavkou
obecnou v borovych kulturdch stdri 3 az 8 let po vysadbé

Total mortality (solid line) and year mortality (columns) caused by
Armillaria mellea in pine plantations after 3 to 8 years after out-
planting

%
50

40

30

20 |

.Q 2.Q 3.Q 4.Q

Ctvrtleti (Q) kalendainiho roku

Obr. 2:

Relativni cetnost (v %) rocni mortality vyvolané vdclavkou obecnou
ve 3 az Sletych kulturdch borovice lesni v jednotlivych ctvrtletich
kalenddrniho roku

Relative frequency in percents of year mortality caused by Armillaria
mellea in 3 to 8 years old pine plantations in each single quarters of

a year
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borovic po napadeni vdclavkou obecnou v kulturdch stafi 3 az § let po
jejich zaloZeni uvadi obr. 1.

Za podstatné povazujeme zjisténi, Ze mortalita borovic vlivem ko-
fenovych hnilob kulminovala v Sestém roce véku kultur a poté se jiz
ro¢ni ndrtst po¢tu odumfelych stromt s vékem porostu snizoval. Ne-
potvrdila se tak pivodni obava, Ze ro¢ni nartst poctu odumielych bo-
rovic bude vzrustat po celé obdobi prvniho decennia.

Dynamika vyvoje mortality borovic na naSich pribézné sledova-
nych plochach vykdzala shodny trend jako vysledky jednorazového
Setfeni ztrat borovych sazenic vlivem kofenovych hnilob (vaclavky
obecné), které bylo v roce 1992 provedeno ve 387 porostnich skupi-
ndch s borovici lesni ve stafi 1 az 13 let po vysadbé ve vychodni ¢ds-
ti lesni oblasti Polabi (NAROVEC 1994), kde podil ztrat borovic vlivem
kotenovych hnilob prudce vzrostl u 3letych kultur, maxima dosdhl
u 6letych kultur a poté s vékem kultur poklesl az k nulové hodnoté
(u 12letych a starSich kultur).

Ctvrtletni sledovani pokust prokézalo, Ze mortalita borovic vli-
vem kofenovych hnilob je v prubéhu kalendainiho roku nerovnomér-
nd. K jejimu nejvétsimu ndrastu dochdzi ve tfetim Ctvrtleti (tj. v ob-
dobi Cervence az zdfi), k nejniz§imu pak ve ctvrtleti ¢tvrtém (obr.
2). Stejny zdvér vyplynul z paralelné probihajicich Setfent, kterd v ob-
lasti tyniSfskych Bord provedl KRIEGEL (1996).

Sledujeme-li dynamiku mortality borovic v jednotlivych porost-
nich skupinéch z hlediska poctu a lokalizace zavisle a nezdvisle uhy-
nulych stromu, pak zpocatku (u 4letych kultur) prfevazuji odumfeli je-
dinci, klasifikovani jako nezdvisle uhynulé stromy. V pribéhu dalsi-
ho roku v kulturdch prudce nariista pocet zavisle uhynulych stromi
a stromy této kategorie zacinaji v porostech postupné prevazovat (vy-
voj indexu Z/NZ u 3 az 6letych kultur dokumentuje obr. 3). Pocet ne-
zavisle uhynulych jedinci vykazuje u Sletych a starSich kultur jiz
pouze zanedbatelny narist. Index Z/NZ pfitom u 5Sletych a starSich
kultur dosahuje hodnoty 1,0 a vys8i. Svéd¢i to o tom, Ze v pocatecni
fazi (u 3 az 4letych kultur) jde hlavné o jednotlivy tihyn borovic, roz-
ptyleny zpravidla po celé plose porostni skupiny. V dalsich letech
(u Sletych kultur) vSak dochdzi ke skupinkovitému (hlouckovitému)
roz$iteni kofenovych hnilob z jednotlivych lozisek ndkazy na 2 az 6
jedinct, sousedicich se stromem uhynulym v predchozim obdobi.
V kulturach se vytvareji kruhovitd ,,ohniska“ odumfelych stromu, kte-
ra zpusobuji mezernaté rozvoliovani zdpoje porostli. V téchto hlouc-
cich Ize potom evidovat podstatnou ¢dst vSech jedincu, odumftelych
v porostni skupiné béhem prvniho decennia.

Ucinnost sanacnich opatreni

Pramérné hodnoty celkové (kumulativni) mortality borovic vli-
vem véclavky obecné na kontrolnich plochach (var. kontrola) a na
plochéch, kde bylo vytrhavani aplikovano (var. oznacena jako ,,za-
sah®), zndzoriiuje obr. 4. Aplikace metody vytrhdvani odumftelych
a odumirajicich stroml ze zemé, provedend ve 3 az 4letych borovych
kulturdch tynistskych Bort jednordzové i opakované, nevedla v dal-
Sich letech na oSetfenych plochdch ke signifikantnimu sniZeni morta-
lity borovic, vyvoldvané kofenovymi hnilobami. Pocet stromi, uhy-
nulych vlivem kofenovych hnilob (celkovd mortalita), byl na varian-
té s vytrhavanim (var. zdsah) dokonce vétsi nez na varianté kontrolni
(obr. 4). Na osetfenych plochdch (var. zdsah) se soucasné zvysil podil
stromu zdvisle uhynulych (viz vyssi hodnoty indexu Z/NZ na var. za-
sah oproti kontrole na obr. 3).

Maly pocet opakovani (9 pokusnych stanovist pro kazdou varian-
tu) a vysoka variabilita mortality borovic v jednotlivych porostnich
skupindch neumoziiovala verifikovat statistickou prikaznost primar-
nich dat mezi sledovanymi variantami. Jako hypotézu lze vSak vyslo-
vit domnénku, Ze aplikace metody vytrhdvani odumfelych a odumira-
jicich borovic nejen Ze nesniZila ndslednou mortalitu borovic vlivem
kofenovych hnilob, ale Ze dokonce Sifeni infekce kofenovych hnilob
v oSetfenych kulturach podporila.
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Obr. 3:
Vyvoj indexu Z/NZ ve 3 aZ 6letych kulturdch borovice lesni
Development of Z/NZ index in 3 to 6 years old pine plantations
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Obr. 4:

Celkovd (kumulovand) mortalita (v ks na 1 ha) vyvoland vdclavkou
obecnou v borovych kulturdch stdri 3 aZ 6 let po vysadbé na kontrol-
nich srovndvacich plochdch (var. kontrola) a na plochdch, kde bylo
aplikovdno vytrhdvdni odumrelych a odumirajicich stromit (var.
zdsah)

Total (cumulative) mortality (in pieces per ha) caused by Armillaria
mellea in pine plantations 3 to 6 years old after outplanting on com-
parative plots (var. control) and on plots where uprooting of dead and
dying trees were done (var. zdsah)
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Mortalita v ks na 1 ha
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Obr. 5:

Celkovd a béznd mortalita borovic vyvoland vdclavkou obecnou v
Sleté borové kulture, kde byla testovdna ticinnost aplikace skalice
modré k odumrelym a odumirajicim stromiim (var. zdsah)

Total and current pine trees mortality caused by Armillaria mellea in
5 years old plantation where efficiency of crystallic copper sulphate
pentahydrate (bluestone) application into root mats of dead and
dying trees was tested (var. zdasah)

Pro hodnoceni t¢innosti testované metody je nutné zdraznit sku-
tecnost, Ze sledované porostni skupiny zahrnovaly tzké spektrum les-
nich typu (4. téméf vyhradné ze SLT 1M) a zejména Ze testovani pro-
bihalo v kulturdch zaloZenych mechanizovanou vysadbou ve sponu
kolem 150 cm (vzdalenost fad) krat 50 az 85 cm (vzdalenost sazenic
v fadku). V pripadé takovych vysadeb je doloZeno (KRIEGEL 1986), Ze
ve sméru ryhy vytvorené sdzecim strojem se vyviji vétsi cast koreno-
vého systému borovic a Ze pii malé vzddlenosti sazenic v fadach (70
cm a nizs1) dochdzi poté rychle ke vzdjemnému proplétani (prorasta-
ni) kofenovych systému jednotlivych sazenic. VytrZeni kofenového
systému jednoho stromku ze zemé tak nutné vede k mechanickému
naruseni kofenovych systému sousedicich jedinct. Tim lze vysvétlit
moznost prenosu infekce kofenovych hnilob a vétsi mortalitu borovic
na plochéch, kde bylo vytrhavani stromku aplikovano.

Obdobnym zpusobem lze interpretovat i vysledky testovani apli-
kaci siranu médnatého k odumielym stromiim. Bezprostiedné po apli-
kaci skalice modré (v kvétnu az Cervenci 1992) doslo k vyraznému
zvySeni mortality borovic na oSetfované plose. Zatimco nériist morta-
lity borovic na kontrolni ploSe Cinil za toto tfimésicni obdobi 219 ks
na 1 ha, na plochdch s aplikaci skalice modré dosahl hodnoty 1075 ks
na 1 ha. Vysoka koncentrace soli v pudé a nasledné fyziologické po-
$kozeni kofent a thyn i sousedicich zdravych jedinct byla pravdépo-
dobnou pficinou tohoto pétinasobného zvyseni mortality borovic na
osetfovanych plochach. V dalSim obdobi od ¢ervence 1992 do dubna
1993 dosahoval narist mortality borovic za jednotliva Ctvrtleti hodnot
98, 66 a 32 ks na 1 ha na kontrole, resp. 85, 30 a 35 ks na 1 ha na va-
rianté se skalici modrou (var. zdsah). Dynamiku vyvoje celkové (ku-
mulativni) a béZné mortality (za obdobi mezi jednotlivymi inventari-
zacemi) borovic v pfipadé tohoto orientacniho testu pfibliZuje obr.
5. Jednoznacné se v testu potvrdilo, Ze v podminkdch provoznich fa-
dovych vysadeb (resp. tam, kde jiZ dochazi ke kontaktu a vzdjemné-
mu proplétani kofenl sousedicich stromi) nelze k likvidaci ohnisek
infekce kofenovych hnilob pouZit metodu chemické sanace pomoci
skalice modré. Tento zdvér podtrhuje spravnost doporuceni, kterd pro

tuto sana&ni metodu uvad&ji SVESTKA et al. (1996), kdy? jeji apliko-
vatelnost omezuji na semenné sady, klonové archivy a jiné cenné vy-
sadby.

SOUHRN A ZAVERY

V poloprovoznim méfitku byly ve vybranych 3 az 8letych boro-
vych kulturdch tyniStskych Borl testovdany dvé metody sanace ohni-
sek infekce kofenovych hnilob zplisobovanych fadou druhd hub ko-
lem vaclavky obecné Armillaria mellea sensu lato: metoda vytrhava-
ni odumirajicich a odumftelych stromkt ze zemé a metoda aplikace si-
ranu médnatého na piidu kolem vaclavkou napadenych borovic.

Predpoklddany pozitivni u¢inek na sniZeni mortality borovic
v kulturdch nebyl u obou testovanych metod prokdzan. Aplikace sira-
nu médnatého na pidu kolem odumirajicich a odumftelych borovic se
ukdzala jako velmi riskantni, nebof v podminkdch provoznich fado-
vych vysadeb, kde jiZ dochazi ke vzajemnému kontaktu a proplétani
korenu, vedla k fyziologickému poskozeni kofent a k Ghynu sousedi-
cich zdravych jedincd. Jako mdlo G¢inné, resp. neudinné se ve stej-
nych podminkdch ukdzalo i vytrhdavéani borovic, odumirajicich a odu-
mielych po napadeni viclavkou obecnou. Mechanickym poskozenim
a narusenim korent zdravych sousednich stromt Ize pfi aplikaci této
metody Sifeni infekce kofenovych hnilob v mladych borovych kultu-
rach pravdépodobné i podpofit.

LITERATURA

HANIS, J.:
Dil¢i vysledky Setfeni silné zhorSeného stavu a ristu borovych kul-
tur a mladych mlazin. [Studie]. Hradec Krdlové, UHUL 1991. 5 s.

KRIEGEL, H.:
Vliv mechanizované vysadby na rust kofent borovice. Zpravy
lesn. Vyzk., 31, 1986, ¢. 3, s. 9-14.

KRIEGEL, H.:
Dynamika poskozovani mladych borovych porosti véclavkou
obecnou. In: Jurasek, A. et al.: Péstovani lesa v ekotopech naru-
Senych antropogenni cinnosti. [Vyrocni zprava]. Opocno,
VULHM - VS 1996, s. 55-57.

NAROVEC, V.:
Vymezeni a kvantifikace $kodlivych Cinitelt a stresovych faktort
v borovych porostech ... lesni oblasti Polabi. [Vyro¢ni zpraval.
Opo&no, VULHM - VS 1994, 73 s.

NAROVEC, V., SACH, F., STENICKA, S.:
Neuspokojivy rust a vyvoj mladych borovych porost ve vychod-
ni ¢asti lesni oblasti Polabi (informace o projektu). Zpravy lesn.
Vyzk., 39, 1994, €. 3, 5. 45 - 47.

NAROVEC, V., STENICKA, S.:
Rozbor pficin neuspokojivého stavu kultur borovice lesni na vy-
branych lokalitdch ... a navrh ndpravnych a preventivnich opatte-
ni. [Zavére&nd zpraval. Opocno, VULHM - VS 1990. 153 .

PERINA, V.:
Premény borovych monokultur na pleistocennich terasich. 1.
vyd. Praha, Stit. zeméd. nakl. 1960. 210 s.

SVESTKA, M., HOCHMUT, R., JANCARIK, V.:
Nové metody v ochrané lesa. 1. vyd. Praha, Stit. zeméd. nakl.
1990. 280 s.

SVESTKA, M., HocHMmuT, R., JANCARIK, V.:
Praktické metody v ochrané lesa. 1. vyd. Praha, Silva Regina
1996. 309 s.

22 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 42, CISLO 2/1997



