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Diskusni ptispévek

PROVEROVANI KVALITY ZDROJE ZAVLAHOVE VODY V LESNICH
SKOLKACH

Vaclav Narovec

Uvod

Rozvoj novych technologii péstovani sadebniho materialu lesnich dfevin (zkr. SMLD)
ve Skolkach klade nové pozadavky zejména na proveéfovani kvantitativnich a kvalitativnich
predpokladt u lokaln¢ dostupnych zdroji zavlahové vody. Vyhovujici jakost zavlahové vody
se pfi modernizacich skolkatfskych provozii nebo pii budovani novych vyrobnich zatizeni
V lesnim Skolkafstvi misty stdva klicovym ptedpokladem pro dosazeni cili péstebni
(biologické) a technologické racionalizace. PIné to plati zejména pii piechazeni na produkci
krytokofenného SMLD s vyuzitim technologii tzv. sttihu vzduchem (téz péstovani SMLD na
,vzduchovém polstari“; technology of air pruning), kde veskera péce o vyzivu (hnojeni)
krytokofennych vypéstkit bude realizovana prostiednictvim hnojivych roztokd a kde
zévlahova soustava je nedilnou soucasti sofistikovanych systémt tizené vyzivy rostlin.

Naplni predkladané technicko-ekonomické informace jsou piedevsim ty aspekty provérovani
zdroje zavlahové vody v lesnich Skolkach, které by Skolkafska praxe v rdmci posuzovani
svych ptfedprojektovych zdmérd neméla nikdy opomenout. Patii k nim nejen naplnéni
vieobecnych pozadavki Geskych technickych norem (predeviim CSN 75 7143 Jakost vod —
Jakost vod pro zavlahu), ale také zabezpeceni analyz pro urceni lokaln¢ dostupného mnozstvi

vody pro zavlahy v¢etné kontroly jakosti takovych zdrojt.

Moznost odbéru vody pro zdvlahu piedem stanovenych kultur povoluje vodopravni trad,
se kterym je nezbytné nejpozdéji ve stadiu investiéni piipravy projednat veSkeré dil¢i
podrobnosti pfipravovaného zdméru (v€. vybudovani zatizeni pro Cerpani a Gpravu zavlahové
vody apod.). Pfedev§im je nutné v praxi pocitat s tim, Ze ve smyslu ustanoveni ¢L. 1 a1l
eské technické normy CSN 75 7143 Jakost vod — Jakost vod pro zaviahu bude nutno tadu
ptedpokladanou jakost zdvlahové vody v misté odbéru doloZit odbornym posudkem. Citovana
norma definuje veskeré podrobnosti, tykajici se zafazovani zdroji zavlahovych vod do tii
zakladnich tfid (I. tfida — vody vhodné k zavlaze; II. tf. — vody podminéné vhodné k zavlaze;
I11. tf. — vody nevhodné k zdvlaze), a rozvadi i ptisluSné ukazatele, podle kterych se pii

klasifikaci vod do jakostnich tfid postupuje. Zde je tfeba zdiraznit n€kdy opomijenou
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skutecnost, ze pro klasifikaci jakosti vody z hlediska aplikovatelnosti zavlah musi byt pouzity
udaje zjisténé rozborem béhem tzv. uceleného obdobi. Pti ptipravé zadani stavby se za
ucelené obdobi povazuje vegetacni obdobi jednoho roku s minimalné€ 6 odbéry vzorkl vody;
pro vypracovani projektu stavby pak je ucelenym obdobim nejméné 1 rok s alesponi 11 odbéry

vzorkil vody.

Kapacitni kalkulace

V uvodnich kapacitnich kalkulacich pro modernizované Skolkaiské provozy s planovanou
produkci krytokofenného sadebniho materialu (KSM) pti uZziti technologie stiihu vzduchem,
zejména pak u KSM vysSich dimenzi (listnatych dfevin) , je nutné brat do uvahy,
7e pro zavlazovani 1 m? produkéni plochy bude béhem celého vegetacniho obdobi zapotiebi
nejménd 1,0 az 1,5 m® zavlahové vody. Obecné Ize u takové produkce KSM pro obdobi, kdy
vrcholi pozadavky rostlin na zdsobovani vodou, také kalkulovat s nutnou denni zavlahovou
davkou v rozmezi od 7 do 15 mm (tj. s 70 az 150 m® vody na 1 ha a na 1 den), pficemz
nezbytnou kapacitni rezervu (zachovavanou vzdy v Samostatnych rezervodrech) je tfeba
ve Skolkafskych provozech dimenzovat na vykryvani nejméné¢ 3 az Sdennich vypadkl
ze zasobovani Skolky z hlavniho zdroje zavlahové vody. Pro tsporné reZzimy zavlazovani
ve Skolkach, zaméfenych na péstovani prostokofenného sadebniho materialu (PSM)
tradicnimi technologiemi na minerdlni pid€é, se doporucuje pocitat s rezervoarem vody
polovi¢nim az tfetinovym (tj. alespon s retencni nadrzi o objemu kolem 150 az 200 m® na 1 ha
vyméry produkcénich ploch skolky). Ve vysevovych c¢astech tradiCnich Skolek (tj. pii
péstovani semendckit na venkovnich plochach pomoci vysevii semen do organickych
péstebnich substratll) lze kalkulovat s denni zavlahovou davkou kolem 4-6 mm (tj. s 40-60
m® vody na 1 ha a 1 den ), resp. na venkovnich plochach se §kolkovanymi prostokofennymi
sazenicemi se 2—-3 mm.

Jakostni poZadavky na zavlahovou vody u produkce PSM

Z doporuceni, jejichz platnost pro lesnickou Skolkafskou praxi orientovanou pifevazné
na produkci PSM viceméné dosud nepominula, lze odkazat na uptesnéni jakostnich
pozadavku pro zavlahové vody, které u nas publikoval DUSEK (1997, s.83-85) a které
excerpuje tabulka 1.
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Tab. 1: Doporuc¢ované hodnoty vybranych jakostnich ukazatelll pfi posuzovani vyhovujici chemické kvality

zdroje zavlahové vody v lesnich Skolkach s produkci prostokoifenného sadebniho materialu péstovaného

tradi¢nimi technologiemi na mineralnich padach (ptevzato z podkladt podle Duska 1997, s. 83)

Jakostni ukazatel zavlahové vody Doporucena hodnota jakostniho ukazatele
hodnota pH 5-7

celkova uhli¢itanova tvrdost vody 2,9-4,3 mval/l (= 8-12 ° némecké stupnice)
elektricka vodivost (tzv. konduktivita vody) do 0,5 mS/cm

chloridy (CI") az 50 mg/l

sirany (SO4°%) az 200 mg/l

N (NO3) az 5,0 mg/l

N (NH;" az 2,0 mg/l

Fe az 5,0 mg/1

Na az 10 mg/1

K az 10 mg/l

Ca az 50 mg/1

Mg az 25 mg/l

Upfresnéni poZadavkii na jakost vody pro zavlahy ve $kolkach s produkci KSM
Technologicky rozvoj lesniho kolkaistvi v Ceské republice v poslednich nékolika letech
pokrocil natolik, Ze do provozu jsou u nds nové uvadény komplexné vybavené a vyhradné
na kontejnerové péstovani orientované lesni Skolky (blize napt. BARTA 2013; FOLTANEK
2013; KULHANOVA 2012; LASAK 2013; PETERKOVA 2013 a dalsi). Z rozdilné technologické
vybavenosti kazdého konkrétniho Skolkarského provozu vyplyva 1 rGznorodost pii
uplatiovani systémua vyzivy u péstovanych krytokofennych semenackli a sazenic lesnich
dfevin a do jisté miry i jedineCnost pfistupli ptfi provérovani kvality zdroje zavlahové vody
V individudlnich ptipadech.

Pti péstovani krytokofennych vypéstkil (1letych semenackil) zejména listnatych druhti dfevin
ve Skolkéach, vybavenych umélymi kryty a technologii stfihu vzduchem, obecné nejlépe

vyhovuji zdroje zavlahové vody, které spliuji kvalitativni ukazatele uvedené v tabulce 2.
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Tab. 2: Doporuc¢ované hodnoty vybranych jakostnich ukazatelll pfi posuzovani vyhovujici chemické kvality
zdroje zavlahové vody v lesnich skolkach s produkci jednoletych krytokofennych semenackt zejména listnatych
druhti dfevin pomoci technologie tzv. stfihu vzduchem (pfevzato z podkladii podle Némce, Narovcové
a Narovce 2014, s. 14)

Jakostni ukazatel kvality zdvlahové | Bezpe¢na (doporucena) hodnota Mezna (limitni, konfliktni) hodnota
vody ukazatele ukazatele

pH 5,5-7,0 <5,5nebo >8,0
specificka elektricka vodivost <0,40 mS/cm >0,75 mS/cm

Ca <100 mg/I >100 mg/I

Mg <25 mgl/l >50 mg/I

Na <15 mgl/l >30 (50) mg/I
sodikovy absorp¢ni pomér <4,0 >8,0

uhli¢itanova tvrdost vody 2,8-3,5 mval/l (= 8-10 °ném) >3,5 mval/l (>10 °ném)
chloridy (CI") <15 (20) mg/I >30 (50) mg/I

sirany (SO,4”") <200 mg/I dosud nestanoveno

P <0,2 mg/l dosud nestanoveno

N (NO3) <5 mg/l dosud nestanoveno

N (NH; <2 mg/l dosud nestanoveno

Fe <0,3 mg/l >2 (5) mg/l

Mn <0,2 mg/l >0,5 mg/l

Al <1,0 mg/l >5,0 mg/l

Cu <0,05 mg/I >0,25 mg/l

Zn <0,3 mg/l >0,5 (1,0) mg/Il

B <0,1 mg/l >0,1 (1,0) mg/l

Poznamka: Bezpecné hodnoty respektuji pozZadavek, zZe veskerda péce o vyzivu (hnojeni)
krytokorennych semenacku je realizovana zavlahovou soustavou prostrednictvim hnojivych
roztokii, pri jejichz pripraveé budou do systému hnojeni zakalkulovany i vysledky chemického
slozeni zavlahové vody. Mezné hodnoty (termin prevzat z CSN 75 7111 Pitnd voda)
predstavuji obvyklé horni hranice rozmezi, jejichz prekrocenim zaviahova voda ztraci
vyhovujici jakost pro dané uziti. Pouziti takové vody k zavliaham krytokorennych vypéstkii
lesnich drevin se stavd problematické (omezené) a jeji zdroj v lesnich Skolkach obvykle
vyzaduje nezbytné korekce (upravy chemickych vlastnosti), event. vyuziti takového zdroje
V intenzivnim lesnim Skolkarstvi jiz neprichazi ani do uvahy.

Ostatni doporuceni

Chemické vlastnosti zavlahové vody do jisté miry tzce predurcuje samotny vodni zdroj.
V lesnich Skolkach to nejcastéji byva podzemni (studni¢ni) voda Cerpand z vrtd, misty pak
infiltrovana voda jimana v akumula¢nich nddrzich pobliZ povrchovych zdroji nebo také voda

cerpand piimo z povrchovych tokil. Podil vyuzivani destové vody k zdvlahdm v lesnich
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Skolkach je u nds dosud nizky, ackoliv pravé destova voda vSeobecné predstavuje idedlni
zdroj vody pro zavlazovéani rostlin. K jejim piednostem mimo jiné patii 1 pfirozené
prokysliceni, diky obsahu volné kyseliny uhli¢ité také ptizniva acidita, vyhovujici celkova
(do 8° ném. stupnice) a karbonatova (do 2° ném. stupnice) tvrdost atd. Jimani destové vody
a jeji vyuzivani k zdvlaham proto bezesporu patii k a¢innym nastrojim (projeviim) racionalné
fizenych Skolkatskych i zahradnickych provozii (napf. jiz SOUKUP, J., MATOUS, J. a kol 1979;
DUSEK 1997; NAROVEC 2014 aj.).

Podzemni vody se zpravidla vyznacuji vysokym obsahem nékterych ptirodnich mineralnich
latek a u vod zpovrchovych toki nutné pfistupuji rizika kontaminace nejriznéjSimi
zneCiSténinami (ropné latky, tézké kovy, kyanidy apod.), zejména pokud se vyskytuji
ve sbérné oblasti takového vodniho zdroje. Nékdy podzemni vodni zdroje obsahuji nadmérné
mnozstvi oxidu uhli¢itého (kysela voda), popf. i1 Zeleza a manganu.

Podrobné odborné provéfeni vhodnosti (jakosti) vybraného vodniho zdroje je u soudobych
a modernizovanych Skolkaiskych provozii neopomenutelnou nutnosti jiz ve fazi tivodnich
(ptedprojektovych) technologickych a investiénich ptiprav. Provadéji je specializovana
hydropedologicka, hydrologicka, vodohospodaiskd a jind pracovisté (napt. laboratofe
hygienickych stanic) s pfisluSnym opravnénim, které je akceptovano vodopravnim uiadem.
Soubor obecnych ukazateltl jakosti zavlahové vody (blize CSN 75 7143 Jakost vod — Jakost
vody pro zavlahu) se podle mistnich podminek dopliiuje dalSimi ukazateli specialniho

chemického, mikrobiologického, fyzikalniho nebo 1 radiologického rozboru.
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Dedikace

Ptispévek vychazi z poznatkl, které vyplynuly pii feSeni projektu TA02020335 ,,Produkce
a uziti jednoletych krytokofennych semenacki listnatych dievin vySkové tfidy 51-80 cm*
(fesitelem projektu byly LESOSKOLKY s.r.0.Re¢any nad Labem a Vyzkumny ustav
lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. I. Strnady — Vyzkumna stanice Opoc¢no). V letech
2012-2015 tento projekt finanéné podpotila Technologicka agentura Ceské republiky. Té je
tfeba 1 nyni adresovat pod¢kovani za tuto podporu. Organizatorovi odborného seminare
»Moderni Skolkatské technologie a jejich vyuziti v lesnictvi® (Tteboni-VIC¢i luka; 22. cervna
2016; Sdruzeni lesnich $kolkaitt CR, z.s.) pak nalezi podékovani za aktivni pienaSeni

vysledkti vyzkumu, vyvoje a inovaci do aplikacni sféry.
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