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Predmluva

Sbornik ,,Péstovani lesii v Orlickych horach® je vydavan VULHM, v.v.i., Vyzkumnou stanici
Opocno v ramci realizace zakazky Ministerstva zemédé€lstvi ,,Expertni a poradenska ¢innost
pti obnove a vychové lesnich porostil, v€etné uplatnéni biotechnologii a specidlnich vysadeb
rychle rostoucich dfevin, udrzovani a vyuziti klonovych archivli a demonstrac¢nich objekti*.
VULHM, v.vi. touto formou poskytuje odborné informace drzitelim (vlastnikiim
andjemcim) lesa k aktudlnim problémim v oboru obnovy a vychovy lesa s vyuzitim
pribézné dopliiované databaze informaci a poznatkl z domécich a zahrani¢nich zdrojt.

Sbornik byl piipraven a sestaven kolektivem pracovniki Vyzkumné stanice Opoc¢no
a obsahuje Sest pfispévkll pfiblizujicich problematiku péstovani lesti s ohledem na region
Orlické hory.

V jednotlivych ptispéveich jsou pouzity a komentovany vysledky =ziskané pii feSeni
Vyzkumného zaméru ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a meénicich se
podminkach prostiedi® (MZE 0002070203).

Editofi timto dékuji zastupcim Regionalni organizace SVOL vychodoceského regionu,
majitelim a spravcim lesa a dal$im zucastnénym subjektliim za podporu a spolupraci pii
organizaci seminare, pro ktery byl tento sbornik vydan.
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INFORMACE O VYZKUMU A PORADNI CINNOSTI V PROBLEMATICE
KVALITY SADEBNIHO MATERIALU LESNICH DREVIN

ANTONIN JURASEK, VACLAV NAROVEC, JARMILA NAROVCOVA

Abstrakt

Prispévek uvadi vyuzitelné poznatky z vyzkumu kvality sadebniho materialu, pouzivaného pro
umeélou obnovu lesa (specifika pouziti sadebniho materialu pro horské oblasti, perspektiva pouziti
sadebniho materialu z intenzivnich skolkarskych technologii), dale dopliiuje informace o zamerent
poradenské a expertizni cinnosti pracovniki Vyzkumné stanice Opocno, orientovanych na umélou
obnovu lesa, a také specifikuje moznosti praktického vyuziti sluzeb Zkusebni laboratore ¢. 1175.2
(Skolkarskd kontrola) pii posuzovini kvality prostokorenného a krytokorenného sadebniho
materialu lesnich drevin.

Vyzkum kvality sadebniho materialu lesnich dievin

V ramci dlouhodobého péstebniho vyzkumu na VS Opocno je pozornost vénovana mimo jiné
také kvalit¢ sadebniho materidlu lesnich dfevin (SMLD), pouzivaného pro umélou obnovu
lesa. Vysledky vyzkumu jsou pribézné publikovany ve védeckém a odborném tisku; odkazy
na publikace jsou k dispozici na internetovych strankach VS Opocno (www.vulhmop.cz).
V predkladdaném piispévku jsou uvedeny nékteré zajimavé poznatky, které s péstovanim
sadebniho materidlu dievin v lesnich Skolkach a s jeho pouzitim pro umélou obnovu lesa uzce
souviseji.

Specifika péstovani sadebniho smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.) pro vyssi horské
polohy

Z tady literarnich pramenti (napt. HOLZER 1984; HOLZER ET AL. 1987; LANG 1989 aj.) je
znamo, ze horské populace smrku ztepilého se vyznacuji znacnou variabilitou v kvalitativnich
parametrech osiva i juvenilnich rostlin. Vyrazné diferencované byvaji také trvani, intenzita
a dynamika ristu semenackit ve vysevovych castech Skolek. Tyto rozdily jsou obvykle ve
Skolkach pficitany geneticky podminéné variabilité¢ uzitého osiva. Skutecnosti, ze smrk
v riaznych nadmoiskych vyskach kvete ptiblizné ve stejné dobé, je zdtivodinovano, ze jeho pyl
je undsen v Sirokém rozmezi nadmoiskych vySek a nasledkem toho tak mohou byt horské
populace smrku opyleny pylem ze stfednich nadmotskych vysek a naopak (KOTRLA 1998).

Pii péstovani sadebniho materidlu, ur€eného pro zalesiiovani pfi horni hranici lesa, je tedy
doporucovano pouzivat odlisna kritéria tfidéni semenackl a sazenic, nez jaka jsou bézna pro
semenacky a sazenice znizSich horskych a podhorskych stanovist, tj. poloh zhruba do
1000 m n. m. Vyfazovani menSich, pomalu rostoucich jedinci plivodem z 8. lesniho
vegetacniho stupné (LVS) totiz ve Skolkach miZe negativné z0zit genetické spektrum dané
populace a odstranit pravé nositele téch gend, které je predurcuji k tspéSnému ristu
v extrémnich horskych polohach. Predpoklada se, Ze se jedna o jedince, kteti pravdépodobné
budou schopni ptezit 1 extrémni klimatické vykyvy, ke kterym dochézi jen ojedinéle, tj.
v intervalu nékolika desitek let (LANG 1989).

Pro zjisténi, jak se budou chovat na extrémnich horskych lokalitach sazenice smrku s rtiznou
intenzitou rastu ve Skolce, bylo v roce 1992 Vyzkumnou stanici Opocno iniciovano zaloZeni
vysadbového pokusu s tfidénim semenackt horského smrku dle délky nadzemni casti. Pied
Skolkovanim byly 2leté semenacky, pochdzejici z osiva z 8. LVS, rozdé€leny do 3 velikostnich
kategorii, a to na nizsi nez 8§ cm (malé), 8 az 15 cm (stfedni) a 15 az 22 cm (velké). Po jejich
dopéstovani do stadia vysadbyschopnosti (v roce 1994) byly pro zaloZeni pokusného objektu
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v modelové oblasti Krkono§ (v nadmotské vysce 1 000 az 1 100 metrit) uplatnény bud’ jako
prostokofenné (oznaceni: 2+2), nebo jako krytokotenné sazenice (2+2+0,5k).

U vysadeb byl kazdorocné¢ hodnocen vyskovy i tloustkovy rist a jejich zdravotni stav.
Sledovani pokusti v prubéhu 12 let po vysadbé ukazalo, ze vysadby zalozené sadebnim
materidlem dopéstovanym ze semendacki, rostoucich ve Skolce pomalu a pii bézném zplisobu
tfidéni vyrazovanym jako vymét (oznacCeny jako ,.malé*), jsou v horskych podminkéach
vitalni a velmi dobfe odruastaji. Zjistén byl velmi intenzivni rast jedinct z kategorie ,,malé®,

[RA4

intenzitu rastu naopak vykazali jedinci z kategorie ,,velké®, kteti méli nejvyssi intenzitu rastu
ve Skolce. Rozdily mezi jednotlivymi kategoriemi pfitom byly statisticky signifikantni.
Z hodnoceni kvality olisténi rovnéz vyplynulo, ze vysadby stromku z kategorie ,,malé*
vykazovaly béhem sledovani i velmi dobry zdravotni stav.

Obdobné poznatky o velmi dobrém ristu jedincti smrku pochézejicich z pomaleji rostoucich
semendcku ve Skolce jsme zjistili 1 v opakovanych pokusech na dalSich horskych lokalitach.
Z téchto poznatki je zifejmé, Ze vyfazovani pomaleji rostoucich semenackti a sazenic
horského smrku ve Skolkdch mize skute¢né¢ znamenat nebezpeci ochuzovani genetického
spektra o jedince dobfe pfizpisobené extrémnim podminkam horskych lokalit.

Z hlediska udrzeni stability horskych lesit v 8. LVS povazujeme tyto poznatky za velmi
vyznamné, a proto byly shrnuty a publikovany v ramci edice metodik pro praxi (JURASEK ET
AL. 2007). Zde jsou podrobné rozvedeny zasady pro péstovani a pouziti sadebniho materialu
horského smrku tak, aby bylo pro obnovu lesa na dané lokalit¢ vyuzito celé ristové spektrum
oddilu sazenic. Citovand metodika je ve formatu PDF rovnéz k dispozici na webovych
strankach tesitelského pracovisté (http://www.vulhm.cz/docs/web%20LP%202-2007.pdf).

Ptedpoklddame, ze vysledky vyzkumu specifického ristu sadebniho materidlu horského
smrku budou vyuzity i pro doplnéni standardt kvality v rAmci zmén CSN 48 2115 Sadebni
material lesnich drevin, planované na obdobi 2009 az 2010. Soucasné je tfeba upozornit, Ze
vyrazna geneticky podminéna ristova diferenciace, jejimz nerespektovanim (odstranénim
»mensich semenackll) mlizeme vyznamné ovlivnit kvalitu umélé obnovy lesa, se tyka
sadebniho materidlu smrku z vysSich horskych poloh nad 1000 m n. m. U sadebniho
materidlu smrku ztepilého piivodem z nizsich poloh nema jiz vychozi vySkova diferenciace
ristu SMLD ve Skolkach takovy vyznam a je zavisla spiSe na intenzité uzitych Skolkatskych
technologii.

Vliv hnojeni krytokorenného sadebniho materialu (KSM) buku na jeho nasledny rist po
vysadbé

Zvysovani podilu KSM z intenzivnich technologii v produkci $kolek je zejména u listnaca
celosvétovym trendem. Péstovani tohoto typu sadebniho materidlu umoznuje rychleji
reagovat na aktudlni potfebu umélé obnovy lesa a ma fadu dalSich vyhod. Béznou soucasti
téchto technologii je i odstupfiované pouziti tuhych primyslovych pomalu rozpustnych
hnojiv, pfimichanych do péstebniho substratu. U téchto tzv. SRF-hnojiv (Slow-Release
Fertilizers) dochdzi k postupnému uvolnovani zivin do substratu, pficemz doba jejich
pusobeni mize u KSM listnact presahovat fazi péstovani ve Skolce. Vyzkumnym zadanim
pro nas tedy bylo posoudit, zda mohou SRF-hnojiva negativné ovlivnit dalSich rozristani
kotenit KSM po vysadbé (riziko nadmérné kumulace kofeni kolem kotenového balu).
Vysadbové pokusy byly zalozeny jednak na ZivnéjSich stanoviStich ptfiznivych pro buk,
jednak na extrémnéjSich stanoviStnich a v horSich piidnich podminkach na horni hranici
ekovalence buku. Do pokusti byly zatazeny varianty s doporucenou (optimalizovanou)
davkou pomalu rozpustného hnojiva Osmocote®, ale i s vys§i davkou téhoz SRF-hnojiva,
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podporujici luxusni pfijem Zzivin. Jako kontrolni varianta byl pouzit KSM, ptihnojovany
vyhradné jen kapalnym hnojivem (Kristalon™) a pomoci (aplikaci) mimokofenové vyzivy.

Vysledky rtstu tohoto KSM po 5 letech od vysadby na zivna stanovisté byly jiz publikovany
(napf. NAROVCOVA ET AL. 2008). Z pokusi vyplynulo, ze vysadby KSM buku na zivnych
stanoviStich velmi dobfe odrustaji. Potvrdilo se i dobré rozristani kofeni z puvodniho
kofenového balu, a to i u variant pokusu, kde byla ve Skolce uzita pevna hnojiva typu SRF.

24

vyhodnocovéni, nicméné ani zde nebyly béhem prvnich Ctyf ristovych sezén od jejich
zaloZeni zjiStény vyrazné€jsi anomalie rustu nebo druhotné deformace kofend.

Poradenska a expertizni ¢innost Zku$ebni laboratoie Skolka¥ské kontroly (ZL SK) pro
vlastniky lesa

Vyzkumna stanice (VS) Opocno se posuzovanim kvality semenackll a sazenic lesnich dievin
(SMLD) a aplikovanym vyzkumem na tseku produkce a uziti SMLD zabyva jiz dlouhodobé
(historizujici shrnuti publikoval napf. LOKVENC 2001). Se vstupem CR do EU a se
zaClenénim pozadavkid Smérnice Rady 105/1999/ES o obchodu s reprodukcnim materialem
lesnich drevin do nasi legislativy posilila kontrolni role vetejné a statni spravy a na dozoru
nad dodrzovanim ustanoveni zdkona o obchodu s reprodukcénim materialem lesnich drevin
(ZORM) se tak (pocinaje rokem 2004) nové Gcastni mnohé statni instituce a organy vetejné
samospravy. Role Zkusebni laboratote ¢. 1175.2 Skolkariskd kontrola (ZL SK) a VULHM,
v.v.1. Strnady na useku posuzovani kvality SMLD se tehdy vyrazné¢ zménila a posilila
smérem k vykoniim specializovanych expertiznich a poradenskych sluzeb.

Prostiednictvim aktivit ZL SK se VS Opo¢no podili na rozvijeni sluzeb, kterymi se stat
zavazal (ve smyslu § 46 lesniho zdkona) podporovat hospodareni v lesich. Od roku 1996 se
tak d&je na podkladé povéieni ministerstva zemédélstvi (MZe CR) ke specializovanym
expertiznim a poradenskym vykontim, souhrnné nyni nazyvanym jako Poradenskd a expertni
cinnost v oboru lesniho Skolkarstvi, umélé obnovy lesa a zalesiiovdni véetné hodnoceni kvality
sadebniho materidlu. Aktivity ZL SK jsou uréeny predeviim drzitelam licenci MZe CR pro
uvadéni RMLD do obéhu (podrobnéji NAROVCOVA, NAROVEC 2006). Terénni poradenstvi je
nedilnou soucasti téchto aktivit a je smérovano ponejvice na posuzovani kvality SMLD,
optimalizaci Skolkatfskych technologii a minimalizaci ztrat pfi manipulaci se sadebnim
materidlem od vyzvednuti ve Skolce az po vysadbu na trvala stanovisté. Ideovym zamérem
uvedeného povéieni je, aby pro umélou obnovu lesa a pro zalesfiovani byl uzivan jakostné co
nejkvalitnéjsi sadebni material.

ZkuSebni laboratof &. 1175.2 Skolkaiskd kontrola pii VS Opocno pro producenty a uZivatele
SMLD zajist'uje zejména:

e Posuzovani kvality a odbéry kontrolnich vzorkt SMLD v terénu (tj. na zalesnovanych
a obnovovanych lesnich pozemcich nebo v lesnich Skolkach). Soucasti sluzby je
laboratorni vyhodnocovani vybranych znakli morfologické a fyziologické kvality vzorki
SMLD prostfednictvim akreditovanych postupti zkuSebni laboratofe, vypracovani
protokoli o vysledcich zkousek do ob¢hu uvadéného SMLD a jejich piedani objednateli
sluzby.

e Ovéfovani biologické nezdvadnosti novych typl péstebnich obald pro krytokofenny
sadebni material lesnich dievin (KSM). Praktickym vystupem kratkodobych (1 az
3letych) 1 dlouhodobych (4 a viceletych) testt KSM v lesnich Skolkach a v pokusnych
vysadbach je publikovani tzv.Katalogu biologicky ovérenych obalit pro péstovani
krytokorenného sadebniho materialu lesnich drevin (zkracené Katalog obalii).
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Podrobnosti o této aktivité ZL SK rozvadgji JURASEK, NAROVCOVA (2002), NAROVCOVA,
NAROVEC (2005a, 2005b), MAUER ET AL. (2006), JURASEK ET AL. (2006) a dalsi. Souc¢asti
sluzby jsou 1 aktualizace elektronické verze Katalogu obalu (katalogovych list) na
webovych strankach VS Opocno (http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html).

e Zakladani tzv. kontrolnich vysadeb sadebniho materidlu, uvadéného do ob¢hu. Tyto
kontrolni vysadby jsou paralelné zakladdny shodnym sadebnim materialem (poskytnutym
zadatelem o expertizu) na péstebnich zdhonech Skolkatského zdzemi VS Opocno a jsou
vychodiskem pro objektivizaci pii¢in neuspokojivého rhstu a vyvoje SMLD na
zalesniovanych a obnovovanych lesnich pozemcich (MARTINCOVA 1999, 2000; JURASEK
ET AL. 2000).

Zakladni metodologickou pomickou pro hodnoceni standardii kvality SMLD je ceské
technickd norma CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin. Norma vstoupila v platnost
jiz na jafe 1999 a v dubnu 2002 byla novelizovana (jako tzv. Zména 1 — CSN 48 2115
Sadebni material lesnich drevin). Odvolava se na ni i zadvazny provadéci predpis, kterym se
provadi ZORM (viz § 1, odst. 5 vyhlasky &. 29/2004 Sb.). CSN uvadi zakladni morfologické
1 fyziologické charakteristiky do obéhu uvadéného SMLD a struéné jsou zde popsany
1 metody hodnoceni fyziologického stavu sadebniho materialu.

oy e

zminéné kontrolni vysadby. M4 pomérné vysokou vypovidaci hodnotu, avsak uplné
laboratorni testovani kvality SMLD trva pfinejmenSim 1 mésic. Takové (komplexni)
vyhodnoceni vzorkiit SMLD neni pro mnohé uZivatele sluzeb ZL SK akceptovatelné, nebot’
stanovisko pro sva operativni rozhodovani vyzaduji rychle a bezprostiedné jest¢ v prubéhu
sezonnich zalestiovacich praci. Proto je ZL SK producentim a uZivatelim SMLD nabizeno
také zkracené (orientacni) posouzeni, které je mozno uskutecnit béhem jednoho tydne a které
muze odhalit snizenou kvalitu SMLD pouze v pfipadech velmi zavazného poskozeni
sadebniho materidlu (JURASEK ET AL. 2000).

Jednim ze zékladnich vnéjSich méfenych znakll je vySka (délka) nadzemnich casti
posuzovanych semenackli a sazenic lesnich dfevin. K této vychozi charakteristice jsou
vztahovana vSechna ostatni morfologicka kritéria. K dal§im zékladnim parametriim, které je
nutné vzdy zohlediiovat, jsou dale tlouStka kofenového krcku a také stav kotfenového
systému. Ten je podle CSN 48 2115 posuzovan piedeviim kvantifikaci poméru objemu
kotenti k objemu nadzemnich ¢asti. Kvalitativni stranku kofenovych systémi SMLD, ktera
ma casto nejveétsi vyznam pro uspech zalesiiovani, vystihuje také porovnani podilu objemu
jemnych kotenti (do tloustky 1 mm) vici objemu celé kotfenové soustavy. U nékterych druhi
dfevin musi byt pro stanoveni kvality SMLD povinné pieméfeny i nékteré dalsi vnéjsi znaky.
Napt. u smrki a douglasek je to délka posledniho ro¢niho pfirtistu na terminalnim prytu;
u listnatych druhti dievin péstovanych metodou podiezavani je to tloustka kiilového kotfene
v misté fezu atd. V ramci hodnoceni morfologické kvality musi byt vizualné vyhodnocena
pribéznost hlavni osy, piipadny vyskyt tvarovych deformaci nebo zdvaznych poranéni kotfent
a n¢které dalsi vnéjsi znaky.

Zakladni metodou posuzovani fyziologické kvality SMLD, uzivanou ve ZkuSebni laboratofi
&. 1175.2 Skolkai'skd kontrola, je zjistovéani takzvaného riistového potencialu kofenti. Metoda
u vzorki SMLD vystihuje potencialni schopnosti rostlin rychle obnovit riist kofent poté, je-li
SMLD pfemistéen do podminek pfiznivych pro vystup z dormance (ukonceni obdobi
vegetacniho klidu). Sadebni material se po odbéru v terénu a piepravé do laboratofe nejprve
presadi do péstebnich pirepravek, vyplnénych smési raseliny a perlitu, a umisti se do riistové
komory, kde je teplota vzduchu temperovana na +21 °C, relativni vzdusna vlhkost udrZzovana
na 70 % a délka denni fotoperiody pfisvicenim upravena na 16 hodin. Po 3 tydnech je
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uvzorki SMLD, testovanych metodou ristového potencidlu kotfenii, vyhodnocen pocet
rostoucich (bilych) kofend kratSich a delSich nez 0,5 cm. Posuzovana je pfi tom rovnéz
dynamika raseni terminalnich a postrannich pupent.

Tento test miZe byt podle pozadavkil uzivatele modifikovan o paralelni hodnoceni rtistového
potencidlu u casti vzorku SMLD, vystaven¢ho definovanému teplotnimu a vlhkostnimu
stresu. Pfi soubézném porovnavani dynamiky rdstu souboru stresovanych a nestresovanych
(kontrolnich) rostlin poté byvaji identifikovana i takova oslabeni vitality SMLD, kterd by se
pfi samotném hodnoceni ristového potencidlu kofenii neprojevila. Tento test vitality,
vyvinuty na Oregonské statni univerzité a uzivany ZL SK, je vhodny piedev§im pro
posuzovani sadebniho materidlu uréen¢ho pro velmi neptiznivé stanoviste.

Zavéry pro péstebni praxi v oblasti Orlickych hor

(1) U sadebniho materidlu smrku ztepilého pivodem z horskych oblasti (vyssi polohy 7. LVS
a 8. LVS) je nutné akceptovat specifickou, geneticky podminénou ristovou dynamiku a
morfologickou variabilitu juvenilnich jedincti a dodate¢nou optimalizaci Skolkaiskych a
pestebnich postupti usilovat o to, aby z oddilu osiva bylo vyuzito celé velikostni spektrum
disponibilnich semenackl a sazenic. Zdmérem je vytvortit predpoklady k tomu, aby v podob¢
tzv. vymétu nebyly z produkce ptfedCasné vytazeni pomalurostouci jedinci, tvofici zfejmé
,klimaxovou kostru“ budouciho lesniho porostu.

Znamena to:

e Smcérovat péstovani zejména prostokofenného sadebniho materidlu do lesnich Skolek,
klimaticky odpovidajicich poloze minimalné¢ 500 metrti nad mofem.

e Po skolkatskych subjektech je tieba ze strany odbérateli SMLD pozadovat posloupnost
péstebnich operaci, které by vedly k dopéstovani celého vysSkového spektra oddilu
sadebniho materialu.

e  Pii piejimce vysadbyschopného SMLD pro nejvyssi horské polohy (nejvyssi polohy 7
LVS a 8.LVS) by neméla byt vyska nadzemni Casti u smrku ztepilého hlavnim a
rozhodujicim kritériem. Pii posuzovani kvality takového sadebniho materidlu je nutné
daraz klast predevsim na tloustku kotenovych krcki, dale na pomér velikosti kofenové
soustavy vuci nadzemni ¢asti a na kvalitu kofentll, zejména na mnozstvi jemnych kotfent.
Vétsi vyskovou diferencovanost u tohoto sadebniho materialu Ize tolerovat.

e Pokud se ve skolce nepodaii dopéstovat cely oddil sadebniho materialu smrku ztepilého
pivodem z 8. LVS ve stejném Case, je nutné tomu piizpusobit planovani a casovy postup
zalesnovani realizovat tak, aby byly na stejnou lokalitu vysazeni jedinci celého
genetického spektra péstovaného oddilu sadebniho materialu.

e Mimotadnou pozornost je tieba vénovat také dodrzovani vSech znadmych zasad
bezeskodné manipulace se SMLD, aby byla minimalizovéna fyziologicka zatéz a stresy
doprovazejici vysadbu (vylouceni dlouhodobého skladovani, pouzivani ptepravnich
obali atd.).

(2) U _sadebniho materidlu smrku ztepilého pivodem znizSich partii 7. LVS (zhruba pod
1 000 metrd n. m.) a v8ech dalsi nizSich LVS, ktery se vyznacuje vyrazné vy$s$i homogenitou
vyskového vzrlstu, jiz naroky na péstovani ve Skolce i pozadavky na kvalitu pii prejimce
SMLD odpovidaji b&Znym hlediskéim (standardéim) podle CSN 48 2115.

(3) U listnac¢i je pro umélou obnovu lesa vyhodné pouziti krytokofennych semendcku a
sazenic z intenzivnich Skolkatskych technologii. U téchto technologickych postupt péstovani
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KSM je neopomenutelnou zdsadou pouziti biologicky vhodnych typii péstebnich obali a
uplatnéni postupli péstovani na ,,vzduchovém polstaii* tak, aby se predeslo vzniku deformaci
kofentl. Standardy kvality KSM jsou systémové zpracovany v CSN 482115 Sadebni materidl
lesnich drevin; doporuc¢ené typy obali pro péstovani KSM uvadi Katalog obali, ktery je
k dispozici na webovych strankadch VS Opocno (http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html).
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ZXUSENOSTI SE ZALESNOVANIM A OBNOVOU LESNIHO PROSTREDI
NA ZEMEDELSKE PUDE

JAN BARTOS, DUSAN KACALEK

Abstrakt

Zalestiovani zemédélskych pid ma v Ceské republice jiz dosti dlouhou tradici. V soucasnosti je
v ramci programu uvadeni pudy do klidu podporovino dotacemi na zalesnéni, které z velké casti
pokryji samotné zalesniovaci naklady. Presto se da rici, Ze objemy zalesnéni zdaleka nedosahuji
odhady, které pred 20 lety predpovidaly az statisice ha. Jednim z ditvodii jsou dle naseho nazoru
vysoké dotace zemédélského hospodareni, které pri absenci obdobnych dotaci lesniho
hospodarstvi cini zalesnéni pozemku relativné neefektivnim vyuzitim piidy. Pro zvySeni efektivnosti
lesnického hospodareni na byvalé zemédeélské pude Ize pouzit riizné postupy zalesnéni. Jednim
z nich by mohlo byt radové smiseni cilovych drevin s dalsimi vhodnymi drevinami. Prvni vysledky
ristu takto smisenych drevin na vyzkumné plose Bystré prindsi tento prispévek.

Uvod

Odhady vymeéry potencidlné vhodnych lokalit pro zalesnéni zemédélské plidy (dale ZZP)
v Ceské republice se podle jednotlivych autorii znadné rizni, ale pohybuji se v fadech
desetitisicii az statisici hektarti. Snahy o vytvofeni jednotné metodiky pro vytipovani
vhodnych zemédélsky pozemkl nardzi mnohdy na zcela protichtidné pozadavky. Naptiklad
z hlediska ochrany zemédélského plidniho fondu (ZPF) jsou pro zalesnéni nejvhodnéjsi napft.
svazit¢ nebo kamenité pidy. Pro tyto ucely je vyuzivan systém Bonita¢nich ptidné-
ekologickych jednotek (BPEJ) zpracovavany Vyzkumnym ustavem melioraci a ochrany pudy
ve Zbraslavi (VUMOP, v.v.i.). Oproti tomu z pohledu organti ochrany ptirody, kde je hlavnim
kritériem podpora vyskytu a Siteni zvIasté chranénych druhi organismd, jsou pro zalesnovani
nejvhodnéjsi napt. casti velkych komplexti orné piidy. V rdmci marginalnich, extenzivné
obhospodatovanych pozemku se totiz napt. spoleCenstva zvlasté¢ chranénych druhl rostlin
vyskytuji Castéji. Z toho divodu se diametralné lisi pristupy jiz jen u téchto dvou subjekti;
navic Ucastnikil administrativné naro¢ného ftizeni v procesu schvalovani zaméru zalesnéni
zemédelské pudy je vice.

Pti diskuzich o vybéru vhodnych pozemkii pro zalesnéni je nckdy opomijen vlastnik
pozemku, ktery se o zalesnéni rozhoduje jako prvni. V této souvislosti uvadime vyvoj
zalesnéni, ktery v poslednich letech zaostdva za mnohymi odhady. Naptiklad v roce 2007
bylo v CR s vyuzitim dotaci zalesnéno 634 ha zemé&délsky obhospodatovanych pozemki.
Jednim z hlavnich diivodl nizSich objemi ZZP oproti n€kterym odhadim je dle naseho
nazoru otazka efektivnosti. PULKRAB (1998) spocital, ze diky dotacim podporujicim
zemédelské hospodatfeni je tento zplsob vyuziti pozemku efektivnéj$i oproti zalesnéni
(i s vyuzitim dotaci na zalesnéni) a ¢ekani na piijem z difevni hmoty. Navic od roku vydani
vyse zminéné PULKRABOVY préce se dotace zemédélského hospodateni vyrazné zvysily, ale
dotace lesniho hospodareni zlstaly na obdobné vysi. Rozdil v efektivnosti hospodateni se tak
jesté zvysil.

V odpovédich na otazku, jak zalesiiovat takzvana ,,zetka“, panuje i mezi lesnickou verejnosti
zna¢na nejednotnost. Velmi rozdilné nazory jsou obzvlasté na ekonomickou rentabilitu nasi
hlavni hospodatské dieviny — smrku ztepilého, jehoz porosty byvaji na zemédélské ptidé casto
ohroZeny hnilobami (pGsobenymi primdrnimi 1 sekundarnimi houbovymi patogeny)
v disledku ¢ehoz jsou ¢asto nestabilni (KOSULIC 2006, MARES 2006, MAUER 2006). Ackoli
souhlasime z hlediska ekologickych zajmii s publikovanymi ndzory o vhodnosti prvotniho
ZZP pionyrskymi dfevinami, domnivame se, ze pti ZZP lze dokonce i smrk ztepily povazovat
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do jisté miry za ,,ptipravnou’ dievinu, ktera miize pti dodrzeni péstebnich opatieni splnit fadu
funkci pionyrské dieviny. Vznik rozséhlych porostli smrku prvni generace lesa z minulych
desetileti tak nepovazujeme za hruby omyl naSich predchidci. Pifi v€asném zmyceni
smrkového porostu prvni generace lesa lze v urcitych ptipadech dosahnout relativné dobré
efektivnosti (BARTOS ET AL. 2007).

Pti tvorbé zalestiovacich projektl jsou v prevazné vétSing piipadli v praxi vyuzivany pouze
dv¢ az tii dieviny vhodné pro dany cilovy hospodaisky soubor (napt. smrk a buk) a na
zalesniované plose se malo pouzivéa smiSeni dfevin. Naptiklad fadové smiSeni dfevin pii umélé
obnové porostll neni lesnickou praxi piili§ vyuzivano. Ve specifickych podminkach ZZP,
z hlediska vztahu produkéniho a ekologického potencidlu (MIKESKA, VACEK 2006), kde se
jednd o velmi intenzivni formu hospodateni, vSak lze dobfe uplatnit jeho nékteré vyhody.
V pfispévku proto poukazujeme na jemnéj$i zpiisoby smiSeni na piikladu vysledkd
z vyzkumné plochy u Bystrého, kde je srovnavan rust cilovych dfevin fadové smiSenych
s dal$imi dfevinami. V soucasné dob¢ se vysadby na této vyzkumné ploSe zac¢inaji zapojovat,
coz je stadium vhodné k intenzivnimu sledovani kompeti¢nich vztaht vybranych dievin. Jiz
tyto prvni vysledky pfi monitorovani uvedené problematiky s dirazem na vychovna opatieni,
mohou pfispét ke hledani odpovédi na vytéeny cil.

Zalesnovaci projekty a pravni predpisy

Pfi samotné volbé dfevin pouzitych k zalesnovani jsou predstavy vlastnika nejvice
omezovany (nenachdzi-li se pozemek v chranéném tzemi) ustanovenim lesniho zékona
289/95 Sb. a jeho provadécich vyhlasek. K tomuto problému se ptimo vztahuje § 2 vyhlasky
139 ze dne 23. bfezna 2004. Tento paragraf nazvany ,,Podrobnosti o obnové lesa
a zalesiiovani“ uvadi v odstavci 4 nasledujici: ,,Za obnoveny nebo zalesnény je pozemek
povazovan tehdy, roste-1i na ném nejméné 90 % minimalniho poctu Zivotaschopnych jedinct
rovnomérné rozmisténych po plose®. Vtomto mnozstvi mize byt maximalné 15 %
pomocnych dfevin, kterymi se rozumi ty druhy lesnich dfevin, které nejsou pro dany cilovy
hospodaisky soubor uvedeny mezi dievinami zdkladnimi nebo melioracnimi a zpeviujicimi,
jak je rozdé€luje piiloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 83/1996 Sb. Tato ptiloha byla zpracovana podle
jednotlivych soubort lesnich typi (SLT) pro obnovu porosti na lesni pude. Prestoze
u nelesnich pid jsou SLT pouze expertné odhadovany (stanovistni poméry muiZe hodnotit
pouze kvalifikovany typolog UHUL), hraje tato piiloha pii sestavovani zalesiiovacich
projektt klicovou roli. Odvolavaji se na ni 1 pfisluSna dota¢ni pravidla. Volba dfevin a zplsob
jejich smiSeni ma tedy velky vyznam v tom, jak rychle a v jakém poméru zaéne zakladany
porost plnit na strané¢ jedné¢ ocekdvani vlastnika pozemku a na strané¢ druhé ostatni
spoleCensky vyznamné funkce lesa. Co se tykd odhadu charakteristik stanovisté, nase
1 zahrani¢éni vysledky ukazuji, Ze v ramci byvalych ornych pid lze pocitat s pretrvavajicimi
Znalost konkrétni minulosti obhospodatovani pudy tedy muize lesnickym typologlim pomoci
zptesnit ureni edafické kategorie.

Dotace na zalesnéni

Z pohledu dotaci se pozemky rozd€luji na dvé skupiny. Prvni skupinu tvofi del$i dobu ladem
ponechané pozemky, na kterych se zeméd€lsky nehospodaii. Na zalesnéni takovychto
pozemku lze Cerpat prostiedky z opera¢niho programu rozvoje zemédélstvi. K tomu je tfeba
zpracovat podrobny projekt, na zakladé kterého obdrzi zadatel urcité procento prokazatelné

vynalozenych nakladd. Tento dotac¢ni titul je vyuzivan velmi malo. Podstatné oblibenéjsi je
tradi¢ni dotacni titul na zalesiiovani zemédélsky vyuzivanych pid. Ten se od roku 2007 tidi

Polom (24. 6. 2009) 13



Péstovani lesii v Orlickych horach Sbornik prednasek

nafizenim vlady 239/2007 Sb. Novinkou tohoto nafizeni je, ze zddost o dotaci se podava
nejpozdéji do 30. listopadu roku, ve kterém byl pozemek zalesnén. Vyse dotace je stanovena
v eurech, takze se v jednotlivych letech 1i$i podle aktualniho sménného kurzu koruny. Pro rok
2009 cini dotace na hektar zalesnéni listnatymi dfevinami 69,5 tis. (v méné pfiznivych
oblastech 79,4 tis.) a u jehli¢natych drevin 52,5 tis. (v méné¢ ptiznivych oblastech 60 tis.) K¢.
Dale se poskytuje dotace na péci o lesni porost, ktera ¢ini 11,7 tis. K¢ na hektar a rok a lze ji
Cerpat po dobu 5 let. Dale se po dobu 15 let poskytuje ndhrada za ukonceni zemédélské
vyroby, ktera u zeméd¢€lskych podnikateld ¢ini 7,9 tis. (u nepodnikatelli 4 tis.) K¢ na hektar za
rok.

Administrativa pro dotaci na zalesnéni

Jak jiz bylo v uvodu naznaceno, splnéni dota¢nich podminek ptedchazi cela tada
administrativnich tkont. Je tfeba kladné vyjadieni ochrany zemédélského ptidniho fondu,
ochrany pfirody, statni spravy lest, obce, vSech potencionaln¢ dotéenych spravci siti. Jednim
z klicovych dokumentii je uzemni rozhodnuti, které vydava stavebni odbor. Z naSich
zkuSenosti ovSem vyplyva, ze pfistup odbor se mize mistné pomérné znacné lisit. Naptiklad
stavebni odbor v DobrusSce vyzaduje, aby zalesiiovany pozemek mél v normativech izemniho
planu doporuceni k zalesnéni. Nastésti ne vSechny stavebni odbory vykladaji prislusny zékon
takto a postaduje jim, kdyZ v normativech zalesnéni pozemku neni vylou¢eno. Uzemni plan
neni dle naseho ndzoru nastroj, ktery tesi otazku vhodnosti zalestiovani pozemkud. Dalsi
castou komplikaci celého procesu byva nutnost zalesfiovat celou parcelu vedenou v katastru
nemovitosti. Nesta¢i tedy evidence v pozemkovém katastru, a v tomto piipad¢ je tieba
pozemek nechat zaméfit véetné vyhotoveni geometrického planu.

Zalesnovaci postupy

Podle zptsobu vnéseni cilovych, melioracnich a zpeviiujicich dfevin (MZD) do porostu
vytvafeného na zemédélské padé Ize rozlisit dva technologické postupy (CERNY ET AL. 1995).
Prvnim je zalozeni porostu cilovymi dfevinami sur€itym zastoupenim MZD jiz pfii
pocate¢nim zalesnéni. Vyvoj porostu tak od zacatku probihd za pfitomnosti cilovych dievin,
z nichZ mnohé mohou plnit meliora¢ni a zpeviiyjici funkci (BK, KL, DB, JD aj.). Druhym
postupem je vyuziti ptipravnych dievin (napt. MD, BR, OS, OL aj.). Smyslem je urychlit
vyvoj nelesniho prostfedi smérem k prostiedi lesnimu (zejména piidy) a ptipravit tak vhodné
podminky pro nasledny porost cilovych dievin obhospodatovany jiz béznymi lesnickymi
postupy. Jednotlivé vyhody a nevyhody obou postupli zalesfiovani nelesnich pid zminuji ve
svych pracich mnozi autofi (PULKRAB 1998, MIKESKA 2003, MARES 2004, KOSULIC 2006).

Priklad zalesnéni

Pro sledovani vhodnosti vyuziti fadového smiseni dfevin pii ZZP byla zalozena série
pokusnych ploch tak, aby svymi stanoviStnimi podminkami charakterizovala co nejvetsi cast
v budoucnu zalesniovanych pozemki. Na jafe 2002 byly zaloZzeny prvni modelové vysadby
s vyuzitim fadového smiSeni v katastralnim tzemi obce Bystré v Orlickych horach (4. LVS
akyseld a svézi edafickd kategorie) na svazitém pozemku o vymétfe 0,6 ha do té doby
zemédelsky vyuzivaném jako louka. Lokalita ma severozapadni expozici s nadmoiskou
vyskou 520 m n. m. Cel4 lokalita je ze tfech stran obklopena lesnimi porosty, zCasti
zalozenymi v 60. letech minulého stoleni na zemé&dé€lské pude a z€asti starSimi lesy ve véku
80 — 100 let, které jsou vSechny zarazeny do SLT 4K.

Zalestiovany pozemek byl rozdélen na 21 parcel o velikosti 3 ary a tyto parcely byly vytyCeny
dubovymi kuly. Na 17 parcelach jsou jiz od roku 2002 méfeny a sledovany vysazené
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sazenice. Pied vysadbou byla na cel¢ ploSe provedena piiprava pidy naordnim asi 35 cm
Sirokych pasti zemé&délskym pluhem. Drn byl strhavan v priméru do hloubky 5 cm. Touto
pripravou pudy se vyrazné snizila pracnost pii ruénim kopani jamek o velikosti 35 x 35 cm
sekeromotykou.

SLT 4K (sousedici dospé€lé porosty jsou v typologické mapé uvedeny v tomto SLT) je dle
vyhlasky ¢. 83/96 Sb., o zpracovani oblastnich plant rozvoje lesi a o vymezeni
hospodaiskych soubort zafazen do cilového hospodarského souboru (CHS) 43. Na chudSich
typech tento SLT vySe uvedena vyhlaSka tadi alternativné i do CHS 53. Tyto stanoviStni
podminky maji v CR jedno z nejvétsich zastoupeni (PRUSA 2001) a rozhodujici podil budou
pravdépodobné mit 1 pfi ZZP. Ve vySe uvedené vyhlaSce jsou pro CHS 43 uvedeny jako
dreviny hlavni: buk, smrk a borovice. Jako dfeviny meliora¢ni a zpeviujici (dale MZD): buk,
jedle, lipa, dub, habr, douglaska. Jako dfeviny pifimiSené a vtrouSené: modfin, bfiza,
vejmutovka. Z téchto dievin byly na zékladé ekologickych narokl a dalSich udaji vybrany
kombinace pro vytvoteni pokusnych porostnich smési na zalesniované zemédélské pude.

Tento prispévek piindsi prvni vysledky porovnani ristu jedle bélokoré a buku lesniho, tedy
dvou relativné naro¢nych dfevin na zalesnovani, které jsou v fadovém smisSeni s vybranymi
dfevinami. Tyto dfeviny maji cilové dieviny chranit, vychovavat a nahrazovat vyssi hektarové
pocty levngj$i variantou. Jedle je na této ploSe fadové smiSena se smrkem, bukem, lipou
a modiinem. Buk je zde smiSen se smrkem, modfinem, douglaskou a jedli.

Na jednotlivych porovndvanych parceldch je vzdy pouzito smiSeni pouze dvou dfevin tak, aby
bylo mozné pozorovat jejich vzajemné ovliviiovani. Zastoupeni dvou smiSenych dfevin je
vzdy 50 a 50 %. Tento intenzivni zplsob smiSeni by mél co nejvice zdiraznit vzajemné
pusobeni (melioracni efekt nebo kompetice) jednotlivych dievin. Jednotlivé fady vysazenych
dfevin jsou na vSech parcelach vzdaleny cca 1,6 m. Pocty vysazenych sazenic se v zavislosti
na druhu dfeviny li$i minimalné, v priméru bylo na jednu parcelu vysazeno 120 kush
stromkii. K vysadbé byl pouzit standardni sadebni material spliiujici pozadavky normy CSN
482115, odebrany z lesnich Skolek v Albrechticich a Broumove.

U pokusnych vysadeb je od roku 2002 pravidelné méfen vySkovy pfiriist a sledovan zdravotni
stav. V delsich ¢asovych intervalech je sledovan i tloustkovy prirast v kofenovém krcku nebo
ve vycetni tloust'ce.

Vysledky

Vysledky porovnani rastu cilovych dievin rostoucich vfadovém smiSeni s vybranymi
dfevinami na vyzkumné plose Bystré II jsou v tomto prispévku prezentovany na ptikladu
jedle bélokoré a buku lesniho. Jedle bélokord zde vykazuje od zalesnéni v roce 2002 dobry
zdravotni stav, kdy celkové ztraty po 6 letech nepiekrocily 5 %. Vyskovy prirast je negativné
nejvice ovliviiovan pozdnimi ptimrazky. Nejvétsi Skody na piirdstu byly pozorovany v roce
2004. Pro sledovani posSkozeni mrazem jsou vyznamné kvétnové mraziky, kdy je jiz jedle
rustové aktivni. V kvétnu klesla teplota pod bod mrazu ve vySce 30 cm celkem 4krat. Nejvice
23. 5. ve 24:00 na -0,9 °C. I takto maly pokles teploty zapfi¢inil pomérné¢ zna¢né poskozeni
vysadeb jedle. I v tomto pifipadé¢ mize pomoci piimés jiné¢ dieviny. Nejmensi vyskyt
poskozeni mrazem (21 % poskozenych jedinct) byl zjistén naptiklad ve smési s bukem.
procento poskozeni se vyskytlo ve smési slipou (68 %). Lipa méla oproti ostatnim
pfimiSenym dfevindm jednoznacné nejmensi povrch nadzemni ¢asti rostlin, ktery by mohl
pozitivné ovlivnit nepfiznivé teplotni poméry. Z porovnani vyskovych ptirasti vyplyva, ze po
Sesti letech dosahuje nejvétsi primérné vysky jedle ve smési s modiinem a smrkem (obr. 1).
Vyznamné mensich hodnot dosahla ve smési s lipou, ktera dosahuje fddoveé mensich dimenzi
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a neovliviyje jedli tak jako smrk a modiin. U modfinu bylo v roce 2008 provedeno ¢astecné
uvolnéni jedle, kdy byly modiiny vyvétveny do vysky ca 180 cm. Jedle ani po 6 letech
nedosahuje stadia zajisténé kultury.

Z porovnani vyskového ristu buku ve smiSeni s dalSimi dfevinami vyplyva, Ze po Sesti letech
dosahuje buk nejvétsi primérné vysky ve smési se smrkem a douglaskou (obr. 2). Vyznamné
mensi vysky dosahuje ve smési s jedli. Buk patii k hlavnim MZD na vét$in& rozlohy lesti CR.
Spolu s vyse uvedenou jedli maji spole¢né jedny z nejvyssich nakladii na zajisténou kulturu.

120

100 f - - o

| o P 2007
HEE. P 2006
@ P 2005
--1 |@P2004
@ P 2003
__1 |mP2002
O vysadba

JD+LP JD+BK JD+SM JD+MD

Obr. 1: Porovnani vyskového riistu jedle bélokoré na parcele s Fadovym smisenim
s dalSimi dievinami. Pouzité symboly: P — priimérny pririist daného roku.
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@ P 2007
= P 2006
150 - 1 |mP 2005
£ -
o N ® P 2004
100 - pdwN - | @ P 2003
Eﬁﬂ B P 2002
> B vysadba
50 | we
0 T .

BK+JD BK+MD BK+DG BK+SM

Obr. 2: Porovnani vyskového riistu buku lesniho na parcele s fadovym smisenim
s dalsimi dievinami. Pouzité symboly: P — priimérny pririist daného
roku.
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V dalsi ¢asti prispeévku je provedeno financni porovnani nakladl na sazenice pii zalesiiovani
pozemku o vymére 1 ha pfi riiznych hektarovych poctech. Cena sadebniho materialu byla do
kalkulace pro zjednoduseni jednotnd za sazenici SM 1 BK 8,50 K¢&. V modelové varianté
zalesniovaciho projektu je vzdy kalkulovano zastoupeni SM 75 % a BK 25 %, cozZ je zaroven
minimum pro zajmovy hospodaisky soubor. V prvni varianté¢ pii nejvysSSich hektarovych
poctech sazenic dostaneme néklady na sadbu 53 125,-- K¢ (tab. 1). SniZzime-li hektarové
pocCty sazenic na zdkonem stanovenou minimalni hranici (varianta 2), klesnou naklady na
sazenice (piimé jednicové ndklady na zalesnéni) o 20 %. Vyuzijeme-li ddle moznosti, kterou
dava od roku 2004 platna vyhlaska 239/2004 Sb. a snizime hektarovy pocet buku na Ctyfi
tisice, docilime tim snizeni nédkladii vice neZ o jednu tietinu. Z tohoto jednoduchého
porovnani vyplyva, jak vyrazn¢ pouzité hektarové pocty ovliviiuji ndklady na zalesnéni
pozemku. Otazkou zlstava, jak tyto pocty ovlivni o¢ekavané funkce nové zaloZeného lesa.
Naptiklad KOSULIC (2006) uvadi v souvislosti se ZZP, ze pro vypéstovani kvalitniho porostu
buku na holiné by stacilo stézi 15 tisic sazenic na hektar. Pro vlastnika zalesnované¢ho
pozemku bude patfit mezi hlavni kvalita a kvantita vypéstované produkce. Na otazku, zdali se
da vyjit pti péstovani kvalitniho buku v prvni generaci lesa z béZzné pouzivanych hektarovych
pocta sazenic (10 tisic) a nebo by bylo tfeba poctu podstatné vétsiho, si netroufame
odpovédét. Neptjde-li vlastnikovi o kvalitu produkce, pozadavky na zvySeni biodiverzity
a zvyseni stability smrkovych porosti mize buk splnit i v minimalnich hektarovych poctech
uvedenych ve vyhlasce. Pravé zde je dle naSeho ndzoru vhodné vyuzit fadového ptimiSeni
MZD. V naSem ptipad¢ buk ptiznivé ptisobi (napt. opad) na vétsi zalesnéné ploSe. Dale mize
dochazet k pozitivni stimulaci vyskového pfirtstu alespon v raném stadiu vyvoje porostu, cozZ
potvrzuji nase dosavadni vysledky. Timto pfistupem dosdhneme Casn¢jSiho uniku kultury
z vlivu bufené a tim 1 zajisténi kultury.

Tab. 1: Porovnani nakladii na sazenice pri riizném zastoupeni dievin a hektarovych poctech na plose 1 ha.

Hektarovy Vysazenych Cena za

Varianta Drfevina Zastoupeni Celkem Rozdil

pocet sazenic sadbu
% ks ks Ké Ké %

SM 75 5000 3750 31875
1 53125 100

BK 25 10 000 2 500 21 250
5 SM 75 4 000 3000 25500 42 500 80

BK 25 8 000 2000 17 000

SM 75 4 000 3000 25500

4 4

3 BK 25 4 000 1 000 8 500 34 000 6

Shrnuti a doporuceni pro praxi

Porosty prvni generace lesa na byvalé zemédélské pudé je nutné stale povazovat za
pirechodnou fazi mezi dvéma diametraln¢ odliSnymi zplisoby vyuziti pudy. Zalesnovani
v minulosti zemédé€lsky vyuzivanych pid je sice podporovano dotacemi, které z velké Casti
pokryji naklady na cely proces, ale celkova efektivnost vyuziti pidy je negativné ovlivnéna
vysokymi dotacemi zemedélské vyroby. Toto je jeden z hlavnich divodii pro¢ se nedosahuje
predpokladanych objemil zalesiiovani, které uvadély fadoveé desitky az stovky tis. hektart.
Aby ZZP bylo schopné konkurovat efektivnosti vyuziti piidy pfi zemédélskému hospodareni,
které¢ je daleko vice podporovano zminénymi dotacemi, stavd se jednou z moZnych cest
snizovani nakladl pro vlastnika pozemku legislativou ptipustné snizeni hektarovych pocti
sazenic. Rozhodne—li se vlastnik pro tuto variantu s rizikem zhorSené kvality ocekavané
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produkce, lze jako jednu z mozZnosti doporucit fadové smiSeni cilovych dievin s jinou
vhodnou dfevinou.

Z ptedbéznych vysledkii porovnavani rustu jedle a buku v rtizném tfadovém smiSeni na
vyzkumné plose Bystré 11 vyplyva, Ze 6 let po vysadbé dosahuje jedle vétsi pramérné vysky
ve smési se smrkem a modiinem. Jedle ani po 6 letech nedosahuje stadia zajisténé kultury.
Buk po 6 letech ristu dosahuje vétsi primérné vysky ve smési se smrkem, douglaskou
1 modiinem oproti smiSeni s jedli, ktera ho ovliviiuje v ristu podstatné méné nez predchozi
dreviny.

Z vyse uvedeného Ize shrnout vyhody vyuziti fadového smisSeni dievin pii zalesiiovani
zemédelskych pud:
e meliorace stanovisté opadem z pfimiSenych dievin,
e stimulace vySkového prirdstu sazenic v mladi, coz vede k diivéjsimu dosazeni
zajisténosti kultury,
e moznost (opravnénost) vyuziti nizsich hektarovych poctl sazenic, diky ¢emuz dojde ke
snizeni nakladid na zalesnéni v fadech desitek procent,
e piimiSené dieviny v urcitém stddiu chrani hlavni dieviny napf. proti pozdnim mrazim,
e v¢tsi stabilita vysSich stadii lesa, diky rozmisténi MZD na vétsi ploSe.

Nevyhody vyuziti fadového smiSeni cilovych dfevin s vhodnymi dfevinami pii zalesiovani
zemédelskych pud:

e v¢tsi naro¢nost pii zakladani porostu a obzvlaste pii vychovnych zésazich,

e nutnost intenzivngj$i ochrany MZD na vétsi vymete.
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NAVRH ZASAD VYCHOVY POROSTU S PREVAHOU SMRKU V LESNICH
POROSTECH ORLICKYCH HOR

MARIAN SLODICAK, JIRi NOVAK, DAVID DUSEK

Abstrakt

V predkladaném prispévku jsou navrzeny modely vychovy pro smrkové porosty s dirazem na
bezpecnost jejich produkcni funkce a nasledné plnent funkci ostatnich. Modely jsou zpracované na
zaklade poznatkii z dlouhodobych experimentii s porostni vychovou (Polom v Orlickych horach,
Kristianov v Jizerskych hordach a Vitkov v Nizkém Jeseniku) a publikovanych praktickych
zkuSenosti domacich i zahranicnich lesnikii.

Uvod

Utelem vychovy porosti s pievahou smrku je predevsim zajisténi plnéni pozadovanych
funkci lesa. Jedna se predevsim o funkci dievoprodukéni ve vSech tfech jejich aspektech, tj.
kvantity, kvality a bezpecnosti a na vodou ovlivnénych ptadach také o funkci desukéni. Od
vSech lesnich porostl se ocekdva jeSt¢ plnéni funkei krajinotvornych, rekreacnich
a zdravotné-hygienickych. V pasmech ochrany vodnich zdroji jsou jest¢ pozadovany funkce
vodohospodarské. VétSina funkei lest je do znacné miry samovolnym efektem
doprovazejicim funkci dfevoprodukeni.

Porosty s pfevahou smrku a ¢isté smrkové porosty dobie plni pozadované funkce, pokud jsou
vhodné obhospodatrovany, a to véetné¢ funkce produkéni, zejména aspekt kvality a kvantity
produkce. Problémy se mohou vyskytovat predevSim s bezpecnosti produkce. Mezi porosty se
snizenou stabilitou patifi hlavné smrkové monokultury (a porosty s velmi vysokym podilem
smrku) na zivnych stanovistich. Pfi¢inou jejich relativné niz§i odolnosti vii¢i zejména
abiotickym faktorim je pro smrk pfili§ izivné stanovisté vedouci k nadmérnému vyskovému
ptiriistu a nasledné k ptestihleni kment a jejich poskozeni sné¢hem a pozd¢ji vétrem.

Snizenou stabilitou trpi také porosty na vodou ovlivnénych stanovistich, kde je jednak
omezeny vybér dievin pro druhovou skladbu a jednak problémy s ukotvenim kotfenového
systétmu v lesni pid¢. ZvySena hladina vody v pidé zpravidla neumoziuje S§irSi pouziti
stabilizujicich dfevin, jako napt. buku nebo modfinu a smrk, ktery na takovych stanovistich
prevlada, vytvari malo stabilni povrchovy kofenovy systém.

V predkladaném piispé€vku jsou navrzeny modely vychovy pro smrkové porosty s diirazem na
bezpecnost jejich produkéni funkce a nasledné plnéni funkei ostatnich. Modely jsou
zpracovan¢ na zakladé poznatkti z dlouhodobych experimentli s porostni vychovou
a publikovanych praktickych zkusenosti domacich i zahrani¢nich lesniki.

Experimenty s porostni vychovou smrku

Experiment Polom

Experiment Polom byl zalozen v roce 1980 v patndactileté smrkove mlaziné nachazejici se
v severozapadni casti  Orlickych  hor v nadmorské vysce 780 m. Porost vznikl vysadbou
v nepravidelném sponu o hustote 3 500 — 4 000 sazenic na 1 ha na kalamitni holiné po snéhovem
polomu. Soubor lesnich typii 6K - kysela smrkova bucina, hospodarsky soubor 53 - smrkové
hospodarstvi kyselych stanovist vyssich poloh.

Vyzkumna vada obsahuje t7i srovnavaci plochy o velikosti 25 x 40 m (0,1 ha). Kazda z nich je ddle
rozdélena na 10 dilcich ploch (opakovani) o vymére 100 m’.

e Srovnavaci plocha 1 je ponechana bez zasahii jako kontrola.
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e Na srovnavaci plose 2 se ovéruje vychovny program navrzeny pro porosty ohrozZené abiotickymi
ciniteli. Program predpoklada pocatecni redukci poctu stromii na 2 500 na 1 ha ve véku ca 15 let.
Dalsi zdasahy nasleduji v pétileté péstebni periodé az do veku 30 let, kdy je v porostu priblizné
1 500 stromut na 1 ha. Potom se péstebni perioda prodluzuje na 10 let a sila zasahu klesa (obr. 1,
program 2).

e V porostu srovnavaci plochy 3 se uskutecniuje vychovny program s vychovou smrkovych porostii
pod viivem imisi. Tento program je zaloZen na jednom velmi silném poduroviiovéem zasahu ve véku
15 let, kterym se vytvori dostatecny prostor pro neruSeny vyvoj korun relativné rezistentnéjsich
Jjedincii. Dalsi poduroviiové zasahy jsou slabsi, opakuji se v delSich péstebnich periodach (obr. 1,
program 3).

Experiment Kristianov

Experiment byl zaloZen v roce 1986 ve smrkovem porostu ve veku 22 let s cilem poznat reakci porostii

na uvolnéni rizného stupné v imisnich podminkach a prodlouzit Zivotnost stromit pomoci porostni

vychovy (Chroust 1990). Porost pochazi z vysadby do nepravidelného sponu o hustoté ca 4 500

sazenic na 1 ha. Vroce 1982 v nem byla provedena provozni profezavka s intenzitou 22 % N, takze pri

zaloZeni pokusu v roce 1986 se pocet stromii pohyboval okolo 3 600 ks na 1 ha. Série se nachazi na
mirném svahu se zdpadni expozici v nadmorske vysce 860 m. Lesni typ 6K4, HS 53 - smrkové
hospodarstvi kyselych stanovist vyssich poloh. V porostu byly stabilizovany t#i srovnavaci plochy

o velikosti 40 x 25 m (0,1 ha). Kazda z nich je dadle rozdélena na 10 dilcich ploch (opakovani)

o vymére 100 m’,

e Na srovnavaci plose 1 (uprostied série) byl ponechdn porost prirozenému vyvoji bez vychovného
zasahu.

e V porostu na srovnavaci plose 2 byl nejprve proveden klasicky podurovitovy zdsah s negativnim
vybérem, pri kterém byla hustota porostu upravena tak, aby korunovy zdpoj nebyl vyraznéji
porusen (redukce z ca 3 700 na 2 800 stromkit na 1 ha). Pri druhém zasahu v roce 1997 byl na
srovnavaci plose 2 proveden pozitivni vyber v urovni (redukce z ca 2 300 na 2 000 jedincu na 1 ha)
s cilem uvolnit cilové stromy, av§ak nerozvolnit prilis korunovy zapoj.

e Na srovnavaci plose 3 se naproti tomu proved! jeden velmi silny podurovnovy zdasah tak, aby se
zapoj vyrazné porusil a korunam predem oznacenych stromii umoznil plny rozvoj (pocet stromaui byl
pri zasahu snizen na ca 1 100 na 1 ha). Prvni zasahy byly provedeny na jare roku 1987 (obr. 1).

Na vyzkumnych plochdach obou experimentalnich sérii se kazdorocné meri vycetni tloustka vsech

stromii s presnosti na 1 mm ve dvou na sebe kolmych smérech na trvale oznacenych méristich.

Vyskovy pririst je méren na vybraném souboru stromii (pro funkcni analyzu podle Ndslunda)

vyskomernymi teleskopickymi tycemi a u stromii vyssich jak 12 m vyskoméerem.

Vyvoj pocétu stromii
Experiment Polom

Pokles poctu stromit byl na experimentu Polom dlouhodobé ovliviiovan castymi snéhovymi polomy.
Silné poskozeni bylo zaznamendno zejména na kontrolni plose 1 v letech 1986, 1988, 1998, 1999
a 2001 a jednim pripadem poSkozeni namrazou v roce 1992. Mensi snehové polomy se vyskytly take
v letech 1993, 1994 a 1995. Poskozeni v roce 2001 se lisilo svym charakterem od ostatnich snéhovych
polomii v predchazejicich letech (kombinace snéhu a vétru). Porosty na plochach s uplatiovanymi
vychovnymi rezimy (program 2 a 3) vykazovaly vyznamné nizsi poskozeni abiotickymi ciniteli.

Za 21 let sledovani (vek porostu 15 — 36 let):

e 7 kontrolniho porostu bez vychovy bylo eliminovino previazné snéhem a namrazou celkem
2030 stromui na 1 ha (1j. témér 65 % piivodniho poctu).

o 7 porostu na plose 2 (mirnéjsi poduroviiové zasahy, pozdéjsi zasah uroviiovy) bylo
odstranéno 2 360 stromii na 1 ha, z toho na vychovné zasahy pripada 1 620 (48 % piivodniho
poctu) a na polomy (prevazné snehové) 740 stromit (22 % puvodniho poctu stromii).

o 7 porostu na plose 3 (silné podurovinové zdasahy) bylo odstranéno 2100 stromit na 1 ha, z toho
na vychovné zasahy pripada 1 700 (58 % puivodniho poctu) na polomy namrazou 100 stromii
(3 %) a na polomy snéhem a souse celkem 300 stromii (ca 10 % piivodniho poctu stromii).
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Obr. 1: Vyvoj poctu stromii na dilcich plochach experimentii Polom v Orlickych hordch (vievo) a Kristianov
v Jizerskych hordch (vpravo). 1 — kontrolni plochy bez vychovnych zasahii, 2 — plochy s mirnymi

vevr

umysiné tezby, S — poskozeni snéhem, N — poskozeni namrazou, Seda linka - vychovné programy.
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Obr. 2: Vyvoj stihlostniho kvocientu stiedniho kmene (trendy ¢arkovanou linkou) a cilovych stromii - horniho
stromového patra (trendy plnou linkou) na dilcich plochach experimentii Polom v Orlickych horach
(vlevo) a Kristianov v Jizerskych hordch (vpravo). 1 — kontrolni plochy bez vychovnych zasahi, 2 —
plochy s mirnymi poduroviiovymi zdsahy, pozdejsi zasah uroviiovy, 3 — plochy se silnymi poduroviiovymi
zdsahy.

Polom (24. 6. 2009) 22



Péstovani lesii v Orlickych horach Sbornik prednasek

Experiment Kristianov

Smrkové porosty na dilcich plochach experimentu Kristianov byly v pritbéhu sledovani poskozovdany
pusobenim snéhu pouze minimalné. Na hodnotich nahodilé tézby se v jednotlivych letech spise
projevovalo zvysené piisobeni imisi. Ve srovnadni s kontrolnim porostem byla vyse nahodilych tézeb ve
vychovavanych porostech (program 2 a zejména program 3) minimalni.

Za 15 let sledovani (vek porostu 22 — 37 let):

o Zkontrolniho porostu bez vychovy bylo nahodile (souse, zlomy) eliminoviano celkem 1 240
stromii na 1 ha (4. témer 35 % piivodniho poctu).

o 7 porostu na plose 2 (mirnéisi poduroviiové zdasahy, pozdéjsi zasah uroviiovy) bylo
odstraneno 1 780 stromii na 1 ha, z toho na vychovné zasahy pripada 1 200 (32 % piivodniho
poctu) a na nahodilou tézbu 580 stromui (16 % privodniho poctu stromi).

e Zporostu na plose 3 (silny poduroviiovy zasah) bylo odstranéno 2790 stromit na 1 ha, z toho

na vychovny zasah pripada 2 690 (71 % pitivodniho poctu) a na nahodilou tezbu 100 stromii
(3 %).

Staticka stabilita
Stiredni kmen

Z hlediska vlivu sledovanych vychovnych programii na statickou stabilitu experimentalnich
smrkovych porostll vyznivd v dosavadnim hodnoceni nejlépe program 3 zaloZeny na velmi
silném poduroviiovém zasahu. Tyto zasahy, provedené na experimentu Polom v Orlickych
horach ve véku 15 let (horni porostni vyska ca 5 m) a na experimentu Kristianov v Jizerskych
horach ve véku 22 let (horni porostni vyska ca 6 m), pozitivné ovlivnily Stihlostni kvocient
sttedniho kmene (obr. 2).

Na experimentalni fadé¢ Polom dosahoval Stihlostni kvocient stfedniho kmene pred prvnimi
zasahy (v€k 15 let) na vSech srovnavacich plochich hodnot kolem 70. Zatimco na kontrolni
plose v pribéhu sledovani vystoupal Stihlostni kvocient az k hodnoté 100, na srovnavaci plose

v

3 (silny podtroviiovy zésah) se udrzuje od roku 1992 kolem mnohem ptiznivéjsi hodnoty 80.

Vzhledem k pomalejSimu vySkovému rustu smrkovych porosti na lokalité¢ Kristidnov
dosahoval Stihlostni kvocient stfedniho kmene pfed prvnimi zasahy (v€k 22 let) na vSech
srovnavacich plochach pfiznivych hodnot ca 68. Na kontrolni plose bez vychovy kvocient
stoupal az k hodnoté 80 (vek 29 let) a potom se samovolné€ snizoval. Na srovnavaci varianté 2
byl vzestup kvocientu pomalejsi s kulminaci hodnotou 76 ve véku 35 let. Nejptizniveéjsi vyvoj
kvocientu byl zjistén na varianté 3 s pocateCnim velmi silnym podiroviiovym zdsahem, kde
od véku 25 let vykazuje klesajici trend (ve véku 37 let hodnota 62).

Horni stromové patro

Zakladem stability celého porostu jsou piiznivé statické charakteristiky jeho kostry, tj.
horniho stromového patra. Tato skupina jedinct je reprezentovana tzv. dominantnimi stromy
(200 tloustkove nejsilngjsich jedinct na 1 hektar).

v

Stihlostni kvocient horniho stromového patra vykazoval nejpiiznivéjsi hodnoty na plochach
se silnymi poduroviiovymi zasahy (plochy 3) a to na obou experimentech (obr. 2). V siln¢
probraném porostu na lokalité Polom se Stihlostni kvocient zvysil za dobu sledovani (vék 15
az 36 let) z hodnoty 61 na ca 79, zatimco v porostu bez vychovy vystoupal az na hodnotu 84
v roce 1998.

Pomalejsi vyskovy pfirtst na lokalit¢ Kristianov pfispél k zvyraznéni vlivu velmi silnych
vychovnych zésahli na statickou stabilitu horniho stromového patra mladych smrkovych
porostl. Stihlostni kvocient téchto stromti vykazoval na plose 1 bez vychovy a na ploSe 2
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s mirn¢jSimi zésahy trvaly nartist az na hodnotu 62 ve véku 37 let. Naopak na plose 3 s velmi
silnym zasahem doSlo u dominantnich stromi za dobu sledovéni pouze k mirnéj$i zmeéné
Stihlostniho kvocientu. Od roku 1999 se na této varianté pokusu pohybuje Stihlostni kvocient
kolem hodnoty 55 s trendem dal$iho poklesu.

Poskozeni abiotickymi ciniteli

Detailngjsi pohled na statickou stabilitu konkrétnich stromt v porostu poskytuje zobrazeni
Stihlostnich kvocientii pro jednotlivé tloustkové stupné (experiment Polom - obr. 3). Trend
poklesu Stihlostniho kvocientu smérem k vétsim tloustkovym stupniim byl zaznamenan na
vSech dil¢ich plochach experimentu. Nejsilngjsi stromy (vycetni tloustka 20 cm a vice) maji
ptiznivy Stihlostni kvocient (85 a méné) na vSech tfech srovnavacich plochach. Jinak je tomu
u stromt nejslabsich (vycetni tloustka 12 cm a mén¢), kdy na kontrolni ploSe bez vychovy
dosahuje Stihlostni kvocient téchto stromt hodnot 115 az 130, zatimco na ploSe 3 se silnym
podurovitiovym zasahem pouze hodnot 102 az 104. V siln¢ vychovavaném porostu (plocha 3)
je vsak téchto tenkych nestabilnich stromt v soucasné dobé minimum. Na kontrolni plose 1
jsou v dusledku vynechéani vychovnych zasahti vyraznéji zastoupeny nizsi tloustkové stupné
reprezentujici jedince s velmi neptiznivym Stihlostnim kvocientem (100 a vice). Naopak na
plose 3, kde ztstaly po silném poduroviiovém zasahu pouze jedinci vétSich dimenzi, dosahuje

v

ve veku 37 let téméf polovina jedinct pfiznivéjSich hodnot Stihlostniho kvocientu 85 a méné.

Ptizniveéjsi statické vlastnosti vychovavanych porostii se projevily niz§im postizenim
sn¢hovymi polomy ve srovndni s kontrolou. Zatim nejvyraznéjsi poSkozeni sné¢hem
(v kombinaci s vétrem) bylo zaznamenano v experimentalnich porostech v roce 2001 (obr. 3).
Z analyzy je ziejmé, Ze snih poskozuje hlavné stromy nizSich stromovych tiid s nepfiznivym
Stihlostnim kvocientem (100 a vice). Takovych jedincd je v soucasné dobé nejvice na plose
kontrolni s vynechdnim vychovy. Naproti tomu silngj$i zasahy podle programu 3 zpisobily
posun tloustkové struktury smérem k siln¢j$im dimenzim.

N.ha™ hd

400 145

350 1 Polom 2001 | 1o
300 A + 115

250 A =+ 100
200 - + 85
150 - + 70
100 + 55
50 A — 40

0 - 25

7 8 9 1011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Tloustkovy stupeni (cm)

Obr. 3: Tloustkova struktura porostit na sérii Polom (vék 36 let) se stihlostnim kvocientem pro jednotlivé
tloustkove stupné (linky) a tloustkova struktura snehovych polomii (sloupce: plocha 1 — c¢erné, plocha
2 —Sedé, plocha 3 — bilé) a jejich Stihlostni kvocienty (body: plocha 1 — Cerné ctverce, plocha 2 —
Sedd kolecka, plocha 3 — cerné krizky). Vychovné programy: 1 — kontrolni plocha bez vychovnych
zasahii, 2 — plocha s mirnymi poduroviiovymi zasahy, pozdéjsi zasah uroviiovy, 3 — plocha se silnymi
poduroviiovymi zasahy.
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Nejdiilezitéjsi poznatky z experimentii Polom a Kristidnov

e Vysledky 20 let trvajicich pokust potvrzuji vyznam vychovy ve smrkovych porostech pro
zvySeni bezpecnosti produkce. Uplatiiovanim_silnych zasahi v mladi lze vytvorit
dostatecné stabilni kostru porostu se spadnymi kmeny a pfiznivym Stihlostnim
kvocientem, ¢imz se zvySuje odolnost porosti vici Skodlivym abiotickym Cinitelim,
pfedevsim snéhu a vétru.

e Priestoze jde o predbézné hodnoceni, vyplyvd z ného, Ze produkce porostli po velmi
silném zdsahu v mladi se rychle vyrovnava s produkci porosti neprobiranych
a bezpec¢nost produkce do 35 let véku byla zajiSténa na vychovavanych variantich
(2 a 3) Iépe nez na varianté kontrolni (1) s vynechanim vychovy.

e Zanalyzy je zifejmé, Ze snih poSkozuje hlavné stromy nizSich stromovych tiid
s nepfiznivym $tihlostnim kvocientem (100 a vice). Takovych jedinci je v souc¢asné dobé
nejvice na plochach kontrolnich s vynechdnim vychovy. Naproti tomu silnéjSi zasahy
podle programu 3 (jeden velmi silny prosvétlovaci zasah v dobé zapojovani porostu —
horni_porostni vySka 5 a7z 6 m - daile delSi péstebni perioda) zpisobily posun
tloust’kové struktury smérem K silnéjSim dimenzim.

Experiment Vitkov CZ - 13
Popis a lokalizace experimentu

Koncem Sedesatych let byl na XIV. IUFRO — Kongresu v Mnichové iniciovan pokus s cilem vyjasnit
vyznam vychovy smrku a snizit (optimalizovat) naklady na jeji provadeéni. V roce 1971 byla k tomuto
ucelu zrizena mezinarodni pracovni skupina S 1.05.05 a podle jednotné metodiky bylo zaloZeno
celkem 29 vyzkumnych sérii po celé Evropé. Soucasti tohoto celoevropského experimentu se v Ceské
republice stala pokusna série Vitkov CZ-13 nachazejici se v lesni oblasti 29 Nizky Jesenik na vzemi
LS Vitkov, nadmorska vyska 600 m, SLT 5S, HS-53 Smrkové hospodarstvi kyselych stanovist vyssich
poloh.

Metodika experimentu

Hlavnim zamérem Evropského pokusu s vychovou smrku je odzkouSeni tri odlisnych strategii vychovy

(obr. 4):

o Velmi intenzivni vychova v mladém véku ukoncena ve fazi, kdy porost dosahne horni porostni
vwSky 15 m (program 2). Vychova se presouva do obdobi, kdy je nejméne pracna a tudiz
nejlevnéjsi. Plné se rozvijeji prvky staticke stability stromi, tj. dlouhé koruny, mohutné korenoveé
systéemy, spadné kmeny. Po prekroceni horni porostni vysky (haom) 15 m, kdy se zvySuje ohrozeni
vetrem, se jiz porosty dale nevychovavaji (po poslednim zdasahu zbyva pouze 700 stromii na 1 ha).
Porosty se postupné zapoji a vytvori se kolektivni ochrana individualné stabilnich jedincii
porostnim zdapojem ve smyslu principii odstupriované vychovy.

o Velmi silny zdasah v mladém véku a odsunuti dalSich zdsahii do faze, kdy porost presahne horni
porostni vySku hg,, 20 m (programy 3 a 4). Zameér téchto programii je vyuzit jak stabilizace
porostii silnym zasahem pri hy,, 10 m, tak i financné zajimavejsi produkce z pozdéjsich zasahii pri
Naom 0d 20 m. Program 4 se list od programu 3 pouze simulaci pouziti mechanizacnich prostiedkil.

o, Komeréni probirka“ (program 5). V tomto programu je zameér plné podrizen ekonomickému
méritku a neprihlizi se ani k selekci ani k potiebé stabilizace porostit. Vychova se provadi vidy,
kdyz Ize z porostu vytézit 60 m’ dieva na stromech silnéjsich nez 12 cm.

Experimentalni fada Vitkov byla zaloZena v roce 1971 ve smrkové kultufe vzniklé¢ z vysadby
v pravidelném sponu. Porost mél pfi zalozeni vék 8 let, hjom 4 m a vychozi hustotu 2 500
stromkd na lha. Kazdy vychovny program je ovéfovan na dvou srovnavacich plochach. Do
soucasnosti (2002) byly v souladu s programy provedeny vychovné zdsahy na variantach 2, 3
a4
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Obr. 4: Vychovné programy sledované na srovnavacich
plochach evropského pokusu s vychovou smrku
IUFRO Vitkov CZ - 13 (1- kontrolni plocha bez
zasahu, 2-plocha s intenzivni vychovou v mladém
veku, tj. redukce poctu stromit na 1 200 pri hyyy,
10 m, dalsi snizeni poctu stromit na 900 pri hgep,
12,5 m a na 700 stromii pri e, 15 m, 3 - 4-
plochy s intenzivnéjsi vychovou v pozdejsim véku,
tj. s redukci z 1 200 na 900 stromii pii hyy, 20 m a
dalsi redukci na 700 stromii pri hy,,, 22,5 m, na
plose 5 se predpoklada tzv. komercni probirka,
DFi které se k zasahu pristupuje az tehdy, kdy je
mozné vytézit 60 m® dieva na stromech silnéjsich
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Obr. 5: Vyvoj stihlostniho kvocientu stredniho kmene
podle horni porostni vysky (hyyn) na mezindrodni
IUFRO-sérii CZ-13 Vitkov .

¢ pii hgom 10 m (vék 15 let, rok 1978)
na variantach 2, 3 a 4,

¢ pii hgom 12,5 m (vek 19 let, rok 1982)
na varianté 2 a na komer¢ni varianté
5,

¢ pii hgom 15 m (veék 22 let, rok 1985)
na variant€¢ 2 a na komercéni varianté
5,

¢ pii hgom 20 m (veék 28 let, rok 1991)
na variantach 3 a 4,

¢ pii hgom 22,5 m (vek 35 let, rok 1998)
na variantach 3, 4 a na komeréni
varianté 5.

Vysledky experimentu
Staticka stabilita

Dosavadni pribéh vychovnych programii
vyznamn¢ ovlivnil statickou stabilitu
porostl. Stihlostni kvocient stfedniho
kmene (obr. 5) mél od pocatku sledovani
experimentu az do prvnich vychovnych
zasah pti horni porostni vysce 10 m
(v€k 15 let) klesajici trend a snizil se
zpuvodnich ca 90 na ca 75 (na
jednotlivych variantdch hodnoty 72 az
77, rozdily statisticky nepritkazng).

V nasledujicim obdobi (hgom 10 az 24 m)
se v porostech bez vychovy Stihlostni
kvocient zvySoval az na hodnotu 108.
ZvysSovani kvocientu (zhorSovani statické
stability) bylo na variantich s vychovou
statisticky vyznamn¢ zpomaleno.
Nejvyraznéjsi efekt byl zaznamendn na
variant€ 2 s velmi silnymi zasahy pii hgom
10, 12,5 a 15 m, na které kvocient pfi
hgom 10 aZ 15 m stagnoval na hodnot¢ ca
72. Na variantdich 3 a 4 se vzestup
kvocientu po silnych zasazich pfi hgom
10 m ve srovnani s kontrolou zpomalil
ajeho dalsi vzestup byl zastaven az
zasahy pfi hgom 20 a 22,5 m. Na varianté
5 skomeréni probirkou Stihlostni
kvocient stoupal podobné jako na
kontrole az do prvnich zasahti pii hgom
15 m. Po vychovnych zasazich se jeho
vzestup zpomalil a pfi hgom 24 m se jeho
hodnoty statisticky vyznamné neliSily od
variant 3 a 4.
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Vsechny varianty s vychovou mély na
experimentalni porosty stabilizujici efekt,

120 } spocivajici jednak v odstranéni labilné;si
i slozky vychovnym zasahem (pievazné
110 - h / dcilové poduroviiovym s negativnim vybérem)
| —_*10®) ajednak ve stimulaci tloustkového
100 - i pfirdstu ponechanych stromi, vedouci ke
} zlepSeni jejich  statickych  vlastnosti.
= 90 | Nejpiiznivéjsi  $tihlostni  kvocient byl
‘ zjistén v porostech varianty 2 s intenzivni
80 - i chhovou vmladi (78 ptfi hgom 24 m).
! Stihlostni kvocient v porostech variant 3
a4 zpocatku reagoval na prvni silny

70 - , ;o .
vychovny zéasah poklesem podobné jako
60 ‘ v porostech varianty 2, avSak odsunuti

dalsi vychovy do faze, kdy hgom dosahne
0 S 10 1520 25 30 20 a22,5m zpusobilo jeho zvySovani,
hgom které se zastavilo az provedenim

Obr. 6: Vyvoj Stihlostniho kvocientu cilovych stromit podle planovanych zésaht.

horni porostni vysky (haon) na mezinarodni Pozitivni efekt vychovy na statickou
IUFRO-sérii CZ-13 Vitkov. o L
stabilitu byl ve srovnani s kontrolou
zaznamenan také na variantach
5 (komer¢ni probirka). Stihlostni kvocient sttedniho kmene dosahl pti hgem 24 m hodnoty 83.

Dosavadni pribéh experimentu ovlivnil rovnéz statickou stabilitu cilovych stromi, jejichz
Stihlostni kvocienty byly na poc¢atku sledovani stejné (ca 90) jako u stfednich kmenti (obr. 6).
Pted provedenim prvnich vychovnych zasahi jiz bylo ziejmé, Ze cilové stromy patii k horni
stromov¢ tfid€, protoze jejich Stihlostni kvocienty poklesly vice, nez u stfednich kmenti na
jednotlivych variantich (tj. na aroven 67 az 71). V nasledujicim obdobi se na kontrole
Stihlostni kvocient zvySoval az na hodnotu 92 pii hgom 24 m. Na variantach s vychovou byl ve
srovnani s kontrolou zjistén pomalejsi vzestup Stihlosti, pficemz nejptiznivéjSich hodnot bylo
dosazeno v porostech varianty 2 s intenzivni vychovou v mladi (72 pfi hgom 15 m).

Stihlostni kvocient v porostech variant 3 a 4 zpo&atku reagoval na prvni silny vychovny zasah
poklesem podobn¢ jako v porostech varianty 2, avSak odsunuti dal$i vychovy do faze, kdy
hgom dosdhne 20 a 22,5 m zpusobilo jeho vyssi hodnoty (nad 80) ve srovnani s variantou 2.

Pozitivni efekt vychovy na statickou stabilitu byl ve srovnani s kontrolou zaznamenan také na
variantach 5 (komer¢ni probirka). Stihlostni kvocient cilovych stromil zde neptesahl hodnotu

v

80 a pfti posledni revizi (hgom 24 m) byly jeho hodnoty jesté piiznivéjsi nez na varianté 2.

Po dosazeni horni porostni vysky 22,5 m je v porostech pozorovan nédznak obratu vyvojového
trendu $tihlostniho kvocientu (pokles) zndmy i z jinych experimentt.

Vyvoj zasoby sledovanych porosti

Vyvoj zasoby (hmota kmenova, tj. hmota kmene vcetné¢ nehroubi, bez vétvi) v pokusnych
porostech sriznym reZimem vychovy je ziejmy zobr. 7. Pfed provedenim prvnich
experimentalnich zasahd pfi hgom 10 m se pohybovala zasoba od 84 m’ na varianté 5 do
103 m’ na variant& 2.

Prvnimi zasahy (negativni vybér v podurovni) bylo na plochach 2, 3 a 4 odebrano ca 37 az
46 m® dfeva, primérna tloustka t&Zenych stromi se pohybovala kolem 10 cm.
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Obr. 7: Vyvoj zasoby na variantach mezinarodni IUFRO-série
Vitkov CZ — 13 v celém porostu a na cilovych stromech
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ve srovnani s tabulkovymi udaji pro bonitu +1 (36).

Pfi hgom 12,5 a 15 m se podle programu
provedly vychovné zasahy (negativni
vybér v podurovni) na srovnavacich
plochach 2, pii nichz se odebralo 27
a36 m’ (praimérna tloutka t&Zenych
stromu 14,6 a 17,3 cm).

Podle programa 3 a 4 se uskutecnily
zasahy pii hgm 20 a 22,5 m. Na
srovnavacich plochach s rezimem 3 a 4
se pii nich vyt&zilo 55 a 64 m’ dfeva
(sttedni tloustky 16,6 a 17,4 cm).
V ramci rezimu 5 ,.komeréni probirka“
byly provedeny tfi zasahy pii hgom 12,5,
15 a 22,5 m a bylo pfi nich vytézeno
63, 54 a 95 m’ dfeva. Souhrnn& jsou
udaje o vSech vychovnych zasazich
uvedeny v tabulce 1.

Z 0daji v tabulce 1 je zifejmé, Ze na
sérii CZ — 13 Vitkov, na které prob¢&hl
Jiz témét cely experimentalni program,
byl v ptfedmytnich tézbach vytézen
v podstaté stejny pocet stromil na vSech
variantdch s vychovou (ca 1800 —
1 900).

Tab. 1: Prehled vychovnych zasahii podle poctu stromii, objemu vytézeného dieva a objemu priimeérného
tezeného stromu na pokusné sérii IUFRO CZ — 13 Vitkov.

Horni porostni vyika (m) Piedmytni Zasoba | Z+pmt'
Srovnavaci plochy t&zba h dom h dom
10 | 125 15 | 20 | 225 celkem 24m 24 m
Pocet (ks.ha™) * * * * * * 2090 *
1 |[Hmota (m’.ha™) * * * * * * 720 *
v (m3) * * * * * * 0,34 *
Pocet (ks.ha™) 1335 295 | 210 * * 1840 670 2510
2 Hmota (m*ha™) | 455 | 27 36 * * 108,5 507 6155
v (m?) 0,03 | 0,09 | 0,17 | * * * 0,76 *
Pocet (ks.ha™) 1297 * * 295 | 178 1770 710 2 480
3,4 |Hmota(m’ha') | 37 | * * | 55 64 156 488 644
v (m’) 0,03 | * * 10,19 0,36 * 0,69 *
Pocet (ks.ha™) * 860 | 615 * 215 1690 625 2315
5 Hmota (m*.ha™") * 63 54 * 95 212 333 545
v (m’) * 1007009 | * 0,44 * 0,53 *
" zasoba a predmymi tézba
Polom (24. 6. 2009) 28



Péstovani lesii v Orlickych horach Sbornik prednasek

Srovnani klasickych zptsobl vychovy, tj. variant 2 a 3 (resp. 4) vyzniva z hlediska pfedmytni
produkce ve prospéch variant s odlozenym druhym a tfetim zasahem (3 a 4), kde je sice
soutasna zasoba o ca 19 m’ niZ§i neZ na variants 2, vyt&zeno zde viak bylo o tém&f 50 m’
dieva vice (pfedmytni t&Zba celkem 156 m’, ztoho 55 m® s primérnou hmotnatosti 0,19
a 64 m® s hmotnatosti 0,36). Prim&rna hmotnatost stromt t&Zenych ve druhém a tfetim zasahu
na varianté 2 dosahla pouze 0,09 a 0,17 m’.

Ve varianté 5 s,komercni probirkou® bylo ve tfech doposud provedenych vychovnych
zésazich vyt&zeno celkem 212 m® dfeva, coZ je o ca 56 az 103 m’ vice neZ na variantach
s klasickou vychovou. Rovnéz priimérnd hmotnatost tézenych stromt, pohybujici se na této
varianté od ca 0,07 m’ pfi prvnim zasahu po 0,44 m’ pii zasahu poslednim, byla vyssi, nez na
plochéch s vychovou klasickou, kde se pohybovala od ca 0,03 m’ do 0,36 m>.

Z hlediska soucasné zasoby v experimentalnich porostech vyznivd hodnoceni jednoznacné
priznivé pro variantu 2, kde je pfi hgom 24 m akumulovano 507 m’ dieva, tj. o 19 m’ vice ne
na variantach 3 a 4 s klasickou vychovou a o 174 m’ vice nez na varianté 5 s komeréni
vychovou. V&tsi zasoba je pouze na kontrolni plose bez vychovy (720 m’), primérna
hmotnatost je zde viak pouze 0,34 m’, tj. mensi nez poloviéni ve srovnani s plochou 2, kde
dosahuje rekordnich 0,76 m’.

Nejdiilezitéjsi poznatky z experimentu Vitkov

Na zaklad¢ dosavadnich vysledkii experimentu CZ — 13 Vitkov lze vyvodit nasledujici

Zavery:

. VSechny varianty s vvchovou mély na experimentilni porosty stabilizujici efekt
spoCivajici v odstranéni labiln€jsi slozky a ve stimulaci tloustkového pfirtstu
ponechanych stromti vedouciho ke zlepSeni jejich statickych vlastnosti. Nejptiznivéjsi
Stihlostni kvocient stfedniho kmene byl zjistén v porostech varianty 2 s intenzivni
vychovou v mladi (78 pfi hgom 24 m).

o Srovnani klasickych zptisobt vychovy, tj. variant 2 a 3 (resp. 4) vyzniva z hlediska
predmytni produkce ve prospéch variant s odloZzenym druhym a tietim zdsahem (3
a 4), kde je sice soucasna zasoba o ca 19 m’ niz8i neZ na variants 2, vytézeno zde vsak
bylo otémé&t 50 m’ dfeva vice (pfedmytni t&¥ba celkem 156 m’, ztoho 55 m’
s prumérnou hmotnatosti 0,19 a 64 m’ s hmotnatosti 0,36). Primérna hmotnatost stromi
t&zenych ve druhém a tfetim zdsahu na varianté 2 doséhla pouze 0,09 a 0,17 m”.

° Z hlediska soucasné zasoby v experimentalnich porostech vyzniva hodnoceni
jednozna¢né prizniv€é pro variantu 2, kde je pii hgom 24 m akumulovano 507 m’
dieva, tj. 0 19 m’ vice neZ na variantach 3 a 4 s klasickou vychovou a o 174 m’ vice nez
na varianté 5 s komercni vychovou.

o Nejvétsi zasoba je pfi hgom 24 m na kontrolni ploge bez vychovy (720 m’), primérna
hmotnatost je zde viak pouze 0,34 m’, tj. mensi neZ poloviéni ve srovnani s plochou
2, kde dosahuje rekordnich 0,76 m’

o Provedené rozbory potvrzuji, Ze volba horni porostni vyS§ky hgem (200, pfipadné 100
nejsilngjSich stroml na 1 ha) jako fidiciho kritéria experimentu umoznuje porovnani
porostll na riiznych stanovistich a nasledné zobecnéni poznatki a jejich aplikaci v praxi.
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Principy vychovy smrkovych porosti

Rozmanitost piirodnich podminek, ve kterych se péstuji smrkové porosty, vyzaduje
diferenciaci pestebnich postupti i hospodaiskych cili.

vvvvvv

reakce na uvolnéni v pribéhu témét celé doby obmytni. Mimo zapoj si udrzuje pifimy vzrist
a soumérnou korunu. V uméle zaloZenych smrkovych porostech (a rovnéz v uvolnénych
narostech z pfirozen¢ho zmlazeni) prevladnou jedinci s tzv. pionyrskou strategii rustu, tj.
jedinci s velmi rychlym riistem v mladi s kulminaci tloustkového pftiriistu jiz ve véku 10 - 15
let a vySkového pfirtistu ve véku 20 - 30 let. V tomto obdobi vyzaduje smrk dostatek
rustového prostoru k vytvofeni soumérného stabilniho kmene a mohutného kotfenového
systému. Ke splnéni tohoto cile je potiebna co nejvetsi hmota asimilaénich organt - vyvinuta
koruna.

Po odeznéni "ptirdstové viny", v naSich pomérech ve véku 30 - 40 let, je potfebné naopak
koruny zkratit zejména s ohledem na ptekroceni jiz zminéné kritické vysky 15 - 20 m, kdy se
objevuji Skody vétrem. Velka, zejména dlouhd koruna sice snizuje t€zisté, ale znamena
soucasné vétsi zachytnou plochu pro vitr. SniZenim intenzity vychovy, popf. jejim
vynechanim v druhé poloviné doby obmytni se docili hustého zapoje, a tim i pfirozeného
zkraceni korun. Navic se vytvofi i systém vzdjemné podpory jedinct.

V péstebni praxi je Casto situace v porostni vychové opa¢nd. Mnoho smrkovych porostil je
ponechévano po zapojeni bez zasahu. Kazdy rok promeskani znamena v obdobi kulminace
tloustkového pfirtstu i v nejvyssich horskych polohéach zesileni paty kmene o ca 1,5 - 2 cm.
Opozdéné zédsahy se proto stavaji velmi pracnymi, znané se prodrazuji a Casto pii nich
vznikéd nutnost vyklizeni obtizné¢ prodejného dieva a zvysuje se nebezpeci poranéni okolnich
kmenti a kofenovych nabéht s naslednou infekci dievokaznymi houbami.

S vychovou se tedy v praxi Casto zapocne az v dobé, kdy lze z porosti vytézit prodejné
sortimenty a obvykle se pfitom uplatni pravidlo silnych zasahti. Tim se zbavi porost slozeny
z labilnich jedinct posledniho prvku vnitini ochrany - vzajemného kryti zapojem - a stava se
velmi citlivym k poskozeni pfedevsim vétrem.

Sadbou ¢i siji zaloZené stejnovéké smrkové porosty nemohou existovat bez nalezité
péstebni péce. Principy vychovy takovychto porosti spocivaji predevSim v umoZnéni
jejich vyvoje ve volném zapoji z mladi. K docileni tohoto stavu lze pouZit rizné
prostiedky - niZsi polty sazenic pri vysadbé, ¢asné a Casto se opakujici slabSi zasahy
nebo velmi silné zasahy v dobé zapojovani porostu, které smrk dobre snasi bez Gjmy na
budouci kvalité i kvantité produkce. Niz§i hustota smrkovych porostii v poc¢ate¢nich
fazich neni nutna v oblastech, kde je ohroZeni abiotickymi Ciniteli a imisemi slabé. Na
vétSiné stanovist’, kde ma smrk své optimum (5. - 8. LVS) je vSak nutno pocitat

s uréitym stupném ohroZeni.

Vychova porostii ohroZenych abiotickymi Ciniteli

Mezi nejvice skodlivé ¢initele v nasich lesich patfi snih, namraza a vitr. Pfestoze jsou Skody
pusobené témito Ciniteli podobné (polomy a vyvraty), hodnocenim piedchozich kalamit a také
experimentalnimi pracemi bylo doloZeno, ze vliv zminénych ¢initeli je vyrazné odlisny.

Snih ohrozuje vSechny lesni porosty v nadmoiskych vyskach 500 - 800 m, tj. v polohach
s Castym vyskytem mokrého sné¢hu. Nejvice jsou poskozovany mladé smrkové porosty
v obdobi kulminace vyskového ptirGstu. Vzhledem k tomu, Ze piisobeni sn€hu je ve srovnani
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zlomeni kmene. Nejvice postiZzeny jsou zpravidla stromy niz$ich stromovych tiid s vysokym
Stihlostnim kvocientem a postupné s rostoucim mnozstvim mokrého snéhu mohou Skody
dosdhnout katastrofickych dimenzi. PoSkozeni ndmrazou se od Skod sné¢hem li§i zejména
pozdéjSim nastupem a vétSim ohrozenim dominantnich jedinci v porostu, zatimco urovilova
a poduroviova slozka mize zlstat nedotCena.

Ohrozeni lesnich porosti vétrem se na rozdil od ohrozeni snéhem zaCina objevovat
v pozdé€jsim veku, zpravidla po piekroceni horni porostni vysky 15 - 20 m. OhroZeny jsou
zejména smrkové porosty na podmacenych ptidach, vytvarejici mélké kofenové systémy. Ve
srovnani s viceméné statickym vertikalnim tlakem snéhu ¢i ndmrazy, je pisobeni vétru na
stromy dynamické a ptevazné horizontalni. Typ poSkozeni vétrem je zavisly hlavné na
podminkach prostfedi. Na podmacenych ptidach, zvlasté v porostech s dobfe vyvinutymi
korunami stromii prevladaji vyvraty, zatimco v porostech s Iépe vyvinutymi kofenovymi
systémy stromi na kyselych, popt. i Zivnych stanovistich pievladaji polomy.

Péstebni strategie v ohroZovanych porostech

V minulosti byly jako reakce na cetné rozsahlé polomy vyvinuty dvé strategie ochrany.
Prvni star$i strategie pracuje s porostem jako s celkem. Hlavni principy ochrany spocivaji
podle této strategie ve vzajemné podpoie jedincti v porostu. Stabilizujicimi prvky jsou
zpevnéné okraje porostil, zvySeny podil zpeviujicich dievin (napf. buk, modfin), smérovani
obnovy proti prevladajicimu vétru, odvodnéni zamokienych stanovist’ atd. Tato strategie byla
propagovana a Siroce pouzivana v prvni poloviné 20. stoleti, avSak nezabranila ristu
poskozeni vzhledem ke svym slabindm, spocivajicim zejména v moznych ndrazech vétru
1z jinych sméri nez je smér prevladajici, vici kterému je ochrana budovana (HEGER 1953).
Dal$im vyznamnym nedostatkem byl také poznatek, Ze jednou naruseny systém ochrany
obvykle zptisobil fetézovou reakcei a cely pracné a dlouho budovany systém ochrany se rychle
hroutil (HEGER 1953, BUSBY 1965). Mezi nejvétsi kritiky systému vzajemného kryti pattil
HEGER (1953), ktery hospodafil v Krusnych hordch. HEGER byl také u zrodu druhé strategie
ochrany lesii vii¢i polomiim, nazyvané vnitinim zpevnénim. Tato strategie spocivajici na
individualni stabilit¢ jedinct byla pozd¢ji rozvinuta pro nejvice ohrozené smrkové porosty
MITSCHERLICHEM (1974). Hlavnimi prvky jsou zde ptedevSim niz§i pocty jedincii pfi
vysadb¢, vyvoj stromll ve volném zdpoji, snaha o vytvoreni velkych a hluboce zavétvenych
korun, mohutného hlubsiho kofenového systému a co nejspadnéjSiho kmene s nizkym
Stihlostnim kvocientem. Duiraz se tedy pienesl z ochrannych prvki budovanych pii obnové
porostl pfevazné na prvky tvofené porostni vychovou.

Druha strategie se osvédcila zejména v mladych smrkovych porostech ohrozovanych snéhem
(PAREZ 1972, MRACEK 1979, CHROUST 1980, SLODICAK 1987). Pozdnéjsi silné vychovné
zasahy v duchu této strategie vSak zpusobily zvySeni poSkozeni porosti vétrem (VICENA
1964, PERSSON 1969, ROTTMANN 1985, LOHMANDER, HELLES 1987, SLODICAK 1987 aj.).
Z téchto diivodu byla postupné vypracovana tieti strategie ochrany kombinujici prvky obou
pfedchozich strategii. Zakladem tieti strategie je tzv. odstupniovana vychova (gestaffelte
Durchforstung) zformulovana jiz v roce 1955 WIEDEMANNEM (1955) pro zlepSeni kvality
a zvySeni objemu produkce ve smrkovych porostech. Samotnd mySlenka odstupfiované (tj.
v prub&hu vyvoje porostu nestejnomérné) vychovy smrkovych porosti je vSak mnohem starsi.
Poprvé se vyskytuje v praci BOHDANECKEHO (1890), ktery doporucoval péstovani smrku ve
volném zapoji v prvni poloviné doby obmytni (k docileni kvantity produkce) a v hustém
zapoji ve druhé poloving doby obmytni (k docileni kvality produkce).
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Podle této tieti strategie mize byt stabilita jednotlivych stromi vypéstovana pouze v mladych
porostech udrzovanim volného zapoje fidSim sponem pii vysadbé nebo velmi silnymi zasahy
v dobé zapojovani korun, tj. v dobé kulminace tloustkového a vyskového ptirtstu. Cilem
téchto péstebnich opatfeni je vypéstovani dlouhych dobtfe vyvinutych korun, mohutnych
kotfenovych systémt a stabilnich spadnych kmeni s nizkym Stihlostnim kvocientem. Smrkové
porosty péstované timto zptusobem jsou zpravidla velmi odolné vici zlomeni sné¢hem, ale
velka koruna predstavuje zna¢nou zachytnou plochu pro vitr. I kdyz existuji exaktni
podklady, Ze stabilni kmen mulze odolat narazim vétru zachycenym velkou korunou
(BLACKBURN, PETTY 1988), nejvhodnéjsim opatienim je zifejmé zkraceni korun, at’ jiz uméle
vyvétvenim (BRUNIG 1973, MACCURRACH 1991, MATTHESEN 1993) nebo pfirozené, vhodné
nacasovanou zmeénou strategie volného zapoje na strategii plné zapojeného porostu
(WIEDEMANN 1955, MITSCHERLICH 1974, JOHANN 1981, CHROUST 1980, SLODICAK 1987,
1993). Pfirozenym zkracenim korun sniZzenou intenzitou vychovy se buduje systém
vzajemného kryti, av§ak v tomto piipad¢ je to jiz vzdjemnd ochrana individualné stabilnich
jedincti (MARSCH 1989), protoze efekt volného zapoje, zejména spadny kmen a mohutny
kofenovy systém se méni po dosaZeni vysky porostu 15 m velmi malo (JOHANN 1981,
CREMER ET AL. 1982).

Uroviiové zasahy s pozitivnim vybérem

Pozitivni vybér v rovni je v poslednich desetiletich velmi propagovany zpisob vychovy
smrkovych porostll. V podstaté¢ se jednd o prenos zkuSenosti s vychovou buku a dalSich
stinnych hluboko kofenicich dfevin na smrk. Principy pozitivniho vybéru jsou vhodné pro
geneticky kvalitni smrkové porosty ve svém optimu, tedy v 7. a 8: LVS, kde je dostatek
srazek a mensi spotieba vldhy na transpiraci. Vyjimecné je lze doporucovat i v 6. LVS na
stanovistich s dostatkem vldhy. Na stanoviStich 4. a 5. a v podstaté 1 6. LVS by méla byt
snaha o ptirod¢ bliz§i hospodafeni zaméfena na zménu druhové skladby ve prospéch hloubé&ji
kofenicich dfevin. Smrkové porosty zde totiz vzhledem ke své morfologii (mélké kofenoveé
systémy) trpi nedostatkem vlahy. Ponechavani smrkové podurovné zvysuje intercepci
1 transpiraci a dale zhorSuje vlahové poméry v porostech.

V ptipadé, ze se hospodai rozhodne i zde pro pozitivni vybér v irovni, velmi dilezité je
porosty vcas stabilizovat metodami popsanymi nize. V nepfipravenych porostech muze
prechod na pozitivni vybér v trovni (tj. odstranéni ¢asti nejstabilnéjsich jedincli v porostu)
zpisobit jejich predCasny rozpad, piedevSim v disledku poSkozeni urovné vétrem
a ponechané podurovné sné¢hem.

Modely pro vychovu smrku

Navrhované modely vychovy smrkovych porostii ohrozovanych abiotickymi Ciniteli jsou
diferencovany podle cilovych hospodarskych souborti (CHS), které jsou jednotkami
ramcového planovani hospodéiskych opatfeni, vymezenymi piibuznymi piirodnimi
podminkami i porostnimi poméry a maji shodné funkéni zaméteni lesa.
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ohrozenych stanovistich se doporucuje snizeni az na 1 500 stromi na 1 ha v dobé zapojovani
mlazin, tj. ve véku pfiblizn¢ 15 let). Kladny vliv takovych zasahii zejména na zvyseni statické
stability smréin byl opakované experimentalné ovéfen v riiznych podminkach CR a lze je
proto doporucit pro $irsi pouziti v praxi, a to nejenom v nejvice ohrozovanych porostech, ale

cvwr

(napft. technologicky nepftiznivé terény atd.).

Polom (24. 6. 2009) 32



Péstovani lesii v Orlickych horach Sbornik prednasek

Druhym vyznamnym prvkem je sniZeni intenzity vychovy ve druhé poloviné doby obmytni
v nejvice ohrozenych lokalitach (oglejend a podmacena stanoviste). Cilem tohoto opatieni je
vyuziti efektu vzdjemného kryti ve vztahu ke Skoddm vétrem a sniZzeni nebezpeci poranéni
mélkych kotfenovych systémil pojezdem mechanizaénich prostfedkli po porostu s naslednou
infekei dievokaznymi houbami.

Pro smrkové porosty silné ohroZené biotickvmi $kodlivymi ¢initeli byly nové navrzeny dva
modely vychovy. Jedna se o porosty na bohatych zivnych stanovistich CHS 45 a CHS 55 a na
stanovistich oglejenych CHS 57 a podmacenych CHS 39, CHS 59, CHS 79. Celkova vymeéra
té&chto porostll je 585 tis. ha, tj. témé&f 22 % plochy lesi CR a 30 % plochy smrkovych
porostl. Pro tuto skupinu jsou nové navrzeny dva modely vychovy (obr. 8 - L.).

Ve smrkovych porostech na Zivnych stanovistich CHS 45 a 55 s vychozi hustotou 3 - 4 tis.
sazenic na 1 ha se doporucuje zahdjit vychovu pfi horni porostni vysce (dale h,) 6 m (tj. ve
veéku 15 - 17 let) selektivnim podaroviiovym zasahem, po némz by mélo v porostu ztistat asi
1 700 nejkvalitnéjSich jedinct v rovnomérnych rozestupech. Pii vyssi vychozi hustoté lze
prvni vychovny zasah provést schematicky (mimo imisni oblasti), poptipad¢ jej kombinovat
s vybérem individualnim. Pfi vSech zasazich se podporuje pfimes listnatych dievin, zejména
buku.
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Obr. 8: Navrh modelii vychovy pro smrkové porosty silné ohrozené (1) a stredné ohrozené
(11.) (Slodicik, Novak 2007).
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Dalsi vychovné zasahy pii h, 12,5, 20 a 25 m jsou jiz slabsi sklesajici silou zasahu
a prodluzujici se péstebni periodou (7, 10, 15 a 20 let). Pfi druhém, popiipadé tietim zasahu
lze poduroviiové zasahy a negativni vybér kombinovat s pozitivnim vybérem v Grovni, pii
kterém se vybere a vyznaéi 300 - 400 kvalitnich cilovych stromli zpravidla ptredristavych
a uroviovych v pravidelnych rozestupech a uvolni se od konkurujicich jedinct. Cilové stromy
je vhodné vyvétvit do vysky 4 - 5 m oklestem suchych vétvi. Ve smrkovych porostech
vychovavanych podle tohoto modelu je vytvofen dostateCny prostor pro vyvoj korun
a kofenovych systémii v mladém véku a pro vytvoreni spadného kmene odolného proti
zlomeni snéhem, ktery je hlavnim Skodlivym c¢initelem v téchto porostech v prvni poloviné
plného zapoje a kombinace vnitiniho a vnéj$iho zpevnéni porostu jako ochrany proti Skodam
vétrem, ktery na téchto bohatych stanovistich snizuje hospodaiskou jistotu.

Uvedeny model respektuje rovnéz pozadavky produkce dieva. Produkéni ztraty po prvnim
velmi silném zasahu se rychle vyrovnavaji zvySenym pfirGstem ponechanych jedinct
a kvalita produkce je zajisStovana jednak vybérem cilovych stroml a jejich vyvétvenim
a jednak vyvojem v plném zépoji ve druhé poloviné doby obmytni, kdy se doporucuje jiz
pouze jeden slabsi poduroviiovy zasah ve véku asi 70 let.

Smrkové porosty na oglejenych stanovistich CHS 57 a stanoviStich podmacenych CHS 39,
59 a 79 patii mezi nejvice ohrozené, zejména vétrem. Vychova porosti, zalozenych hustotou
kolem 3 tis. sazenic na 1 ha, se zahajuje nejpozdéji pfi h, 5 m (ve véku 15 let).
Poduroviiovym zasahem s negativnim vybérem se pocet jedinci snizi na ca 1300 na 1 ha.
Dalsi dva poduiroviiové vychovné zésahy nasleduji pti h, 10 a 15 m (pii péstebni periodé¢ ca
15 a 20 let). Tteti zasah lze v nejvice ohrozenych lokalitach vypustit, pfipadné provést jako
sanitarni se¢. Cilem tohoto modelu vychovy je, podobné jako v pfedchozim piipadé,
dosdhnout maximalniho zapoje ve druhé poloviné doby obmytni a minimalizovat intenzitu
pojezdu mechaniza¢nich prostiedkid v nepfiznivych terénech uvedenych HS. Ve druhé
poloviné doby obmytni, kdy je poruseni zapoje nejvice rizikové, se péstebni zasahy omezuji
pouze na nahodilou t&zbu.

Smrkové porosty stifedné ohroZené abiotickymi dCiniteli jsou porosty na kyselych
stanovistich vysokych horskych poloh CHS 73 (68 tis. ha) a na kyselych stanovistich
sttednich a vysSich poloh CHS 43 a CHS 53 (405 tis. ha). Modely vychovy (obr. 8 - II.)
ptedpokladaji vyssi vychozi hustotu kolem 4 tis. sazenic na 1 ha a silny prvni vychovny
zasah pii h, 7 m (ve véku 15 az 20 let) s redukci na ca 1 900 jedincti v CHS 43 a CHS 53
a2 200 jedinci v CHS 73. Tyto prvni vychovné zéasahy jsou podiroviiové s negativnim
vybérem. Dals§i zasahy (poduroviiové s negativnim vybérem, popiipadé kombinované
s pozitivnim vybérem v rovni) se v porostech CHS 73 opakuji v dvacetiletych intervalech pfi
ho 15 a 17,5 m, v porostech CHS 43 a CHS 53 se druhy zasah opakuje po deseti letech (h,
15 m) a dal$i zésahy v patndctiletych intervalech pfi h, 20 a 25 m.

Cile modelti vychovy smrkovych porosti na kyselych stanovistich jsou podobné jako
umodelii pro nejvice ohrozené porosty na stanovisStich zivnych a ovlivnénych vodou, t;.
vyvojem ve volném zapoji v mladi maximalné stabilizovat jednotlivé stromy a v pozd&jSim
veku zesilit ziskanou individudlni stabilitu vzajemnou podporou jedincii v zapojeném porostu.
Vzhledem k pomalejSimu ristu a vyvoji porosti na chudsich kyselych stanovistich vsak
mohou byt pocty stroml vyss§i nez u piedchozi skupiny, ¢imz se 1épe vyuzije produkéniho
potencidlu stanovisté. Mensi ohrozeni vétrem umoziuje pokracovat ve vychovnych zasazich
1 ve druh¢ poloving doby obmytni.
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Smrkové porosty poskozené zvéri
Porosty do véku 30 let

Pokud je v porostu alespoii 300 neposkozenych jedincti horni nebo stiedni stromové urovné
(ca 3 stromy na 1 ar), tyto stromy se oSetii individualné proti dal§imu ohryzu a loupani zvéti
auvolni se pozitivnim vybérem v Grovni odstranénim dvou konkurentd. Zasah se dokonci
odstranénim nejvice poskozenych jedincti na modelové pocty (obr. 8). Dalsi vychovné zasahy
jsou provadény v desetiletych periodach kombinovanym vybérem, pti kterém se dale uvoliuji
neposkozené stromy a soucasn¢ odstranuji nejvice poskozené stromy.

Pokud je v porostu méné nez 300 neposkozenych stromli v nadirovni a urovni, porost nebude
mozné dopéstovat a bude potiebna jeho rekonstrukce. Pfi prvnim zasahu se ochrani a uvolni
vSechny zivotaschopné neposkozené i méné poskozené stromy (za méné poskozeny se
povazuje strom poskozeny ohryzem nebo loupanim maximalné€ na % obvodu kmene). Déle se
z porostu odstrani negativnim vybérem silné poskozené stromy tak aby hustota porostu klesla
po prvnim zdsahu na ca 1 200 jedinct na 1 ha.

Tyto prosty budou v dal$im obdobi siln¢ decimovany kmenovymi zlomy v mistech s rychle se
Sitici hnilobou nésledkem ohryzu nebo loupéni. Kromé odstranéni polomu se dal§i zasahy
soustfedi na podporu pfirozeného zmlazeni, které se na prosvétlenych mistech objevuje jiz od
véku ca 40 let. Toto zmlazeni (vétSinou SM) je potieba doplnit meliorani a zpeviujici
piimési. Vznika tak Sance na prohloubeni vékové diferenciace.

Porosty ve véku nad 30 let

Pokud tyto porosty byly regulérné vychovavany (tzn. soucasnd hustota odpovida alespon
rdmcové modelovym poctim (obr. 8), 1ze v nich v podstaté uplatnit podobné postupy jako
u porostii mladsich, tj. u méné poskozenych porosti uvolnit a ochranit kostru budouciho
porostu a postupné sniZzovat podil silné poSkozenych jedinct. U vice poSkozenych porosti je
tieba piipravit podminky pro pfed¢asnou piirozenou obnovu.

U porostlh ve ve€ku nad 30 let, které nebyly doposud vychovéavané, jiz zpravidla doSlo
k prestihleni stromt stfedni Grovné a ¢astecné také stromtl predristavych a zkracuji se koruny
vSech stromu. Zasahy do takovych porostl (zejména Groviiové) museji byt opatrné. V méné
poskozenych porostech uvoliiujeme pouze neposkozené predristavé nebo trovilové stromy
odstranénim jednoho konkurenta. Zasah se dokon¢i na hustotu ca 1 000 stromt na 1 ha
negativnim vybérem ustupujicich a nejvice poskozenych stromt (ptipadné zlomt). Zasahy se
opakuji z pocatku v péti, pozd&ji v desetiletych intervalech vétSinou jiz ve prospéch vznikajici
prirozené obnovy. V siln¢ posSkozenych porostech ve véku nad 30 let, které nebyly doposud
vychovavany, bude mit vychova charakter sanitarnich sec¢i s podporou zbytkli neposkozenych
a méné poSkozenych jedinct a vznikajici piirozené obnovy.

Porosty se zanedbanou vychovou

Smrkové porosty, ve kterych se neuskutecCnily silné vychovné zasahy ve fazi zapojovani
korun, zpravidla ve v€ku do 20 - 25 let (do horni porostni vysky 10 - 15 m), popt. byla sila
zasahu nedostateCna a pocet ponechanych stromt pievySuje o 20 % a vice modelovou
hustotu, jiz nelze vychovéavat podle doporucovanych modeld. V takovych péstebné
zanedbanych porostech se jiz zkracuji koruny stromti a probiha vyrazna vyskova i tloustkova
diferenciace, provazena poklesem tloustkového pfiristu vSech stromtl, zejména vSak stromil
poduroviiovych a nasledné¢ zhorSovani jejich statické stability (zvySovani Stihlostniho
kvocientu).

Na stanovistich siln€¢ a stfedné ohrozovanych abiotickymi Skodlivymi Ciniteli se v péstebné
zanedbanych porostech objevuji Skody snéhem, které se nejcastéji opakuji ve 2-3letych
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intervalech a postupné eliminuji nejlabilnéjsi poduroviiovou slozku, popt. i méné stabilni
stromy uroviiové. V klimaticky extrémnich situacich (velké mnozstvi vlhkého sné¢hu) mohou
Skody dosdhnout kalamitnich rozmért.

Vychova péstebné zanedbanych smrkovych porostt siln¢ a stfedné ohrozovanych abiotickymi
Skodlivymi Ciniteli se proto zaméfuje na postupné odstranovani labilni poduroviiové slozky.
Sila zasahu by neméla piekrocit 10 % vycetni kruhové zakladny sdruzeného porostu. Silnéjsi
zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje vyznamné zvysSuji riziko poskozeni vétrem. Péstebni
perioda je zpocatku pétiletd a pozdéji, kdyz se hustota porostu ptiblizi modelové, lze ptejit na
periodu desetiletou a fidit se dosazenou horni porostni vyskou.

Statickou stabilitu péstebn€ zanedbanych porostil jiz nebude mozné pln€ obnovit. Cilem
vychovy zlstdva proto vcasné odstranéni labilnich jedincii, a tim sniZeni rizika poskozeni
porostu snéhem a ptipadnd podpora stabilngjSich pfimiSenych listnatych dfevin, pfedevsim
buku. Ochranou proti Skodam vétrem muze byt v péstebné zanedbanych porostech pouze
neporuseny zapoj.

Ptipadné vynechani vychovnych zasahii zplsobuje postupny rozpad porostu. Zpocatku je
pomistné prolomen husty zdpoj snéhem a vzniklé mezery jsou postupné rozSifovany vétrem.
V podstaté¢ se jednd o nastartovani procestt druhotné sukcese, pii které se pfirozenym
zpisobem méni nestabilni struktura stejnovékého nesmiSeného lesa ve strukturu stabilnéjsi, tj.
nestejnoveky smiSeny les. Ponechdni lesa samovolnému vyvoji je vSak spojeno se zna¢nymi
hospodarskymi ztratami. Jedna se zejména o sniZeni mnozstvi a kvality produkce, vyssi riziko
premnozeni kalamitnich $ktidct a snizeni celkové funkénosti zanedbanych porostd. Z téchto
divodu je potiebné 1 v rozpadajicich se porostech pecovat o relativné stabilni porostni slozky
postupnym uvolnovanim nejkvalitnéjSich stromt. Vznikajici mezery je vhodné podsadit
stinnymi dfevinami (napf. bukem, popt. klenem) tak, aby nové¢ vznikld porostni struktura co
nejlépe odpovidala potfebam nepietrzitého a trvalého plnéni vSech funkci lesa.

Na stanovistich méné ohroZovanych abiotickymi €initeli jsou pfehoustlé péstebné zanedbané
porosty nejvice ohrozeny suchem. I zde vSak vzhledem k nepfiznivym statickym vlastnostem
stroml (pfestihlené kmeny, vysoko nasazené koruny) mohou intenzivnéjs$i vychovné zasahy
zvysit riziko poskozeni vétrem, proto je potiebné postupovat opatrné, zejména v piipadech,
kdy je vychova zahéjena az v porostech stiedniho véku.
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VYCHOVA SMRKOVYCH POROSTU JAKO PROSTREDEK NAPLNOVANI
MIMOPRODUKCNICH FUNKCI LESA

JIRi NOVAK, MARIAN SLODICAK, DAVID DUSEK

Abstrakt

Prispévek je zaméren na moznosti ovliviiovani ekologickych funkci smrkovych porostii pomoci
vychovnych zasahii. Vysledky jsou demonstrovany na prikladu dlouhodobého experimentu s
vychovou smrkovych porostii Polom v Orlickych horach. Hodnocen je predevsim viiv vychovy na
vodni rezim a opad biomasy v porostech do 40 let.

Uvod

Lesnik miize pomoci porostni vychovy cilevédomé usmérnovat rist a vyvoj lesa béhem prevazné
¢asti obmytni doby, tj. mize Zadoucim zplGsobem ovliviiovat vlastnosti jednotlivych stromtl,
porostii a porostniho prostredi. Efekt upravy porostniho prosttedi, definovany CHROUSTEM
(1991) jako ekologicky princip, spociva ve zméné rastovych podminek po vychovnych
zéasazich. Odstranénim ¢asti stromt se do porostu se dostava vétsi mnozstvi slune¢niho zareni
a srazek, coz piiznivé pusobi na lesni pidu a zlepSuje funkéni U€inky celého lesniho
ekosystému.

Vyzkum vlivu péstebnich opatfeni na mikroklima zejména mladych lesnich porostl patfi
dlouhodob¢ mezi hlavni védecké aktivity Vyzkumné stanice Opocno, jako utvaru péstovani
lesa VULHM, v.v.i. Postupné je budovana sit experimentii, na kterych jsou dlouhodobé
sledovany ekologické efekty vychovnych seci. Vyzkum je zaméfen zejména na srazkovy
a teplotni rezim a kolobéh Zivin rizné€ vychovavanych porostil. Pfedkladany ptispévek piinasi
poznatky z dlouhodobého sledovani experimentti Polom v Orlickych horach.

Metodika sledovani

Kvantita a kvalita opaddvané hmoty v zavislosti na rezimu vychovy je sledovdna od roku
1992 v porostu smrku ztepilého na experimentu Polom v Orlickych horach. V porostech jsou
umistény opadoméry (jednotlivA zachytnd plocha 0,5 m?), vzdy paralelné na plose bez
vychovnych zasahi a na ploSe se zasahy (obr. 1). Opadoméry byly vybirdny zpocatku
v mésicnich a pozd¢ji ve Ctvrtletnich intervalech. Vzorky z jednotlivych opadoméri byly
volné vysuSeny na vzduchu a nésledné laboratorné pfi teploté 80 °C do konstantni hmotnosti
a byl zvazen podil frakce jehlic a ostatni organické hmoty. Ze vSech vzorkl byl pak odebran
smésny vzorek pro jednotlivé srovnavaci plochy.
Z rozdrcenych a mineralizovanych smésnych vzorki
byly stanoveny procentické podily jednotlivych Zivin.
Stanoveni dusiku bylo provadéno kjehdalizaci, fosforu
kolorimetricky, podily vapniku a hoic¢iku byly
zjistovany atomovym spektrofotometrem.

Dal§im krokem v kontextu sledovani kolob¢hu zivin
v lesnich ekosystémech je vyzkum kvantitativnich
a kvalitativnich charakteristik humusovych horizonti
pod sledovanymi porosty. Na experimentu Polom byly & o :
v fijnu roku 2001 pomoci kovovych rameckl (25 x 25  Obr. 1: Série opadomérii na experimentu
cm) odebrany vzorky humusovych horizonti (L, F, H - Polom v Orlickych hordch.

ve trech opakovanich na kazdé¢ wvarianté) pro
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kvantitativni a kvalitativni analyzu. Podobn¢ jako u opadu byla stanovovana hmotnost susiny
a podil jednotlivych zivin.

Na experimentu je také sledovan vliv vychovnych zésahii na vldhovy rezim smrkovych
porostli. Podkorunové srazky jsou zjiStovany pomoci srazkomérnych koryt s jednotlivou
zéchytnou plochou 5 000 cm” rozmisténych vzdy na plose kontrolni a na ploge s vychovnymi
zasahy. Srazky volné plochy jsou zjistovany pomoci valcového srazZkomeéru (zachytna plocha
1 000 cm?) mimo les v t&sné blizkosti experimentélnich porostii. Veskeré tidaje ze srazkoméri
jsou odegitany v tydennich intervalech. Udaje pro mésice s tuhymi srazkami (vyfazeni
podkorunovych srdzkomérti) jsou dopocitdvany podle primérného procenta podkorunovych
srazek ostatnich mésicti daného roku. Vlhkost piidy byla stanovovana vazkovou metodou.
Vysledna hodnota pidni vlhkosti je vypocitdvana jako podil hmotnosti vody ku hmotnosti
cerstvého vzorku. Pidni vzorky byly odebirany sondovaci ty¢i do hloubky 10 a 30 cm na
dlouhodobé¢ stabilizovanych mistech a to vzdy po dvou sériich z kazdé dil¢i plochy. Pro ucely
tohoto sdéleni byly vyhodnoceny tidaje o vlhkosti piidy v hloubce do 10 cm pod povrchem.

Popis experimentu

Experiment Polom byl zaloZzen v roce 1980 v patndctileté smrkové mlazin€ vzniklé
vysadbou v nepravidelném sponu o hustoté 3 500 - 4 000 sazenic na 1 ha na kalamitni holing
po snéhovém polomu. Soubor lesnich typt 6K - kyseld smrkova bucina, hospodarsky soubor
53 smrkové hospodafstvi kyselych stanovist' vyssich poloh. Nadmotska vyska 770 m n. m.
Vyzkumna fada obsahuje tfi srovnavaci plochy o velikosti 25 x 40 m (0,1 ha). Kazd4 z nich je
dale rozdélena na 10 dilgich ploch (opakovani) o vyméfe 100 m”. Kolob&h Zivin je zde
sledovan na dvou dil¢ich plochach. Na plose 1 (kontrola), kde je porost ponechan bez zésahti
a na plose 3 (zasah), kde se uskute¢iiuje vychovny program s vychovou smrkovych porostii
pod vlivem imisi. Tento program je zalozen na jednom velmi silném zasahu ve véku 15 let,
kterym se vytvoii dostatecny prostor pro neruseny vyvoj korun relativné rezistentnéjsich
jedincii. Dalsi zasahy jsou slabsi, opakuji se v delSich péstebnich periodach.

Piehled vysledkii

Opad a jeho akumulace

Jak jiz bylo zminéno, miize ptipadna velké ztrata jehli¢i, at’ uz z divodi plsobeni imisi ¢i
klimatickych faktorti, pfimo ovliviiovat plnéni ekologickych funkci smrkovych porostu.

Jednou z téchto funkci je podil na kolobéhu zivin v ekosystému prostfednictvim tvorby opadu
a dekompozice biomasy.

Ve sledovaném obdobi (vek porostu 27 — 37 let) kolisalo ro¢ni mnozstvi opadu od 1 800 do
4 800 kg.ha (obr. 2). Na kontrolni variant& bez zasahu byly maximalni hodnoty (4 800 kg.ha™)
zjistény v roce 1996 (vék 31 let) a minimélni o tii roky pozdgji v roce 1999 (2 200 kg.ha™).
Na varianté s vychovou (silné poduroviiové zésahy) byl zaznamenan podobny trend, avsak
v obdobi 1992 az 1998 byl objem opadavané biomasy vzdy niz§i nez na kontrolni plose.
Zjisténé rozdily byly statisticky prukazné v letech 1992 a 1995 az 1998. Naproti tomu v letech
1999, 2000 a 2002 byl ro¢ni opad vyss$i na plose s vychovnymi zasahy (bez statistické
prikaznosti). Vyjimkou byl rok 2001, kdy byl zaznamenan priikazné vyssi objem opaddvané
biomasy na plose kontrolni.
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Obr. 2: Rocni mnozstvi opadu (susina v kg.ha™) se standardnimi odchylkami (Sx) na kontrolni plose bez
vychovy (1) a na plose se silnymi poduroviiovymi zasahy (3) na experimentu Polom v Orlickych
horach v letech 1992 — 2002 (vek 27 — 37 let). Mnozstvi opadavané biomasy miize souviset
i s vyvojem olisténi porostu (¢arovy graf). Statisticky vyznamné rozdily mezi variantami jsou
oznaceny +.

Efekt vychovy na mnozstvi opadavané biomasy byl na experimentalni fadé Polom statisticky
prikazné dolozen v obdobi 1995 — 1998. Vychovny zasah na varianté 3 (odebrano 26 % poctu
stromd negativnim vybérem v podurovni) byl proveden vroce 1995. Odstranéni biomasy ve
vychovavaném porostu tak bylo kompenzovano az tfi roky po zasahu vroce 1999, kdy se
mnozstvi roéniho opadu na obou variantich prikazné neliSilo (obr. 2). Vroce 1992 byly
signifikantni rozdily mezi variantami v hodnotach rocniho opadu zplsobeny ziejmé poSkozenim
porostu zimni namrazou. Vys$i Skody (korunové zlomy) byly zaznamendny na varianté 3
s vychovou, protoze ndmraza postihuje v téchto lokalitich dominantni stromy s velkou zelenou
korunou. Podobnd situace byla zaznamenana po zimnim obdobi 2001/2002, kdy byl poSkozen
kontrolni porost snéhem (zejména tenké stromy z podurovng). Ziejmé z tohoto diivodu nebyly
rozdily v hodnotach ro¢niho opadu zjisténé mezi variantami v roce 2001 potvrzeny v roce 2002.

Podle vysledkt kvalitativnich analyz obsahuje opaddvana biomasa okolo 1 % dusiku.
Kazdoro¢né je tak touto formou navraceno na jeden hektar 20 — 60 kg dusiku na kontrolni
ploSe bez vychovy a 20 — 45 kg dusiku na ploSe s vychovnymi zasahy (obr. 3 nahofe). Obsah
vapniku a fosforu v opadu byl v letech 1992 az 1997 relativné konstantni, a tak bylo ro¢né
navracené mnozstvi téchto Zivin (kg.ha™) piimo zavislé na celkovém objemu biomasy
opadavané v jednotlivych letech (obr. 3 uprostied). V obdobi 2000 — 2002 se mnozstvi
vapniku v opadu meziroéné zvysilo o 300 % (ze 3 na 12 kg.ha™), zatimco celkovy objem
opadavané biomasy se zvySil pouze o 40 %. Divodem je ziejmé letecké vapnéni
(dolomitickym vapencem), které bylo aplikovano v Orlickych horach v letech 2000 a 2002.
Predpokladany efekt na celkové mnozstvi hot¢iku (v dolomitickém vépenci ve formé¢ MgO)
byl zaznamenan pouze v roce 2002 (obr. 3 dole).
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Bylo zjisténo, ze biomasa akumulovanad v horizontu L pod 36letym smrkovym porostem
predstavuje na jeden hektar 9 200 (porost s vychovou) az 11 300 (kontrolni porost) kg suSiny
(obr. 4). Podle zjisténi, Ze ve sledovaném porostu ro¢né opadava od 1 800 do 4 800 kg.ha™
(viz vyse), obsahuje horizont L dvou az Ctyflety opad. V horizontu F bylo zjisténo 37,0 az
38,2 tun a v horizontu H 138,3 az 146,4 tun suSiny na jeden hektar. Rozdily mezi variantami
pokusu v mnozstvi akumulované suSiny nebyly statisticky potvrzeny u zadného
z vySetfovanych horizonti.

Viahovy reZim smrkovych porostii
V hodnoceném obdobi (29 — 33 let

60 eha FEe——— véku) propadavalo pod porost bez
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Obr. 4: Objem susiny (v tundch na hektar)
Obr. 3: Mnozstvi dusiku (nahore), vapniku a fosforu a dusiku (v % obsahu) v humusovych
(uprostied), drasliku a horciku (dole) v rocnim opadu horizontech L, F a H (se standardnimi
(v kg.ha') na kontrolni plose bez vychovy (1) a na plose odchylkami) na kontrolni plose bez
se silnymi podurovitovymi zdsahy (3) experimentu vwchovy (1) a na plose se silnymi
Polom v Orlickych horach v letech 1992 — 2002 (vek 27 podiiroviiovymi zdsahy (3) experimentu
=37 ley). Polom v Orlickych hordach v roce 2001

(vek 36 let).
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vice nez v porostu bez zasahti. Do roku 1996 je patrny postupny nartist podkorunovych srazek
a to na obou variantach experimentu. Tento trend dobfe koresponduje se zvySovanim hodnot
opadavané biomasy (viz pfedchozi kapitola). V letech 1995 a 1996 byl zjistén vétsi podil
podkorunovych srazek na ploSe kontrolni. Divodem zjisténych nizSich hodnot intercepce na
kontrolni ploSe byl zfejmé zvySeny opad asimila¢niho aparatu oproti ploSe se zasahy (obr. 2).
Na zjisténych niz§ich hodnotach podkorunovych srazek na zasahové ploSe se mohl podilet
1 nartst nové asimila¢ni biomasy po provedeni vychovného zasahu v roce 1995 (odstranéno
poduroviiovym negativnim vybérem 27 % jedincti). V dalsich letech sledovéani (1997 a 1998)
doslo k ustaleni hodnot podkorunovych srazek na obou variantach pokusu. Na kontrolni plose
propadavalo ca 64 % srazek volné plochy a na ploSe se zasahy 67 az 69 %.

Pod vychovavanym porostem byla zjisténa v ro¢nich primérech nizsi vlhkost pidy svrchniho
horizontu (0 az 10 cm) nez pod porostem bez vychovy (obr. 5 a 6). Rozdily vSak nebyly

90 71 W kontrola| T v podkeraneTych sfazele T
70 —-{ O zasah
50
30
s 10

10
30
50
70

% pldni vlhkosti v 10 cm

1994 (29) 1995 (30) 1996 (31) 1997 (32) 1998 (33)
Rok (vék)

Obr. 5: Podil podkorunovych srazek na uhrnu celkovych srazek volné plochy a priimérna vihkost
svrchni vrstvy piidy (0 — 10 cm) na srovnavacich variantach experimentu Polom v Orlickych
horach (smrk) v letech 1994 az 1998 (vek 29 — 33 let).

statisticky prtikazné. Hodnoty vlhkosti pod vychovavanym porostem se pohybuji v rozmezi
92 az 97 % vlhkosti piidy pod porostem kontrolnim (maximum v roce 1996, vék 31 let — 97,4
%, minimum v roce 1994, vék 29 let — 91,7 %). V primérech za vegeta¢ni obdobi (duben az
zaii) jednotlivych let vykazoval porost s vychovou nizsi vlhkost svrchniho horizontu (0 az 10

cm) v obdobi 1994 az 1996 (v¢k 29
% az 31 let). V dal$im roce sledovani

> (1997, vék 32 let) byla zjisténa
s0 vlhkost svrchniho horizontu shodna
na obou variantach experimentu. Ve

45 | vegetaénim obdobi roku 1998 (vék
33 let) byl svrchni horizont pldy

10 | pod  vychovavanym  porostem
naopak vlh¢i vpriméru o 1 %

35 | oproti  porostu bez vychovy.
Divodem nejednoznacnosti

30 Vek vysledkii je kromé metodickych
20 30 31 0 3 otazek (pocet opakovani) ziejmé

iCasovy odstup od vychovného
zasahu, ktery byl proveden ve véku
15 let v roce1980.

Obr. 6: Pudni vihkost v hloubce 10 cm v % (rocni priméry
1 - XII a priimery za vegetacni obdobi IV - IX) na
kontrolni plose K a na plose se zasahy Z experimentu
Polom v Orlickych horach (smrk) v letech 1994 az
1998 (vék 29 — 33 let).
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Zavéry

Na dlouhodobém experimentu s vychovou smrkovych porostti Polom v Orlickych horach
byl zahajen vyzkum mimoprodukénich ekologickych efektii v roce 1992, tj. 12 let po
prvnim zasahu. Na zdklad¢ doposud vyhodnocenych vysledkt 1ze konstatovat:

eV mladych smrkovych porostech (v€k porostu 27 — 37 let, experiment Polom v Orlickych
horach) se celkovy ro¢ni opad pohybuje mezi 1 800 az 4 800 kg.ha-1. Mnozstvi opadu je
z ¢asti ovliviiovano klimatickymi faktory (pribéh srazek a teplot), riistovymi procesy
(prirGst vycetni kruhové zakladny) a vychovnymi zasahy v jednotlivych letech.

e Podle vysledkt kvalitativnich analyz obsahuje opadavana biomasa okolo 1 % dusiku.
Kazdoro¢né je tak touto formou navraceno na jeden hektar 20 - 60 kg dusiku na kontrolni
plose bez vychovy a 20 — 45 kg dusiku na plose s vychovnymi zasahy.

e Pod 36letym smrkovym porostem je akumulovano v horizontu L 9,2 az 11,3 tun suSiny na
jeden hektar. V horizontu F bylo zjisténo 37,0 az 38,2 tun a v horizontu H 138,3 az 146,4
tun suSiny na jeden hektar. Jestlize ve sledovaném porostu rocné opadava od 1 800 do
4 800 kg.ha™! (viz vy3e), obsahuje horizont L dvou aZ &tytlety opad.

e Podkorunové srazky 29 az 33letétho smrkového porostu se pohybovaly v rozmezi
48 - 77 % srazek volné plochy na kontrolni ploSe. Na plose se zasahy cinil podil
podkorunovych srazek vzhledem ke srazkdm volné plochy 53 - 74 %. Byl zjistén kladny
efekt vychovného zasahu na hodnoty podkorunovych srazek ve smrkovém porostu (vék
29 az 33 let). V letech s vyrazngj$im opadavanim asimila¢niho aparatu na kontrolni ploSe
je vsak tento efekt potlacen. Rozdily ve vlhkosti svrchniho horizontu pudy (0 — 10 cm)
mezi kontrolni a vychovavanou variantou nebyly signifikantni.
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PRAKTICKE VYUZITI VYSLEDKU LESOHYDROLOGICKEHO
VYZKUMU V ORLICKYCH HORACH

VLADIMIR CERNOHOUS, FRANTISEK SACH, PETR KANTOR

Abstrakt

V prispevku je predstavena soustava hydrologickych experimentalnich ploch v Orlickych horach
a stezejni praktické péstebni zavery a doporuceni na bazi zde provadeného dlouhodobého
vyzkumu. Konkrétni praktickda opatreni jsou doporucovina z pohledu. (1) optimalizace druhové
skladby horskych lesit pro zajisténi jejich vodohospodarské ucinnosti, (2) navrhu technickych
a biologickych postupii pro minimalizaci eroze a povrchového odtoku z lesnich pud, (3) navrhu
obnovnich postupii v horskych lesich snizujicich potencialni nebezpeci povodni z tajictho snehu
i privalovych srazek a (4) upravy vodniho rezimu zamokienych lesnich piid pri zabezpeceni jejich
maximalni retencni a retardacni schopnosti.

Uvod

Studium vodniho rezimu horskych lesnich ekosystémtli a zplsoby jejich obhospodafovani
v Orlickych horach probiha nepfetrzit¢ jiz 18 az 33 let na tfech dlouhodobych lesnich
vyzkumnych vodohospodaiskych stacionarech. Jedna se o stacionary Ceskda Cermna,
Destenska stran a povodi U Dvou loucek. Cilem vyzkumu a provadénych experiment na
téchto plochéach je ziskani novych poznatkii a stanoveni (odvozeni) praktickych péstebnich
opatfeni a zaveérl. Tato péstebni opatfeni (management) v lesich maji za cil podporu
hydrickych funkci lest tj. pé€i o vodni rezim, Gtlum velkych vod a péci o kvalitu z lesa
vytékajicich vod. V lesnické praxi tyto hydrické funkce ovliviiujeme druhovou a prostorovou
skladbou porostii, vychovou porosti, obnovou, tézbou vcetné¢ péce o transportni sit’
a ochranou vodni komponenty lesii lesotechnickymi melioracemi a hrazenim bystfin.
Z dosazenych vysledk vyzkumu se odvozend doporuceni tykaji konkrétné navrhu cilové
skladby dfevin, optimalnich obnovnich postupi, Upravy vodniho rezimu lesnich piid, opatieni
k zamezeni pidni eroze a tim v§im dosahnuti zvySeni retence a néasledné vysoké ucinnosti
lesnich ekosystému pti tlumeni povodni.

Charakteristiky stacionara

o v

Staciondr Ceskd Cermnd. Vyzkumna plocha se nachazi v podhiii Orlickych hor. Byla
zalozena v dospélém pln€ zakmenéném smrkovém porostu na J svahu s primérmym sklonem
21° v nadmotské vysce 460 — 540 m. Vyzkumna plocha byla roz¢lenéna na tfi dil¢i plochy —
parcely — o rozmérech 40 x 175 m. Studoval se svahovy odtok z pfirozenych i umélych
srazek. Po kalibraci plochy v hydrologickém roce 1979/80 byl v zim¢ 1980/81 proveden na
prvni parcele holose¢ny zdsah, na druhé clonose¢ny se snizenim zakmenéni na 0,5 a tfeti
zustala jako kontrolni. Na jate 1983 byl na holou se¢ vysazen smrk, clonna se¢ zUstala
ponechéna pro piirozenou obnovu. Po pfirozené obnové zejména smrku a modiinu byla
v zim¢& 1993/94 clona na druhé parcele domycena. Hlavni néplni vyzkumu z(stava stanoveni
rozdil ve svahovém odtoku ze smrkového porostu pii odliSnych zpiisobech obnovy, kdy
rozdily zvyraznuje prudky svah a jeho jizni expozice.

Stacionar Destenska straii. Stacionar byl zalozen v roce 1976 nad obci Destna v Orlickych
horach v nadm. vysce 890 m na svahu ZJZ expozice o sklonu 16°. V letech 1976 az 1981 se
zde studovaly vSechny slozky vodni bilance (intercepce a transpirace dievin, evaporace
z povrchu pudy, zmény pudni vlhkosti, povrchovy odtok, prisak vody na podlozi, parametry
sn¢hové pokryvky, teplota a vlhkost vzduchu) dospélych smrkovych a bukovych porosti.
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V zimé 1981/82 byly oba dospélé porosty holosecné zmyceny a opétovné zalesnény smrkem
a bukem. Soubé&zné bylo ihned zahédjeno méfeni a studium veSkerych polozek vodni bilance
nov¢ zalozenych porostii. V soucasné dobé (v roce 2004) maji oba porosty 22 let a jsou ve
fazi tyckoviny (buk), resp. tyCoviny (smrk).

Povodi U Dvou loucek. Malé lesni povodi U Dvou loucek se nachazi ve vrcholové partii
Orlickych hor u obce Ri¢ky. Toto experimentélni povodi bylo zaloZeno k feSeni problematiky
upravy vodniho rezimu vodou ovlivnénych ptid a odtokového rezimu zamokieného lesniho
povodi umisténého na horském svahu. Nadmotska vyska povodi je 880 m az 950 m. Povodi
je vejitovité, vykazuje proménlivy sklon (v dolni ¢asti 7,5°, ve stiedni 8,5° a v horni 4,3°)
ajeho rozloha ¢ini 32,6 ha. Jihozapadni expozice povodi prechazi v okrajovych ¢astech
v jihovychodni a zapadni. Plocha vzrostlého bukosmrkového lesa Cinila v roce 1991 6,8 ha
(21 % plochy) a do roku 1995 vlivem dalSiho rozpadu smrkovych ekosystémt poklesla na
5,7ha (17,5 %). Zbyvajici plocha povodi byla imisni holose¢i s riznovékou smrkovou
kulturou o maximalnim stdfi deviti let. Ctvrtina rozlohy povodi je ovlivnéna vysokou
hladinou podzemni vody (protékajici voda a pramenisté). Trvalé zamokieni se vyskytuje na
5,5 ha, do€asné zamokieni v letnim pulroku nepiekracuje vyméru 5 ha. Dosud realizovany
hydrologicky program zahrnoval kalibraci povodi v hydrologickych letech 1991/92 — 1995/96
véetné zaznamenavani hydropedologickych charakteristik, ruéni provedeni ekologického
odvodiiovaciho zasahu v [ét¢ 1996 a studium vlivu odvodnéni na dalsi hydrologii
a hydropedologii povodi. Odvodiiovaci opatfeni, sledujici obnoveni funk¢nosti existujici
odvodnovaci sit¢ a podchyceni odtoku z pramenist’ a bezodtokovych mist, se uskutecnilo na
ploSe vétsi nez 2 ha. Délka odvodnovacich piikoptl pfitom dosahla ca 550 m. Sledovani vlivu
provedenych opatfeni na vodni rezim pid a na odtokovy rezim povodi ptedstavuji napli
vyzkumu pro dal§i obdobi. Lesopéstebni program ftes$i zlepSeni ujimavosti a odristani
zakladanych smrkovych kultur a zvyseni jejich biodiverzity a ekologické stability. Cesky
geologicky ustav v povodi studuje depozice a latkové bilance.

Vysledky a doporuceni

Navrh druhové skladby horskych lesti pro zajisténi jejich vodohospodarské u¢innosti

Z pohledu hydrologickych sluzeb lesa a lesniho hospodaistvi l1ze vysledky formulovat do
zavérl tykajicich se optimalizace druhové skladby horskych lesi pro zajiSténi jejich
vodohospodartské ucinnosti nasledovné.

Hlavnimi hospodaiskymi dfevinami nasich horskych lesti jsou v soucasnosti — a zlistanou jimi
1 v budoucnu — smrk a buk. Z této skutecnosti je nutno vychézet pfi navrhu cilovych skladeb,
pficemz se zde samoziejmé nezpochybtiuje zastoupeni jedle a ¢asto mimotadné slozitd imisni
situace. ZvySeni podilu jedle (readlny odhad do 10 az 20 %) na tkor smrku ziejm¢é podstatné
nezméni hydrickou U¢innost porostil, s velkou pravdépodobnosti se naopak ptiznivé projevi
na trvalosti a bezpec¢nosti lesnich ekosystémd.

Pti posuzovani druhové skladby lesnich porostl (jehlicnany — smrk + jedle; listnace — buk)
z pohledu ucinného plnéni hydrické ucinnosti lest je tfeba rozlisit, zda ptjde o zabezpeceni
kvalitativni strdnky vodohospodarské funkce (sniZeni rozkolisanosti odtoku, zamezeni
povrchového odtoku, minimalizace potencidlniho nebezpeci vzniku velkych vod, atp.), nebo
o zabezpeCeni UCinnéjSiho plnéni kvantitativni stranky vodohospodaiské funkce (zvySeni
nabidky disponibilni vody z lesa).

Na zakladé 32letych experimentdlnich Setfeni v Orlickych horach bylo prokdzano, ze
z kvalitativniho hydrického hlediska plni fadn¢ obhospodafované, pln¢ zapojené jehli¢naté
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(smrkové) 1 listnaté (bukové) porosty velmi dobie svoji funkci i ve svahovych polohach.
S ohledem na vétsi vyrovnanost odtoku predevsim v zimnich obdobich i vzhledem k nizsi
intenzité jarniho tani pisobi z tohoto hlediska ptiznivéji smrkové porosty. Z téchto diivodu je
mozno ve stiedohorskych oblastech, v nichz se zatim nejevi nutné zvySovat mnoZstvi
disponibilni vody, navrhnout zastoupeni dievin podle produk¢nich hledisek, pfi¢emz bude
soucasné a soubézné¢ v pozadované mife plnéna i kvalitativni strdnka vodohospodaiské
funkce. Obecné tak 1ze v téchto oblastech (povodich) stanovit pro kysela 1 zivna stanovisté
smrkobukového a bukosmrkového vegetacniho stupné zastoupeni smrku (+ jedle) v rozmezi
70 az 80 % a buku 20 az 30 %.

Jind situace nastane v oblastech, v nichZ pljde o zvySeni parametrii kvantitativni
vodohospodaiské funkce, v nichz pijde o zvySeni mnozstvi odtoku vody z lesa. Z vysledka
experimentalnich Setfeni vyplynulo, Ze nesmiSené bukové porosty zvySuji v horskych
polohach v duasledku vyrazn€ nizsi intercepce prisak srazkovych vod s naslednym
podzemnim odtokem oproti nesmiSenym smrkovym porostim o 150 mm, tj. o 1500 m’ na
hektar a rok. Z této skutecnosti lze potom modelové usuzovat na ,,zisk disponibilni vody*
150 m’.ha™' .rok™ pro kazdych 10 % podilu buku ve smrkovych porostech. V tizemich, v nichz
bude mit kvantitativni vodohospodaiska funkce prioritni vyznam tak bude tieba imérné
zvySovat zastoupeni buku. Pfitom se vSak ziejmé& podstatné zvySeni zastoupeni buku ve
smrkovych porostech (nad 30 az 40 %) projevi produkénimi ztratami. Jinymi slovy, v téchto
pfipadech nebude mozné zabezpecit a skloubit optimélni plnéni dfevoprodukéni funkce
s vodohospodaiskymi pozadavky na zvySené mnozstvi disponibilni vody. Navrh cilovych
skladeb v povodich s napjatou vodni bilanci bude proto muset kalkulovat s cenou ziskané¢ho
mnozstvi vody na jedné a se ztratami produkce dfevni hmoty na druhé strané.

Z pohledu minimalizace potencidlniho nebezpeci vzniku velkych vod stfedohorské a horské
smrkové 1 bukové lesy tlumi velmi snadno piivalové srazky o sile do 50 mm. Souvislé srazky
o velikosti do 100 mm se jiz projevi na celkové vysi odtoku vody z lesa, ale z pohledu
hydrické ucinnosti jsou jesté piijatelné (viz analyza srdzkového rezimu pii extrémnich
srazkéch v srpnu 2006). Za kritickou mez pro u¢inné tlumeni povodni 1ze povazovat hranici
150 mm az 200 mm souvislych srazek. Pii tomto uhrnu je jiz lesni ptida vzdy zcela nasycena
vodou a poté nastava nefizeny a spontanni odtok vody celym pldnim profilem, vystupujici
¢asto 1 na povrch piidy, a to v jehli¢natych smrkovych i listnatych bukovych porostech (viz
povodné 1997, 1998 a 2002). Jinymi slovy feceno i téleso lesni pidy méa podobné, jako
technickd zafizeni — prehradni nadrze, své kapacitni moznosti, které nelze, byt’ bychom si to
sebevice prali, prekrocit.

Navrh ramce postupii pro minimalizaci eroze a povrchového odtoku z lesnich pid

Lesy v horskych CHOPAYV jsou také oznacovany vystizné jako lesy oblasti vzniku €astych
povodni na malych, bystiinnych tocich. Tim je uren jejich vodohospodarsky vyznam.
Z hlediska ptiméfené ochrany kulturni krajiny pfed vodnim zivlem (zéplavami a vodni erozi)
maji vyznamnou vodohospodaiskou funkci detencni. Efekty této funkce vznikaji retenci,
retardaci a akumulaci vody srazek v lesnich ekosystémech. Je jimi zpomalovan dob&h
srazkové vody do tokti tlumenim povrchového, zejména koncentrovaného odtoku, snizovany
povodnové viny v korytech tokli rozkladanim odtoku srdzkovych vod na delsi ¢asové useky
atim také nalepSovany prutoky v obdobich beze srazek. Takové ovliviiovani odtokového
rezimu v horskych uzemich je smyslem detenéni vodohospodaiské funkce lesa. NaSe horské
stacionary jsou predstaviteli téchto lesit CHOPAYV s vodohospodatskou funkei lesa detencni.

Je pochopitelné, Ze detencni schopnosti lesnich ekosystémil vzhledem ke konkrétni srazce
maji své meze, dané zejména vodni kapacitou lesnich pid a jejim piipadnym nasycenim
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srazkovou vodou z ptedchozich obdobi ¢i narusenim odbéru (desukce) pidni vody lesnimi
porosty. To vSak obecné¢ nezmensuje vyznam téchto vodohospodaisky dulezitych lest:
frekvence zvladnutelnych piipadii srazek je neporovnatelné vetsi.

Dil¢i funkénost téchto lest je potiebné rozliSovat podle funkénich skupin lesnich porosti.
Podle téchto funk¢nich skupin je ucelné diferencovat lesnickd funkéni opatieni 1 posuzovat
druh imiru naruSeni funkénosti. Z funkénich skupin jsou pro vytvareni detencni
vodohospodarské funkce lesa v uritém povodi vyznamné predevSim funkcéni skupina
vodoochrannd podél erozné aktivnich bystfin a funkéni skupina protierozni; v mife jejiho
plosného zastoupeni pak také funkéni skupina desukéni.

Zasady pro pfimétenou vodohospodatrskou funkénost ve smyslu detence jsou v horskych
lesich CHOPAYV dany principy ochrany tokd, jejich biehi a priito¢nosti koryt jakoz i ochrany
lesni pldy, zejména pied jejim naruSovanim a otevirdnim cesty pro koncentraci povrchového
odtoku srazkovych vod a tim vodni erozi.

Z téchto hledisek jsou vyznamné vlastnosti predev§im technologie lesni vyroby zejména pii
tézbach a transportu drivi, jakoz i charakter zpfistupnéni lest transportni siti (hustota
hydrologicky ucinnych objektl - cesty, svaznice, pfiblizovaci linky, technicky stav cest
a systém odvodnéni). Zasadou je nevyvolavat Skodlivou téZebné-dopravni erozi pud,
nevyhnutelnd poskozeni asanovat co nejdiive po skonceni praci a objekty komunikaci v lesich
nezrychlovat dobéh vody srazek do toki.

Pro jednotlivé funkéni skupiny plati hlediska pro ohroZeni funk¢nosti lesa, tykajici se jevi
vyse uvedenych. Hlediska tykajici se ochrany bieht a koryt tokd, lesni ptidy a v§eho, co tlumi
¢1 zamezuje povrchovy odtok srazkovych vod a jeho koncentraci (zejména také ve vztahu
k lesnim komunikacim vSeho druhu) plati v plné miie pro horské lesy CHOPAV s jejich
deten¢ni vodohospodarskou funkci.

Navrh obnovnich postupii ke sniZovani nebezpec¢i povodni ze sraZek a tajiciho snéhu

Ptedlozeni navrhi obnovnich postupti vychazi z komplexu vyzkumii na vySe popsanych
stacionarech a poznatkl celého fesitelského kolektivu. Z poznatkli souhrnné analyzovanych
ve studii Lesy a povodné (KRECMER ET AL. 2004) je ziejmé, Ze v disledku pisobeni
a synergismu celého komplexu faktorti, zejména geografickych, klimatickych, pidnich
a porostnich nelze stanovit obecné platné udaje a hodnoty o vlivu holosecnych téZzebnich
zasahl na odtok vody z povodi. Lze ale konstatovat, Ze:

e holosecné smyceni lesnich porosti mé vzdy za bezprostiedni nasledek zvySeni
ro¢niho odtoku, nebot’ omezenim intercepce a odbéru piidni vody transpiraci porosti
je vice vody disponibilni pro odtok,

e zvySeni odtoku je zpravidla nejvyznamnéjsi bezprostiedné po te€zbe,

e v dasledku zabufenéni a vyvoje nové generace po fadné obnové lesnich porostl se
hydricky efekt zvySené vodnosti diive nebo pozd€ji ztraci a moznost zvySenych
odtokt vlivem vodou vice nasycen¢ pudy také.

Experimentalni seCe v pfirodni lesni oblasti pfedhoti Orlickych hor o rozmérech pii horni
mezi podle platného lesniho zdkona (40 x 175 m) lze povazovat za reprezentanty odtokovych
ploch zasahujicich svou plochou 0,8 ha do kategorie vétSich elementarnich odtokovych ploch.
Holose¢ny postup s umélou obnovou smrkem na prudkém jiznim svahu (5K1, 5N1) béhem
disponibilni k odtoku). Holose¢ny postup zaroven poskytl nejvyssi thrn lateralniho odtoku,
zejména povrchového, ale i mélce podpovrchového. Lateralni slozka odtoku povrchova
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a mélce podpovrchova predstavuje na lesnim svahu s dobfe drénovanou piidou vSak pouze
jednotky procent vody disponibilni k odtoku.

Nevyssi thrn vody disponibilni k odtoku poskytl ve stejnych pomérech obnovni postup
dvoufazovou clonnou se¢i s kombinovanou pfirozenou a umélou obnovou, kdyz na 0,5
snizené zakmenéni a clona omezily na prudkém jiznim svahu celkovy vypar. Vytvareny
mlady smiSeny jehli¢naty porost (sm, md, bo) produkoval kyprou smisenou opadanku a ptidni

cvwr

a mélce podpovrchovym odtokem.

Vertikéalni tok (infiltrace, prusak) umoznuje hodnoceni vodniho rezimu lesni pidy na
jednotlivych secich i ve vztahu k promyvnosti (rezim promyvny, periodicky promyvny,
nepromyvny, cf. DRBAL 1986) ptidniho profilu ve vegetaénim obdobi (kvéten az fijen). Vodni
rezim ve vegetacnim obdobi pievazoval i na prudkém jiznim svahu (periodicky) promyvny,
v suchém a teplém Iétu se vsak blizil az rezimu nepromyvnému.

Lateralni pohyb vody pidou (povrchovy a mélce podpovrchovy tok méfeny z rozhrani
horizonti LFH/A a A/B) lateraln¢ orientovanymi makropory a prisakem se vyskytoval pfi
intenzivnich srazkéach a suché (vyschlé) organické (LFH) ¢i humusem obohacené vrstvé (Ah).
Povrchovy odtok s ,,on-site” erozivnim plsobenim se na neposkozeném pldnim povrchu
nevyskytoval. Naopak vzestup Cetnosti povrchového odtoku v poslednim desetileti na dilci
s holosec¢nou umélou obnovou smrkovou monokulturou by mohl vytvaret mozné riziko ,,off-
site” pidni eroze.

Na rozdil od zahrani¢nich tdaji v fad¢ piipadd nebylo v podminkdch nasi republiky
potvrzeno podstatné zvySeni vodnosti tokii ani po velkoplosnych imisnich kalamitnich
tézbach. Vysvétleni je nutno hledat v tom, ze se tyto tézby realizuji v priab¢hu nékolika let
a jsou zpravidla dasledkem postupného nékolikaletého odumirani lesnich ekosystémi, béhem
n¢hoz dojde k prosvétlovani porosti a k totdlnimu zabufenéni plidy. Znaéné vysoka
evapotranspirace buiené potom zakonité snizuje celkovy odtok z imisnich holin.

Ta se pohybuje za predpokladu 100% pokryvnosti na zakladé méfeni v Orlickych horach
v rozpéti 300 - 350 mm/rok a ptedstavuje zdaleka nejvyznamnéjsi vydajovou polozku vodni
bilance. I v ptipad¢ jednorazového zmyceni celého dilc¢iho povodi tak 1ze bezprostiedné po
zasahu ocekavat zvyseni celkové vodnosti horskych povodi zpravidla maximalné o 100 mm
za rok. I s timto efektem vysSiho odtoku lze pocitat pouze né¢kolik prvych let bezprosttedné po
tézb¢, nez se na vodnim rezimu zacne podilet transpirace a intercepce naslednych porostu.
V tomto obdobi se pln¢ uplatituje i nadale vysoka retence pidni vody strukturni lesni ptidou,
ktera mizi na odlesnéné pid¢ az za desitky let.

Zvyseni vodnosti povodi po provedeni obnovnych seci, reprezentované zvysenymi prutoky,
které jsou ukazatelem vysSiho nasyceni povodi vodou, spolurozhoduje u jednotlivych
povodiovych ptipadi o vysi kulmina¢nich pritoki a o objemu pritokovych vin. Na imisnich
holinach ponechanych bez opétného zalesnéni se zvysi postupné povodnoveé pritoky o 5 —20 %,
pramémé o 10 — 13 %. (SVIHLA In: SISAK ET AL. 2007) DuleZitost opétného zalesnéni je
evidentni.

Velky lesni komplex snizuje povodnovy kulminacni pratok oproti zemédelskému povodi.
Hlavni pfic¢inou je zadrzovani sraZkové vody retencni kapacitou lesnich pid. Vzhledem
k vysoké¢ infiltra¢ni kapacité lesnich pid (1 — 10 mm/min) vétSinu srazkové vody lesni puda
pohlti a jednak trvale zadrzi, jednak proméni v odtok podpovrchovy a zdkladni.

V horskych lesnich pidach se celkova retenéni kapacita pohybuje v rozmezi 50 — 130 mm
(Beskydy, Orlické hory), pficemz vyuzité kapacity pfi povodiiovych epizodach byva 27 —
45 %. Lesy v povodi Labe snizi kulminaci velké vody v D&iné o 16 %, tj. o 981 m’/s (581
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I/s/km?). Stejnou funkei by mély vodni nadrZe s reten¢nim prostorem 356 mil. m’ v cend
zhruba 125 mld. K¢ (SVIHLA In: KRECMER ET AL. 2004).

Odtok z tajiciho sn€hu (zimni svahovy odtok) a management snéhové pokryvky

Snéhova pokryvka je diilezitou slozkou tvorby zimniho odtoku. V CR jeji vyznam z pohledu
hydrologickych sluzeb lesa a lesniho hospodarstvi vzriista od pahorkatinnych poloh
k polohdm vrchovinnym a horskym.

Pii obhospodafovani lesa je mozné se snéhovou pokryvkou do jisté miry manipulovat
zejména ve vztahu k vodnosti tokii (akumulace sn€hu), casovani odtoku z tani zimniho
(advek¢ni oblevy s destém), ale zvlasté z tani jarniho. Typy jarniho tani korespondujici
s rozdélenim SATTERLUNDA a ADAMSE (1992) popsal KRECMER (POBEDINSKIJ, KRECMER
1984) bud’ jako radia¢ni nebo advekcni ¢i kombinaci. Ke zvySeni vodnosti Ize vyuzivat jak
druhovou skladbu (v zimé olisténé ¢i neolisténé dieviny), tak zejména obnovni postupy
s riznymi typy umisténi a velikosti se¢i (KANTOR, SACH 1988, 2002). Odtok z jarniho tani
sn¢hu lze tak v urCitém rozpéti zpozd'ovat (retardovat) pro navySeni zasoby vody v pude
avodnosti toki smérem k 1étu a desynchronizovat ve vztahu ke vzniku povodni.
V hydrologickém vyjadfovani to znamend co nejvyraznéj§i tvarovou transformaci
hydrogramu odtoku (ve smyslu prodlouzeni a zplosténi) z jarniho tani. Hydrogram odtoku
z jarniho tani se prodluzuje a zplostuje hospodaiskymi zpiisoby zvétSujicimi heterogenitu
ptirodnich poméra lokality. Obecné lze konstatovat, ze ¢im vétsi diverzifikace porostnich
pomeéra zejména v disledku péstebnich opatieni (obnovnich a vychovnych se¢i — té€zeb), tim
vetsi pravdépodobnost ochrany proti vytvareni povodni v zdjmovych oblastech a vétsi
pravdépodobnost obohaceni vodnich zdroji pro periody sucha (deficience vody) ve
vegetaCnim obdobi. Péstebni postupy naopak zvysSujici homogenitu pfirodnich poméra
hydrogram jarniho tani zaostiuji (zuzwji a zvySuji). Vysledky lze vyuZivat
v lesohydrologickém planovani jako soucasti krajinného planovani a v monetarnim hodnoceni
vodohospodatskych a piidoochrannych funkci lesa (BROOKS ET AL. 2003). VSeobecné plati, ze
pii planovani obnovnich postupti v lesni z6né se snéhovou pokryvkou by nemély byt
pouzivany postupy hospodateni, které by zkracovaly dobu tani sn¢hovych zasob.

Z pohledu obnovnich postupti v horskych lesich snizujicich potencidlni nebezpe¢i povodni
z dest’l a tajiciho snéhu lze vysledky formulovat do nésledujicich zavéri.

e Zakonné holosece nésledn¢ zalesnéné ovlivni vodni rezim lesniho porostu jen malo.

e Nejsetrnéjsi k vodni komponent€ jsou maloplosné podrostni zptisoby hospodateni.

e Na imisnich holinach s déle trvajici zdménou lesa za trvalé travni porosty dojde ke
zvyseni povodnovych pritoki a ke snizeni dotace zasob podzemnich vod.

e Postupy hospodateni zkracujici dobu tani snéhovych zasob by nemély byt pro lesni
oblasti s vyznamnou sn¢hovou pokryvkou planovany.

e T¢&zebni technologie pii obnovach lesnich porosti rozhoduji o velikosti povrchového
odtoku z lesnich porosti. Traktorova technologie zvySuje odtok povrchovy 5x
a animalni technologie 2x ve srovnani s technologii lanovkovou.

e Hustota transportni sité¢ zvySuje povodnovy odtok jiz od hodnoty 40 m/ha (popf. od ca
dvanactiprocentniho podilu plochy komunikaci v povodi véetné zafezovych a
nasypovych svahiti). Jeji usporadani a propojeni se siti hydrografickou ma zakladni
vyznam pro tvorbu povrchového odtoku.

e Optimalni vliv na kvalitu vodni komponenty maji lesy zdravé, ekologicky stabilni,
diversifikované a odpovidajici stanovisti s kvalitni lesni ptidou, ohospodatované
maloplo$né s vyuzitim ptirodnich sil.
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e Snizeni kulminaci velkych vod lesnimi komplexy zavisi hlavné na kvalité lesni pady.
Stabilni lesni ptidy s optimalnimi hydrofyzikalnimi vlastnostmi maji maximalni vliv
na vodni komponentu lesti a jsou podminkou jejich optimalni reten¢ni funkce. Takové
lesni ptidy vyzaduji lesni porosty se skladbou lesti odpovidajici pfirodnim podminkam
a obhospodafovani maloplosnym Setrnym zptisobem v ramci platného lesniho zakona.
Jejich vodohospodarsky vyznam je krajinny.

Navrh tpravy vodniho reZimu zamokienych lesnich pid k zabezpeceni jejich maximalni
retenc¢ni a retardaéni schopnosti

Vliv holych se¢i na odtok vlivem ztraty a opétovné obnovy desukcni funkce porostu byl
zminén v piedchozim odstavci o obnovnich seich. Vliv kalamitnich holin vzniklych
z riznych pfi¢in (imise, klirovec, vitr apod.) je obdobny vzhledem ke stejnému probihajicimu
procesu promén uUzemniho vyparu. K analogickému avSak pteci jen odliSnému procesu
dochdzi na téchto lokalitach s vyskytem stanovist’ ovlivnénych vodou a zamokienych.

Zamokieni byva ptirozené nebo je spojeno s nevhodnym zasahem c¢lovéka. Mezi piirozené
pfi¢iny zamokteni patii napi. soustfedéni vody do terénnich depresi pfi tani sné¢hu a desti,
vyveéry podzemnich vod (prameny), zvySeni hladiny podzemni vody v okoli vodote¢i. Také
branéni prusaku vody do ptidni spodiny vyse poloZenou nepropustnou vrstvou patii k Castym
pri¢indm zamokieni. Z antropogennich vlivli 1ze jmenovat nevhodné¢ vedené¢ komunikace,
Spatné umisténé cestni propusty, umelé svedeni vody do depresi, naruseni hydrologickych
pomeéri lokality apod. V horskych oblastech na rozsahlych imisnich holinach se v prvnich
letech po tézb¢ projevilo zejména zamokieni vyvolané snizenim desukéni (odsavaci) funkce
lesa a rozruSenim a zanesenim hydrografické sit¢ v disledku pojezdu tézebn¢ dopravnich
mechanizacnich prostiedkit (NAVRATIL 1996, KRESL 1980).

V soucasné dobé¢ je znacna cast zamokienych a raselinnych lokalit vzhledem k zachovani
vzacnych ptirodnich spoleCenstev vyhldSena za chranénd Gzemi a rezervace. Tyto lokality
jsou ponechany piirozenému vyvoji bez technického zasahu. Mimo takto chranénd uzemi
v porostech uréenych k hospodateni je uprava vodniho rezimu raSelinnych a zamokienych
lokalit naopak nutna. Porosty (zvlasté smrkové) jsou zde znacéné€ naro¢né na stabilizovany
vodni rezim s hladinou podzemni vody v hloubce minimalné 0,5 m béhem celé¢ obmytni doby
porostu, toho lze docilit jediné odvodiiovacim zasahem (CERNOHOUS, SACH 2007).

Hydrograficka sit, jeji stav a Gpravy maji pro genezi odtoku z obnovovanych se¢i v horskych
polohach zna¢ny vyznam, jak ukazal rozbor dané problematiky. Soucasné dolozil, ze srazko-
odtokovy proces je znacné€ variabilni a silné z&visly na konkrétnich ptirodnich a hospodatsko
technickych podminkéch.

Hydromeliora¢ni opatieni na plose 5 ha byvalé imisni holiny na horském povodi U Dvou
loucek pfinesl nové poznatky o genezi odtoku z takovychto ploch a o vlivu dané¢ho zasahu.
Zasah otevienymi piikopy sledujici obnoveni funkénosti existujici odvodnovaci sité,
podchyceni odtoku z prameni$t’ a bezodtokovych mist, pferuSeni umélych spadnicovych
vodote¢i vytvofenych pojezdy téZebnich mechanizmii a upravu rozruSenych plvodnich
prirozenych vodote¢i kombinovany s vysadbou smiSeného porostu smrku ztepilého, buku
lesniho, javoru horského (klenu) a jedle bélokoré byl ruéné proveden v roce 1996 po
¢tyfletém kalibracnim obdobi. Ru¢né provedeny zasah byl uskuteénén v takovém rozsahu
a intenzité, aby zamokienou lokalitu nevysusil, ale pouze snizil hladinu podzemni vody na
potfebnou uroven k zajisténi obnovy porostu ca na 60 — 80 cm pod povrchem.

Vyhodnoceni dosavadniho pribéhu trvani experimentu z hlediska zmén odtoku pomoci
dvojné souctové Cary prineslo rozclenéni ¢asové fady do tii obdobi. Prvé kalibra¢ni od
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zalozeni experimentu do provedeni hydromelioratniho zasahu (hydrologicky rok 1992 az
1995), druhé pozasahové (hydrologicky rok 1996 az 2001) a tfeti hydrologicko porostni
stabilizace (hydrologicky rok 2002 az 2005), kdy se obnovované lesni kultury (80 % plochy)
zapojily a piesly do stadia tyCkovin. Primérny odtokovy koeficient pro obdobi kalibraéni
¢inil 0,55, pro obdobi pozasahové 0,77 a pro obdobi hydrologicko porostni stabilizace 0,65.
Pocatecni zvyseni a nasledné snizeni odtoku z holych seci bylo spojeno se ztratou a naslednou
obnovou intercepce a transpirace lesniho porostu. U zmén vyvolanych odvodnénim se naopak
vzdy jednalo o zménu trvalou po dobu funkénosti odvodiiovaci soustavy. Na povodi U Dvou
loucek jde vSak o soub&h obou vlivl. Proto pravdépodobné nedoslo k navratu hydrologickych
poméra do puvodniho stavu, ale ke stabilizaci na nové trovni s obdobnym vysledkem jako
v obdobi kalibrace.

Praktickd realizace kombinovaného hydromelioraéniho zasahu (technické a biologické
opatieni) provedena na povodi U Dvou loucek rezultovala v nésledujici zjisténi a doporuceni,
ktera 1ze formulovat do zavért tykajicich Gpravy vodniho reZimu zamokienych lesnich pad
pii zabezpeceni jejich maximalni retencni a retardacni schopnosti do ndvrhu kombinovaného
hydromeliora¢niho zasahu.

e Hydromelioracni zasah s upravou hydrografické sit€ provedeny k zajisténi obnovy
porostli, hydrologickou bilanci zamokiené imisni holiny sice ovlivnil, ale zasadné
nezhorsil.

e Ziskané vysledky hodnoceni zmén odtoku z povodi dokladaji, ze realizovany zasah se
na nich vyznamné podilel.

o (éstetna negativa zpiisobena zvySenim kulminaci a vodnosti toku mohou byt
kompenzovana ekonomickym vyuzitim odbérti a akumulaci vody a zaroven GspéSnou
obnovou a péstovanim lesa.

e Potiebnost zasahu pro zakladani a odrlstani lesnich kultur provzdu$nénim ptidniho
profilu a pozitivni vliv na stabilitu porostii proti vétrnym a snéhovym vyvratim je
obecné uznavana. Hydromeliora¢ni zdsah s Upravou hydrografické sit¢ je proto na
imisn¢ a antropogenn¢ poskozenych lokalitach opodstatnény a Ize jej doporucit.

e Musi byt vSak proveden po fadném melioratnim prazkumu, s ohledem na danou
lokalitu a podle poZzadovanych ucinki tak, aby nebyl nadbyte¢né¢ intenzivni a velkého
rozsahu.

e Pro spravné provedeni hydromelioracniho zésahu je nutné pfi¢inu zamokieni presné
ur¢it. Podle pfi¢in a druhu zamokteni, délky jeho trvani v pribéhu roku a cile
hydromeliora¢niho zdsahu (obnova a stabilita porostu, zvyseni retence a akumulace
srazek, zamezeni rychlého odtoku vody po spddnici, obnova hydrografické site) se
urcuje zpusob, intenzita a provedeni daného opatieni.

e Technologicky se jedna o kombinovany hydromelioracni zasah (technické
a biologické opatteni) spojujici Upravu (mnohde rekonstrukci) hydrografické sité
s upravou vodniho rezimu pid etapovym odvodnénim. Je provadén jako hydrologické
opatieni k upravé erozné-odtokovych pomérti zamokienych kalamitnich ploch a jako
lesopéstebni opatfeni k podpoie rtstu lesnich dfevin. Pfi jeho realizaci musi byt
dodrzeny zakladni principy lesnické, ekologické a stavebni tak, aby pfi co nejmensim
technickém zasahu bylo dosazeno vytceného cile.

e Kromé¢ odvodnéni zamokienych a raselinnych pid je vhodné na lokalitach s jejich
vyskytem péstovat smiSené porosty snasejici zamokteni a majici vysokou transpiracni
schopnost (olSe, bfiza, jasan, jedle, borovice, kle¢). Z hlediska stability téchto porost
je dale potiebné udrzeni zvySené¢ho zastoupeni hlubokokofenicich dfevin (bfiza, jefab,
buk a javor klen) po celé obmyti. Uvedené dieviny maji na vlhkych stanovistich vétsi
odolnost proti vétrnym vyvratim nez obvykle vysazovany smrk.
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e U takto ekologicky provedenych odvodnovacich zasahl lze zaroven docilit i jejich
docasnosti (pfirozené nebo dal§im opatienim) do doby, kdy se restauruje desukéni
funkce obnovenych porosti a stabilizuje jejich hydrologicky rezim.

Zavér

Mnohaleté¢ studium vodniho rezimu a hydrickych U€inkti horskych lesnich ekosystémul
v Orlickych horach a zpusobl jejich obhospodafovani poskytuje podklady pro prakticka
opatieni a doporuceni publikovanad v odbornych ptispévcich a metodikach. Jedna se zejména
o fizeni druhové skladby a jejiho prostorového uspoiadani, o fizenou volbu a uspotadani
obnovnich postupli, tézebné dopravnich technologii, transportni sit¢, technickych
a biologickych postupti minimalizace eroze a povrchového odtoku a postupt upravy vodniho
rezimu zamokienych piid pro zabezpeceni jejich maximalni retencni a retardacni schopnosti
(SACH ET AL. 2007, 2009).  Vysledky  vyzkumu se dale uplatiuji v metodice
socioekonomického hodnoceni sluZeb lesa a potazmo i sluzeb lesniho hospodaistvi (SISAK ET
AL. 2006). I kdyz se zda, Ze bylo v této problematice jiz mnohé zodpovézeno, stale vyvstavaji
nové otazky a problémy vyzadujici dalsi feSeni. Nutnost pokracovat ve vyzkumu slozit¢ho
komplexu hydrologie lesa a tvorby odtoku a navazujicich procest (napfi. eroze) je evokovana
ziskavanim novych poznatkii zexperimentd a zprodluzujicich se dlouhodobych ftad
sledovani. Nasledné modelovani téchto procesi ve vztahu ke klimatickym zménam
avykyvim, k zavadéni novych lesnickych technologii a postupli a propojovani
obhospodaiovani lesnich pozemki s managementem celé krajiny piedkladd lesnickému
vyzkumu stale nova témata ke studiu.
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VYVOJ SMRKOVYCH POROSTU POSKOZENYCH SNEHEM
NA LOKALITE POLOM

JIRi SOUCEK

Abstrakt

Prispévek je uivodni informact o zalozZeni pokusné plochy na lokalité Polom pro sledovani vyvoje
porostii zasazenych snéhovou kalamitou a jejich podsadeb jedli a bukem. Na plochach se provedlo
zakladni biometricke mereni ponechanych stromii i novych vysadeb. V porostech je realizovano
také ambulantni i trvalé sledovani ekologickych podminek.

Uvod

Nadprimérné sn¢hové srazky v zimé 2005/2006 zpusobily polomy v porostech ve stiednich
a vysSich polohach Orlickych hor, dominuji mladé smrkové porosty na navétrnych svazich
a hibetnich plosinach. Plosné soustiedéni polomi bylo minimdlni, pfevazovalo skupinovité
poskozeni zloml korun bez vzniku plo$né vyznamnych holin. Pti zpracovani polomi byly
lokalng vyuzity harvestory. Ponechany byly relativné neposkozené zdravé stromy (SIMERDA,
NAROVEC 2007). Porosty jsou skupinovité rozvolnény se znacné proménlivou hustotou
(zakmenéni 0,3 — 0,7). Podsadby v letech 2006 a 2007 byly realizovany jedli a bukem,
pomistné se provadély dvojsadby s vyuzitim smrku jako kryci dieviny. Pro sledovani vyvoje
rozvolnénych porosti byly v roce 2007 zalozeny pokusné plochy v riznych stanovistnich
a porostnich podminkach.

Popis experimentu Polom III

Experiment Polom III byl zalozen v sousedstvi experimentalni série s vychovou smrkovych
porostii Polom I (SLODICAK, NOVAK 2004, viz také prispévky v tomto sborniku na s. 20 a 38).
Podle LHP k 1. 1. 2004 ma porost 112 D4 nasledujici charakteristiky: SLT 6K6, HS531, vek 32
let, smrk 100, stfedni tloustka 17 cm, vyska 15 m, absolutni bonita 32, zasoba 201 m’/ha. Na
plochach se provedlo zdkladni biometrické meéteni ponechanych stromi (tloustka, vyska,
nasazeni koruny, vysSka zlomu, pivodni socialni postaveni stromtl, zdravotni stav a olisténi)
1 novych vysadeb (vyska, vyskovy piirtst, zdravotni stav, poskozeni). V porostech je realizovano
ambulantni i trvalé sledovani ekologickych podminek (svétlo, pidni vlhkost, vegetace).

Tab. 1: Zakladni porostni charakteristiky jednotlivych ploch.

Varianta N (ks/ha) G (m*/ha) d (cm)

Kontrola (Polom I) 950 30,8 19,8

Vychova (Polom I) 790 32,2 22,5
s 470 20,7

Prosvétleni (Polom III) (49 % kontroly) (67 % kontroly) 23,3

Pocet stromi na prosvétlené plose dosahoval 49 % kontroly (Polom I), hodnota vycetni
zakladny (67 % kontroly) naznacuje téZzbu slabSich stromil. Prosvétleny porost zatim ma
minimalni ztraty, poskozeny byly plivodné potladené 2 stromy — mortalita 0,5 %). Rozpéti
tlousték je obdobné se sousednimi vyzkumnymi plochami, slabé a stfedné silné stromy maji
nizs8i zastoupeni (obr. 1). Délka zlomu kolisa v rozmezi 2 — 5 (14 m), délka koruny dosahuje 3
— 9 m. Zdravotni stav stromu zavisi na piedchozim socidlnim postaveni a délce zlomu.
Zvyseny tloustkovy piiriist vitalnich stromti ve spodni ¢asti kmene by mél postupné zvysit
porostni stabilitu a snizit ztratu na produkci.
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Obr. 1: Cetnost stromii podle tlousték na jednotlivych plochdch.

Plosné podsadby buku a jedle vykazuji minimalni ztraty po vysadbé, z ditvodu poSkozovani
zveéii je realizovana chemicka ochrana. Rust i vitalita podsadeb odpovida stanovistnim
podminkam. Vyskyt bufen¢ omezuje porostni clona, krom¢ btizy a vrb se jednotlivé pfirozené
obnovuje i smrk.

Dalsi postup hospodaieni

Plvodni porosty ohrozuje snizend porostni stabilita a riziko vyskytu hnilob. V ptipadé
rozpadu puavodniho porostu vytvoii podsadby MZD vhodna vychodiska obnovy, které¢ bude
mozné dale rozsifit a propojit. Pti zachovani ptivodniho porostu podsadby vytvoii spodni etdz,
dalsi vyvoj porostu bude zéalezet na rozhodnuti lesniho hospodaie (podpora tvorby smiSeného
strukturovaného lesa, postupné odtéZeni ptivodniho smrkového porostu).
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Poznamky:
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