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Predmluva

Sbornik k seminafi ,Aktualni problémy péstovani lesa“ byl pfipraven organizatory seminare
z Vyzkumného Ustavu lesniho hospodérstvi a myslivosti, v.v.i., Strnady, Vyzkumné stanice
Opoc¢no. Cilem seminafe je seznameni pracovnikl praxe s aktualnimi poznatky v oboru
péstovani lesa (Skolkafstvi a zalesfiovani, obnovy a vychovy lesa).

Sbornik obsahuje odborné pfispévky pfiblizujici nékteré soufasné poznatky o potiebné
kvalité krytokofenného sadebniho materialu lesnich dfevin pro aspéSnou umeélou obnovu lesa
a zalesnovani, o poloodrostcich a odrostcich nové generace, o katalogu obal(i pro péstovani
krytokofenného sadebniho materidlu lesnich dfevin, o problematice netvarnosti borovic
v nejmladSich kulturach vychodniho Polabi, o péstovani smrkovych porostd na byvalych
zemédsélskych padach a o péstovani douglasky v podminkach CR. Sbornik je doplnén
informaci o knihovnickych a informacénich sluzbach poskytovanych v rdmci ¢innosti Vyzkumné
stanice Opoc¢no.

Sbornik je vydavan Vyzkumnym Gstavem lesniho hospodéfstvi a myslivosti, v.v.i. (VULHM),
Vyzkumnou stanici Opocno v ramci realizace zakazky Ministerstva zemédélstvi ,Expertni a
poradenska ¢innost v oboru lesniho semenarsstvi a Skolkarsstvi, obnovy lesa a zalesriovani,
véetné uplatnéni biotechnologii“. VULHM touto formou poskytuje odborné informace
drzitellm (vlastnikiim a najemcim) lesa s vyuzitim priibézné doplfiované databaze informaci
a poznatkl z domacich i zahrani¢nich zdroja.

Organizatofi timto dékuji zucastnénym subjektiim za podporu a spolupraci pfi organizaci
seminare, pro ktery byl tento sbornik vydan.
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POZNATKY O POTREBNE KVALITE KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO
MATERIALU LESNICH DREVIN PRO USPESNOU UMELOU OBNOVU
LESA A ZALESNOVANI

ANTONIN JURASEK

Krytokorenny sadebni material ma pro umélou obnovu lesa stale vétSi vyznam a
uplatneni. V lesnich Skolkach jsou v souc¢asné dobé zavedeny komplexni technologie pro
jeho péstovani, bezpodmine¢né je ale nutné dodrzeni technologickych postupd a
dosazeni standardni kvality, véetné vylouceni nezvratnych deformaci korfend. K tomu
pfispiva stanoveni standardd kvality sadebniho materidlu zpracované v CSN 48215
V pfispévku jsou uvedeny zdakladni informace o hodnoceni parametrd kvality
krytokofenného sadebniho materialu.

Krytokofenny sadebni material (dale KSM) ma z biologického pohledu fadu vyhod. Jedna se
pfedevsim o lepsi ochranu kofen( ve fazi manipulace pred vysadbou, melioracni a hnojivé
ucinky substratu v obalu, rychlejSi pfekonani Soku po vysadbé a vy3Si ujimavost. DulezZita je
i moznost prodlouzeni doby zalesfovani. VyuZitim intenzivnich postupd péstovani
krytokofennych semenackl ve féliovnicich nebo sklenicich je mozno i vyznamné zkratit
dobu péstovani sadebniho materidlu ve Skolce. Ktémto technologiim stale pretrvava
v lesnické praxi ur€ita neduvéra. V souc¢asné dobé je jiz rozpracovan systém kvality KSM
tak, Ze s pouzitim tohoto sadebniho materiélu Ize zakladat velmi kvalitni lesni porosty

O perspektivnosti pouziti KSM hovofi i skuteénost, Zze ve vyspélych zemich ma jiz
dlouhodobé podil KSM stoupajici tendenci. Zejména se jedna o intenzivni péstebni postupy
s pouZzitim plastovych sadbovacu. Je potésitelné, Ze i v naSich Skolkafskych provozech se
tyto intenzivni péstebni postupy stale vice uplatiuji. Cilem tohoto pfispévku je shrnout
soucasné poznatky o potfebné kvalité KSM pro obnovu lesa a zalesfiovani.

Postup rozpracovani kvality sadebniho materidlu lesnich dfevin (SMLD) v minulych
letech a v sou€asnosti.

VétSina parametri morfologické a fyziologické kvality je pouzivana jak pro prostokofenny,
tak i krytokofenny sadebni material. Od osmdesatych let minulého stoleti jsme spole¢né
s MZLU Brno systémoveé pracovali na stanoveni standardud kvality SMLD.

Prvnim impulzem pro nové pojeti feSeni kvality SMLD byl rok 1989, kdy se produkce
sadebniho materialu stala obchodni €innosti a normy kvality mohly byt jen vychodiskem pro
dodavatelsko-odbé&ratelské vztahy. V této nové situaci konstrukce tehdejsi normy (CSN 48
22 11 Semenacky a sazenice lesnich dfevin, novelizovana v roce 1988) nevyhovovala. Jiz
tehdy bylo zfejmé, Ze kvalitu sadebniho materialu je nutné FeSit systémové i v kontextu
pfiprav na vstup do Evropské unie.

Zpracovani standard( kvality sadebniho materialu postupné sméfovalo do vypracovani
normy CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dfevin.

P¥i jeji tvorbé byly respektovany nasledujici poZzadavky:

e norma byla konstruovana tak, aby byla srovnatelna s obdobnymi predpisy zemi
Evropské unie a mohla byt zakladem pro tvorbu narodniho standardu kvality,

e norma se zabyva pouze stanovenim standardd kvality vysadbyschopného SMLD,
nefesi kvalitu béhem péstovani ve Skolce (s vyjimkou maximalni doby péstovani),

e zakladnimi kritérii morfologické kvality jsou tloustka kofenového kréku, maximalni
vék, vySka a kvalita kofenové soustavy,

¢ norma nepredepisuje uzivateli jaky typ a velikost sadebniho materialu ma pouzit pro
obnovu lesa, poskytuje pouze nezbytné informace o pfipustnych pomérech
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parametrl kvality (napf. jakd ma byt ke zvolené vysSce tlouStka krékd, pomér kofenl a
pod.).

Norma posuzujici kvalitu SMLD byla lesnické vefejnosti v CR k dispozici od roku 1998.
V roce 2002 byla norma dale upfesnéna Zménou 1 CSN 48 2115, ve které byly na zékladé
praktickych zkuSenosti nékteré pasaze upresnény a doplnény.

DalSim doplnénim norma proSla az vroce 2010. Tehdy ve 3. ¢tvrtleti (od 1. 9.2010)
vstoupila v platnost Zména 2 CSN 48 2115, ve které byla na podkladé novych poznatki
vyzkumu upfesnéna standardni kvalita nékterych typa prostokofenného a krytokofenného
sadebniho materidlu, stanoveni standardnich parametrd sadebniho materialu velkych
dimenzi (odrostkd) a rychle rostoucich druht dfevin (topoltd a vrb). V souvislosti s témito
zménami normy byly doplnény i pfislusné textové ¢asti normy.

VySe uvedené zmény normy mohly v souladu z danymi pravidly uvadét jen zménéné nebo
jinak upravované pasaze normy. Tim byla pfehlednost a srozumitelnost obsahu normy
znaéné snizena. Proto jsme vroce 2012 pfistoupili k Uplné revizi CSN 48 2115 Sadebni
material lesnich drevin, pfi které bylo mozné zahrnout vSechny doplfky a Upravy ze Zmény 1
a Zmény 2 normy. Soucasné jsme v revizi normy uplatnili dalSi dpravy a dopliky, které
souviseji s rychlym vyvojem technologii pfi péstovani sadebniho material v lesnich Skolkach.
Revize normy CSN 482115 Sadebni material lesnich dfevin je v platnosti od 1. prosince
2012.

Normou stanovené limity hodnot morfologickych parametrd sadebniho materialu a jejich
vzgjemné poméry uvedené ve formé tabulek byly pfevzaty do pfiloh vyhlasky €. 44/2010 Sb.,

(novelizace vyhlasky ¢&. 29/2004 Sb.), které charakterizuji obvyklou obchodni jakost
sadebniho materialu.

Specifické pozadavky na standardni kvalitu krytokofenného sadebniho materialu

Kvalitu KSM primarné ovliviiuje spravné pouziti vhodnych typl péstebnich oball. Obecné je

mozno obaly rozdélit na dva zékladni typy podle mozZnosti prorastani kofend:

e rozpadavé (prorustané) obaly umoZniujici prorastani kofend sténami a dnem (sazenice
jsou vysazovany s obaly a je pfedpoklad upIiného rozpadu obalu po vysadbé),

e pevné (neproristané) obaly neumoZznujici proristani kofend sténami a dnem (sadebni
material je pfed vysadbou z obal( vyjiman).

Semenacky vypéstované v pevnych obalech a z téchto oball vyjmuté jsou oznacovany
jako tzv. ,plugy”, coz je termin pfevzaty pro tento sadebni material z anglickeé literatury.

Zakladni poZadavky na rozpadavé obaly umoZznujici proristani korfentl sténami
a dnem:

» obal umozZiuje prorastani kofenl sténami a dnem bez jejich zaSkrcovani materidlem
obalu,

material obalu je homogenni, coZz umoZzhuje rovhomérné prorstani kofent do v3ech
sméru a pfirozeny vyvoj kofenovych systémd,

obal si podrzuje svUj tvar a soudrZznost aZ do vysadby (za pfedpokladu odpovidajici doby
péstovani),

obaly maji zkosené stény nebo jsou umistovany dostateéné daleko od sebe, aby
nedochazelo k vzajemnému prorustani kofent mezi jednotlivymi obaly,

material obalu se po vysadbé zcela rozpada bez zanechani zbytk( (napf. syntetickych
vladken), které by pfi dalSim rdstu zaSkrcovaly kofeny nebo kminek stromku.

YV V VY V

Zakladni poZzadavky na pevné obaly neumoZnujici prortstani kofenti sténami a dnem:
» obaly maji vhodny tvar, Upravy stén a dna zabranuji vzniku deformaci kofend.
— vertikdlni Zebra nebo ryhy na vnitfni strané stén usmérfujici rast kofent smérem dold
(tato Zebra musi probihat po celé délce obalu),
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— chybégjici dno nebo plynuly pfechod (zuzovani) mezi sténami a otvorem ve dné
zabranujici vzniku spirdlnich deformaci u dna obald (pokud neni tento pfechod
plynuly, i malé okraje dna mohou pusobit zavazné deformace),

» pfi péstovani KSM je souc€asti technologie péstovani na ,vzduchovém polStafi“.

Sadebni material lesnich dfevin, tj. semenéacky, sazenice, poloodrostky a odrostky se v CSN
482115 podle vysky nadzemni €asti, tloustky kofenového kréku a maximalniho véku zafazuji
pro dalSi pouziti v diferencovanych podminkach zalesfiovani podle tabulky 1 vypéstky topolu
a stromovych vrb se zafazuji podle tabulky 2, osni Fizky topold a stromovych vrb podle
tabulky 3. Vtéchto tabulkach normy jsou soustfedény zakladni standardni parametry
jednotlivych typu a velikostnich kategorii pro lesni dfeviny, pficemz jsou zde vyliSeny
i mozné kvalitativni rozdily mezi prostokofennym a krytokofenym sadebnim materialem.

Velikost kofenového systému sadebniho materialu lesnich dfevin je Uumérna velikosti
nadzemni ¢asti a ma odpovidajici mnoZstvi jemnych kofena (kofenl slab3ich nez 1 mm),
coz je predpokladem pfitomnosti mykorrhizy. Limitni hodnoty téchto parametrd jsou uvedeny
v tabulce 4 CSN 482115.

Doporucena velikost obalt pro péstovani krytokofenneého sadebniho materialu lesnich dfevin
je uvedena v tabulce 5 CSN 482115.

Ztextu revize CSN 482115 vroce 2012 povaZuji za potfebné upozornit i na dalsi
ustanoveni, kterd maji vyznam pro stanoveni standardni kvality KSM:

o Definice technologie stfihu vzduchem (péstovani na ,vzduchovém polStaFi*) je
postup, pfi kterém jsou péstebni obaly s odkrytym dnem, pfip. i Stérbinami v bo&nich

sténach obaldl, umistény na ,vzduchovém polStafi“ (rdmu), ktery nevytvari kompaktni
podloZku a umoZiuje volné proudéni vzduchu pod a mezi obaly.

Pozn.: Dalsi upfesiuijici text definice musel byt na zadost UNMZ piesunut do textové
kapitoly 6.12. Krytokofenny sadebni material ... . Jedn& se o nasledujici text: ,Kofeny
jakéhokoliv fadu prorlstajici mimo obal se tak dostavaji do prostoru s volnym
proudénim vzduchu a vlivem zhorSenych podminek pro rist na svém konci zasychaji.
Na misté zaschlého konce kofene se vytvofi kalus, ktery nasledné (po presazeni
nebo vysadbé sadebniho materialu) iniciuje tvorbu vétSiho podtu kofend vySSiho
fadu“.

o Dil&i uprava definice poloodrostkd a promitnuti této Gpravy do tabulky 1 — Rozméry
standardniho sadebniho materialu lesnich dfevin (CSN 482115). Znéni definice:
rostlina vypéstovana dvojnasobnym Skolkovanim, podfezavanim kofen nebo
pfesazenim do obalu popfipadé kombinaci téchto operaci, s nadzemni ¢asti o vySce
u jehliénatych dfevin od 51 cm do 120 cm a u listnatych dfevin o vySce 81 cm do
120 cm, popfipadé s tvarovanou korunou.

e Uprava minimalni tloustky kofenovych krékd u krytokofennych semen&dékd
péstovanych technologiemi zamezujicimi vzniku deformaci kofent. U krytokofennych
semenackud péstovanych maximalné jeden rok z vysevh do péstebnich oball je
povolena tolerance nejmensi tloustky kofenového kréku smérem dold az o 1 mm.
Neplati to v pfipadé, kdy je minimalni tloustka kofenového kréku stanovena u smrku
na 4 mm a u ostatnich dfevin na 3 mm (tab 1 CSN 482115).

e Upfesnéni minimalni tloustky kofenového kréku pro dvouleté krytokofenné sazenice
smrku ztepilého, ve vy3kové tiidé 26 — 35 cm (&iselny znak 6 v tab 1 CSN 482115),
péstované technologiemi zamezujicimi vzniku deformaci kofend. U dvouletych
krytokofennych sazenic smrku ztepilého z vysevl do péstebnich obald, se pfipousti
nejmensi tloustka kofenového kréku 4 mm (bez dalSi tolerance smérem dolt).

e Nova vySkovd tfida: krytokofenné semendacky listnatych dfevin (buku, dubu, habru,
lipy, javoru, jasanu, jilmu) vySkové tfidy 51 — 80 cm. Pro krytokofenné vypéstky
listnatych dfevin byl rozSifen standardni sadebni material o jednoleté semenacky
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vySky do 80 cm. Pro tuto novou vySkovou tfidu byly charakterizovany morfologické
znaky (tloustka kofenového krcku diléich skupin dfevin, pomér objemu kofenového
systému k objemu nadzemni ¢asti, podil objemu jemnych kofenl v objemu celého
kofenového systému, rozpéti délky kidlového kofene) a doporu¢ena velikost
péstebnich oball. Doplnéni se promitlo v tabulkach &islo 1, 4 a 5 revidované normy.

e Doplnéni zpasobl péstovani pfi oznatovani sadebniho materidlu, Uprava prikladd
péstebnich vzorcl:

k péstovani krytokofenného sadebniho materialu lesnich dfevin bez pouZiti
technologie stfihu vzduchem (bez péstovani na ,vzduchovém polStari);

v péstovani krytokofenného sadebniho materialu technologii stfihu vzduchem
(péstovani na ,vzduchovém polstafi“).

e S vyjimkou borovice kle€e ma sadebni material lesnich dfevin pribézny kminek
s relativné pravidelné rozmisténymi bocnimi (lateralnimi) vyhony a pupeny. Na
termindlnim vyhonu se nachazi vyzraly neporuSeny, zivotaschopny vrcholovy pupen.
PoZadavek vyzrélosti neplati pro krytokofenny sadebni materidl. Nadzemni ¢ast neni
mechanicky poSkozena s vyjimkou Umyslného tvarovani koruny. U listnatych dfevin
jsou pripustné semendacky a sazenice, které maji kminek s vice terminalnimi vyhony.
Nejsou pfipustné vicekmenné rostliny. Popis pfipustnych a nepfipustnych odchylek
u jednotlivych dfevin znazorfiuje pfiloha A. Tvarovani nadzemnich &asti je dovoleno
a rozumi se jim zkracovani nebo odstranovani boénich vétvi na vétevni krouzek. Je
piipustna &erstva rana, jeji pramér nesmi byt vétsi neZz 6 mm. (odst. 7.4., CSN
482115).

o Krytokofenny sadebni material lesnich dfevin ma soudrzny, vlhky a prokofenény
kofenovy bal a musi byt péstovan technologiemi zamezujicimi vznik deformaci
kofent. U_drevin péstovanych v rozpadavych obalech umoZziujicich prorastani
kofend sténami obald je prordstani kofenl zjevné, délka prorustajicich kofend nesmi
presadhnout 2 cm. Obal se nesmi rozpadat pfi manipulaci a dopravé, pfi vysadbé se
obvykle nesnima. K rozpadu prorustavého obalu dojde v pidé po vysadbé. U dfevin
péstovanych v pevnych nerozpadavych obalech, musi byt pouZzita technologie stfihu
vzduchem (péstovani na ,vzduchovém pol5tafi“). Kofenovy bal téchto vypéstkd se po
vytazeni z obalu nerozpadad a z jeho vnéjSiho povrchu volné nevyrlstaji kofeny.
PouZziti novych typl obald pro péstovani krytokofenného sadebniho materiélu lesnich
dfevin je podminéno provéfenim vhodnosti oballl pro péstovani lesnich dfevin
zkusebni laboratofi (odst. 7.12., CSN 482115).

K zajisténi kvality KSM slouZi i systém biologického ovéfovani péstebnich oballd (katalog
obalu, ktery zverejnuje VS Opocno na svych internetovych strankach). Cilem je dosahnout
stavu, kdy v lesnich Skolkach budou pouZivany jen biologicky vhodné typy oball a
technologie tak, aby vlastnik lesa mél pfi nadkupu téchto vypéstku dostatek informaci
o standardni kvalité a meél jistotu, Ze kvysadbé pouziva kvalitni sadebni material bez

v ivos

Dedikace:

Poznatky byly ziskany v pfimé souvislosti s feSenim vyzkumného zaméru MZE002070203
~Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se podminkach prostfedi*.
Kontakt:

Doc. Ing. Antonin Jurasek, CSc. (jurasek@vulhmop.cz)
VULHM, v. v. i., Vyzkumna stanice Opoc¢no
Na Olivé 550, 517 73 Opoc¢no
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POLOODROSTKY A ODROSTKY NOVE GENERACE

JARMILA NAROVCOVA

Poloodrostky a odrostky nové generace (POO) jsou vypéstky o vySce nadzemni casti
81-120 cm, resp. 121-250 cm, s intenzivné upravovanym korenovym systémem, ktery je
koncentrovan pod rostlinu. Kofenové systémy POO jsou prfes malé rozméry velmi bohaté
a vykazuji znaény objem nejen kosternich kofend, ale i kofend jemnych. Provedené
morfologické analyzy ukazuji, ze POO svymi morfologickymi parametry v fadé ohledd
vyrazné prevysuji kvalitativni pozadavky CSN 48 2115 na sadebni material téchto
dimenzi.

Kompaktni, pod rostlinu koncentrovany, kofenovy systém POO umoznuje vysadbu pomoci
ru¢né ¢i strojové neseného motorového vrtdku za predpokladu, Ze jamky hloubené
motorovym vrtakem predstavuji dostate¢né velky vysadbovy prostor pro kofeny POO, a zZe
nebude negativné ovlivnéna architektonika kofenu.

Do systému produkce POO patfi zejména:

Pro dopéstovani vyuZivat rostliny, které vykazuji znamky dynamického ristu a maji
odpovidajici parametry jakosti. Upfednostnény by meély byt co nejmladsi rostliny.
Individualni (ruéni) redukce kofenovych systému vybraného sadebniho materialu
v3ech listnatych druh( cca o 50 % kofenu. Odstranéni vSech kofenu (kofenovych
¢asti), které by pfi Skolkovani mohly vést ke vzniku deformaci.

Posledni technikou SkolkaFské produkce je Skolkovani rostlin specielné upravenym
Skolkovacim strojem. Pfitom plati vS8echny ostatni pozadavky, kladené na produkci
POO (CSN 48 2115), tj. minimalné dvoji zasah do kofenového systému, Gprava
nadzemnich ¢asti, maximalni velikost feznych ran, aj. Doba dopéstovani
Skolkovanych vypéstku bude jeden az dva roky pro nizsi polohy (4. LVS), dva aZz tfi
roky pak pro vySSi polohy.

Duraz na strojni vybaveni produké&nich lesnich Skolek — Skolkovani sazenic vysky
nadzemnich ¢asti nad 50 cm a vyzvedavani POO vysky nadzemnich ¢asti 80 — 120
cm, popk. 120 — 250 cm s délkou kofenu 26 — 34 cm.

POO jsou péstovany v lesnich Skolkach Milevsko a Dendria.

V letech 2012-13 bylo dopéstovano cca 25 tis. ks POO.

Mechanizovana vysadba POO na plochach umélé obnovy lesa:

Ruéné nesenymi jednomuznymi jamkovaci s vrtakem o priméru 200 mm.

Pro hloubeni vysadbovych jamek rekultivovaného stanovisté bylo vyuzito smykem
fizeného nakladace. Vyuziti malotraktoru Yukon na ploSe dlouhodobé opakované
obnovy lesa, kde jiz doSlo k rozpadu pafezu. Pro hloubeni po téZbé porostu

Vv rovinatém terénu i mirném svahu vyuzit stroj BobCat.

Konstrukéni Uprava pudnich vrtak(, zamezujici ohlazovani stén sadebnich jamek.

Prvotni stanoveni na ovéfovacich vysadbach:

Mortalita vysazenych vypéstkd po prvnim roce — pfi dodrZzovani zdsad manipulace se
sadebnim materidlem nedosSlo ke snizeni fyziologické kvality vysazovanych POO.
Shromazdény jsou informace o predbé&znych cenovych kalkulacich na 1 ha
obnovovanych ploch.

Analyzy rozrastani kofenovych systému — nebyly zjiStény deformace kofrena.

Nasledujici obrazova pfiloha pfiblizuje obnovu lesa POO buku lesniho a rozrastani
kofenovych systém jeden rok po vysadbé na trvalé stanovisté.

Opoéno (28. 11. 2013)
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Obnova lesa POO — buk lesni.

Korenové systémy POO lipy v prvnim roce po vysadbé.

Korenové systémy POO buku v prvnim roce po vysadbé.

Moznosti pro uplatnéni sadebniho materialu listnatych lesnich dfevin vétSich dimenzi je cela
fada: vnaseni listnatych dfevin do jehli¢natych monokultur, obnova kalamitami poSkozenych
jehlicnatych porostu, rekonstrukce porostd nevhodnych nebo geograficky nepdvodnich
dfevin (smrk pichlavy) podsadbami, realizace individualné chranénych vysadeb (pomoci
oplutkd nebo plastovych chranic¢li), obnova zabufenélych stanovist a mrazovych poloh,
vylepSovéani (resp. doplhovani druhové skladby) odrostlejSich kultur, FeSeni dlouhodobého
neuspéchu obnovy lesa, vysadby do aleji podél cest, aj.

10 Opoéno (28. 11. 2013)
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Dedikace:

Projekt ,Technologie produkce listnatych POO v lesnich Skolkdch a uZiti tohoto typu
sadebniho materialu pfi obnové lesa.” je feSen v programu Komplexni udrzitelné systémy
v zemé&délstvi 2012-2018 ,KUS* Ministerstva zemédélstvi CR. Na feeni projektu se podileji
tyto organizace: Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. — Vyzkumna
stanice Opoéno, Ceska zemédélska univerzita v Praze, lesni Skolka Milevsko, lesni $kolka
Dendria s. r. 0. a Sprava lesl Kristina Colloredo-Mansfeldova — Opocno.

Kontakt:

Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D. (narovcova@vulhmop.cz)
VULHM, v. v. i., Vyzkumna stanice Opocno
Na Olivé 550, 517 73 Opo¢no
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KATALOG OBALU PRO PESTOVANI KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO
MATERIALU LESNICH DREVIN.

JARMILA NAROVCOVA

Soudasti sluzeb Zku3ebni laboratofe Skolkarska kontrola (ZL SK) na Gseku zakladani
lesnich porostd inadale zdstavA ovérovani biologické vhodnosti obald
krytokofenného sadebniho materialu (KSM) lesnich drfevin. Aby mél vlastnik lesa pri
nakupu KSM v lesnich Skolkach dostatek objektivnich informaci pro sva rozhodnuti a aby
se vcas vyvaroval potencidlnich budoucich komplikaci se vznikem deformaci korend po
pouziti krytokofenného sadebniho materialu k obnové lesa, jsou nové typy obalg ZL SK
pribézné testovany a vysledky testd zvefejriovany prostfednictvim tzv. ,Katalogu
biologicky ovérenych obald pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu
lesnich dfevin“ (zkracené Katalog obald).

Elektronicka verze Katalogu obald, je vlastnikim lesa a uzivatelim SMLD dostupna na
webovych strankach Vyzkumné stanice Opoéno (URL: http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html),
kazdoro¢né tuto aplikaci vyuziva kolem 1 tisice uZzivatelu.

Systematické ovérovani biologické vhodnosti oball KSM, uvadénych na nas trh, zahrnuje
nejen kvalitu vypéstka ve fazi jejich péstovani v lesni Skolce, ale také jejich odristani po
vysadbé. Pfi hodnoceni finalni kvality KSM se dudsledné& vychazi z platné CSN 48 2115
Sadebni materiél lesnich dfevin. U KSM lesnich dfevin je ddlezitym kritériem pro doporucéeni
péstebnich obald pfedevsim kvalita kofenovych soustav a jejich dalSi rozvoj po zalesnéni
(absence deformaci kofent). Nasleduji dalSi dvé etapy testovani, jednak po prvnim roce od
uziti (vysadby) sadebniho materialu, a poté jesté v dalS§im, nejméné tfiletém intervalu od
vysadby. U vyzvednutych vzorniki se posuzuje zejména vznik nevratnych a normou
nepfipustnych deformaci kofenovych systému. PFihlizi se i k rdstu nadzemni ¢éasti vzornikd
a k celkovému zdravotnimu stavu zaloZené kultury.

Na Useku ovéfovani biologické vhodnosti oball KSM byl sortiment testovanych péstebnich
obalt v poslednich letech rozSifen pfedevSim o péstebni obaly z tvrzeného polystyrenu a
také o velkoobjemové typy obalu:

e Péstebni polystyrenové obaly, oznacované také jako ,kazety“, od polské firmy
Marbet: (a) Kazeta V300/53 pro semenacky listnatych dfevin a (b) Kazeta V200/74
pro semendcky borovice lesni. Kazety jsou kompletovany s tzv. ,podpérkami*
zajistujicimi funkci vzduchového polstare.

¢ Velkoobjemovy obal pochézejici z produkce Spravy Narodniho parku a chranéné
krajinné oblasti Sumava (NPS I) byl v testovani dale doplnén prvni nastavbou
(oznageni NPS 11). Ve vegetaénim obdobi roku 2013 bylo ve Skolkafském zazemi VS
Opocno testovano odristani produkce poloodrostkd a odrostkd v prvnim roce po
vysadbé. Modelovymi dfevinami byly javor klen, lipa malolista a dub letni.

PFi hodnoceni ristu poloodrostkd a odrostk( vybranych dfevin b&€hem prvniho roku
po zalesnéni nebyly zaznamenany deformace kofenovych systému.

Dale bylo dokonéeno testovani péstebniho obalu QUICK POT 6T/12 morfologickymi
analyzami sazenic smrku ztepilého v obdobi tfi roky po vysadbé na trvalé stanovisté a také
rozSifeno péstovani krytokofennych sazenic smrku ztepilého v péstebnim obalu
QUICK POT 40T/11,5.

Fotopfiloha na nasledujici strané pfiblizuje kofenové systémy krytokorennych vypéstka
lesnich dfevin.
Kontakt:

Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D. (narovcova@vulhmop.cz)
VULHM, v. v. i., Vyzkumna stanice Opo¢no, Na Olivé 550, 517 73 Opoc¢no
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Uprava kofendi prostokofennych vypéstkd pfed osazenim do péstebnich obald.

Detail korfenového balu.

Korenové systémy krytokofennych vypéstkds ve velkoobjemovych péstebnich obalech.

Produkce dvouletych krytokofennych sazenic smrku ztepilého.
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NETVARNOST BOROVIC V NEJMLADSICH KULTURACH
VYCHODNIHO POLABI

JARMILA NAROVCOVA, VACLAV NAROVEC

V uplynulych dvou desetiletich vykonni lesni hospodasi na lesnich majetcich ve vychodni
Casti pfirodni lesni oblasti (PLO) Polabi registrovali v borovych porostech prvniho
vékového stupné celou fadu péstebnich komplikaci, a to ve vyvoiji jak jedincd, tak i celych
porostd borovice lesni. Nékteré z nich vzbuzovaly obavy o budouci kvalitu péstovanych
porostu.

Jednalo se napf. o vyskyt karen¢nich jevl a o disproporce ve vyZivé, plynouci z malé
dostupnosti mineralnich Zivin juvenilnimi borovicemi v kulturach zakladanych na chudych
substratech (NAROVEC, STENICKA a POLONCEK 1991), dale o 3irsi komplex provozné
pal€ivych problému s genetickou, fyziologickou a morfologickou kvalitou ve Skolkach
produkovaného a k obnové lesa uZitého sadebniho materidlu borovice lesni (POLONCEK
1985; HANIS 1991), o nadmérné a vleklé profedovani borovych mlazin vlivem kofenovych
hnilob (STENICKA, NAROVEC a SACH 1997), ale také o upozornéni na nejriznéjsi nezadouci
odchylky v pribéznosti kmink( borovic a o nékteré nepravidelnosti monopodialniho vétveni
stonkd juvenilnich borovic, které specialisté ochrany lesa Ustavu pro hospodarskou Gpravu
lesti Brandys nad Labem (UHUL) pfi svych Setfenich k navrhu oblastniho planu rozvoje lesu
PLO 17 — Polabi akcentovali jako tzv. metlovitost borovic (DUSEK 2001).

Netvarnost kmene (kmenové baze) a habitu (tvaru korun) borovice lesni v obdobi od
vysadby do faze odrustani mlazin se projevuje mnoha rdznymi zpusoby a formami (véetné
tzv. metlovitosti borovic) a ma Fadu rdznorodych pfic¢in. Je jednim z hledisek, ktera péstitelé
lesa pfi hodnoceni soucasné i predpokladané budouci kvality porostu a poté pfi realizaci
vychovnych programd u porostd borovice lesni ve stadiu mlazin zohledriuji. Specifickou
vlastnosti u jednotlivych ekotypu. Na nékteré ekotypové a proveniencné dané odliSnosti
v ristu dil¢ich populaci borovice lesni na puvodnich &i jinych stanovistich se musi brat zfetel
také pFizpusobenim vychovnych program( (SINDELAR 1981, 1992 aj.).

Tvarové vady kmen( (stromu), které se projevuji odchylkami kmene od dokonale pribézné
svislé osy nebo které vyplyvaji z péstebné nevyhovujiciho vétveni stonkt borovic, byly pfi
naSich vyzkumnych Setfenich souhrnné oznacovéany jako ,tvarové deformace”. Pro uvodni
klasifikaci a kvantifikaci takto pojatych dil¢ich typd tvarovych deformaci v borovych
porostech vychodniho Polabi byla vytvofena Gzce GCelova klasifikaéni obrazovd pomucka
(podrobnéji NAROVEC 2000, s. 13), pomoci které se klasifikoval tvar kmene a korun stromd
do skupin, oznacenych pismeny N, J, S, V, Ra M:

N: hlavni osa je prabézna (svisld) bez vyraznych zakfiveni &i jinych deformaci,

J: hlavni osa kminku je jednostranné (,Savlovité“) prohnuta,

S1: hlavni osa je jako celek esovité, tj. dvoustranné prohnutd; prabéh osy (kminku) je

v Usecich mezi dvéma presleny vice méné rovny,

e S2:ruzné typy zakfiveni kminku v Usecich mezi dvéma presleny,

e S3: jednostranné vybodeni hlavni osy jako disledek kompetice proleptickych vyhont o
apikalni dominanci,

e S4:rGzné typy zakfiveni kmenové baze,

e Sb5: viceCetné (opakované) pokfiveni hlavni osy,

¢ V1:rozdvojeni hlavni osy v poslednim vegetaénim obdobi (tzn. ,dvojak* na nejvySSim
preslenu),

e V2 .. x:rozdvojeni hlavni osy v pfedchozich letech (Ciselny index ozna€oval poradi
preslenu od vrcholku — apexu),

e R1 ... x: vice€etné poruSeni priibéznosti hlavni osy do nékolika vzrostnych vrcholki

(Ciselny index oznacoval poradi preslenu od apexu, kde k tvorbé ,rozsoch“ doslo),
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e M: metlovity (,kefovity“) vzrist borovic, u nichZ je habitus stromku ovlivnén vytvafenim
silnych a ¢asto i vzpfimenych boc&nich vétvi a tim je také hlavni osa obtizné
identifikovatelna.

Zjistovani podilu tvarové deformovanych jedinc v borovych kulturdch vychodniho Polabi
probihalo ve dvou samostatnych etapach (1992 — 1993; 1998 — 1999) a zahrnovalo analyzu
vice nez 10 tisic jedincl borovice lesni stafi 2 az 13 let po vysadbé (NAROVEC 1994, 2002).

vvvvvv

zaradilo:

e Podil jedincd s bezchybnym kminkem (typ N) byvéa ve 2 — 13letych borovych kulturach
klasifikovan obvykle jen u jedné tfetiny strom( (pramérné u 18,6 — 41,3 % borovic
v kulturach). Primérné u dvou tfetin borovic Ize v odrustajicich mlazinach naopak vylisit
nékterou z vySe popisovanych ,tvarovych deformaci®.

o Mezi stromky tvarové deformovanymi v borovych porostech 1. vékového stupné dominuji
(66,1 %) deformace prabéznosti kmene typu S (esovité zakfiveni hlavni osy) a pfipady
rozdvojeni hlavni osy (typ V, tvorba ,dvojakd*“) hlavni osy (22,0 %).

e Ke tvorbé ,rozsoch” (viceCetné poruSeni prabéznosti hlavni osy do deformace kmene
typu R) a k jednostrannému (,3alvovitému®) prohnuti hlavni osy do deformace typu J
dochazi priblizné u 5 az 6 % tvarové deformovanych stromku.

e Zcela zanedbatelny (0,6 %) byva podil ,metlovitych* borovic (deformace typu M,
reprezentujici jedince se silnymi a vzpfimenymi bo¢nimi vétvemi a s obtizné
identifikovatelnou hlavni osou), ktery se omezuje jen na nékteré dil¢i lokality.

Z analyzy pficin vzniku tvarovych deformaci u juvenilnich borovic dale vyplynulo, Zze
nejcastéjSim iniciaénim faktorem, podminujicim odchylky v prabéznosti svislé osy, je letni
rast proleptickych vyhonu. Jako dominantni byl vliv tohoto faktoru klasifikovan u 66 %
vzornikd s tvarovymi deformacemi. Letni rdst proleptickych vyhond podminuje zejména vznik
tvarovych deformaci typu S, R a V. Obdobny G¢inek mé i mechanické poskozeni kminku
(kdy vznikaji deformace typu S, R, V aJ), avSak k tomuto typu posSkozeni dochazi pouze
v zanedbatelnych pfipadech (1,3 %). Nevyrazné doposud ve vychodnim Polabi zustavalo
i poSkozeni vyhont okusem zvéfi (3,8 %), které vede nejcastéji ke vzniku deformaci typu V.
Ani vliv biotického poskozeni borovic (napf. sosnokrutem, hmyzem apod.), znamenajici
zpravidla vznik deformaci typu R, nebyl zatim v zajmovém regionu pfilis vyznamny (2,4 %
pfipadl tvarové deformovanych borovic). Bo¢nimu utlaku od konkurujicich sousedicich
dfevin byva pfisuzovan regionalné zna¢né rozdilny podil vlivu, nicméné v praméru patfi i tato
pfi¢ina vzniku tvarové deformace podle poslednich prizkum( k tém méné vyznamnym
(klasifikovana byla pouze u 1,3 % pfipadu tvarové deformovanych borovic).

Skute¢nost, Ze v nejmladSich borovych kulturdch dochazi v prvnich nékolika letech po jejich
zaloZzeni u nezanedbatelného podilu jedincd k letnimu rastu proleptickych vyhonu, lze
pfijimat pouze jako potencialni riziko nasledného netvarného vyvoje nékterych jedincu
v pfistich letech. Teprve podle pradbé&hu (vzniku) a dynamiky vyvoje jednotlivych typu
tvarovych deformaci borovic v konkrétnich odrlstajicich kulturach Ize v kontextu
s planovanym péstebnim zamérem a s pfedpokladanym modelem vychovy porostld usuzovat
na zavaznost ¢i naopak na nezavaznost fenoménu tvarovych deformaci pro nasledny vyvoj
borovic v mlazinach a tyckovinach. Ustfedni roli pfi tvahach a pfi rozhodovani odbornych
lesnich hospodard pred prvnimi vychovnymi zasahy sehrava zejména aktualni hustota
porostl. | pfi relativné vysokém podilu jedincli (nad 70 %) s nékterou ze sledovanych
odchylek v prabéznosti hlavni osy ¢&i habitu korun se muze v 6 — 7letém borovém porostu
vzdy vyskytovat jeSté dostate¢ny pocet kvalitnich borovic s bezchybnym tvarem kmene a
koruny (nad 2 000 kusl v pfepoctu na 1 ha). Pfi hustotdch zapojujicich se mlazin kolem
8 tisic kusu jedinct nalha, navic zakladanych v pravidelném obdélnikovém sponu
s pomérem stran nejvySe 1,0:1,4 (napf. 0,85 x 1,20 m), zpravidla neni nutné tvarovym
deformacim ¢&i tvorbé letnich proleptickych vyhon( u borovice lesni pfisuzovat vétsi
hospodarskou zavaznost. Posouzeni péstebnich dusledkl tvarovych deformaci u borovic
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v porostech 1. vékového stupné se tak stava zalezitosti dusledné individualni, vztahujici se
vZdy vyhradné ke konkrétni porostni skupiné a zejména pak k jeji aktuélni hustoté.

K moznym péstebnim opatfenim, eliminujicim nebo zmirfujicim dusledky tvorby
proleptickych vyhon( a podporujicim prubéznost kmene a Zadany tvar korun u borovice lesni
v zapojujicich se kulturach, patfi:

e preventivni redukce poctu pupenl na vzrostném vrcholku vylamovanim (vyStipovanim),

e odstranovani proleptickych vyhonu preventivnim tvarovym ofezem (tj. uvolnéni
potlaCeného terminalniho vyhonu pomoci noZe ¢&i zahradnickych nizek do takové pozice,
aby i nadale zaujal apikalni postaveni),

e napravny tvarovy ofez pomoci ruéniho nafadi (tj. odstranéni téch vétvi, které svym
postavenim v koruné negativné ovliviuji prabéznost kmene nebo tvar koruny).

S ohledem na €asovou (a finanéni) ndro¢nost tohoto druhu péce o odrlstajici borové kultury
je nutné konstatovat, Ze navrhovana preventivni a napravna péstebni opatfeni (redukce
poCtu pupenu vylamovanim, ofez tvarové nevyhovujicich vyhon( a vétvi) zatim jesté
v hospodéaiské praxi nenalezla SirSi nez vyzkumné (poloprovozni) ovéfeni. Podrobnosti
k jejich uplatnéni jiz byly detailné rozvedeny v metodicky pojaté publikaci Dicyklicky rast
vyhond u borovice a napravna péstebni opatfeni v nejmladSich kulturach. V roce 2000 ji
vydalo nakladatelstvi Lesnicka prace (www.lesprace.cz) a zajemci zde naleznou zevrubny
soupis zkuSenosti, které pracovnici oddéleni lesniho Skolkafstvi a zalesfovani VULHM —
Vyzkumné stanice Opoc¢no s ofezem proleptickych vyhond u borovice lesni ziskali.
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PESTOVANI SMRKOVYCH POROSTU NA BYVALYCH ZEMEDELSKYCH
PUDACH

MARIAN SLODICAK, JIRi NOVAK, DUSAN KACALEK, DAVID DUSEK

Na Uzemi naSeho statu byly vétSinou zalesriovany pivodné zemédélské pady, které ze
stanoviStniho nebo socialné-ekonomického hlediska ztracely svdj vyznam pro
zemédélskou produkci. Historicky Ize popsat nékolik etap zalesriovani. Po skonceni prvni
svétové valky byly nelesni pddy zalesriovany jen v malém rozsahu. Az mezi roky 1945 —
1967 vzniklo 103 456 ha lesnich porostd na byvalych zemédélskych pozemcich (Jdva et
al. 1975). Od roku 1990 v souvislosti s probihajicimi restitucemi pozemkd byla ¢éast
pozemkd z rozhodnuti majiteld zalesriovana a do konce prvni dekady 21. stoleti tak
prirastek plochy pozemkd uréenych k plnéni funkci lesa vzrostl na témér 250 000 ha
(Spulék, Kacalek 2011). Také v téchto nejmladsich porostech zaujima vyznamné misto
v druhové skladbée smrk ztepily.

Zaroven se zalesnovanim ploch probihal vyzkum, ktery mimo jiné feSil i problematiku
vhodnych dfevin (Svarc 1954, Kadlus 1958). Pfesto na pfevazné &asti ploch dominoval smrk
ztepily, v nékterych oblastech,(napf. Tfeborisko) pak byla vyuzivana také borovice lesni.
Smrk vyhovoval G€ellim zalesnéni také vzhledem k jeho rychlému rlstu a odolnosti proti
okusu zveéri.

Zalesnovani zemédélské pudy se vzhledem Kk relativné pfiznivym terénnim pomérdm a
drodnosti lokalit pfevedenych na pozemky uréené kplnéni funkci lesa stalo dobfe
technologicky zvladnutym procesem, v jehoz dusledku vznikly rozsahlé vékové a druhové
homogenni porosty. Smrkové porosty na byvalé zemédélské pidé jsou také charakteristické
vysokou produkci dfeva. Zalesnénim dfive kultivovanych zemédélskych pozemkd dochéazi
v horizontu desitek let k obnoveé lesniho prostfedi. Pfesto je tfeba tento proces povazovat za
dlouhodoby a dosud neukon&eny. Po UspéSném zalozeni kultur a zapojeni mlazin se zaéina
tvofit  povrchovy humus zopadu asimilanich organd, ktery je  vizudlné
vlastnosti od tradi¢nich lesnich pad ve smyslu vySSich koncentraci bazickych Zivin a fosforu
(Kacalek et al. 2011) a obtizné se typologicky zafazuji. Z toho dvodu mivaji jiny charakter
nez sousedni porosty (Mikeska 2003), tudiz praxe zafazovani zalesnovanych pozemkl do
soubort lesnich typl nejblizSich lesu se ukazala byt nevhodna.

| pfes dobré zkusenosti se zakladanim novych porost( je tfeba brat v Gvahu, Ze les v prvni
generaci ha zemédélské pldé ma vzdy pionyrsky charakter. Takto zaloZené porosty musime
povazovat za pfechodové stadium z pohledu plnéni funkci lesa, které se odvijeji od
konkrétnich podminek prostfedi a zaméru vlastniki nebo lesnich hospodart. Cast
smrkovych porostd je vazné ohroZzena hnilobami kofend a kmene zpusobovanymi
komplexem druhd kofenovniku vrstevnatého (Jankovsky 2002, Mare$ 2006, Sratka et al.
2009). Z toho dlivodu je dulezité znat charakter stanovisté a historii vyuziti pady konkrétnich
smrkovych porostd. Ohrozeni kofenovnikem je vétsi na zivnych (Mare$ 2006), vodou
ovlivnénych (Jankovsky 2002) stanovistich a byvalych ornych padach (Cerny et al. 1995).
Jinde nebyly smrkové porosty dostate¢né vychovavany a to vedlo k destabilizaci
dospivajicich smrkovych porostl prvni generace lesa, kde lesni hospodafi dnes celi celé
fadé problému.

Péstebni vyzkum ve smrkovych porostech zaloZenych na byvalych zemédélskych pidéach je
na Vyzkumné stanici v Opo¢né provadén jiz pual stoleti. Prvni experimentélni Fada
Petfikovice byla zaloZena v roce 1963 a v nasledujicich osmi letech byla zakladna rozSifena
na celkem sedm Fad se Gtyficeti srovnavacimi plochami. Setfeni byla zaméfena pfedevsim
na produkci a jeji bezpecnost (stabilitu) ve vazbé na porostni vychovu. Po roce 2000 byl
program rozSifen o sledovani kolobéhu Zivin a formovani pldniho prostiedi.
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V predkladaném prispévku jsou pfedstaveny nékteré poznatky z dlouhodobych experimentu
s vychovou smrkovych porostd zaloZenych na byvalé zemédélské padé. Zaroven je zde
prezentovan koncept péstebnich doporuceni pro tyto porosty.

Vysledky z dlouhodobych experimentt

Hodnoceni vysledkd z dlouhodobé sledovanych experimentl je zaméfeno na vliv vychovy na
rast, produkci a statickou stabilitu smrkovych porostd prvni generace, zaloZenych na
byvalych zemédélskych pudach (tab. 1). Do hodnoceni byly zafazeny tfi fady zaloZzené ve
tficatych letech, dvé fady z let padesatych a dvé fady z let Sedesatych.

Tab. 1: Souhrnny pfehled objektd ve smrkovych porostech prvni generace na byvalych
zemédélskych pddach, sledovanych VULHM, v.v.i., VS Opo¢no.

C. Nazev (sledovano od) Sfov. R,O K Vychozi Lesni oblast SLT

plochy pl. vysadby hustota
1 Blanik I. (1966) 3 1934 8000 16 - Ceskomoravska vrchovina 5K
2  Blanik Il. (1966) 3 1934 8000 16 - Ceskomoravska vrchovina 5K
3  Vitkov - pfehrada 4 1953 4500 29 - Nizky Jesenik 5B
4  Petfikovice (1963) 3 1939 4500 24 - Sudetské mezihofi 5H
5 Machov - IUFRO 10 1965 2500 24 - Sudetské mezihori 5S
6 Vitkov- IUFRO (1971) 13 1963 2500 29 - Nizky Jesenik 5S
7  Zajeciny (1965) 4 1950 4000 25 - Orlické hory 5S

Celkem srovnavacich ploch 40

V nésledujicich grafech je uveden vyvoj poctu stromud v zavislosti na véku a to jak na
kontrolach bez umysinych zdsahl (obr. 1), tak i na variantach s nejintenzivnéjSimi zasahy
(obr. 2). Posledni graf (obr. 3) uvadi vyvoj vyCetni zdkladny na kontroldch ve srovnani
tabulkovymi Gdaji pro +1 bonitu podle tabulek Cerny, Pafez, Malik (1996). Z Gdaju je ziejméa
mimoradnd intenzita pfiristu, u vdech ploch vyssi nez hodnoty pro nejlepsi bonitu +1.

Obr. 1:Vyvoj poctu stromd (na 1 hektar) v zavislosti na véku na sledovanych experimentech
na byvalych zemédélskych pdadach. Varianty kontrolni bez imysinych zasahd.
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Obr. 2: Vyvoj poctu stromd na sledovanych experimentech na byvalych zemédélskych
pudach. Varianty s intenzivni vychovou v mladi.

Obr. 3: Vyvoj vycetni kruhové zakladny na sledovanych experimentech na byvalych
zemédélskych pddach. Varianty kontrolni bez mysinych zasahd.

DalSim trendem je nastup nahodilych tézeb (mortalita) jiz od véku 30 let. V soucasnosti se jiz
dvé kontrolni plochy rozpadly (Vitkov pfehrada ve 43 letech a Blanik 2 v 60 letech). Vyjimku
zatim tvofi kontrolni plochy na IUFRO pokusech Vitkov a Machov, zaloZenych v Sedesatych
letech vychozi hustotou 2500 sazenic na 1 hektar. V sou€asnosti jsou tyto porosty extrémné
pfehusténé a prestihlené a jejich rozpad podle poslednich dat rovnéz zapocal.
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Zéaveéry z dlouhodobé sledovanych experimentl |ze shrnout nasledovné:

¢ Na vSech experimentech byl zjistén enormni nardst zasob. Vyc&etni kruhova zakladna
sdruzeného porostu (kontrolni plochy bez zasahu) presahla 40 m? jiz ve véku 20 let a
zasoba hroubi bez kuary se ve véku 30 let pohybovala kolem 400 m® na jeden hektar.
Zasoby se dale zvySovaly a ve véku 50 let se jiz pohybovaly od 500 do 800 m3.

e Priblizné od véku 30 let se na kontrolnich plochach zacalo ve vétSim rozsahu
vyskytovat poSkozeni snéhem a zvySovat vyskyt souSi. Mortalita postupné graduje a
ve véku nad 50 let jiZ doSlo kuplnému rozpadu porostd na dvou ze sedmi
sledovanych kontrolnich ploch.

¢ Na variantach se silnymi zasahy v mladém véku je rozpad porostd zpomalen.

e Oproti informacim z literatury, porosty na sledovanych plochach netrpi nadmérnym
vyskytem hnilob kmene.

e Hlavni pfi¢inou rozpadu jsou vétSinou Skody vétrem.

Koncept péstebnich doporuéeni

Péstebni péce ve smrkovych porostech zaloZzenych na byvalych zemédélskych padéach
spociva predevSim v porostni vychové. Vychovné programy jsou diferencovany podle
ohrozeni abiotickymi Skodlivymi Ciniteli, které je dano predevsim kvalitou stanovisté. Na
bohatSich stanovistich a stanoviStich ovlivnénych vodou se predpoklada vysSi ohroZeni
snéhem, vétrem a také hnilobami, naopak na chudSich stanoviStich je ohroZzeni vySe
zminénymi faktory nizsi.

Porosty méné ohrozené abiotickymi Skodlivymi €initeli
Jednd se o porosty na chudSich stanovistich stfednich a vySSich horskych poloh a na

exponovanych stanovistich vySSich poloh. Modelové programy vychovy (obr. 4)
predpokladaji vychozi hustotu pfi umeélé obnové kolem 4 tis. sazenic na 1 ha a silny prvni
vychovny z&sah nejpozdéji ve véku 15 az 20 let pfi horni porostni vySce (dale hy) ca 10 m
s redukci na ca 1700 aZz 1900 jedinclh. Tento prvni zdsah je poduroviovy s negativnim
vybérem. Soucasti zasahu je rozélenéni porostl, které se provede vlozenim budoucich
priblizovacich linek o Sifce ca 4 m a pracovnimi poli Sirokymi 20 m. DalSi dva zasahy
(poduroviové s negativnim vybérem, popfipadé kombinované s pozitivnim vybérem) se
opakuji v pfiblizné desetiletych péstebnich intervalech. Pfi vSech zésazich se podporuje
pfimés listnatych dfevin, zejména buku.

Od druhého vychovného zasahu lze negativni vybér v podarovni kombinovat s pozitivnim
vybérem v urovni, pfi kterém se vybere a vyznaci 300 kvalitnich cilovych stromud zpravidla
predristavych a Uroviiovych v pravidelnych rozestupech a uvolni se od konkurujicich
jedincu. Cilové stromy je vhodné vyvétvit do vySky 4 - 5 m oklestem suchych vétvi. Po
ukonceni vychovy ve véku 40 let by v porostu mélo zustat ca 600-700 nejkvalitnéjSich a
stabilnich strom(. Vzhledem k pomalejSimu rdstu a vyvoji porostd na chudSich kyselych
stanovistich mohou byt pocty stromd po vychovnych zasazich vyssi, ¢imZ se lépe vyuZije
produkéniho potencialu stanovisté. MenSi ohroZeni vétrem umoznuje pokracovat ve vychové
s SirSim vyuzitim pozitivniho vybéru v Urovni.

Cilem tohoto modelu vychovy je vyvojem ve volném zapoji v mladi zlepSit kolobéh Zivin a
vlahové poméry, stabilizovat jednotlivé stromy a pfipravit tak porost na postupnou pfeménu,
kterou Ize na téchto stanoviStich zahdjit jiz ve véku 50 let. Stabilni porostni kostra umozni
SirSi vybér zpusobl pfemén v€etné neceloplodnych postupl a clonnych seci a také delSi
obnovni dobu (40 let). Obmyti téchto porostt by nemélo prekrocit 70 let.
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Obr. 4: Model vychovy smrkovych porostd prvni generace méné
ohrozenych abiotickymi ciniteli na byvalych zemédélskych
pudach.

Porosty ohroZené abiotickymi Skodlivymi €initeli

Jednd se o porosty na bohatSich stanovistich a na stanovistich oglejenych a podméacenych
(obr. 5).

Ve smrkovych porostech na bohatSich stanovistich s vychozi hustotou 3 - 4 tis. sazenic na
1 ha se doporucuje zahajit vychovu nejpozdéji ve véku 13 - 17 let (tj. pfi ho 5 m)
poddrovinovym zasahem s negativnim vybé&rem, po némz by mélo v porostu zustat asi 1 400
az 1600 nejkvalitngjSich jedinct v rovnomérnych rozestupech. Pfi tomto zasahu se provede
roz&lenéni porostl podle zasad specifikovanych vySe. Pfi zasazich se podporuje pfimés
jinych dfevin, na bohatSich stanovistich zejména buku, modfinu nebo douglasky, na
stanovistich ovlivnénych vodou jedle, olSe apod.

Druhy vychovny zasah se provede ve véku 30 let (pfi ho ca 20 m). Lze pfi ném podobné jako
u porostll méné ohroZzenych kombinovat negativni vybér v podarovni s pozitivhim vybérem
v urovni, pfi kterém se vybere a vyznaci 300 kvalitnich cilovych stromd zpravidla
pfedrastavych a Uroviiovych v pravidelnych rozestupech a uvolni se od konkurujicich
jedincl. Po tomto zasahu by mélo v porost zUstat ca 900 strom( na 1 hektar.

Treti vychovny zasah je jiz spojen s obnovou, kterd by méla byt na bohatSich a vodou
ovlivnénych stanoviStich zahajena ve 40 letech, kdy je vycCetni zakladna téchto porostl
srovnatelna se zakladnou 80-90letych smrkovych porostd nejlepSich bonit na lesnich
padach. Predchazejici rozvolnéni ve fazi mlazin v maximalni mife stabilizovalo porostni
kostru, coz je velmi dllezité pro nasledné pfemeény, které jsou vZzdy na téchto stanovistich
spojeny se zvySenym rizikem poskozeni vétrem. DalSim rizikem pfi sniZzeni zakmenéni je
moznost zabufenéni, které mize zkomplikovat obnovu.

NejlepSi formou obnovy (pfemény) je tedy v porostech smrku prvni generace na bohatSich a
vodou ovlivnénych stanoviStich Uzka holose¢ (Sifka na vySku stromu) orientovana proti
sméru prevladajiciho vétru.

Pokud je v porostech stabilngjSi pfimés (buk, modfin) a smrk byl pfipraven (stabilizovan)
intenzivnim zasahem v mladi, Zadouci je prodlouZeni obnovni doby aZ na 40 let, pfipadné
ponechani ¢asti nejstabiln&jsi porostni slozky do nasledného obmyti.
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Obr. 5: Model vychovy smrkovych porostd prvni generace
ohroZenych abiotickymi ciniteli na  byvalych
zemédélskych pddach.

Uvedeny model respektuje poZzadavky produkce dfeva. Pfipadné produkéni ztraty po prvnim
velmi silném zasahu se rychle vyrovnavaji zvySenym pfiristem ponechanych jedinci a
kvalita produkce je zajiStovana jednak vybérem cilovych stromi ajednak sniZzenou
intenzitou vychovy v dalSim obdobi.

Uvedeny koncept modeld vychovy je ndvodem pro postupy v porostech bez vyrazného
poSkozeni zveéfi. V porostech silné poskozovanych zvéfi a také v porostech, kde nebyla
vychova zahajena do faze 10 m horni porostni vySky (porosty se zanedbanou vychovou)
nelze prejimat pfimo modelova doporudeni, ale je tfeba postupovat opatrnéji. Statickou
stabilitu péstebné zanedbanych porostl jiZ nebude moZné plné obnovit. Cilem vychovy
zUstava proto v€asné odstranéni labilnich jedinct a tim snizeni rizika poSkozeni porostu
snéhem a pfipadnd podpora stabilngjSich pfimiSenych listnatych dfevin, pfedevSim buku,
modfinu, jedle nebo douglasky. Ochranou proti Skodadm vétrem mulZe byt v péstebné
zanedbanych porostech pouze neporuSeny zapoj. Podrobnéji jsou postupy pro péstebné
zanedbané porosty a pro porosty poskozené zvéfi popsany napf. v Lesnickém pravodci
4/2007 (Slodic¢ak, Novak 2007, ke stazeni na www.vulhm.cz).

Zaver

Navrhované péstebni postupy ve smrkovych porostech 1. generace, zaloZzenych na byvalych
zemeédeélskych pddach vychazeji z experimentalnich poznatkd ziskanych na dlouhodobé
sledovanych vyzkumnych objektech v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZe 02070203
~Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se podminkach prostfedi*
feSeného vletech 2009 - 2013, a také projektu ,Stabilizace a rozvoj produkéni a
mimoprodukénich funkci lest pod vlivem pramyslovych imisi“, feSeného v letech 1990 -
1994. Do navrhu vychovnych programui se promitly také poznatky z doméaci a zahraniéni
odborné a védecké literatury a zkuSenosti lesnické praxe.
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NOVE POZNATKY O PESTOVANI DOUGLASKY V PODMINKACH CR

JIRi NoVAK, DAVID DUSEK, MARIAN SLODICAK, DUSAN KACALEK

zapadni a stfedni Evropy. Jeji podil vlesich CR je v8ak stale pouze nékolik desitek
procent. Ke zlepSeni tohoto stavu mimo jiné prispiva ziskavani novych poznatkd pr
feSeni projektu ,Péstebni postupy pfi zavadéni douglasky do porostnich smési v
podminkach CR* v Narodni agentufe pro zemédélsky vyzkum (NAZV QI112A172)
v letech 2011 — 2014.

Projekt je koordinovan Vyzkumnym Ustavem lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i.,
Vyzkumnou stanici Opoéno. Dale se na feSeni podili subjekty Ceska zemédélska univerzita
v Praze, Mendelova Univerzita v Brné a Kristina Colloredo-Mansfeldova. Pfispévek prinasi
predbézné vysledky ziskané pfi feSeni tohoto projektu zamérené na problematiku vychovy
douglaskovych porostl a smési s touto dfevinou.

Popis experimentu

Vramci vySe uvedeného projektu bylo zaloZzeno nékolik experimentd s vychovou DG.
V néasledujicim textu jsou zhodnoceny prvni vysledky ze dvou experiment(: Polanky a Pisek.

Experiment Polanky se nachézi ve vychodnich Cechach nedaleko obce Tfebechovice pod
Orebem. Porost vznikl z pfirozené obnovy na stanovisti SLT 2K v nadmorské vySce ca
260 m. Vedle douglasky je zde vyznamné zastoupeni smrku a borovice. V roce zalozZeni
experimentu (2010) dosahoval porost véku 17 let. Experiment byl zaloZen jako znahodnéné
bloky ve dvou replikacich (blocich) se dvéma variantami experimentalniho zasahu — kontrola
a silny vychovny z&sah spocivajici v odstranéni 69 a 50 % stromu pFedstavujicich 58 a 52 %
vyCetni kruhové zakladny. Druhy blok se liSi pfedevsim vysokym podilem borovice na ukor
smrku, menSi dostupnosti vliahy, nizSi pocate¢ni stfedni porostni vySkou (5,5 m — blok I,
9,5m — blok Il) i vy€etni tloustkou a vy3Sim pocétem strom( (tab. 1). Velikost jednotlivych
ploch ¢&ini 0,04 ha.

Experiment Pisek byl zaloZen na Skolnim polesi Hirky (SLS Pisek) v roce 2011. Porost
douglasky vznikl umeélou obnovou na stanovisti SLT 3K se smési smrku a menSim podilem
jedle obrovské. Nadmorska vyska €ini 450 m. V roce zaloZeni experimentu dosahoval porost
véku 25 let. Experimentalni design je identicky s experimentem Polanky. Vychovnym
zasahem bylo odstranéno ca 50 a 52 % strom( obou hlavnich dfevin, cozZ pfedstavuje 68 a
65 % vycCetni kruhové zakladny. Pocatecni stfedni porostni vySka cCinila 17,5 (blok 1) a
15,5 m (blok II).

V letech 2010-2012 (Polanky) a 2011-2012 (Pisek) byly méfeny vycetni tloustky vSech
stromU s pfesnosti 0,1 cm a vySky ca 30 douglasek s pfesnosti ca 0,5 m.

Vysledky

Tloustkovy pfirdst smrku prevySoval prirdst douglasky (Pisek I, Polanky 1) nebo byl
viceméné srovnatelny. TlouStkovy pfirGst borovice na experimentu Polanky Il zfetelné
prevySoval pfirast douglasky na kontrolni i zasahové ploSe. VySsi pfirdst borovice a smrku
nelze vysvétlit pouze jejich pramérné vyssi inicialni vycetni tloustkou a lze konstatovat, ze
v této fazi vyvoje v konkrétnich sledovanych porostech smrk a borovice douglasku v ristu
predci.

Vychovny zasah vedl ke zvySenému tlouStkovému pfirGstu vSech drevin. TlouStkovy pfirast
stfedniho kmene ¢&inil na zasahovych plochach v priiméru 1,7nasobek pfirdstu kontroly
u DG, 2,2nédsobek u SM a 1,2néasobek u BO.
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Tab. 1: Vyvoj hlavnich porostnich parametrd.

Dg (cm) G (m2.ha) N (ks.ha?)

vék dg® sm* dg sm celkem® dg sm celkem

Pisek SpP! 25 175 124 18.5 16.3 35.7 775 1350 2175
| K HP 2 25 175 129 18,5 14.7 34.0 775 1125 1950
SP 26 17.9 13.3 19.5 15.6 35.9 775 1125 1950

Pisek ISP 25 15.6 15.1 13.4 18.3 32.8 700 1025 1875
7 HP 25 18.2 17.7 9.7 11.7 21.8 375 475 900
SP 26 18.9 18.7 10.5 13.0 24.0 375 475 900

Pisek SP 25 14.8 12.8 7.3 17.2 334 425 1325 2325
Il K HP 25 14.8 13.5 7.3 16.7 32.9 425 1175 2125
SP 26 15.2 13.8 7.7 17.5 34.4 425 1175 2125

Pisek SP 25 126 11.8 6.9 123 31.9 550 1125 2400
Iz HP 25 15.3 14.0 41 84 234 225 550 1150
SP 26 15.8 14.6 4.4 9.2 25.3 225 550 1150

SP 17 9.0 8.0 20.3 3.5 24.6 3200 700 4000
Polanky HP 17 9.0 8.0 20.2 3.5 24.6 3175 700 3975
IK sp 18 9.3 85 216 4.0 26.6 3175 700 3975
SP 19 9.6 9.1 23.2 4.6 28.9 3175 700 3975

SP 17 79 6.9 20.4 0.7 22.2 4150 200 4625
Polanky HP 17 9.2 64 86 04 9.1 1300 125 1475
1 Z SP 18 99 7.1 10.0 0.5 10.5 1300 125 1475
SP 19 10.5 8.5 11.3 0.6 11.9 1300 125 1450

bo 5 bo bo

SP 17 48 74 104 7.2 18.3 5775 1700 7700
Polanky HP 17 48 7.4 10.2 7.2 18.0 5625 1700 7550
K sp 18 50 8.0 11.2 8.6 204 5625 1700 7550
SP 19 51 8.8 11.3 104 22.6 5500 1700 7425

SP 17 46 6.3 6.9 124 194 4150 3925 8175
Polanky HP 17 48 6.3 3.7 6.0 9.8 2100 1900 4075
nz sp 18 51 7.0 43 74 11.8 2100 1900 4075
SP 19 53 8.0 47 9.6 14.5 2100 1900 4075

1-sdruzeny porost, 2-hlavni porost, 3-douglaska, 4-smrk, 5-borovice

PfirGst na kruhové zakladné DG pfedstavoval u zasahovych ploch v priméru pouze
0,8nasobek kontroly. Pfirast na kruhové zdkladné po zapocteni ostatnich dfevin byl vys3i na
vychovavanych plochach (1,03-1,3ndsobek kontroly) s vyjimkou experimentu Polanky |
(0,7nésobek kontroly), kde na zasahové ploSe dominovala douglaska, a podil dalSich dfevin
byl minimalni.

Hodnoceni vyvoje Stihlostniho kvocientu je vzhledem k relativné nizké presnosti zjiStovani
vySek a kratké dobé Setfeni obtizné. Nicméné vyvoj Stihlostniho kvocientu na experimentu
Polanky, kde lze vychazet ze tfiletého méreni, ukazuje na jeho snizeni (Polanky I) nebo
alespon zbrzdéni jeho narustu (Polanky Il) na vychovavanych plochach (obr. 1).

Zaver
Na zakladé prvnich pfedbéznych vysledku Ize konstatovat Ze:
e Vychovné zasahy vedly ke zfetelné akceleraci tlousStkového pfirGstu douglasky
i dalSich pfimisenych dfevin (SM, BO).

e TlouStkovy pfirast smrku a borovice prevySoval ve sledovaném obdobi pfirast
douglasky.
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Obr. 1: Vyvoj Stihlostniho kvocientu stfedniho kmene (h/d) na experimentu Polanky s 95%
intervaly spolehlivosti.

e PFirdst douglasky na kruhové zakladné na plochach po vychovnych zasazich
zaostaval za pfirastem kontrolnich ploch, ale pfirQist dalSich dfevin ve smési tento
propad kompenzoval.

e Lze konstatovat pravdépodobné mirné zlepSeni Stihlostniho kvocientu na varianté
s vychovou.

Podrobnéjsi informace o provedenych analyzach Ize nalézt v publikaci DuSek et al. (2013).

Literatura
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Dedikace:

Poznatky byly ziskany v pfimé souvislosti s feSenim projektu NAZVQI112A172 ,Péstebni
postupy pfi zavadéni douglasky do porostnich smési v podminkach CR* a vyzkumného
zdméru MZE002070203 ,Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se
podminkach prostredi“.
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VYZKUMNA STANICE OPOCNO - KNIHOVNICKE
A INFORMACNI SLUZBY

JITKA SOUCKOVA

Knihovna Vyzkumné stanice poskytuje verejné knihovnické a informacni sluzby podle
zakona ¢. 257/2001 Sh. o knihovnach. Své sluzby nabizi viastnikim lesa a odborné
verfejnosti stejné jako zajemcdm z fad studentd a védeckych pracovnikd.

Co délame:

shromazdujeme aktualni informacni prameny z oboru lesnictvi

mame nejuplné;jsi sbirku knih a ¢lankd na téma péstovani lesa na ¢eském tzemi
doplriujeme informace o ziskanych dokumentech do vlastniho katalogu a do
souborného katalogu ¢eskych knihoven, oba vefejné pfistupné na internetu
umoziujeme pfistup do komerénich elektronickych informacénich zdroju ze zahranici
(projekt SLARA financovany z evropskych fond()

podilime se na evidenci a nasledném zverejnéni publika¢ni €innosti stani¢nich autord
na webovych strankach stanice a v Informaénim systému vyzkumu, experimentalniho
vyvoje a inovaci CR (http://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=986)

Ke studiu a vyhledavani informaci nabizime:

kompletni ro€niky Lesnické prace, Journal of Forest Science (dfive Lesnictvi), Zprav
lesnického vyzkumu a jiné lesnické a myslivecké ¢asopisy, které jsou k dispozici v
nasi studovné

ceské a slovenské knihy o lesnictvi, ulozené ve fondu knihovny

odborné zahranicni tituly na téma péstovani lesa, jeZ jsou vybérové pofizovany
pFistup do zahrani¢nich odbornych datab&azi renomovanych vydavatelt (CABI,
ProQuest, Cambridge University Press, Springer ...)

zpracovani reSerSi na odborna lesnicka témata

konzultace k vybéru vhodnych informaénich zdrojd, vyhledani a zpracovani seznamu
literatury pro kvalifikacni a védecké prace

DalSi informace naleznete na webovych strankach:

http://www.vulhmop.cz/ - menu Vyzkumna stanice - Organizaéni struktura - Knihovna

http://www.vuchs.cz/OPVaVpl-knihovna/ - informace o evropském projektu SLARA, do

néhoz je knihovna zapojena

Kontakt:

Mgr. Jitka Souckova (souckova@vulhmop.cz)
VULHM, v. v. i., Vyzkumna stanice Opoc¢no
Na Olivé 550, 517 73 Opoc¢no
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