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Demonstraéni objekt Polom — vychova mladych smrkovych porosti. Pri poSkozeni
snehem v lednu 2006 byly nejvetsi Skody zaznamenany na kontrolni ploSe bez
vychovy (nahore). Naopak na varianté (dole), kde byl porost stabilizovan silnym
podudroviiovym zasahem (redukce v 15 letech 23200 na 1600 ks.ha™) bylo
poskozeno pouze nékolik jedincii vrcholovymi zlomy (foto J. Novak).



VYZKUMNY USTAV LESNIHO HOSPODARSTVI A MYSLIVOSTI, V.V.I., STRNADY
VYZKUMNA STANICE OPOCNO
&
VOJENSKE LESY A STATKY, S.P., DIVIZE HORNI PLANA

Avs

VOIENSKE LESY A STATKY CR,s.p

Soucasné poznatky péstebniho vyzkumu
Sbornik prednasek odborného seminare pro praxi

Sestavili:
Ing. Ji¥i Novék, Ph.D.
Doc. RNDr. Marian Slodi¢ak, CSc.
Ing. DuSan Kacélek, Ph.D.

Opocno
24. 6. 2010

© VULHM, v.v.i.



Sbornik prednasek

Soucasné poznatky pestebniho vyzkumu

Soucasné poznatky péstebniho vyzkumu

Vydal

Editofi

Technicka redakce, obalka,
piedtiskova priprava, zlom
Foto na vngjsi stran¢ obalky
Tisk

Naklad

ISBN 978-80-7417-031-7

Vyzkumny Ustav lesniho hospodéaistvi
a myslivosti, v.v.i., Vyzkumna stanice Opo¢no

Jiti Novak, Marian Slodi¢ak, Dusan Kacalek

Jiti Novak, Marian Slodicak
Dusan Kacélek
Regereklama Opoc¢no

75 ks

Opocno (24. 6. 2010)



Soucasné poznatky pestebniho vyzkumu Shornik prednasek

Predmluva

Sbornik ,,Souc¢asné poznatky péstebniho vyzkumu“ je vydavan Vyzkumnym Gstavem lesniho
hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. (dale VULHM), Vyzkumnou stanici Opo¢no v ramci
realizace zakazky Ministerstva zemédelstvi ,,Expertni a poradenskad ¢innost pti obnove a
vychové lesnich porostd, véetné uplatnéni biotechnologii a specidlnich vysadeb rychle
rostoucich drevin, udrzovani a vyuZiti klonovych archivii a demonstracnich objekta”.
VULHM touto formou poskytuje odborné informace drzitelam (vlastnikim a najemctim) lesa
k aktualnim problémum v oboru obnovy a vychovy lesa s vyuZitim prubézné doplinované
databaze informaci a poznatka z doméacich a zahrani¢nich zdroja.

Sbornik byl pripraven a sestaven kolektivem pracovnika Vyzkumné stanice Opoc¢no
u prileZitosti odborneho seminéare pro praxi spojeného s exkurzi na demonstracnich objektech
v Orlickych horach. Sbornik obsahuje Sest piispévku pribliZzujicich n¢které souc¢asné poznatky
v oboru péstovani lesa s ohledem na navstiveny region.

V jednotlivych pfispévcich jsou mimo jiné pouZity a komentovany vysledky ziskané pfi
feSeni Vyzkumného zaméru ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a ménicich
se podminkach prostiedi“ (MZE 0002070203).

Editori timto dékuji z&stupcam VLS, s.p., divize Horni Pland (jako spoluporadatelim
seminéie), dale pak majitelam a spravcam lesa a dalSim zucastnénym subjektim za podporu a
spolupréci pti organizaci seminéaie, pro ktery byl tento sbornik vydan.
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AKTUALNI UPRAVY PARAMETRU KVALITY SADEBNIHO MATERIALU
LESNICH DREVIN V LEGISLATIVE AV CSN 482115

ANTONIN JURASEK

Na zaklade poznatki vyzkumu a dlouhodobé expertni c¢innosti bylo mozné pristoupit k doplneni
standards kvality v technické normé CSN 48215 Sadebni material lesnich drevin, konkrétné
pripravou Zmeny 2 (Z2) CSN 482115. Poznatky byly soucasné vyuzity i pri upresneni ,,obvyklé
obchodni jakosti“ v ramci novelizace legislativnich predpisii pro obchodovani se sadebnim
materidlem urcenym pro obnovu lesa (VyhlaSka ¢. 29/2004 Sb.). Zmeny a dopliiky normy a
legislativy jsou zaméreny zejména na upresnéni standardu kvality krytokorenného sadebniho
materidlu z intenzivnich technologii pestovani ve Skolce, stanoveni standards kvality odrostkii
lesnich drevin a dalsi.

Uvod

Soucasti dlouhodobého vyzkumu na Vyzkumné stanici Opoc¢no je i problematika kvality
sadebniho materialu lesnich dievin, pouzivaného pro umélou obnovu lesa. Vysledky vyzkumu
jsou nejen publikovany ve védeckém a odborném tisku, ale jsou operativné vyuZivany pro
aplika¢ni koncovky- certifikované metodiky a expertni a poradni ¢innost vcetné poZadavki
statni spravy na doplnéni a Upravy legislativy.

Cilem tohoto prispévku je informovat o konkrétni implementaci nékterych naSich vysledkua
vyzkumu a expertni &innosti pii Upravach a doplnéni standardi kvality v CSN 482115
Sadebni materiél lesnich dievin a soucasné i Upravé nékterych parametrua ,,0bvyklé obchodni
jakosti“ sadebniho materialu pii novelizaci Vyhlasky ¢. 29/2004 Sh., kterou se provadi zakon
¢. 149/2003 Sh. v platném znéni.

VyuZziti poznatki vyzkum a expertni ¢innost pro doplnéni a Upravu standardia kvality
sadebniho materialu

Vlastni uplatnéni novych poznatkt vyzkumu a expertni ¢innost byla provedena ve dvou
arovnich:
1. Legislativni Uprava parametri ,,obvyklé obchodni jakosti* pii novelizaci Vyhlasky
&. 29/2004 Sh., provadgjici Zakon ¢&. 149/2003 Sh. v platném znéni (Vyhl. C. 44/2010
Sh.), konkrétn¢ se jedna o Upravu piiloh ¢. 2 a 3 této vyhlasky.
2. Doplnéni a Uprava standardi kvality v CSN 482115 Sadebni material lesnich dievin.
Upravy budou realizovéany ve formé zmény normy (Z 2 CSN 482115).

Upravy akceptované v novelizaci Vyhlasky &. 29/2004 Sb.
Zmeny v piilohach ¢. 2 a ¢. 3 této vyhlasky jsou nasledujici:

e Nové tolerance pro rozpéti vySky nadzemni ¢asti u vysadbyschopnych semenacku
a sazenic borovice lesni a borovice ¢erné.
Povoleni vyskové tolerance u semenacki a sazenic 0 minimalni vysce 10 cm, resp. 15 cm
(Giselny znak 1, 2 a 5) smérem dolu, ato az o 3 cm.

e Nové minimalni tloustky kofenovych kréka u krytokoiennych semenéckt péstovanych
technologiemi zamezujicimi vzniku deformaci kofend.
U krytokoiennych semenacka péstovanych maximalné jeden rok z vysevi do péstebnich
obala je navrZena tolerance nejmensi tloustky koienového kréku smérem dolt az o 1 mm.
Neplati to v piipadé, kdy je minimalni tlouSt'ka koifenového kréku stanovena na 3 mm.
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e Nové upiesnéni minimalni tloustky koienoveho kréku pro dvouleté krytokorenné sazenice
smrku ztepilého, ve vySkové tiidé 26 — 35 cm (&iselny znak 6), péstované technologiemi
zamezujicimi vzniku deformaci korenu.

U dvouletych krytokotennych sazenic smrku ztepilého z vyseva do péstebnich obala, se
piipousti nejmensi tloustka korenového kréku 4 mm (bez dalsi tolerance smérem doli).

e Specifikace priorit parametrd pro vysadbyschopné sazenice smrku ztepilého ptivodem
z 8. lesniho vegetac¢niho stupné (LVS).
Vzhledem ke geneticky podminéné rastové variabilité je u sazenic smrku ztepilého ptivodem
z 8. LVS hlavnim kriteriem vysadbyschopnosti tloustka koienoveého kréku a dodrzeni
ostatnich parametra kvality. U vSech rozpéti vySek nadzemni ¢ésti sazenic se pripousti
tolerance 10 cm nahoru i dolu.

e Zména_ minimalniho poméru objemu korenového systému Kk objemu nadzemni ¢&asti
(KS:NC) usazenic DB, BK, JV a JS vyikového rozpéti 15 — 35 cm v Piiloze ¢&.3
K VyhlaSce ¢. 29/2004 Sb.
Pomér KS:NC je tpraven z 2:1 na 1.1.

Doplnéni stavajici CSN 482115 formou Zmény 2 (Z2) této normy.

Zmeéna 2 CSN 482115 je v soucasné dobé ve fazi projednavani navrhu s uzivateli normy, jeji
vydani se piedpoklada v druhé poloviné roku 2010.

Do zmény normy jsou zahrnuty vSechny Upravy realizované v ramci Uprav parametra
,0bvyklé obchodni jakosti* zahrnuté do vySe uvedene novelizace vyhlasky a to:

e Uprava toleranci pro rozpéti vysky nadzemni &asti u vysadbyschopnych semenackii
a sazenic borovice lesni a borovice &erné.

e Upfesnéni né&kterych parametri kvality krytokoienného sadebniho materialu (KSM)
z intenzivnich Skolkaiskych technologii.

e Specifikace hodnoceni kvality sadebniho materidlu smrku ptivodem z 8. LVS.

Dale jsou do Z2 CSN 48215 zahrnuty dalsi zmény a Gpravy:

e Stanoveni standardni kvality odrostka lesnich dtevin. Parametry standardnich
vysadbyschopnych odrostkt budou doplnény do tabulky (1 A ) - Rozmery standardnich
vysadbyschopnych poloodrostkiz a odrostkiz. Parametry koienového systému odrostka
budou zapracovany do tabulky 2 - Parametry korenového systému vysadbyschopného
standardniho sadebniho materialu.

e Doplnéni parametra semenacki smrku a douglasky do tabulky 2 - Parametry korenového
systému vysadbyschopného standardniho sadebniho materialu.

e Doplnéni parametri rozméra péstebnich obali pro semenédcky douglasky do tabulky 3 —
Doporucena velikost obali pro peéstovani  vysadbyschopného krytokosenného
standardniho sadebniho materiélu.

e Upiesnéni a doplnéni nekterych textovych pasdzi normy. V textu normy budou uptesnény
a doplnény nékteré formulace, akceptovany budou nové dopliky znaceni pro péstebni
vzorce uvedené v novele vyhlasky (z - oznaceni pro zakorenovani sadebniho materialu,
p - oznaceni stromku vyzvednutych z piirozeného zmlazeni).
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Citované legislativni podklady a normy

ZAKON ¢. 149/2003 Sh., o uvadéni do obéhu reprodukéniho materialu lesnich dievin lesnicky
vyznamnych druht a umélych kiizenct, urceného k obnové lesa a k zalesnovani, a o
zmeéné nékterych souvisejicich zakont (zakon o obchodu s reprodukénim materialem
lesnich drevin).

VYHLASKA ¢. 29/2004 Sh., kterou se provadi zakon ¢. 149/2003 Sh., o obchodu s
reprodukénim materialem lesnich dievin.

CSN 48 2115 Sadebni material lesnich dievin. Praha, Cesky normalizagni institut 1998. 17 s.

CSN 48 2115 Zmeéna 1 Sadebni material lesnich dievin. Praha, Cesky normaliza¢ni institut
2002. 15 s.

Kontakt
Doc. Ing. ANTONIN JURASEK, CSc. (jurasek@vulhmop.cz)

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.
Vyzkumné stanice Opo¢no

Na Oliveé 550

517 73 Opocno

Prispévek vychazi z praktické realizace povéeni MZe CR ,Expertni a poradenska cinnost v oboru lesniho
semendsstvi a Skolkarstvi, umelé obnovy lesa a zalessiovani vcetne hodnoceni kvality reprodukéniho materiélu
lesnich drevin“ (MZE-26694/2008-16210/VZ-38) a z teSeni vyzkumného zdméru evidencniho oznageni
MZE0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a menicich se podminkéach prostredi*.
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MOZNOSTI POUZITI JEMNEJSICH FOREM SMISENI PRI
ZALESNOVANI ZEMEDELSKYCH PUD

JAN BARTOS, DUSAN KACALEK

Prispévek porovnava ruist buku, klenu, jedle, smrku a douglasky v nesmiSenych skupinach s ristem
stejnych druhsi s primési dalSich drevin (modrin, lipa, jerdb) na prikladu zalesnené louky
v katastru obce Bystré v Orlickych horach. Po deviti letech ristu dosahuje klen v pestré smési
prikazné vetsi primeérné vysky (552 cm) oproti nesmiSenym skupinam (245 cm). Nejveétsi vycetni
zékladnu G vykazuje po 9 letech raistu cisty porost douglasky 15,9 m? na ha. Modin ve smési tvoit
41 % G (4,2 m* na ha).

Uvod

Vetsi - stability porostt muZzeme doséahnout zakladanim smiSenych porostd s vysokym
zastoupenim meliorac¢nich a zpevnujicich drevin a pouZzitim jemnéjSich forem smiSeni
jednotlivych drevin. Tato snaha vSak nesmi jit neptimérené na Ukor dalSich funkci lesa,
véetn¢ produkenich. V' hospodarskych lesich musime mit na prvnim misté potencialni
zpenéZeni dievni suroviny v mytnim veéku. Predkladany ptispévek p#indsi prvni vysledky
porovnani rastu pestie smiSenich a nesmiSenych porosti na prikladu dlouhodobé vyzkumné
plochy zaloZené na byvalé zemedélské padé.

Experiment Bystre

Na jare 2001 byla zaloZena trvald vyzkumna plocha (dale TVP) Bystré | s vyuZitim
jednotlivého a skupinovitého smiSeni dievin. TVP se nachazi v PLO 26 — Predhoti Orlickych
hor v katastralnim Uzemi obce Bystré v Orlickych horach na pozemku o vyméte 0,6 ha drive
vyuzivaném jako louka. Experiment se nachazi na severozapadnim svahu ve stiedni
nadmoiské vySce 520 m. Celd lokalita je ze tiech stran obklopena lesnimi porosty, z¢asti
zaloZzenymi v 60. letech minulého stoleti na zemédélské pudé a z¢asti dospelymi porosty na
kontinuélni lesni padé. VSechny porosty jsou zafazeny do SLT 4K (kyseld bucina)
s prechodovymi prvky ke svézi edafické kategorii.

Zalesnovany pozemek byl rozdélen na parcely o velikosti 1,5 aru. Pied vysadbou byla na celé
ploSe provedena piiprava pady naoranim ca 35 cm Sirokych pasa zemédelskym pluhem.
Povrch pady byl naruSen v priméru do hloubky 5 cm. Provedenim ptipravy pudy se vyrazné
sniZila pracnost pti ru¢nim kopéani jamek o velikosti 35 x 35 cm sekeromotykou. Rozestup fad
vysazenych dievin je na vSech parcelach ca 1,6 m.

Buk lesni, javor horsky, jedle bélokora, douglaska tisolista, a smrk ztepily jsou na TVP
vysézeny v nesmiSenych skupinach vzdy ve dvou opakovanich. Na deseti parcelach jsou vyse
uvedené dieviny vysazeny Vv jednotlivém smiSeni s dalSimi dievinami. Na vSech téchto
smiSenych variantach je zastoupen modrin opadavy tak, aby byl rozmistén po celé parcele. Na
kazdé smiSené parcele je pramérné 14 jedinct modiinu. Kromé modfiinu je zde lipa srdcita
nebo jerdb ptaci jako jednotliva piimés. V prispévku je tato varianta dale souhrnné
oznacovana jako ,,smés“. Pocty vysazenych sazenic se v zavislosti na druhu dreviny lisi
minimalné, v praméru bylo na jednu smiSenou parcelu vysazeno 90 stromki, coZ odpovida
hustoté 6 tis. jedinct na hektar. K vysadbé byl pouZzit standardni sadebni material spliujici
poZzadavky normy CSN 482115, odebrany z lesnich $kolek v Albrechticich a Broumove.

U pokusnych vysadeb je od zaloZeni v roce 2001 pravidelné sledovan zdravotni stav a méien
vyskovy prirast. V delSich ¢asovych intervalech je sledovan tloustkovy prirast v korenovém
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krcku a od roku 2006 je kazdorocné meétena vycetni tloustka. Pro stanoveni zasoby ve
smiSeném porostu dominantni dieviny modiinu bylo odebrano 15 vzornika, u kterych byl
vypocten objem kmene do tloustky 4 cm. Ze ziskanych Udaju byla vypoctena zavislost
zasoby na vycetni z&kladn¢ (G). Data byla statisticky vyhodnocena pomoci analyzy variance
rozptylu a porovnanim pramérnych hodnot variant s vypoétem konfidenénich intervala (o =
0,05).

Vysledky

U sadebniho materidlu klenu byla i pies nejvétsi pocatecni vysSku zaznamenéna nejdelSi
stagnace rastu na nesmiSenych parcelach, kterd trvala 3 roky. Po 9 letech dosahuje tato
drevina pramérné vysky na ¢istych ploskach 244 cm (obr. 1). Nejvétsi prameérné vysky deveét
let po vysadbé maji modiin (707 cm) a douglaska (620 cm). NejvétsSi dynamika rastu
v poslednich 4 letech byla zaznamenana u klenu ve smési (552 cm). Zajimavym zjisténim je,
Ze naopak nejmensi vyska (245 cm) byla doloZena v nesmiSenych c¢tvercich se stejnou
drevinou a rozdil téchto vySek je statisticky prakazny. Tuto skutec¢nost si vysvétlujeme
vhodngjsimi stanovistnimi podminkami (mikroklima, vlhkost, teplotni extrémy, proudéni
vzduchu), které vytvorily rychlerostouci piimiSené dreviny. Rust klenu muze byt nicméné
ovlivnén také Zivinami, jak doloZila WEBER-BLASCHKE et al. (2008) na pozitivnim vztahu
zvysujici se vysky a vysSich koncentraci N a P v listech. Klen jako dievina se srd¢itym
koienovym systémem (URADNICEK et al. 2001) dobie zvlada konkurenci v kofenovém
prostoru a je spiSe stimulovan piimiSenymi dievinami k vySkovému a tloustkovému rustu.
MARES (2006) popisuje klen jako rychlerostouci listnd¢, ktery je tieba na bohatych
zemedélskych pudach preferovat pred jehlicnatymi dievinami vramci 4. a 5. lesniho
vegetacniho stupné.

800

700 - *}
600 - ‘} _}

500 -

cm

a0+ |- 1!ttt

300 - 1
I

7/ /0 J N I IS Y IS (R IS R (S I S O R R I S ) A (R S I

X100 T O e [ e e e O R e R B 1 SR () S I

MDs DGs DG SMs SM KL s KL BK's BK JDs JD

Obr. 1.: Porovnani priimerné vysky jednotlivych druh: dievin na TVP Bystré 9 let po vysadbe (v roce 2009).
Pismeno ,,s* vZdy oznacuje variantu smiSenych drevin. Chybové secky znazorsiuji konfidencni intervaly
(e =0,05).
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Obdobnou rastovou tendenci jako klen vykazoval prvnich 6 let po vysadbé také buk (vetsi
pramérnd vyska ve smesi). Silici konkurence ve smési se v poslednich letech projevila
vyrazné i u stinomilného buku; rozdil vysek ve smési a nesmiSené skupiné byl vSak
neprikazny. U buku byl pozorovan nejvyraznéjSi rozdil v habitu jednotlivych stromki.
Jedinci na nesmiSenych parcelach vykazuji vyrazné vétsi sklon k vétevnatosti a maji bohatsi
olisténi. Ze vSech nesmiSenych variant ukazala po deviti letech statisticky vyznamné vétsi
vySku douglaska (657 cm).

Nejvetsi pramérné tloustky (dis) dosahuje po 9 letech ristu modiin (83 mm) a nesmiSena
douglaska (80 mm). Vysledky potvrzuji, Ze ve srovnani s jinymi dievinami je modiin ¢asto
drevinou vykazujici nejlepsi produkci v mladych porostech, a to i v horskych podminkach
(PODRAZSKY et al. 2003). WIMMER et al. (2005) potvrzuje, Ze modiin je i pres sve ptirozené
rozSiteni v horadch ocenovanou dievinou také pti zalesnovani a obnové niZSich poloh.
Nejmensi hodnoty (20 mm) byly zméteny u buku ve smési a u nesmiSeného klenu (13 cm).
VetSi tloustky nezZ tyto dva listnace méa dokonce i v mladi pomalu rostouci jedle, prestoze
vycetni vySky dosahuje 8 let po vysadbé pouze 83 % jedincu. Velkou variabilitu vySkového
rastu jednotlivych jedli potvrzuje vétsSi hodnota konfiden¢niho intervalu u varianty
JD s (obr. 2).

SmiSeny porost byl zaloZen tak, aby byla vyuZzita piipravna a ochranna funkce piedevsim
modtinu a douglasky. Tyto v mladi rychleji rostouci dieviny piedrostly klimaxové dieviny
(JD, BK a KL) a vytvorily jim ochranu pied klimatickymi vlivy a ¢astecné i pied bureni. Také
SANDER a MEIKAR (2009) povazuji modiin a douglasku za slibné pionyrské dieviny pro
zalesnovani zemédelské pady. O efektivnim miSeni razné velkych skupin stinnych a slunnych
dievin hovoii KosuLic (2006). Dale uvadi, Ze zvlasté z porosta na vysoce Urodnych puadach
jsou zndmé i velmi produktivni porosty z jednotlivé promiSenych drevin.
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Obr. 2.: Prizmérna vycetni tlousrka jednotlivych drevin na TVP Bystré po 9 letech ristu. Pismeno ,,s* oznacuje
variantu v jednotlivém smiSeni dievin. Chybové Usecky znazorsiuji konfidencni intervaly (e = 0,05).
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Tvorbu vétSich skupin pii péstovani modtinu nedoporucuje napt. POLENO, VACEK a kol.
(2009). Pri vysadbé byl ve vSech deseti smiSenych ¢tvercich zastoupen modiin v praméru 22
%. Nejmensi zastoupeni mél smrk (15 %), naopak nejvice byl zastoupen buk (33 %).
Zastoupeni dalSich dievin je uvedeno v tab. 1. Po 9 letech rustu se projevila rastova dynamika
pouzitych devin, piedev$im modiin vykazuje kruhovou vycetni zakladnu (G) pres 4,2 m*.ha™
coz &inf 41 % z celkové G viech hodnocenych dievin ve variants smés (10,2 m%ha™). Druhy
nejvétsi podil tvori douglaska (25 %). Smrk si drzi po 9 letech fadove stejny podil na G jaké
mé&l zastoupeni pii vysadb&. Za toto obdobi dosahla G 1,4 m®.ha™*. Naopak zanedbatelny podil
na G maji v mladi pomalu rostouci dieviny jedle a buk (tab. 1).

Tab. 1.: Zastoupeni drevin ve smiSenych ctvercich v dobé zalesnéni a podil na G po
9 letech ristu na TVP Bystré.

Dtevina MD DG SM KL J BK

Cetnost 20%  13%  12%  22%  21%  12% Celkem
ZaStOUpenl

Podil na G 41%  25%  13%  13% 4% 3%

G (m’/ha) 42 25 14 14 04 03 102

Nejvétsi vycetni kruhova zékladna G v nesmiSenych skupinéch (Cisté ¢tverce) byla po osmi
letech rastu zjisténa v porostu douglasky (15,9 m%ha, tab. 2). Tato dievina jako jedina
doséhla v&tsiho G neZ je pramérna hodnota ze smisenych &tverca 10,2 m%ha™. V&tsi hodnoty
neZ smés dosahuji i ¢isté ctverce smrku (13,5 m?.ha). Vyrazng nizsi hodnoty byly nalezeny
u nesmiSeného buku a klenu. Tyto vysledky potvrzuji v mladi rychly rast a velkou produkeni
schopnost douglasky, ktery ve fazi prvnich vychovnych zasahi dosahuje o vice nez 50 %

vétsi G oproti smiSené variante.

Tab. 2: Vycetni kruhovéa zakladna (nesmisena
varianta) po 9 letech rsistu na TVP
Bystré.

Drevina DG SM KL BK
G(m’ha) 159 135 11 2,9

Zavéry
Z vysledku sledovani rastu dievin v intenzivnim smiSeni s piipravnymi a meliora¢nimi
dievinami vyplyva Ze:
e Pfimés pripravnych dievin se vyrazné pozitivné projevila u klenu dosazenim
vyznamné VeEtsi pramérné vysky v porovnani s klenem nesmisenym.
e Ve fazi prvniho vychovného zésahu dosahuje G smieného porostu 10,2 m? na ha.
Nejvyraznéji (41 %) se na této hodnoté podili modrin. Naopak buk tvoii po 9 letech
pouze 3 % G.
e Rychly rast a velka produkeni schopnost byly potvrzeny u douglasky, ktera ve fazi
prvnich vychovnych zasaht dosahuje 0 55 % vétsi G oproti intenzivné smisenym
skupinam.
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VYCHOVA SMRKOVYCH POROSTU NA PRIKLADU EXPERIMENTU
S POROSTNI VYCHOVOU SMRKU POLOM V ORLICKYCH HORACH

MARIAN SLODICAK, JIRi NOVAK, DAVID DUSEK

V predkladaném prispevku je vyhodnocen experiment s porostni vychovou Polom v Orlickych
horéach, zaloZeny v roce 1980 v patnactileté smrkové mlaziné v severozapadni c¢asti Orlickych hor
v nadmorské vysce 780 m. Porost vznikl vysadbou o hustoté 3 500 — 4 000 sazenic na 1 ha na
holiné po snéhovém polomu. Vyzkumnd rada obsahuje t7i srovnavaci plochy o velikosti 25 x 40 m
(0,1 ha). Na srovnavaci ploSe 1 je situovana kontrola bez zasahi, na srovnavaci plose 2 byla
provedena pocatecni redukce poctu strom:i na 2 500 na 1 ha ve veku ca 15 let a dalSi zasahy
nésleduji v petileté pestebni periode az do veku 30 let. Potom se péstebni perioda prodluzuje na 10
let a sila zasahu klesa. V porostu srovnavaci plochy 3 se uskutecriuje vychovny program zaloZeny
na jednom velmi silném podurovsiiovém zasahu ve veku 15 let, kterym se vytvori dostate¢ny prostor
pro neruSeny vyvoj korun stabilnéjSich jedinci. DalSi poduroviiové zasahy jsou slabsi, opakuji se
v delSich péstebnich periodach. Vysledky 30 let trvajicich pokusii potvrzuji vyznam vychovy ve
smrkovych porostech pro zvySeni bezpecnosti produkce. Produkce porosti po velmi silném zasahu
v mladi se rychle vyrovnava s produkci porostii neprobiranych a bezpecnost produkce do 44 let
veku byla zajistena na vychovavanych variantach 2 a zejména 3 Iépe neZ na varianté kontrolni (1)
s vynechanim vychovy.

Uvod

Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.) je nejrozSitenéjsi dievinou v naSich lesich (55 %), a to
v Sirokém spektru stanovistnich podminek od 2. aZ po 8. lesni vegetacni stupen. Jeho pozice
zustane zachovana ivbudoucnu. | kdyZz zejména v pahorkatinach bude jeho uplatnéni
podstatné sniZeno, celkové zastoupeni ziejmé neklesne pod 40 %.

vvvvvv

reakce na uvolnéni v prabéhu téméi celé doby obmytni. Mimo zapoj si udrZuje piimy vzrust
a soumeérnou korunu. V umg¢le zaloZzenych smrkovych porostech prevlada tendence k velmi
rychlému rastu v mladi s kulminaci tloustkového piirastu jiz ve véku 10 - 15 let a vySkového
piirastu ve véku 20 - 30 let. V tomto obdobi vyZaduje smrk dostatek ristového prostoru
k vytvoreni soumérného stabilniho kmene a mohutného kotenového systému. Ke splnéni
tohoto cile je potiebna co nejvétsi hmota asimilaénich orgéani - vyvinuta koruna.

Cilem vychovy smrkovych porostt a porostu s prevahou smrku je predevsim:
> zvySeni kvality a bezpec¢nosti produkce (odolnost viaci ndmraze a Skodam snéhem
a vétrem),
» vytvoieni mikroklimatu ptiznivého pro plynulou dekompozici opadu (predevsim
zlepSeni padnich podminek a kolobéhu Zivin),
> sniZeni intercepce a zlep3eni vldhovych poméra v rhizosfére,
> Uprava druhové skladby a porostni struktury.

V imisnich podminkach je cil rozsiten o:
» prodlouZeni Zivotnosti stromt hlavniho porostu, a tim i Zivotnosti celych porostu,
> snizeni kyselych podkorunovych depozic z pietrvavajici imisni zatéZe.

Od vSech lesnich porosta se ocekava jeste plnéni funkci krajinotvornych, rekreacnich
a zdravotng-hygienickych. V pasmech ochrany vodnich zdroju jsou je$té poZzadovany funkce
vodohospodarské. VétSina funkci lesi je do znaéné miry samovolnym efektem
doprovézejicim funkci dievoprodukeni.

Porosty s prevahou smrku a gisté smrkové porosty dobie plni poZadované funkce, pokud jsou
vhodnég obhospodafovény, a to véetng funkce produkéni, zejména aspekt kvality a kvantity
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produkce. Problemy se mohou vyskytovat piedevsim s bezpecénosti produkce. Mezi porosty se
snizenou stabilitou patii hlavné smrkové monokultury (a porosty s velmi vysokym podilem
smrku) na Zivnych stanovistich. Pficinou jejich relativné niz8i odolnosti vacéi zejména
abiotickym faktoram je pro smrk piili§ GZivné stanovisté vedouci k nadmérnému vyskovému
piirastu a nasledné k prestihleni kmenu a jejich poskozeni snéhem a pozdgji vétrem.

V piedkladaném prispévku je vyhodnocen vliv vychovy na parametry smrkového porostu
v Orlickych horéch sledovaného od roku 1980.

Popis experimentu

Experiment byl zalozen v roce 1980 v patnactileté smrkové mlazin¢ nachazejici se
v severozapadni casti Orlickych hor v nadmoiské vySce 780 m na lokalité Polom. Porost
vznikl vysadbou v nepravidelném sponu o hustoté 3 500 — 4 000 sazenic na 1 ha na kalamitni
holin¢ po snéhovém polomu. Soubor lesnich typa 6K - kyseld smrkova bucina, hospodaisky
soubor 53 - smrkové hospodarstvi kyselych stanovist’ vy3Sich poloh.

Vyzkumné fada obsahuje tii srovnavaci plochy o velikosti 25 x 40 m (0,1 ha). Kazda z nich je

dale rozdglena na 10 dil&ich ploch (opakovani) o vymete 100 m?,

e Srovnavaci plocha 1 je ponechana bez zasaha jako kontrola.

e Na srovnavaci ploSe 2 se ovéiuje vychovny program navrZzeny pro porosty ohroZzené
abiotickymi ciniteli. Program predpoklada pocate¢ni redukci poétu stromi na 2 500 na 1 ha
ve veéku ca 15 let. DalSi zasahy nasleduji v pétileté péstebni periodé az do veéku 30 let, kdy
je v porostu priblizné 1 500 stromu na 1 ha. Potom se péstebni perioda prodluZuje na 10 let
a sila zasahu klesa (obr. 1, PGM 1).

e V porostu srovnavaci plochy 3 se uskutec¢iuje vychovny program s vychovou smrkovych
porosti pod vlivem imisi. Tento program je zaloZzen na jednom velmi silném
podurovinovém zéasahu ve véku 15 let, kterym se vytvoii dostateény prostor pro neruseny
vyvoj korun relativné rezistentngjSich jedinct. DalSi poddroviiové zasahy jsou slabsi,
opakuji se v delSich péstebnich periodach (obr. 1, PGM I1).

Vyvoj poétu stromi

Pokles poc¢tu stromi byl na experimentu Polom dlouhodobé ovliviiovan ¢astymi snéhovymi
polomy (obr. 1 a 2). Silné poSkozeni bylo zaznamenano zejména na kontrolni ploSe 1 v letech
1986, 1988, 1998, 2001 a 2005 a jednim ptipadem poSkozeni namrazou v roce 1992. Mensi
snéhoveé polomy se vyskytly také v letech 1993, 1994,1995 a 1999. PoSkozeni v roce 2001 se
liSilo svym charakterem od ostatnich snéhovych polomu v predchazejicich letech (kombinace
snéhu a vétru). Porosty na plochach s uplatiovanymi vychovnymi rezimy (program 2 a 3)
vykazovaly vyznamné niZzsi poSkozeni abiotickymi ciniteli (tab. 1).

Za 29 let sledovani (vék porostu 15 — 44 let):

e Z kontrolniho porostu bez vychovy bylo eliminovano pievazné snéhem a namrazou
celkem 2110 stromd na 1 ha (tj. téméi 67 % pavodniho poctu).

e Z porostu na ploSe 2 (mirngjsi poddrovnové zasahy, pozdéjsi zasah Urovnovy) bylo
odstranéno 2 450 stromt na 1 ha, z toho na vychovné zé&sahy ptipadd 1690 (58 %
puvodniho poctu) a na polomy (pfevazné snéhové) 760 stromu (23 % piavodniho
poctu stromi).

e Zporostu na plose 3 (silné poddrovnové zasahy) bylo odstranéno 2090 stromi na
1 ha, z toho na vychovné zasahy piipada 1 630 (57 % ptuvodniho poctu) na polomy
namrazou 100 stromu (4 %) a na polomy snéhem a souse celkem 360 stromu (ca
12 % piavodniho pocétu stromu).
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Obr. 1: Vyvoj poctu stromsi (N v ks.ha™®) na dil¢ich plochach experimentsi Polom v Orlickych horéch
(1 - kontrolni plocha bez vychovnych zasahii, 2 - plocha s mirnymi podarovsiiovymi zasahy, pozdéjsi
zésah arovriovy, 3 - plocha se silnymi poduroviiovymi zasahy, T - Gmyslné tézby, S - poSkozeni snehem,
N - poSkozeni namrazou, Sedé linka - vychovné programy). Vyvoj je porovnan s tabulkovymi hodnotami
(CERNY ET AL. 1996) pro bonity +1(36) a 9(18).
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Obr. 2: Viyvoj vycetni kruhové zakladny (G v m?.ha™) na dilcich plochach experimentii Polom v Orlickych horach

(1 - kontrolni plocha bez vychovnych z&sahii, 2 - plocha s mirnymi poduaroviiovymi zasahy, pozdéjsi zasah
drovriovy, 3 - plocha se silnymi podurovsiiovymi zasahy).
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Staticka stabilita

Zéakladem stability celého porostu jsou ptiznivé statické charakteristiky jeho kostry, tj.
horniho stromového patra. Tato skupina jedincu je reprezentovana tzv. dominantnimi stromy

vy s

(200 tloustkove nejsilngjSich jedinct na 1 hektar).

s

Stihlostni kvocient horniho stromového patra vykazoval nejptiznivéjsi hodnoty na plose 3 se
silnymi podaroviiovymi zasahy (obr. 3). V siln¢ probraném porostu na lokalit¢ Polom se
Stihlostni kvocient zvysSil za dobu sledovani (vék 15 az 36 let) z hodnoty 61 na ca 79, zatimco
v porostu bez vychovy a v porostu s mirngjsi vychovou (plocha 2) vystoupal ve véku 15 az 33
let na hodnotu 84. V dalSich letech az do soucasnosti je na vSech tiech srovnavacich plochach

pozorovan pokles Stihlostniho kvocientu souvisejici s poklesem vySkového prirastu.

Z hlediska vlivu sledovanych vychovnych programi na statickou stabilitu experimentalnich
smrkovych porostt vyzniva v dosavadnim hodnoceni nejlépe program 3 zaloZeny na velmi
silném poduroviiovém zésahu. Tyto z&sahy, provedené na experimentu Polom v Orlickych
horach ve véku 15 let (horni porostni vySka ca 5 m), pozitivné ovlivnily Stihlostni kvocient
horniho kmene a to se projevilo také minimalnim rozsahem nahodilé te¢Zby. Mirngjsi varianta
vychovy podle programu PGM Il (obr. 1) se projevila z hlediska stabilizace vaci abiotickym
Skodlivym ¢initelam jako neefektivni. Nahodild téZzba sice klesla, av3ak hlavné proto, Ze
CastéjSimi zadsahy byly potencialni zlomy a vyvraty odstranény drive, nez doslo k jejich
poskozeni.

100

h200/d200

90

h200/d200
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Obr. 3: Vyvoj stihlostniho kvocientu cilovych strom: - horniho stromového patra na
dil¢ich plochach experimentii Polom v Orlickych horach (1 — kontrolni
plochy bez vychovnych zasahii, 2 — plochy s mirnymi poddrovsiovymi zasahy,
pozdéjsi zasah drovriovy, 3 — plochy se silnymi poddrovsiiovymi zasahy).

Opocho (24. 6. 2010) 17



Sbornik prednasek Soucasné poznatky pestebniho vyzkumu

Produkce

V soucasnosti (vék 44 let, rok 2009) je nejvétsi zasoba akumulovana na srovnavaci plose 3
s velmi silnymi zasahy ve véku 15 let (302 m® hmoty stromové vetng nehroubi na 1 hektar).
Nasleduje varianta 2 s291 m® a nejnizsi zasoba je na kontrole (283 m° tab. 1). Celkovy
periodni pririst (vék 15 aZ 44 let) je naopak nejvyssi na kontrole (362 m®), nicméng 111 m?
(ca 31 %) tvoii hmota odstranéna nahodile. Po odecéteni nahodilé téZby je opét vyrazné
nejproduktivngji varianta 3 s programem PGM 11, na které doséahl periodni pifrast 291 m®, tj.
0 39 m® vice neZ na kontrole a 0 15 m® vice neZ na variants 2 s PGM | (pro podrobngjsi
rozbor viz tab. 1).

Tab. 1: zakladni Udaje o vyvoji experimentu Polom v letech 1980 az 2009 (T - tézba, NT — nahodila
tezba, UTP — imyslna tézba predmytni).
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PoSkozeni abiotickymi €initeli v roce 2001

Detailn¢jSi pohled na statickou stabilitu konkrétnich stromu v porostu poskytuje zobrazeni
Stihlostnich kvocienti pro jednotlivé tloustkove stupné na piikladu analyzy polomi v roce
2001 (obr. 4). Trend poklesu Stihlostniho kvocientu smérem k veétSim tloustkovym stupintm
byl zaznamenan na v3ech dil¢ich plochach experimentu. Nejsilngjsi stromy (vycetni tloustka
20 cm a vice) maji priznivy Stihlostni kvocient (85 a mén¢) na vSech tifech srovnavacich
plochach. Jinak je tomu u stromi nejslabSich (vycetni tloustka 12 cm a men¢), kdy na
kontrolni ploSe bez vychovy dosahuje Stihlostni kvocient téchto stromu hodnot 115 aZz 130,
zatimco na ploSe 3 se silnym poduroviiovym zasahem pouze hodnot 102 az 104. V silng
vychovavaném porostu (plocha 3) je vSak téchto tenkych nestabilnich stromi v sou¢asné dobé
minimum. Na kontrolni ploSe 1 jsou v dusledku vynechani vychovnych zasahu vyrazngji
zastoupeny niZsi tloustkové stupné reprezentujici jedince s velmi neptiznivym Stihlostnim
kvocientem (100 a vice). Naopak na ploSe 3, kde zustaly po silném poduroviiovém zésahu
pouze jedinci vétSich dimenzi, dosahuje ve véku 37 let témér polovina jedinci piiznivéjSich
hodnot Stihlostniho kvocientu 85 a méng.

e

Priznivejsi statické vlastnosti vychovavanych porosta se projevily niz§im postizenim
snéhovymi polomy ve srovnani s kontrolou. Zatim nejvyraznéjsi poSkozeni snéhem
(v kombinaci s vétrem) bylo zaznamenano v experimentalnich porostech v roce 2001 (obr. 3).
Z analyzy je ziejmé, Ze snih poSkozuje hlavné stromy nizSich stromovych ttid s nepiiznivym
Stihlostnim kvocientem (100 a vice). Takovych jedincu je v souc¢asné dobé nejvice na plose
kontrolni s vynech&dnim vychovy. Naproti tomu silngjsi zasahy podle programu 3 zpusobily
posun tloustkové struktury smérem k siln¢jSim dimenzim.

400 N-ha d 145

w NG Polom 2001 | w0

300 - 1 115

250 - + 100
200 - + 85
150 + 70
100 1 55
50 - + 40
0 —+ 25

7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Tloust’kovy stuperi (cm)

Obr. 4: TlouSrkova struktura porostiz na sérii Polom (vek 36 let) se Stihlostnim kvocientem pro
jednotlivé tloustkové stupné (linky) a tlouszkova struktura snéhovych polom: (sloupce:
plocha 1 — ¢erné, plocha 2 — Sedé, plocha 3 - bilé) a jejich Stihlostni kvocienty (body: plocha
1 - cerné ctverce, plocha 2 — Sedé kolecka, plocha 3 — ¢erné krizky). Vychovné programy:

1 - kontrolni plocha bez vychovnych zasahii, 2 — plocha s mirnymi podUrovsiovymi zasahy,
pozdéjsi zasah Uroviiovy, 3 — plocha se silnymi podirovziovymi zasahy.
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NejdilezitéjSi poznatky z experimentia Polom

Vysledky 30 let trvajicich pokusu potvrzuji vyznam vychovy ve smrkovych porostech pro
zvyseni bezpecnosti produkce. Uplatiovanim silnych zédsaha v mladi lze vytvorit
dostateéné stabilni_kostru porostu se spadnymi kmeny a piiznivym Stihlostnim
kvocientem, ¢imZ se zvySuje odolnost porosta vuci Skodlivym abiotickym ¢initelam,
piedevsim snéhu a vétru.

PrestoZe jde o piedbéZzné hodnoceni, vyplyva z ného, Ze produkce porosti po velmi
silném zéasahu v mladi se rychle vyrovnavad s produkci porostd neprobiranych
a bezpeénost produkce do 44 let véku byla zajiSténa na vychovavanych variantach
2 a zejména 3 lépe nez na varianté kontrolni (1) s vynechanim vychovy.

Z analyzy je ziejmé, Ze snih poSkozuje hlavné stromy niZSich stromovych tiid
s nepiiznivym Stihlostnim kvocientem (100 a vice). Takovych jedinci je v souc¢asné dobé
nejvice na plochach kontrolnich s vynechanim vychovy. Naproti tomu silnéjSi zasahy
podle programu 3 (jeden velmi silny prosvétlovaci zasah v dobé zapojovani porostu —
horni_porostni vySka 5 a7z 6 m - dale deldi péstebni perioda) zpisobily posun
tloust’kové struktury smérem K silnéjSim dimenzim.

Kontakt

Doc. RNDr. MARIAN SLODICAK, CSc. (slodicak@vulhmop.cz)
Ing. JIRi NOVAK, Ph.D. (novak@vulhmop.cz)
Ing. DAVID DUSEK (dusek@vulhmop.cz)

Vyzkumny Ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i.
Vyzkumna stanice Opo¢no

Na Olive 550

517 73 Opocno

Prispévek vychazi z praktické realizace zakdzky MZe CR ,Expertni a poradenska cinnost p7i obnové a vychove
lesnich porosti, vcéetné uplatneni biotechnologii a specialnich vysadeb rychle rostoucich drevin, udrZovani
avyuziti klonovych archivii a demonstrachich objekti** a z feSeni vyzkumného zaméru MZE0002070203
,»Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a menicich se podminkach prostredi*.

20

Opocno (24. 6. 2010)



Soucasné poznatky pestebniho vyzkumu Shornik prednasek

SLEDOVANI OPADOVYCH AVLAHOVYCH POMERU V RUZNE
VYCHOVAVANYCH SMRKOVYCH POROSTECH

JIRi NOVAK, MARIAN SLODICAK, DAVID DUSEK

Prispevek prinasi prehled nekterych vysledks dlouhodobého sledovani opadovych a vlahovych
pomeérii v riizné vychovavanych smrkovych porostech experimentu Polom v Orlickych horach. Ve
smrkovych porostech (vek 29 aZz 43 let) bylo mnoZstvi opadu z ¢asti ovliviiovano klimatickymi
faktory, ristovymi procesy a vychovnymi zasahy v jednotlivych letech. Byl zjisten kladny efekt
vychovy na hodnoty podkorunovych srdzek ve smrkovém porostu. V letech s vyraznéjSim
opadavanim asimilacniho aparatu na kontrolni plose (nebo poskozenim snehovym polomem) byl
vSak tento efekt potlacen.

Uvod

Vychova smrkovych porostt, jako za&sadni péstebni opatieni, muze ovlivnit nejen
charakteristiky produkce (kvantita, kvalita, stabilita), ale je také vyraznym cinitelem ve
vztahu k porostnimu prostiedi. Tento efekt definovany jiz diive CHROUSTEM (1991) jako tzv.
ekologicky princip, spoc¢iva ve zméné rastovych podminek po vychovnych zésazich (do
porostu se napt. dostava veétSi mnozstvi sluneéniho zareni a srazek, coz ovliviuje funkéni
acinky celého lesniho ekosystému).

Mikroklima mladych porosta ve vztahu k vychovnym zéasahum je jiz tradi¢né piedmétem
vyzkumu realizovaného na Vyzkumné stanici Opoc¢no, jako Uatvaru péstovani lesa
Vyzkumného Ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. Na dlouhodobé budované siti
experimentt a demonstracnich objekta v porostech nasSich hlavnich dievin jsou kontinualné
sledovany ekologické efekty vychovnych se¢i. Predmétem sledovani jsou zejména srazkovy
a teplotni rezim a kolobéh Zivin rizné vychovavanych porosti.

Prispévek prinaSi prehled nékterych vysledka dlouhodobého sledovani opadovych a
vlahovych poméra v razné vychovavanych smrkovych porostech experimentu Polom
v Orlickych horéach.

Metodika sledovani

Experiment Polom byl zaloZen v roce 1980 v patnactileté smrkové mlazing vzniklé vysadbou
v nepravidelném sponu o hustoté 3 500 - 4 000 sazenic na 1 ha na kalamitni holin¢ po
snéhovém polomu. Soubor lesnich typt 6K - kysela smrkova bugina, hospodaisky soubor 53
smrkove hospodarstvi kyselych stanovist vysSich
poloh. Nadmoiska vySka 780 m n. m. Experiment
obsahuje tfi srovnavaci plochy o velikosti 0,1 ha.
Opadové a vlahové poméry jsou zde sledovany na dvou
dilcich plochach. Na plose 1 (kontrola) je porost
ponechan bez amyslnych zasahi. Na ploSe 3 (zasah) se
uskute¢nuje vychovny program zaloZzeny na jednom
velmi silném zésahu ve véku 15 let, kterym se vytvori
dostatecny prostor pro neruseny vyvoj korun relativné
rezistentnéjSich jedinct. DalSi zésahy jsou slabsi,
opakuji se v delSich péstebnich periodach.

Obr. 1: Série podkorunovych srazkomerzi
Kvantita a kvalita opadavane hmoty v zavislosti na na experimentu Polom
reZimu vychovy je sledovana od roku 1992, v Orlickvch horéch.
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V porostech jsou umistsny opadoméry (jednotliva zachytna plocha 0,5 m?), vzdy paralelng na
ploSe bez vychovnych zasaht a na ploSe se zasahy. Opadoméry byly vybirdny zpocatku
v mésicnich a pozdgji ve ¢tvrtletnich intervalech. Vzorky z jednotlivych opadoméra byly
volné vysuSeny na vzduchu a nasledné laboratorné pti teploté 80 °C do konstantni hmotnosti
a byl zvaZzen podil frakce jehlic a ostatni organické hmoty. Ze vSech vzorka byl pak odebran
smésny vzorek pro jednotlivé srovnavaci plochy. Zrozdrcenych a mineralizovanych
smésnych vzorka byly stanoveny procentické podily jednotlivych Zivin.

Na experimentu je také sledovan vliv vychovnych zésahu na vldhovy rezim smrkovych
porosti. Podkorunové srazky jsou zjistovany pomoci srazkoméernych koryt s jednotlivou
zachytnou plochou 5 000 cm* rozmisténych vzdy na plose kontrolni a na plose s vychovnymi
zasahy. Srazky volné plochy jsou zjistovany pomoci valcového srdZkoméru (zachytna plocha
1 000 cm?) mimo les v t&sné blizkosti experimentalnich porosti. VVeskeré Gdaje ze srazkoméri
jsou odegitany v tydennich intervalech. Udaje pro mésice s tuhymi srazkami (vytazeni
podkorunovych srdzkoméri) jsou dopogcitavany podle pramérného procenta podkorunovych
srazek ostatnich mésica daneho roku.

Pro ucely tohoto sdéleni byly vyhodnoceny Gdaje o opadu (kvantita a obsah dusiku) za obdobi
1992 — 2008 a udaje o vlahovych pomérech za obdobi 1994 - 2008.

Prehled vysledkia
Opad ve smrkovych porostech

Ve sledovaném obdobi (veék porostu 27 — 43 let) kolisalo ro¢ni mnoZzstvi opadu od 1 800 do
4800 kg.ha* (obr. 2). Na kontrolni variants bez zésahu byly maximalni hodnoty (4 800 kg.ha™)
zjistény v roce 1996 (vék 31 let) a minimalni o tii roky pozdgji v roce 1999 (2 200 kg.ha™).
Na varianté s vychovou bylo zaznamenano maximum opadu (4 800 kg.ha™) v roce 2003 (vek
38 let) a minimum v roce 1997 ve veku 32 let (1 800 kg.ha™).

Sugina (kg.ha™) Srazky (mm)
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5500 t - [ Z4sah - roéni opad N
50004 - - | | =O=Ro¢ni thrn srazek I L 3000
—&— Uhrn sraZek za vegetacni obdobi M
4500
4000+ {1 111l { 777%772500
3500 | |T 1 N |2 - S ][ :
3000{ ; il { 1+ 2000
2500 - =
/r/ L\\\
2000 - /(/ \\ - 1500
1500 4| || \/ SN
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Rok 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
(vek) (27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39) (40) (41) (42) (43)

Obr. 2: Rochi mnozstvi opadu (susina v kg.ha™) se standardnimi odchylkami na kontrolni plose bez vychovy
(Kontrola) a na ploSe se silnymi podarovsiiovymi zasahy (Zasah) na experimentu Polom
v Orlickych horach v letech 1992 — 2008 (vek 27 — 43 let). Mnozstvi opadavané biomasy meize
souviset i s vyvojem srazkovych thrnii za rok nebo za vegetacni obdobi duben - z&si (carové grafy).
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V obdobi 1992 az 1998 byl objem opadavané biomasy vzdy nizsi nez na kontrolni plose
(statisticky prukazné v letech 1992 a 1995 — 1998). Naproti tomu v dalSich letech 1999 -
2000, 2002 - 2005 a 2007 - 2008 byl ro¢ni opad vyssi na ploSe svychovnymi zésahy
(statisticky prakazné v letech 2007 a 2008). Vyjimkou byl rok 2001, kdy byl zaznamenan
prakazné¢ vyssi objem opadavané biomasy na plose kontrolni.

Efekt vychovy na mnoZstvi opaddvané biomasy byl na experimentalni fadé Polom statisticky
prikazné doloZen v obdobi 1995 — 1998. Vychovny zasah (v historii porostu druhy v poradi) na
varianté Zasah (odebrano 26 % poctu stromu negativnim vybérem v podurovni) byl proveden
v roce 1995. Odstranéni biomasy ve vychovavaném porostu tak bylo kompenzovano az tii roky
po zasahu v roce 1999, kdy se mnoZstvi ro¢niho opadu na obou variantach prakazné neliSilo
(obr.2). Vroce 1992 byly signifikantni rozdily mezi variantami v hodnotich ro¢niho opadu
zpusobeny ziejmé poSkozenim porostu zimni ndmrazou. VysSi Skody (korunové zlomy) byly
zaznamenany na varianté s vychovou, protoZze ndmraza postihuje v téchto lokalitich dominantni
stromy svelkou zelenou korunou. Podobna situace byla zaznamenana po zimnim obdobi
2001/2002, kdy byl poSkozen kontrolni porost snéhem (zejména tenké stromy z poddrovng).
Zrejmé z tohoto davodu nebyly rozdily v hodnotach roéniho opadu zjisténé mezi variantami
vroce 2001 potvrzeny vroce 2002. Dalsi silné poSkozeni snéhem bylo na kontrolni plose
zaznamenano v zim¢ 2005/2006 a prukazné zvySeni ro¢né opadavané biomasy v letech 2007 a
2008 na plo3e s vychovou ziejmé souvisi i s vysSi vycetni zékladnou ve srovnani s porostem
kontrolnim.

Podle vysledka kvalitativnich analyz obsahuje opadavana biomasa okolo 1 % dusiku.
KaZdoroc¢né je tak touto formou navraceno na jeden hektar 20 — 60 kg dusiku. Obsah dusiku
byl ve sledovanych letech relativné konstantni, a tak bylo ro¢né navracené mnoZstvi této
Ziviny ptimo zavislé na celkovém objemu biomasy opadavané v jednotlivych letech.

VlIahovy rezim smrkovych porostii

V hodnoceném obdobi (29 — 43 let véku) propadavalo pod porost bez vychovnych zasaht
v ro¢nich pramérech 48 - 81 % srazek volné plochy. V porostu se zasahy cinil podil
podkorunovych srdZzek vzhledem ke srazkam volné plochy 53 - 89 %. Pod koruny
vychovavaného porostu propadlo v prvnim roce sledovani 1994 (ro¢ni Uhrn volné plochy
1 064 mm) o vice jak 70 mm sréZek vice neZ v porostu bez zasaha (obr. 3).
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Obr. 3: Rocni Uhrn srazek (carovy graf) a thrny podkorunovych srazek (sloupcovy graf) na srovnavacich
variantach experimentu Polom v Orlickych horach v letech 1994 a7z 2008 (vek 29 — 43 let).
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Naopak v letech 1995 a 1996 byl zaznamenan vysSi uhrn podkorunovych srazek (o 52 a 24
mm) na kontrolni ploSe ve srovnani s vychovdvanym porostem. Duvodem zjisténych nizsich
hodnot intercepce na kontrolni plose byl ziejmé zvySeny opad asimila¢niho aparatu oproti
ploSe se zasahy (obr. 2). Na zjisténych nizSich hodnotach podkorunovych srazek na zasahové
plose se mohl podilet i narast nové asimila¢ni biomasy po provedeni vychovného zésahu
v roce 1995 (odstranéno poduroviiovym negativnim vybérem 27 % jedinca). Ve vSech dalSich
letech sledovani bylo zaznamenano vzdy vice podkorunovych srdzek na varianté s vychovou.

V letech s vyrazngjSim opadem asimila¢niho aparatu na kontrolni ploSe (napi. 1996) nebo
v letech se snéhovymi polomy (napi. 1999 a 2005) jsou rozdily v podkorunovych srazkach
mezi variantami minimalni. Na vysSich hodnotach podkorunovych sréaZzek v porostu
s vychovou se miZe podilet i fenomén horizontalnich srazek zaznamenavany v horskych
lesich. Vychovavany porost vykazuje ve srovnani s kontrolou vétsi koruny s lepSim olisténim,
tj. vétsi zachytnou plochou pro tento druh srazek.

V piepoctu na roéni Uhrn podkorunovych srazek byly nejvétsi rozdily (az 200 mm ve
prospéch porostu s vychovou) zaznamenany v poslednich letech sledovani 2006- 2007, coz
ziejme souvisi se zaznamenanym (obr. 2) vysSim opadem asimila¢niho aparatu na varianté
s vychovou.

Zavéry

Na dlouhodobém experimentu s vychovou smrkovych porosti Polom v Orlickych horach
bylo zahajeno sledovani opadovych a vlahovych poméra v letech 1992 a 1994, tj. 12 a 14
let po prvnim zasahu a 3 a 1 rok pied druhym zadsahem. Na zadkladé doposud
vyhodnocenych vysledku Ize konstatovat:

e V mladych smrkovych porostech (vék porostu 27 — 43 let) se celkovy ro¢ni opad
pohybuje mezi 1 800 a7 4 800 kg.ha™. Mnozstvi opadu je z&asti ovliviiovano
klimatickymi faktory (prabéh srdZek a teplot), rastovymi procesy (prirast vycetni kruhové
zakladny) a vychovnymi zéasahy v jednotlivych letech.

e Podle vysledki kvalitativnich analyz obsahuje opadavana biomasa okolo 1 % dusiku.
KazZdoro¢né je tak touto formou navraceno na jeden hektar 20 - 60 kg dusiku.

e Podkorunove srazky 29 aZ 43letého smrkového porostu se pohybovaly v rozmezi
48 - 81 % srazek volné plochy na kontrolni ploSe. Na ploSe se zasahy c¢inil podil
podkorunovych srazek vzhledem ke sraézkdm volné plochy 53 - 89 %. Byl zjistén kladny
efekt vychovy na hodnoty podkorunovych srazek ve smrkovém porostu (vék 29 az 43
let). V letech s vyraznéjSim opadavanim asimila¢niho aparatu na kontrolni ploSe (nebo
poskozenim snéhovym polomem) je vSak tento efekt potlacen.
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Kontakt
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Doc. RNDr. MARIAN SLODICAK, CSc. (slodicak@vulhmop.cz)
Ing. DAVID DUSEK (dusek@vulhmop.cz)

Vyzkumny ustav lesniho hospodéaistvi a myslivosti, v. v. i.
Vyzkumna stanice Opocno

Na Oliveé 550

517 73 Opocno

Prispévek vychézi z praktické realizace zakazky MZe CR ,,Expertni a poradenska cinnost p#i obnové a vychove
lesnich porosti, vcéetné uplatneni biotechnologii a specialnich vysadeb rychle rostoucich drevin, udrZovani
avyuziti klonovych archivii a demonstrachich objekti a z feSeni vyzkumného zaméru MZE0002070203
».Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a ménicich se podminkach prostiedi“ a vyzkumného
projektu NAZV QH91072 ,,Role lesnich dievin a péestebnich opatieni v procesu formovani padniho prostiedi
lesniho ekosystému*.
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PRESTAVBY MLADYCH SMRKOVYCH POROSTU POSKOZENYCH
SNEHOVYM POLOMEM

JIRi SOUCEK

Prispévek informuje o porostnich a klimatickych charakteristikdch smrkové tycoviny vyrazné
proredené snehovou kalamitou v zimé 2005/2006. Uvolnéné smrky zvySily tlouStkovy prirst,
zdravotni stav zustal stabilizovany. Vyskovy pririst podsadeb buku a jedle ovliviuji Skody zver.
Prosvetleni porostu vyrazné ovlivnilo priibeh vihkosti piidy.

Uvod

Nadpramérné snéhové srdzky v zimeé 2005/2006 zpusobily polomy v mladych porostech
smrku na navétrnych svazich strednich poloh Orlickych hor. Porosty byly poSkozeny zejména
vrcholovymi zlomy razné intenzity, prevaZovalo skupinovité poskozeni porosta bez vzniku
plosné vyznamnych holin. PoSkozené stromy byly vytéZeny svyuzitim harvestoru.
V porostech byly ponechavany poskozené stromy s dostate¢nou délkou koruny a oc¢ekavanou
vitalitou (SIMERDA, NAROVEC 2007). Rozvolnéné porosty se zna¢né proménlivou hustotou
(zakmenéni 0,3 - 0,7) byly v nésledném roce podsazeny bukem a jedli scilem zajistit
postupnou transformaci stavajicich porosta na smiSené porosty s diferencovanou vystavbou.
Pro sledovéani vyvoje rozvolnénych porosta byly vroce 2007 zaloZzeny pokusné plochy
Vv rtiznych stanovistnich a porostnich podminkach.

Popis experimentu Polom 111

Experiment Polom 11 byl zaloZen v sousedstvi experimentalni série s vychovou smrkovych
porosti Polom (SLODICAK, NovAK 2004). Lokalita je umisténa v severozapadni c¢asti
Orlickych hor nad obci Polom na zvInéné roviné v nadmoiské vysce 770 - 780 m. Cisty
smrkovy porost vznikl vysadbou v nepravidelném sponu na kalamitni holiné po snéhovém
polomu vzim¢ 1966/1967. Porost byl vyrazné poSkozen snéhovym polomem v zimé
2005/2006, v roce 2007 byl na lokalité¢ zahajen experiment sledujici vyvoj rozvolnénych
porosti a podsadeb. Plocha o vymére 0,9 ha ohranicuje stavajici sit’ priblizovacich cest.
V roce 2007 bylo realizovano zékladni biometrické méfeni ponechanych stromi (tloustka,
vySka, nasazeni koruny, vySka zlomu, pavodni socialni postaveni stroma, zdravotni stav
a olisténi) i novych vysadeb (vySka, vyskovy piirast, zdravotni stav, poSkozeni). Biometrické
sledovani rastu a zdravotniho stavu stroma probihd kaZzdoro¢né. Ekologické podminky
rozvolnéného porostu (svétlo, padni vihkost, vegetace) jsou sledovany od roku 2009. Cidla
pro méfeni padni vihkosti jsou instalovana na rozhrani humusu a pady v hloubce 10 cm,
srazkomeéry zachycuji srdZky v porostu mimo piimy vliv korun ponechanych stromu. VIhkost
pudy i srazky jsou zaznamenany Vv 1 hodinovych intervalech, pro dalSi zpracovani byly
vyuzity denni praméry (pro padni vihkosti) nebo denni sumy srazek.

Zjisteéné hodnoty rustu i ekologickych podminek jsou porovnavany s tabulkovymi hodnotami
a hodnotami zjisténymi na sousednich plochach s vychovou.

Vysledky

Pocet stromu pii zaloZeni plochy vroce 2007 dosahoval 470 ks/ha, kruhova zékladna
20,7 m*ha. Skutecny pocet stromi dosahuje pouze 33 % ve srovnani s tabulkovymi
hodnotami pro smrkovy porost na daném stanovisti (HS531, AVB 32, vék 40 let), hodnota
kruhové zakladny dosahuje 55 % tabulkové (CERNY, PAREZ, MALIK 1996). Vlivem t&zby
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poskozenych, prevazn¢ slabSich stromt mél stredni strom pramérnou tloustku 23,3 cm (Sx 4),
tloustky stromt s rozpétim 10 — 38 cm mély normalni rozdéleni (obr. 1). Pramérné délka
zlomu ¢inila 2,5 m, rozpéti délky zloma jednotlivych stroma vSak bylo zna¢né Siroke (2 —
14 m). Délka koruny se zvySovala se socialnim postavenim stromu, pramérna délka koruny
dosahovala 6,2 m. Pouze 13 % stromu zustalo bez vrcholového zlomu. Porostni zapoj v ramci
plochy byl znadn& proménlivy, poget stromi na dilgich ploskéach (velikost 100 m?) kolisal (1 —
11 stromu). Pies zna¢né rozvolnéni porostu je stabilita jednotlivych stromi diky zkraceni
koruny vysoka. V letech 2007 — 2010 se pocet stromu sniZil pouze o 5 %, poSkozeny byly
snéhem uvolnéné slabsi stromy s nepravidelnou korunou. Zdravotni stav stromu zavisi na
piedchozim socialnim postaveni a délce zlomu.

Ponechané stromy reagovaly na uvolnéni vyraznym zvySenim tloustkového ptirastu, nejvyssi
piirast vykazovaly stromy Groviiové a nadiroviové stromy. Stiedni ro¢ni tloustkovy piirast
dosahuje 0,7 cm (Sx 0,5), u nejsilngjSich stroma ro¢ni prirast presahuje 1 cm. Nizky
tloustkovy piirast ponechanych slabych stromu ovliviiuje nedostate¢na koruna a potieba jeji
transformace (obr. 1). Nebyl zjistén vyznamny vztah mezi tloustkovym ptirastem a délkou
koruny, délkou zlomu nebo zménou rastoveho prostoru vlivem uvolnéni. Zlomeni vrcholové
¢asti koruny mélo minimalni vliv na objem biomasy, poskozeny v3ak byly fotosynteticky
nejaktivnéjsi ¢asti koruny. PoSkozené stromy zareagovaly na poSkozeni tvorbou nahradnich
vyhoni a bo¢nim rozrastanim korun. Vizudlni hodnoceni olisténi stromt ukazuje vyrovnany
prabéh hodnot u stromu pavodné tvoricich hlavni porostni Groven (obr. 1). Adaptace
uvolnénych slabych stromt na zménu podminek vyZaduje delSi ¢asové obdobi. Pokles
stiednich hodnot olisténi v roce 2009 ovlivnila perioda sucha koncem léta.

Plosné podsadby buku a jedle vykazuji minimalni ztraty, z dtivodu ¢astého poSkozovani zveri
je realizovana opakovana chemicka ochrana. Rust i vitalita podsadeb odpovida stanovistnim
podminkam. PloSny vyskyt burené se postupné zvysuje, vyskyt, druhovou skladbu a hustotu
zaburenéni ¢astecné omezuje clona stavajiciho porostu i realizované vysadby. Na ploSe se
krom& umeélé obnovy zacind jednotlivé vyskytovat prirozend obnova btizy a vrb, byly
zaznamenany i semenacky buku a smrku z okolnich porostt.
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Obr. 1 Cetnost stromz na plode Polom 111, prizmérny rocni tlousrkovy prirdst a olisten.
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pudni vihkost (%), denni suma srazek (mm)

Vodni rezim svrchnich vrstev pady

V kvétnu 2009 byla na ploSe zahajena méteni padni vihkosti ¢idly Virrib v hloubce 10 cm
(rozhrani mezi humusovym a mineralnim horizontem). Instalace ¢idel probéhla jiz na podzim
2008. Cidla byla instalovana na porostni svétling mimo koruny ponechanych stromg. Pro
srovnani byly vyuzity cidla padni vihkosti instalované na sousedni probirkove ploSe ve stejné
hloubce (10 cm pod povrchem) ve dvojici na 2 ploSkach — husta a ridka varianta.

Prestoze cidla vlihkosti pady na ploSe Polom Il jsou umistény v ramci jedneé svétliny, vihkost
pudy vykazuje rozdily (obr. 2). Divodem rozdili je diferenciace konfigurace terénu i spotieba
vody kofeny ptvodniho porostu, podsadeb i buiené. V letnim obdobi vihkost pudy kolisala
v rozpéti 25 — 43 %. Obdobné kolisani i rozdily hodnot vykazuji i sousedni kontrolni plochy,
vlhkost svrchnich vrstev pady byla vlivem vétsi porostni hustoty niZzsi. Hodnoty vihkosti pady
na obou plochach kolisaly v zavislosti na klimatickych podminkéach prostiedi, jednotliva
mista vykazuji obdobny prabéh hodnot. Prosvétleny porost na plose Polom Il vykazoval

po celou dobu méteni vysSi vihkost nez kontrolni plocha.

Pocatkem srpna nastala vétSi vyznamnéjsi srazka (ca 40 mm podkorunovych srazek v pribéhu
48 hodin), puadni vihkost v piedchozich dnech méla sestupnou tendenci (obr. 2). Na plose
Polom I1l doSlo k navySeni padni vihkosti na hodnotu piedchozich maxim, na kontrolnich
plochach ani takto vysoka srazka nezvysila padni vlhkost na hodnoty dosahované
v predchozim obdobi. VétSina vody z této srazky rychle odtekla do nizSich puadnich vrstev.
Na prosvétlené ploSe vihkost piady okamzité poklesla na piedchozi hodnoty, pokles hodnot

na kontrolni plo3e byl pomalejsi.
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Obr. 2 Priibeh vihkosti svrchnich vrstev piidy a srazek v 1été 2009 na lokalite Polom.
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Vysokeé teploty vzduchu a omezené mnozstvi srdzek v nasledném obdobi 6 (8) tydnu vyrazné
ovlivnilo prabéh vihkosti svrchnich vrstev pady. Na plose Polom 111 byl pokles padni vihkosti
pomaly (obr. 2). I omezeny rozsah srdzek propadl skrz koruny rozvolnéneho porostu,
provih¢il svrchni vrstvy puady a zajistil dostate¢nou vlhkost. Korunova vrstva i vyrazné
prokoienéni svrchnich vrstev pudy na sousedni kontrolni ploSe zpusobily znacny pokles padni
vihkosti. Ani jednorazové vyraznéjsi srazky nebyly schopny propadnout korunami a provihg¢it
pudni horizont. Znaény pokles padni vihkosti na obou variantach kontrolni plochy naznacuje
silné vyuziti vody v této vrstvé pady smrkem. Na husté varianté hodnota vihkosti poklesla
na 10% a dale se jiz vyznamné nemenila, na tidSi varianté byl pokles i kone¢nd hodnota
pozvolngjsi. Padni vihkost se po ukonc¢eni suché periody koncem zéii postupné zvySovala.

Zavér

Pri likvidaci nasledkd snéhové kalamity ze zimy 2005/2006 v mladych smrkovych porostech
méli lesni hospodaii nékolik variant dalSiho postupu. Misto plosného odtéZeni poSkozeného
porostu a néasledné rekonstrukce se rozhodli pro naro¢néjsi variantu porostni piestavby
rozvolnénych porosti podsadbami. Postup hospodaieni v naslednych letech bude zaviset
na zdravotnim stavu porostd, vyskytu houbovych patogent a stavu podsadeb. Dosavadni
sledovani zdravotniho stavu a rastovych charakteristik potvrzuje vysoky produkeni potencidl
téchto porostt a minimalni vyskyt dalich 3kod. Ridka clona ptivodniho smrkového porostu
vytvaii priznivé ekologické podminky pro odrastani podsadeb. | v ptipadé rozpadu pavodniho
porostu vytvori stavajici podsadby vhodna vychodiska obnovy, které bude mozné dale
rozvijet. Podsadby buku a jedle na lokalitach zdarn¢ odrustaji, na ploe se jednotlive vyskytuji
semenacky dalSich drevin, které mohou do budoucna zajistit zvySeni diverzity porostu. Pfi
zachovani puvodniho porostu podsadby postupné vytvoii spodni etdZz. DalSi vyvoj porostu
bude zaleZet na rozhodnuti lesniho hospodaie (podpora tvorby smiSeného strukturovaného
lesa, postupné odtéZeni ptivodniho smrkového porostu). Protedéni porostu na ploSe Polom 11
vyrazn¢ ovlivnilo vodni rezim svrchnich vrstev pady ve srovnani s kontrolni plochou.
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UPRAVA VODNIHO REZIMU LESNICH PUD NA PODPORU
OBNOVY POROSTU

VLADIMIR CERNOHOUS, FRANTISEK SACH

ZlepSovani vodniho reZzimu lesnich pid bylo jiz v minulosti a zistdva do budoucna jednim ze
zakladnich prvkii UspesSné obnovy lesnich porosti, zlepSeni jejich stability, zdravotniho stavu a
produkce dreva. Potieba tohoto opat/eni pro podporu obnovy je zdiiraznéna hlavné na neustale
vznikajicich velkych holinach po biotickych, abiotickych a antropogennich kalamitach. Prispévek
se zabyva pricinami zmén vodniho reZimu pad na téchto lokalitach a potiebou a moznosti jejich
Upravy. Na zékladé devatenactiletého experimentu v Orlickych horach a poznatks z literatury
predklada nédvrh postupu kombinovaného biologicko-technického hydromelioracniho zasahu ke

zlepSeni vodniho rezimu lesnich puid k zabezpeceni co nejlspésnéjsi obnovy lesnich porosti na
kalamitnich holinach.

Uvod

V sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti doSlo vlivem imisi k oslabeni,
naslednému rozpadu a devastaci horskych lesnich porosti v kterych se nachazi prevazna cast
vodohospodarsky vyznamnych lesi. V devadesatych letech navazuje na imisni kalamitu
rozsahla kalamita karovcova. V soucasnosti k témto Skodam pristupuji kalamity karovcove,
vétrné (Kyril a Ema) a snéhove (2006 a 2010). Tyto kalamity maji za nasledek velkoplosné
téZby horskych lest a jejich pred¢asnou obnovu (obr. 1). Na vzniklych kalamitnich holinach
dochazi ke zmeéné mikroklimatu, hydrologickych poméra, a tim ke zméné vodni bilance
a prabéhu odtokt z povodi oproti stavu ve vzrostlém lese (zamokieni nebo naopak vysuseni
dané lokality). Ruzné nahledy na obhospodarovani téchto ploch a zvlasté pak protichudné
ndzory na pouziti hydromelioracnich zasahu pti obnové porosti na téchto lokalitach vyustily
v zaloZeni experimentu s odvodnénim pad ve vodou ovlivnéném horském povodi v Orlickych
horach. Odvodnovani lesnich pad pii obnové porostia je klasicky lesnicky postup a jak
dokladaji zbytky starych odvodiovacich soustav maji tato opatieni u nas mnoholetou tradici.

Obr. 1: Imisni holina na povodi U Dvou loucek v roce 1991.
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Material a metoda

Vysledky a doporuceni uvedend v tomto piispévku vychazeji z rozboru praci doméacich
i zahrani¢nich autort a praktického devatenactiletého experimentu s odvodnénim a Upravou
hydrografické sité¢ na konkrétni lokalit¢ s imisni holinou v Orlickych horéch (BiBa 1992,
BiBA, CERNOHOUS 1995A8, CERNOHOUS 1993, CERNOHOUS 1996, FERDA 1967). Divodem
zaloZeni experimentu byla potieba ziskani objektivnich poznatki o zamokieni kalamitnich
holin a jeho zménach vlivem vyvoje nasledné vegetace a obnovovanych kultur v kombinaci
s hydromeliora¢nim z&sahem. Experiment na povodi U Dvou loucek nadale pokracuje. Malé
lesni povodi U Dvou louéek se nachézi ve vrcholové partii Orlickych hor u obce Ricky. Toto
experimentalni povodi bylo zaloZeno k feSeni problematiky Upravy vodniho rezimu vodou
ovlivnénych pad a odtokového rezimu zamokieného lesniho povodi umisténého na horském
svahu. Nadmorska vySka povodi je 880 az 950 m. Povodi je v¢jitovité, vykazuje proménlivy
sklon (v dolni ¢éasti 7,5°, ve stredni 8,5° a v horni 4,3°) ajeho rozloha ¢ini 32,6 ha.
Jihozéapadni expozice povodi piechazi v okrajovych ¢astech v jihovychodni a zapadni. Plocha
vzrostlého bukosmrkového lesa ¢inila v roce 1991 6,8 ha (21 % plochy) a do roku 1995
vlivem dalSiho rozpadu smrkovych ekosystéma poklesla na 5,7 ha (17,5 %). Zbyvajici plocha
povodi byla imisni holose¢i s riznovékou smrkovou kulturou o maximalnim staii deviti let.

Ctvrtina rozlohy povodi je ovlivnéna vysokou hladinou podzemni vody (protékajici voda a
pramenist¢). Trvalé zamokieni se vyskytuje na 5,5 ha, doc¢asné zamokieni v letnim pilroku
nepiekracuje vyméru 5 ha. Dosud realizovany hydrologicky program zahrnoval kalibraci
povodi v hydrologickych letech 1991/92 - 1995/96 vc¢etné zaznamenavani
hydropedologickych charakteristik, ruéni provedeni ekologického odvodnovaciho zésahu
vIét¢ 1996 a studium vlivu odvodnéni na daldi hydrologii a hydropedologii povodi.
Odvodnovaci opatieni, sledujici obnoveni funkénosti existujici odvodiovaci sité a podchyceni
odtoku z pramenist a bezodtokovych mist, se uskutecnilo na ploSe vétsi nez 2 ha. Délka
odvodnovacich piikopu piitom dosahla ca 550 m. Sledovani vlivu provedenych opatieni na
vodni rezim pud a na odtokovy rezim povodi predstavuji ndpli vyzkumu pro dalSi obdobi.
Lesopéstebni program ieSi zlepSeni ujimavosti a odrustani zakladanych smrkovych kultur
a zvyseni jejich biodiverzity a ekologické stability. Ceska geologicka sluzba zde v povodi
studuje i depozice a latkoveé bilance.

PFi¢iny zamokieni

Zamokieni kalamitnich holin svahovou proudici vodou a pramennymi vyvéry (NAVRATIL
1996) a kombinované zamokieni (KReSL 1980) vznikalo v podstaté ze dvou hlavnich pticin.
Zamokieni byva prirozené nebo je spojeno s nevhodnym zédsahem c¢lovéka. Mezi prirozené
piiciny zamokieni patii napi. soustiedéni vody do terénnich depresi pii tani snéhu a desti,
vyvéry podzemnich vod (prameny), zvySeni hladiny podzemni vody v okoli vodoteci. Také
branéni prasaku vody do puadni spodiny vySe poloZenou nepropustnou vrstvou patii k ¢astym
Spatné umisténé cestni propusty, um¢lé svedeni vody do depresi, naruSeni hydrologickych
pomért lokality apod. (BENES 1990, HERYNEK 1976, MACOUN 1974, SACH 1990A).
V oblastech srozsadhlymi kalamitnimi holinami se v prvnich letech po tézbé projevuje
zejména zamokieni vyvolané snizenim desukéni (odsavaci) funkce lesa a rozruSenim a
zanesenim hydrografické sit¢ v dusledku pojezdu téZzebné dopravnich mechanizacnich
prostredkt (NAVRATIL 1996, KReSL 1980). K nedostatku pudni vlahy naopak nejéastéji
dochazi pti rychlém odvodu vody po spadnici soustavou eroznich ryh zbylych po
soustied’ovani (BYLE 1973, MRACEK 1988, SKOPEK 1984, SACH 1990B).
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V soucasné dob¢ je znacna cast zamokienych a rasSelinnych lokalit vzhledem k zachovani
vzacnych prirodnich spolecenstev vyhlaSena za chranénd Gzemi a rezervace. Tyto lokality
jsou ponechany ptirozenému vyvoji bez technického zasahu. Mimo takto chranéna uzemi
v porostech uréenych k hospodaieni je Uprava vodniho rezimu raSelinnych a zamokienych
lokalit naopak nutna.

Zakladni pojmy uZivané pri odvodnéni

Hydromeliorace — soubor c¢innosti, staveb a zafizeni zajiStujicich zlepSeni ptirodnich
podminek vyuzivani pady Upravou vodnich pomeéri v pudé.

Odvodnéni pady - soubor opatieni ke sbirani a odvadéni vody ze zamokienych a zaplavenych
Uzemi a k jejich ochrané pred pritékajici vodou.

Odvodnovaci zatizeni - zatizeni uréené ke sbirani vody a jejimu odvedeni do recipientu
(vodniho toku, nadrze); déli se na:

- hlavni odvodnovaci zatizeni (téZ odvodnovaci kostra, svodné prikopy),
- vedlejSi odvodnovaci zatizeni (téZ odvodnovaci detail, sbérné prikopy).
Hlavni a vedlejSi odvodiovaci zatizeni tvoti odvodnovaci soustavu.
Systematické (plosné) odvodnéni - odvodnéni souvisle zamokiené plochy.
Mistni odvodnéni - odvodnéni mensich mistné zamokienych ¢asti zajmového tzemi.

Povrchové odvodnéni - odvodnéni soustavou otevienych odvodiovacich piikopt nebo
kanala.

Podzemni odvodnéni (drenaz) - odvodnéni soustavou krytych drént a objektt uvniti padniho
profilu, pfekrytych zeminou.

Postupné (etapové) odvodnéni - odvodnéni provadéné ve dvou nebo vice etapach po zjisténi
odvodnovaciho uc¢inku piedchozi etapy.

Dalsi pojmy, jejich definice a zna¢ky v technickych vykresech obsahuje CSN 750140 Vodni
hospodarstvi — Nazvoslovi  hydromelioraci, CSN 750145 Meliorace — Terminologie
v pedologii a CSN 750146 Lesnickotechnické meliorace - Terminologie.

Cil hydromelioraéniho zasahu

Kombinovany hydromeliora¢ni zasah spojujici Upravu vodniho rezimu pad odvodnénim
s tpravou (mnohde rekonstrukci) hydrografické sité je provadén jako lesopéstebni biologické
a technické opatieni k podpore rustu lesnich dievin a jako hydrologické opatieni k Upraveé
erozné-odtokovych poméra zamokienych kalamitnich ploch. Jak dokladaji zbytky starych
hydromeliorénich soustav je odvodiovani lesnich pud pti obnové porosta klasicky lesnicky
postup a toto opatieni ma u nas mnoholetou tradici.

Cilem odvodnovani zamokienych lesnich pud je z lesnického hlediska zvySeni potiebného
obsahu vzduchu v pudé¢ pro oxidac¢ni proménu latek a aerobni mikrobiélni procesy, které jsou
dulezité z hlediska Zivinného rezimu pad a tim zlepSeni produkéni schopnosti lesni pudy, dale
pro zvétSeni prostoru korenového systému lesnich porosta na potiebnou droven (60 — 80 cm
pod povrchem) (FERDA 1980, HERYNEK 1976, SVIHLA 1992) a uvolnéni padniho profilu pro
vzduch pro péstovani lesnich drevin.

Z hydrologického pohledu vytvaii podminky pro rychly odtok nadbyte¢ného mnoZstvi vody
z gravitacénich pora pady a tim uvoliuje padni profil pro ptijem srdzek. Toto je duleZité pro
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retenci a docasnou akumulaci srazek pudnim profilem a vyznamné ovliviiuje zpusob
arychlost odtoku. Umoznénd infiltrace a retence srdZzek v pudnim profilu mé dva kladné
dopady na tvorbu odtoku. Za prvé infiltrace srazek pievadi povrchovy odtok na odtok
podpovrchovy hypodermicky, a tim zabranuje nebezpe¢nému soustiedénému odtoku
zpusobujicimu erozi pady (Buzek 1983). Za druhé retence casti srdZzek sniZuje maxima
vysSich pratokovych vin. Naopak vyprazdiovani gravitaénich péri a zachyceni pramennych
zpusobeno podchycenim vody, kterd se pied odvodnénim fyzikalné vyparovala z pramennych
rozlivi a mist, kde zamokieni dosahovalo povrchu pady a snizovanim puadni vihkosti
odvadénim volné vody. Takto navySend odtokova minima Ize vhodné vodohospodaisky
vyuZzit, napiiklad k zavlaze nebo jinym pramyslovym odbéram. VySe uvedené poznatky
0 zménach pratokovych vin vlivem odvodnéni uvadi napt. SviHLA (1992), ktery konstatuje,
Ze odvodinovani zvySuje minimalni a niZsi stiedni pratoky a naopak sniZuje vyssi stiedni a
vysSi pratoky (mimo pratokovych maxim). Odvodinovaci soustava dale pieruSuje soustiedény
povrchovy odtoku ze svahu a usmériiuje jej do uréenych (erozné ochranénych) kanala
a vodoteci upravenych pii kombinovaném hydromeriora¢nim zasahu. K ovlivnéni odtokovych
poméra dochazi také piimo uskute¢nénim zasahu Gpravou poctu (vetsi nebo mensi), délky
a hustoty vodoteci a jejich charaktera (drsnost a profil koryta). Zmény vyvolané odvodnénim
a upravou hydrografické sit¢ se nasledné projevi a jsou detekovany ve zménach vyskytu
pramérnych dennich pratoki a ovliviuji odtokovy rezim recipientu a jeho vodnost (pramérny
roéni pratok nebo pramérny roéni objem odtoku (HRADEK 1988, VALTYNI 1995)).

Provedeni hydromelioraéniho zasahu

Odvodnovaci zadsahy je nutno planovat a provadét sohledem na ekologické
a vodohospodarské funkce lesa. Hydromeliorace by mély nejen podporovat produkci dieva
a stabilitu porostia pti zachovani hydrickych funkci lesa, ale mély by hlavné zabezpecit
vysadbu a rast kultur lesnich dievin. V kalamitnich oblastech musi byt hydromeliorace
provadény se zvlastnim ziretelem na protierozni ochranu pad. Po uréeni konkrétniho cile
hydromeliora¢niho opatieni a provedeni meliora¢niho prazkumu k zjisténi pricin zamokient,
jeho rozsahu a sezénnosti (trvalé, periodické) se vypracovdvd ndvrh a projektova
dokumentace odvodnéni. Venkovni prizkum dané lokality se provadi podle CSN 754100
Pedologicky prazkum pro meliora¢ni opatieni na zemédélskych padach a podle Metodiky
meliora¢nino prazkumu UHUL Brandys nad Labem (Macky 1989, CSN 750145).
Vypracovani projektové dokumentace se uskute¢nuje podle vyhlasky ¢. 433/2001 Sh. kterou
se stanovi technické poZadavky pro stavby pro plnéni funkci lesa, podle instrukce ¢. 6
byvalého Ministerstva lesniho a vodniho hospodarstvi z roku 1986 a jsou vhodn¢ aplikovany
zemédélské normy (CSN 754200 a CSN 754306). Projektova dokumentace musi projit
schvalovacim procesem a odsouhlasena spravnimi orgény (stavebni, vodopravni) a dalSimi
dotcenymi subjekty. Soucasti projektové dokumentace by méla byt také ekologicko-
ekonomicka rozvaha. Neni Gcelné budovat rozsahlé, ekonomicky naro¢né soustavy odvodnéni
(vystavba a udrzba) tam, kde postaci procisténi stavajici hydrografické sité a jeji zabezpeceni
proti erozi, a kde je z ekologického hlediska vhodné zachovani ptirozeného vyvoje hydro-
pedologickych procesa (maloplosna pramenisté a raSelinna oka). K zamezeni ptipadného
nezadouciho plosného rozsirovani téchto menSich lokalit je vSak nutno odveést piebytecnou
vodu obvodovym piikopem. Prakticka realizace kombinovaného sporadického
odvodnovaciho zasahu sledujiciho obnoveni funk¢nosti  existujici  odvodiovaci  siteé,
podchyceni odtoku z pramenist’ a bezodtokovych mist, pieruseni umeélych spadnicovych
vodoteci vytvorenych pojezdy téZebnich mechanizmi a Upravu rozruSenych a zanesenych
pavodnich prirozenych vodoteéi (BiBa, CERNOHOUS 1995A8B, FERDA 1967, HARTMAN 1995,
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obr. 2) se provadi opét podle vyhlasky ¢. 433/2001 Sh., podle instrukce ¢. 6 byvalého
Ministerstva lesniho avodniho hospodaistvi z roku 1986 a vhodné aplikovanych
zemédélskych norem (CSN 754200 Hydromeliorace. Uprava vodniho rezimu zemédélskych
ptd odvodnénim a CSN 754306 Hydromeliorace. Odvodiiovaci kanaly).

V podstaté se jedna o etapove odvodnéni, pii kterém by mély byt dodrzeny zakladni principy
lesnické, ekologické a stavebni tak, aby pii co nejmensim technickém zasahu bylo dosazeno
vytceného cile, naptiklad obnovy porosta a odrastani lesnich kultur.

Zéakladni a prvni etapou odvodnéni musi byt vZdy oprava a Udrzba pavodni vodoteéne sité za
dodrZeni vSech protieroznich opatieni. V mnoha ptipadech je takovyto zasah pIné dostacujici,
zvlasté pii jeho doplnéni vysadbou dievin s vysokou transpirac¢ni schopnosti, které snaseji
i zamokieni (ol3e, btiza, jasan, jedle).

Pti nedostate¢ném odvodnéni v prvni etapé nasleduji v raizném poctu etapy dalsi. Ty spocivaji
v postupném zahudtovani hydrografické sit¢ umélymi piikopy, ptikapky a brézdami.
V ojedinélych a specifickych ptipadech je mozné do systému odvodnovacich piikopt vkladat
i uzaviené drenazni prvky z kulatiny (obr. 3). Kazda nésledujici etapa by méla navazovat az
po zhodnoceni U¢inki etapy piedeSlé. Podle mistnich zkuSenosti 1ze nekteré etapy slucovat
nebo kombinovat. Zemedelské uzaviené drendzni soustavy se v lese nepouZivaji vzhledem
k zandSeni drenadznich prvka (trubek, tvarovek, perforovanych PVC hadic apod.)
nehomogenni lesni padou a k zarastni koteny dievin. K zajiténi trvalého fungovani
odvodiovaci soustavy je nutné provadét castou a pravidelnou adrzbu jednotlivych
odvodnovacich prvka.

Posledni etapou je pak piiprava pudy pro zalesnovani (zahrobcova, brazdova a kopeckova)
s eventualnim vyuZitim meliora¢nich Uc¢inka bazickych silikdtovych a uhli¢itanovych
moucek, popiipadé s chemickym ptihnojenim. Jemné mleté moucky upravuji fyzikalni
strukturu pady a maji také dlouhodobé hnojivé a antiseptické G¢inky. Svym komplexnim
pusobenim podporuji ujimavost a odristani vysazenych dievin.

Obr. 2: Odvodsiovaci prikop na povodi U Dvou loucek v roce 1996 a 2002.
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V horskych oblastech je ve svazitém terénu hlavnim rizikem odvodnéni eroze odvodinovacich
kandla a zna¢né rozclenéni porosti ohroZujicich jejich stabilitu. Postup vystavby musi
ohroZeni erozi minimalizovat. V prvni zakladni etapé je nutno procisténou
a zrekonstruovanou stavajici hydrografickou sit’ zabezpecit proti erozi postupy pouzivanymi
v lesotechnickych melioracich (obr. 4). V druhé etapé nasleduje vybudovani odvodnovacich
kanaltu s maximalni protierozni ochranou. Kanaly jsou vedeny individualné terénem tak, aby
zohlednovaly jeho ¢lenitost a podchytily pramenné vyvéry a mista nejvétSino zamokieni.

Schématické vedeni kanala je v clenitém horském terénu a nehomogenni lesni pudé
nevhodné, protozZe U¢innost odvodnéni horskych stanovist’ je ovliviiovana moznosti bo¢niho
prasaku svahové vody preferencnimi cestami na vzdalenost jen nékolika metra. Treti etapou
je zhotoveni detailnich mélkych piikopa a brazd (pievazné docasneho charakteru) s hlavnim
Ucelem podpory obnovy porosti. Pti obnové porosti je realizovana i ¢tvrta etapa. Tou je dnes
dosti opomijeny zptsob vysadby do kopecki (obr. 5) a zahrobct a vhodné skladba dievin.
Zveétseni podilu drevin snasejicich vétsi obsah vody v pudé (olSe lepkava a jedle) nejen
prispiva k snazsi obnové porosta, ale také k jejich vyssi stabilité. Uvedené dieviny maji na
vlhkych stanovistich vétsi odolnost proti vétrnym vyvratim nez obvykle vysazovany smrk.

Obr 3: Schéma tycového drénu pro odvodneni raselinis# a pramennych vyverii.

Obr 4: Schéma larového plitku pro zpevnéni svahii odvodizovaciho kanalu proti erozi.
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Obr. 5: Schéma modifikované kopeckové vysadby: A — rostla piida, B — nakypiena pida
promisena s humusem, popripadé s bazickou mouckou, C — retencni prostor
pro akumulaci prebytecné pidni vody, vyuZitelné sazenici v dobé sucha

ZAavér

Pti rozvaZzovani o Upravé vodniho rezimu lesnich pud je treba si vZdy uvédomit, Ze jde
o velmi slozity problém, zahrnujici Sirokou Skalu souvislosti. Vedle tradi¢nich cila (pFirast
objemu dreva, stabilita porosta vic¢i Skodam vétrem a snéhem, obnova porosta) se objevuji
i nékteré zcela nové pohledy na celou problematiku (ekologické, vodohospodarské
a protierozni). Vysledky poznani novych souvislosti ptinaSeji i podstatnéjsi zmeny
v hodnoceni kritérii nadbytku ¢i nedostatku vody z hlediska potieb lesniho ekosystému a celé
krajiny. Na zakladé devatenactiletych vysledka z experimentu v Orlickych horach lze
konstatovat, Ze hydromeliora¢ni zasah s Upravou hydrografické sit¢ provedeny k zajisténi
obnovy porostt, hydrologickou bilanci zamokienych kalamitnich holin sice ovliviuje, ale
zasadné nezhorsSuje. Jeho potiebnost pro zakladani a odruastani lesnich kultur provzdusnénim
pudniho profilu a pozitivni vliv na stabilitu porosta proti vétrnym a snéhovym vyvratam je
znama (HERYNEK 1981). Céstedna negativa zvy3enim vodnosti a navy3ovanim kulminaci
mohou byt vyuZita k akumulaci a odbérim a tim kompenzovéna zéaroven s UspéSnosti
péstovani lesa. Proto je odvodnovaci zasah s Upravou hydrograficke sité na bioticky, abioticky
a antropogenné poSkozenych lokalitdch opodstatnény a lze jej doporucit. Poznatky prokazuiji,
Ze provadéni hydromelioracnich zasahu je Gcelné jak v niZSich polohach, tak i v horskych
oblastech, zvlasté pak pro podporu obnovy porosti. Pii jejich realizaci je vSak nezbytné
dodrZzovat zminénd pravidla, zejména dukladn¢ zvazit potiebu zésahu na zakladé
melioracniho prazkumu a ekologicko-ekonomické rozvahy. Pri projektovani a realizaci
zasahu co nejvice minimalizovat jeho plosny rozsah a nadbyte¢nou intenzitu a naopak zajistit
maximalni protierozni opatieni na Uzemi zasazeném zemnimi pracemi; obnovu a stabilitu
porosta po melioracnim zasahu podpotit zpasobem vysadby (kopecky) s pouzitim dalSich
meliorac¢nich opatieni (moucky, piihnojeni) a volbou vhodné druhové skladby dievin pro
danou lokalitu.

U takto ekologicky provedenych odvodinovacich zasaht Ize zaroven docilit i jejich do¢asnosti
(ptirozené nebo dalSim opatienim — Ferda 1967, 1980 a Herynek 1971, 1980) do doby, kdy se
restauruje desukéni funkce obnovenych porosta a stabilizuje jejich hydrologicky rezim. Je to
podepieno i zkuSenostmi naSich piedki, ktefi tato docasna hydromeliorac¢ni opatieni
k podpoie obnovy porosti pouzivali. Zbytky takovychto soustav nachazime v lesnich
porostech dodnes.
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POZNAMKY::
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Demonstraéni objekt Bystré — zalesiiovani zemédelskych pid. Je zde
testovan rast lesnich drevin v rizném typu smiseni vcetné sledovani vlivu na
pudni prost/edi (foto nahose J. Vondra, foto dole J. Barto$).
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