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Editorial

KUROVCOVA KALAMITA A REPUTACE CESKYCH LESNIKU

., Rok 1870 prinesl s sebou takovou kiirovcovou katastrofu, Ze viechny poméry na Sumavé se rdazem zménily.
Pohroma stihla celou oblast, sousedni Bavorsko, zrovna tak jako Cechy. Kdo pak v letech 1872 az 1874 prisel do
nasich hor, zhrozil se straslivych nadsledkii nemilosrdného radeni lesniho Skiidce. Neddvno tu jesté staly temné
zelené nadhernée vysoké smrky, ale najednou na nich zacalo jehlici cervenat. Zmena postupovala od Spicky porad
niz a niz a nakonec zrezivelo vsechno jehlici odshora dolii a zacalo opadavat. Kam jste dohlédli, vSechny staré
i mladeé porosty dostavaly osudove rzive zabarveni. Zrezivél i zeleny mech, ktery spadané jehlici doslova pohrbilo.
Byl to neobycejné smutny pohled. Jen tu a tam cnél z toho mrtvého, narudlého more, zeleny buk, nebo Sirokolisty
Jjavor a tise kolébal hlavou, jakoby truchlil nad umirajicimi druhy. Ve dne v noci se ozyvaly udery seker
a plapolaly ohné, mezi vichy a skalami se rozléhala ozvéna praskotu bicii povoznikii a dunéni kmenui, které se po
svazich ritily k bystrinam a splaviim. Do tichého, liduprazdného chramu prirody nahle vtrhl neobvykly Zivot.
Knize Schwarzenberg a obec Kasperské Hory se obratili na viadu se zZdadosti o pomoc; kdosi taky pozadal
o vojsko, které pri vSeobecnych pohromach, jako pozarech, povodnich a podobné vidycky pomdhalo. A tohle prece
byla katastrofa mimoradného vyznamu a dosahu!
Jenze baron Koller, mistodrzici v Cechdch, pry Zadateli odpovédél, Ze vojsko ma uplné jiné poslani, nez loupat
kuiru ze stromuii.
Domacti sily nemohly tu pohromu zvladnout, a tak bylo treba hledat pomoc u italskych délniki, kterych takeé néekolik
set prijelo.

Takto popisuje Karel Klostermann ve svém dile Crty ze Sumavy 1890 (vyslo v Zapadodeském
nakladatelstvi Plzen, 1986) kurovcovou kalamitu, kterou akcelerovala vichtice z 26. az 27. fijna
1870. Blizsi data se o ni daji dohledat v celé fadé zdroju, a to jak Ceskych, tak némeckych.
Naptiklad v publikaci Lykozrout smrkovy (Ips typographusL.) a jeho kalamity od Vaclava
Skuhravého (2002) jsou popsany vSechny vyznamné kiirovcové kalamity z obdobi let 1473 az
2000 v celé Evropé a nechybi proto ani pribéh vzpominané kiiroveové kalamity na Sumavé
z druhé poloviny devatenactého stoleti. Kalamité pfedchazela vichiice (7. prosince 1868), po
niz doslo v rozvracenych porostech ke gradaci lykozrouta smrkového a k jeho rozsiteni po
celém pohoii. V osmi revirech s vymérou 13 700 ha a se zdsobou pies 4 mil. m® dieva poskodila
tato inicia¢ni vichfice cca 2,5 % zasob (okolo 100 tis. m®). Navazujici #ijnova vichfice z roku
1870 zni¢ila dalsich 550 tis. m* diivi na plose 903 ha (priimérné zasoba dospélych porostii zde
byla 600 m®/ha). Zastoupeni dievin v porostech bylo nasledujici — SM 60 %, JD 30 %, BK 10 %
a dale javor klen, jilm a borovice. Polomy se nepodatilo v¢as zpracovat, z ¢ehoz od roku 1872
rezultovala kiuirovcova kalamita, ktera dosahla vrcholu v letech 1874-1875 a skoncila teprve
kolem roku 1878. V letech 1868 az 1878 bylo Vv postizenych Sumavskych oblastech vytézeno
1074 tisic m® dieva a v priibéhu kalamity vznikly holiny na vyméie 3 651 ha, které byly
zalesnény do konce roku 1879. V publikaci Die Forstinsekten Mitteleuropas. 2. Band z roku
1923 uvadi jeji autor Karl Escherich, ze v roce 1873 byla v okresech Krumlov, Prachatice,
Susice a Klatovy kiirovcem napadena plocha vétsi nez 104 tisic ha. Na likvidaci této kalamity
pracovalo 7 tisic mistnich délnikti a dfevait a dalSich 1400 z ciziny. Jen na Krumlovsku,
Vimpersku, Prasilsku, Zdikové¢ a v KaSperskych Horach byla zni¢ena plocha o rozloze 51 tisic
ha. V téchto okresech bylo porazeno vice nez 300 tisic stromu, které pak byly ponechany
Vv porostech a slouzily jako lapaky k omezeni dalSiho Sifeni lykoZroutt.

Celkove udaje o zpracované dievni hmot¢ se v jednotlivych pramenech velice lisi. Nejcastéji
jsou uvadény v rozmezi od 3,6 do 7,0 mil. m3. S ohledem na relativné maly rozsah postizeného
uzemi se ale kazdopadné jedna o jednu z nejintenzivnéji kiirovcem atakovanou polomovou
oblast v ramci celé Evropy.

Timto SirSim popisem si dovoluji ptipomenout tuto nelehkou situaci v historii ¢eského lesnictvi
a pouzit ji jako pifimér a mozna i jako motivaci pro soucasnost. S ohledem na technické
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moznosti tehdejsi doby se s kalamitou nasi predchtdci vypoiadali dobte a porosty velice rychle
obnovili. Piestoze od této udalosti uplynulo téméi 150 let, miZzeme v ni spatfit mnoho
podobného s aktualnim stavem na stiedni a severni Moravé a ve Slezsku. Napriklad jde nejen
o podobné zranitelnou dievinnou skladbu porosti nachazejicich se na souvislych plochach, dale
o prvotni pusobeni Skodlivych abiotickych ciniteld a 0 nasledné pfemnozeni (populacni
gradaci) podkorniho hmyzu, ale i 0 hledani pomoci u vlady, 0 obrovské pracovni nasazeni v§ech
zucastnénych, 0 poptavku po zahrani¢nich délnicich atd. Je ziejmé, Ze lesni kalamity takového
rozsahu nevznikaji samovolné a Ze se vzdy jedna o soucinnost a Synergii v pusobeni vice
negativnich faktord (prib&h pocasi; stav porostl; stav ovzdu$i a pudy; Soucinnost gradace
Skuidct a rozvoj riznych onemocnéni a chorob; v§eobecna politicka situace a momentalni stav
spole¢nosti v¢etné socialni situace lidi na venkové atd.). Praveé pocasi s vysokymi primérnymi
teplotami vzduchu a s nizkym tthrnem nebo s nevhodné rozlozenym prubéhem srazek je dnes
zminovano na prvnim misté pii hleddni ptic¢in vzniku kirovcové kalamity. Ale suché léta byla
i mnohokrat v minulosti. Mezi nejsussi roky v CR za poslednich sto let patii napt. letopodty
1921, 1947, 1983, 1992 a 2003 atd. Vzdy kratce po nich ¢i v n€kolika nasledujicich letech
vyrazné stoupl objem vytéZeného kirovcového diivi, avSak nikdy se nerozrostla kalamita do
takovych rozmérd, jako je tomu nyni po suchém roce 2015. Po orkanu Kyrill (v CR pisobil
nejveétsi Skody 18. —19. ledna 2007) hrozilo také velké riziko vzniku a rozvoje kirovcové
kalamity. Vysoky objem poskozeného dieva v porostech a rojeni lykozrouta kolem 13. dubna
2007 nebylo rovnéz ni¢im pozitivnim. I ptesto byla diky pruzné a efektivni ¢innosti vSech
zainteresovanych Kkatastrofa zazehnana. V informacich od statniho podniku Lesy Ceské
republiky se mizeme docist, ze do prvni poloviny ¢ervna 2007 bylo zpracovéno jiz 73 %
poskozeného dfeva, do konce kvétna pak asanovano 66 500 m® dievni hmoty, pfipraveno
38 tisic lapacii a vice nez 120 tisic lapakd.

V soucasné dob¢ se tuzemské lesnictvi potyka s Sirokou Skalou problémd, ale nepochybné
i nasi predchtidci museli pti zpracovani kalamit fesit mnohé dalsi prekazky v jejich ¢innosti.
Vsichni tito lesnici se ale s nesnazemi dokazali vypotadat se cti. Stejny ukol stoji i pfed dnesni
vykonnou lesnickou generaci, resp. pred nami. S tézbou uzce souvisi i obnova lesa, ktera je
zakladni ¢innosti a vychozi etapou pii péstovani lesi a je také vnéjsi vizitkou hospodareni v§ech
vlastnikt ¢i spravcl lesa. To, aby se v dohledné dobé na misté nynéjsich kalamitnich holin
nachazela zajisténa lesni kultura soptimalni druhovou skladbou a Snové pozadovanou
prostorovou strukturou, je ukol naro¢ny. Vyzaduje nejen potiebné (vSestranné) teoretické
znalosti a povédomi o realnych fesenich v polyfunkénim péstovani lest, ale také schopnost
integrovat dany péstebni zamér do lokdIn€ specifickych poméri se zohlednénim
environmentalni stranky (dnes vcetné adaptace na predpokladané klimatické zmény) a také
oblasti socialni a ekonomické. Je to tikol s multioborovym pi‘esahem a vezmeme-li v ivahu
komplexni vazby celého lesnického hospodateni, k jeho vyfeseni nestaci jen osobni nadchnuti
se pro prosazovani tvorivych sil pfirody nebo ¢lovéka. Je to ukol pro odborné vzdélané
specialisty z nejriznéjsich obord, kteti znaji (maji vytyceny) spoleény cil a kteti vzajemné
ucinné spolupracuji na jeho dosazeni.

Kazda doba ma sva pozitiva a negativa. Dnes médme na jedné strané¢ priamyslové vyspélé
technologie, sofistikované informac¢ni systémy, environmentalné¢ Setrné chemické ptipravky na
ochranu rostlin atd., ale na druhé strané také naptiklad zékon o vetfejnych zakazkach, nejriznéjsi
reformy ve vzdelavani a v profesni pfiprave lesnického personalu ¢i vSeobecné nizkou miru
nezaméstnanosti apod. To, co se odehrava ,,uvniti naSeho oboru, zname nejlépe sami, ale
u toho také vétSinou zistane. To, Ze byl v minulosti lesnik i laickou vefejnosti uznavan
a respektovan, slychame ¢asto a mozna ze uz ani faraf a ucitel nema dnes takovou tctu, jako
mivali, ale troufam si fici, ze hajny svoji vaznost ztratil urcité.



Lesy v nasi zemi jsou svoji rozlohou pomérné velké, jsou oteviené veiejnosti a diky funkcim,
které plni, jsou pfimo ¢i neptimo propojené s celou populaci. Naproti tomu jsou tuzemsti lesnici
malou, uzavienou az téméf odloucenou profesni skupinou. Nas konzervatismus této véci také
viibec neprospiva. Za to, jak nas vnima vetejnost, si ale mtizeme do jisté miry sami, jelikoz
nejsme v dobé ,,informacni* dostate¢né vidét, ,,nejsme IN“! Média pohotové reaguji pouze na
senzace, ale dlouhodobé¢jsi sledovani a objektivni zhodnoceni od nich ¢ekat nemiizeme.
Nedostatecna komunikace s vefejnosti at’ jiz pfimo nebo pies média a omezend propagace
celého oboru vcetné preddvani ¢i sdileni informaci napomdhaji Sifeni predev§im téch
negativnich a nékdy i nepravdivych zprav.

Usuzuji, ze kdyby obdobnéd kalamita, jako je ta aktualni kirovcova, postihla jiny sektor
(naptiklad ten, pod jehoz ministerstvo spadame), upozorni jeho zastupci skrze vzniklou situaci
na vse, co jejich ¢innost svazuje a omezuje a ,,vyuziji vzniklého stavu k vétsi lobby za cely
svyj sektor. Ten nas, piestoze je maly, je dosti roztfistény a jelikoz se kazdy snazi hajit pouze
své z4jmy, nejsme schopni obdobnou iniciativu vyvinout. Pfesto, Ze se o to individualné nebo
Vv ramci nejriznéjsich profesnich organizaci ¢i dal$ich uskupeni snazime, vzajemnou podporu
postradame. Uspéchy se dostavuji ziidka a zpravidla jsou pouze diléi. Velka ¢ast laické
vefejnosti se pak necha lehce ovlivnit a zmanipulovat jednostranné podanymi informacemi,
a tak dnesni lesniky vnima dokonce i jako ty, ktefi drancuji lesy a bohatnout pfti t€Zb& porostu,
jez n€kdo pracné pied sto lety vysadil, nebo jako ty, ktefi s vlastnim ekonomickym zajmem
ptihlizeji, jak nahodila tézba lesnich porosti dal nartsta.

Osobné si myslim, Ze zména pohledu Siroké vetejnosti je stale mozna a pro budoucnost naseho
oboru dokonce nezbytnd. Souziti s pfirodou a Setrnéjsi piistup k zivotnimu prostiedi ziskava
dnes na popularité, proto povazuji za dulezité, vyuzit vSech téchto ekologickych trendu
I Kk propagaci nasi prace a celého oboru lesnictvii Mimo mySlenky a strategie typu
tzv. ,,pasivniho managementu lesti, tj. nechat lesy zcela bez zasahu ¢loveéka a veskeré vyvojové
zvraty a ¢innosti ,,nechat na ptirodé®, je zapotiebi nabidnout vetejnosti také lesnické varianty
feSeni budouci podoby lest. Tedy, Ze i pies silné antropogenni vlivy na lesni ekosystémy a na
podobu nasi krajiny stale jest¢ dokdzeme péstovat a vychovavat naSe lesy zplisobem, ktery
odpovida pozadavku trvalé wudrzitelnosti: tedy lesy, (1) které jsou obnovené
z vybraného osiva naSich perspektivnich druhii a provenienci, (2) které plni nejen funkci
produkéni, ale jsou i vyznamnym prvkem v nasi krajing, a (3) lesy, ze kterych po dosazeni
mytné zralosti bude vyprodukovana difevni hmota vyuzita k nejriznéj$im ucelim. Také je nutné
propagovat skutecnost, ze uplatnéni dieva je velice Siroké, a jelikoz se jednd
o obnovitelny zdroj, jsme schopni pti dodrzeni zakladnich pravidel hospodatit v lesich trvale
udrzitelnym zplsobem a pii spolupraci védcl, akademikid, ochréncii a lesnikii dokonce
1 ptirod¢ blizkym zplisobem.

Zaroven je ale namisté zminit také to, Zze zadnych zmén nedosahneme tim, Ze si o tom vzajemné
2

(,,v uzkém krouzku‘) povykladame, nebo Ze problematiku zvetejnime ve vlastnim (oborovém)

odborném lesnickém Casopise ¢i ve Skolkarském sborniku.

Ve Zliné dne 10. kvétna 2018 Ing. Petr Martinec
Sdruzenti lesnich Skolkaiii CR, z. s.



AKTUALNI PROBLEMATIKA UMELE OBNOVY LESA V CR
Petr Martinec

Anotace

Diky funkci manazera Sdruzeni lesnich Skolkarii CR, z. 5., kterou zastavam, se velmi casto
potkavam s lidmi, kteri zastupuji riizné obory a maji tak rozdilné ndazory na projedndvana
temata. Vzajemnou diskusi si clovek utvari souhrnny nazor na nejruznéjsi problematiky. Stejné
je tomu i v pripadé umélé obnovy lesa v CR, a jestlize nize prezentuji sviij piispévek, predesilam,
Ze se nejedna pouze o mé viastni myslenky, ale naméty se kterymi se ztotoznuji a které nabizim
V ucelené podobé k dalsi diskusi.

Referat pojedndva o problémech, které v soucasné dobé vyrazné ovliviuji realizaci umélé
obnovy lesa v CR, a navrhuje moznosti fesent ke zlepsent stavu.

Kli¢ova slova: uméla obnova lesa, sadebni material lesnich drevin

Uvod

Umélou obnovu lesa mizeme také popsat jako souhrn péstebnich opatieni v procesu nahrazeni
stavajiciho, obvykle dospélého lesa v mytni zralosti (popfipadé predcasné vytézeného), dalsi
generaci lesnich dfevin. Obnovni postupy jsou zpravidla jednodussi nez pti ptirozené obnove a
zalozeni novych kultur je pfimo fizené clovékem. Pfi umélé obnove je mozné ovlivnit druhovou
1 prostorovou skladbu porostu véetn¢ jeho genetickych vlastnosti (zlepSovani genofondu).
V drtivé vétsing pripadd se umela obnova provadi manualni vysadbou sadebniho materialu
nebo vysevem semen lesnich dfevin vurcitém obdobi, kdy jsou vhodné klimatické
podminky. V navazujicich nékolika letech po vysadbé je cilem naslednou péstebni péci
dosahnout zajisténi kultury. V piipadé¢ nezdaru obnovy, musi byt vysadba vylepSena, aby
zalozend kultura spliiovala pozadované parametry. Takto zaloZené porosty by mély byt
rovnomérné, optimalné husté a prehledné. Uméla obnova lesa je zakladni ¢innosti a vychozi
etapou pii pestovani lesa.

Vlastni problematika

Z popisu v tvodu se da odvodit, co je nutné zajistit pro zdarny prubéh umélé obnovy lesa.
V zékladu je to:

1) osivo pro vysev v porostu nebo vypéstovani sadebniho materialu lesnich dievin,

2) odpovidajici sadebni material lesnich dievin (SMLD),

3) vhodné klimatické podminky,

4) personal na zajiSténi a provedeni sdzeni a naslednych péstebnich praci.

Bohuzel je aktudlni stav takovy, Ze naplnéni vSech Ctyf zminénych podminek je velice
problematické a nezbyva tak, nez se zamyslet nad moznostmi feSeni téchto pirekazek. Zaznivaji
dokonce nézory nedélat umélou obnovu viibec, ale osobn€ vnimam umélou obnovu 1 pfes snahu
zvySovani pfirozeného zmlazeni €i tlaky na zménu zplsobu hospodafeni v lesich, nejen
Vv piipadé zalestiovani po nahodilé t€Zb¢&, jako smysluplnou.

Ad 1) osivo pro vysev v porostu nebo vypéstovani sadebniho materialu lesnich dievin

Kazdoro¢ni zajisténi dostatecného mnozstvi osiva v odpovidajici kvalit¢ pro vSechny druhy
dfevin neni realné. Stromy neplodi kazdorocné, ale v urcitych intervalech, které jsou navic
ovlivnény prubéhem pocasi. Kdyz uz je tzv. semenny rok a dieviny kvetou v dostate¢ném
mnozstvi, hrozi poSkozeni urody pozdnimi mraziky, suchem, krupobitim nebo skidci
a chorobami. Také se stava, ze i ptes dobrou Urodu neni osivo plné vyuzito, jelikoz od sbéru



ptes vypéstovani SMLD az po vlastni vysadbu vypéstkii v lese uplyne zpravidla nékolik let
a bez konkrétniho zadani a pozadavku od vlastnika ¢i spravce lesa péstuji producenti SMLD
jen v mnozstvi, které piredpokladaji, Ze se jim povede uplatnit na trhu.

K rychlejsi napravé tohoto stavu by mohla piispét lepSi komunikace mezi odbérateli
a dodavateli SMLD a ptesnéjsi planovani potieb reprodukéniho materidlu ze strany vlastnikli
lesa, které bude zohlediiovat prib¢h urod osiva a v piipadé nedostatku jednoho sortimentu
umoznovat i vyuziti dalSich dfevin. Aby se co nejvice zvysila Sance na ziskani alespoil né¢jakého
osiva v obdobi nizké trody, je zapotiebi neustale rozsifovat zdroje pro sbéry — tedy je-li to
mozné, nechat uznat dalsi porosty ke sbéru a zvysit zjem o realizaci sbérii i na strané vlastnika
zdroje. V semennych letech je pak zapotiebi vytvorit dostateénou zasobu uskladnénych osiv
a spolecné s riznymi péstebnimi postupy dosdhnout rozdéleni expedice jednoho oddilu SMLD
do vice let.

Z hlediska dlouhodobg cilenych zmén je nutné provadét vhodné vychovné zasahy v uznanych
porostech, aby se tak co nejvice podpofila fruktifikace, pfipadné zvazit i moznosti zajisténi
osiva z dalsich zdroju (jadrové semenné sady apod.). Také je ku prospéchu véci sniZzovat stavy
cerné zvéfe, kterd dokaze zejména u buku a dubu pfi slabé Grod¢ vyrazné ovlivnit mnozstvi
sebrané suroviny.

Ad 2) odpovidajici SMLD

Zdrojem SMLD jsou piedeviim lesni $kolky. Ty jsou v CR pievazné komeréné zaméiené
a vypéstovany materidl je tak obchodnim artiklem, ktery je specifikovan technickou normou,
ana jeho uvadeéni do obéhu se vztahuji specialni pravni normy. V poslednich letech klesala
poptavka po SMLD, ¢imz vznikal jeho pfetlak na trhu a snizovala se cena. Vlastnici lesa si
zvykli, Ze relativné levné seZenou témet vSe, co poptavaji. Diky nedostatku osiva a Skodam
suchem a mrazy vsSak aktualn¢ klesla nabidka nékterych druhG dfevin ¢&i péstovanych
technologii coz vedlo na pfelomu roku ke zvySeni ceny a producenti také ocekavali,
ze z divodu rastu nahodilych tézeb, poroste i celkova poptavka po sadbé. Realita jara 2018 je
vSak jind — z divodu pribéhu pocasi zlstala ve Skolkdch nemald ¢ast materialu z divodu
neodebrani objednateli a Skolkafi utrpéli dalsi financni ztraty. Jako nejsnazsi cesta k naprave se
jevi zlepSeni vzajemné komunikace a spoluprace mezi producenty a vlastniky lesa, ale to by se
musel nejprve zmenit cely pohled na péstebni ¢innost v lesich. Ta je povaZzovana spise jako
nutné zlo, které nasleduje po t€zb&€, a nikoliv jako zajiSténi kontinuity hospodaieni
I vV budoucnu. Je tedy nejprve nutné zacit vnimat lesni Skolkafe jako soucast celého fetézce
hospodareni v lesich a jako partnery pii vzajemné spolupraci.

Kvalita SMLD je posuzovana na zakladé technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl
lesnich drevin, podle které jsou vypéstky pti expedici selektovany zejména dle vnéjSich
rozméri a dle habitudlnich kritérii (vzhledu). Tim se znacné zuZuje genofond
a neni efektivné vyuZzita danad produkce. MoZnym feSenim by bylo vytvofit normu na tfidéni
SMLD, ktera by vychéazela z parametri normy CSN 48 2115 a vyuzila by vysledki béziciho
projektu TA CR Optimalizace morfologické kvality sadebniho materidlu pro obnovu lesa
(THO02030253), a zjednodusit systém tiridéni véetné vztahld mezi jednotlivymi parametry tak,
aby bylo mozné vyuzit i strojové tfidéni pti expedici v lesnich Skolkéach. Soucasna skala kritérii
a jejich vazby pouziti automatickych tfidicich linek neumozfiuji a pracovnikti v lesnich
Skolkéach ubyva stejné jako v celém lesnictvi.

JelikoZ je vétsi Gast kritérii normy CSN 48 2115 zakotvena i ve vyhlasce, kterd provazi zdkon
0 obchodu s reprodukcnim materidalem, uvedenim materidlu s odliSnymi parametry do ob&éhu
dochazi k poruseni zédkona. Z toho vyplyva, Ze aktudlné¢ neni mozné ptipravit material dle
konkrétnich pozadavka vlastnika k dosazeni urcitého cile pfi umélé obnové lesa (sadebni
material tzv. ,,na miru®) — naptiklad redukce nadzemni ¢asti atd. Jediné feSeni je ve zméné
soucasnych pravnich norem ¢i vzniku nové vyhlasky, ktera by danou problematiku fesila.



Ad 3) vhodné klimatické podminky

Z dlouhodobych dat hydrometeorologickych stanic v CR je zfejma skute¢nost, Ze se primérna
denni teplota zvysuje a ptestoze je celkovy ro¢ni tthrn srazek viceméné obdobny, jeho rozlozeni
Vv jednotlivych obdobich se velice 1isi. Také se stale vice objevuji klimatické extrémy, véetné
rychlych pfechodii ze zimniho obdobi do letnich teplot. Jaro se tak zkracuje
a Cas na zalesiiovani je minimalni, cozZ s sebou nese spoustu komplikaci. Hospodaisky rok
z pohledu vlastnika ¢i spravce lesa je od ledna do prosince, ale Skolkafav je od kvétna do dubna.
Kdyz jiz pocasi nedovoli pokraCovat v podzimnim zalesiiovani, nevyzvednuty material ziistane
na zéhonech a vyexpeduje se na jafe. KdyZ se ale nedokon¢i jarni vyzvedavani, probéhne dalsi
vegetacni obdobi a neodebrany sadebni materidl jiz velmi Casto nespliuje pozadované
parametry a je témet vzdy z vetsi ¢asti zlikvidovan.

Ptestoze po ptipadné suchém 1ét€ nema piida odpovidajici vlhkost, na rozdil od jara jsou
prumérné denni teploty na podzim mnohem nizs$i, a i kdyZ je srazek nedostatek, celkovy stav je
stale ptiznivéjsi nez pti jarnich obdobi poslednich let.

Moznym feSenim je tedy zména dnesniho nerovnomérného rozlozeni jarniho a podzimniho
zalesiiovani, a pokud to bude mozné, tak 1 ptfipadna realizace vysadby pifes zimu.
Pro krytokotennou sadbu jsou z hlediska péstebnich postupti v lesnich skolkach optimalni
podzimni vysadby, coz se v poslednich letech dostalo 1 do povédomi vétSiny odbératelt SMLD.
Stale je vSak nedostatecné vyuzita moznost zalesiiovani prostokofennych listnaci béhem
listopadu. PrestoZe se rozde€leni terminli praci méni Castecné i ted’, je to predevsim z ditvodu
nesplnéni jarnich objemd, které se dohani nasledujici podzim. Pro pfipadnou efektivni zménu
poméru mezi podzimnim a jarnim zalesfiovanim z pohledu skolkatské produkce, je nutné ucinit
pfesun z jarnich praci budouciho roku na podzim toho aktualniho, tak aby skute¢né doslo ke
snizeni jarni $pi¢ky. Samoziejmé&, Zze je nutné vcas ptipravit plochy tak, aby bylo mozné
realizovat vysadby jiz na podzim a bezodkladné ucinit opatieni proti Skodam zvéfi. Pravé tyto
skute¢nosti nicméné také jsou uvadénym protiargumentem. Ale je na kazdém vlastnikovi
¢i spravei, zda pomysiné vahy nepieklopi realitu neustale se zvysujicich nezdard jarniho
zalesnovani a nutnost opakované vysadby. Soucésti financ¢nich pfijmi u vétSiny lesnich
majetkll je 1 provozovani myslivosti a zprostiedkovani lovli. Opét je na zvaZzeni kazdého,
zda je pro n¢ho vétSim pifinosem neruSeny pribéh fije nékterych druhli sparkaté zvére
¢1 zdarn€ obnovena kultura.

Vyuzivani ptipravki, které chrani kotfeny pfed oschnutim, je dnes u né€kterych producentt
béZzny standard pti dodavkach SMLD. PouzZiti ma pochopitelné své plusy a minusy, ale pii
spravné manipulaci a nakladani se SMLD je efekt osetfeni na vysazeném materialu nesporny.
Zda bude odbératel pozadovat takto oSetfeny SMLD antidesikanty zalezi opét na jeho
rozhodnuti. Z dlivodu zvySujicich se ztrat po zalesfiovani a tim i zvySenym finan¢nim nakladim
na obnovu se mozna v blizké budoucnosti jiz vyplati i pouzivani dal$ich latek, které pomahaji
rostliné hospodafit s vodou. Témi jsou napf. hydroabsorbenty, které vazi vodu v piidé kolem
kofenli, coz je vhodné zejména pro zachyceni pfivalovych srazek a dalsi skupinou jsou
antitraspiranty. Ty se aplikuji pfi vysadbé a snizuji vydej vody asimilacnimi organy rostlin.

Ad 4) personal na zajisténi a provedeni sazeni a naslednych péstebnich praci

Préace v péstebni innosti jsou sezoénni a planovani veetné vlastniho zajisténi dostatecného poctu
personalu je dnes velice komplikované. K tomu se pfipojuje i nartstajici problém se zajiSténim
technicko-hospodatskych pracovnikii v provozu. Dne$ni hajny mési¢né najezdi tisice
kilometrt, protelefonuje spoustu ¢asu a stravi nekone¢né hodiny s notebookem, ¢imz zékonité
musi chybét jako kontrola u manuélnich pracovniki pti realizovani praci. To se nasledné odrazi
v kvalité provedené prace a nepochybné i v ujimavosti SMLD po vysadbe.

Navrhovana zména pomeéru jarnich a podzimnich praci by mohla situaci ¢astecné zlepsit,
ale feSenim urcit€¢ neni. Navrhl na zlepSeni stavu slychame Vv posledni dobé vice — od zmén



finan¢niho ohodnoceni pracovnikli az po zvySeni atraktivity celého oboru vcetné zmén ve
Skolstvi. Situace by byla jist¢ o mnoho jednodussi, kdybychom mohli pocty potiebnych
manualnich pracovniki sniZovat, ale jak toho dosahnout? Resenim by mohlo byt vyssi vyuziti
stroju a techniky pii obnové lesa. Opomenu-li piipravu stanovisté a zaméfim-li se pouze na
vlastni vysadbu, je mozné na mnohych lokalitdch vyuzit ryhovy zalesiiovaci stroj nebo vrtani
jamek. Ob¢ technologie jsou u nas znamé tadu let, ale jejich vyuziti je spiSe okrajovou
zalezitosti. Pfitom vyuziti ryhového zalesiiovaciho stroje je efektivnim feSenim obnovy na
velkoplosnych kalamitnich holinach. K vrtani jamek je pak mozné vyuzit nesenych vrtaka za
traktory a malotraktory, adaptérii na nejriznéjsi nakladace a manipulatory nebo manualnich
motorovych vrtakl. Jestlize by byla na pasekach i takovato technika (traktory, nakladace,
manipulatory), je mozné ji vybavit také paletizacnimi vidlemi a zvysit efektivitu transportu
SMLD. Lesni skolky jsou béZn¢ takovouto technikou vybaveny a bylo by mozné pro pfepravu
SMLD vyuzit nejriznéjSich palet, boxti ¢i prepravek, coz v soucasné dob& nardzi na
nevybavenost u odbératelll. Takovyto zpisob transportu zkracuje dobu manipulace se SMLD,
snizuje potiebny pocet pracovnikil pti vykladce a nakladce a v neposledni fadé€ zvySuje ochranu
rostlin, coz by se mélo odrazit v nasledné ujimavosti SMLD.

S rostoucim objemem pouzivaného krytokofenného sadebniho materidlu v CR je stale
aktualné;jsi vyuziti specidlnich zalesniovacich stroju pro tuto technologii péstovani. Jedna se
0 pasové stroje (pasova rypadla) s hydraulickym ramenem, na kterém je umisténa jedna nebo
dvé sézeci hlavice, jez umoziuji provést ptipravu pudy a vlastni vysadbu. Ta se realizuje bud’
bez skarifikace, nebo se pomoci formovaci desky narusi svrchni vrstva ptidy a nasledné se
sazenice sdzi na pfipravenou plosku, ¢i do vytvofeného kopecku = vyvysend sadba. Dalsi
informace jsou k dispozici napt. v ¢lanku Navrh podpory provozniho testovani automatickych
zalesniovacich prostredkii, ktery uvetejnila Lesnickd prdce v kvétnu tohoto roku (5/2018).

Pro lepsi predstavu o praci téchto stroji je mozné shlédnout i video na webu YouTube.com (na
URL adrese <https://www.youtube.com/watch?v=FVn1NzEsk34> po zadani nasledujiciho
hesla pro vyhledavani ,,sazeni krytokorenného sadebniho materialu stroji).

Kazda technologie ma své klady a zapory, ale mezi pozitiva, ktera aktualné hledame, patii urcité
to, ze pii praci strojem jsme schopni viceméné zaruéit kontinualni kvalitu prace a vykon po
celou dobu pracovni smény.

Zavér

Z vyse uvedenych faktord, které ovlivituji umélou obnovu lesa, je patrné, jak naro¢na je to
¢innost a kolik aspektt ovliviiuje jeji vysledek. Casto tvrzeni, Ze za viechny nezdary vysadeb
mize SMLD, tedy na misté nejsou. Naopak je nutné hledat rezervy a ptekonavat piekazky
Vv pribehu celého procesu a pokusit se udélat maximum, aby nékolikaleté Gsili od zajisténi osiva
az po vyzvednuti SMLD nebylo nasledné znehodnoceno. SMLD rostl v lesni Skolce a zélezi na
vsech ¢lancich fetézce (od lidi ve Skolce az po lidi v lese), aby rostl dale i na pasece.

Jelikoz je péstovani SMLD nékolikaletd ¢innost, kazdou navrZzenou zménu je nutné planovat
pfedem a novéa opatieni piijimat s dobéhem predchoziho stavu. V ptipad¢€, Ze se tak nedéje,
vznikaji producentiim nemalé ztraty a dochézi k plytvani s geneticky hodnotnym SMLD. Také
je nutné, aby se zmény fesily s rozvahou a ne s extrémy (,,0de zdi ke zdi). Napiiklad, aby se
béhem jednoho roku nezménila doba vysadby tak, ze vytvotime nové spicku na podzim.

Aktualnd mame v CR obrovsky objem nahodilé t&Zby, pii které se na mnohych majetcich
nckolikanasobné pirekracuje rocni etat tézeb. Po téchto silnych letech ptijdou obdobi
S omezenymi tézbami, avSak pestebni ¢innost bude nutné délat i nadéle. Lze také predpokladat,
7e naklady na péstebni ¢innost se budou jesté vice zvySovat. Z tohoto diivodu je nutné myslet
do budoucna a vytvofit si dostate¢né rezervy pro financovani téchto praci.
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Ohledné ochrany lesa si dovolim upozornit na skutecnost, Ze se zménami klimatu a ménicim se
druhovym sloZzenim porostii v CR nartista spektrum $kiideti a chorob. Z tohoto diivodu je tak
dualezité nepodcenovat nové nalezy, nesnazit se na sebe neupozornit, ale naopak zavcasu vyuzit
moznosti konzultaci s povéfenymi institucemi a informace dale zvetejnit, aby i ostatni kolegové
byli obezietni.

Adresa autora:

Ing. Petr Martinec

SdruZeni lesnich $kolkait CR, z. s.
TecCovice 349, 763 02
info@lesniskolky.cz
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UMELA OBNOVA LESA U VLS CR, s. p. SE ZAMERENIM NA OBNOVU
KALAMITNICH PLOCH

Pavel Ceska

Vojenské lesy a statky CR, s. p. (ddle jen VLS) jsou statnim podnikem spravujicim 126 tisic
hektarii lesnich pozemkii v Ceské republice. Pozemky urcené k plneni funkci lesa jsou rozdeleny
do 35 lesnich hospodarskych celkii.

Popis stavu

Do roku 2013 probihalo hospodateni v lesich v ramci standardnich hodnot, co se tyce vyse
celkové tézby a plochy umélé obnovy lesa. Vyjimkou byl samoziejmé rok 2007, kdy ve dnech
18. a 19. ledna doslo k zasadnimu poskozeni lesnich porostii zpusobenych orkanem Kyrill
a kdy u VLS, pfedev$im u divize Horni Plan4, bylo vytézeno celkem 1 389 tis. m® (z toho
nahodilé t&zby 1 280 tis. m®) a v nasledujicich letech obnoveno vice nez 1 500 ha ro¢né, coz
znamenalo navyseni o cca 400 hektarti oproti dosavadnimu dlouhodobému praméru.

Tabulka & 1 — Vyvoj obnovy lesa v letech 2007-2012

Polozka 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Obnova lesa celkem 1293 1537 1543 1508 1498 1547
- z toho obnova na holiné 913 1181 1127 1037 983 941
- 7 toho pfirozena obnova 148 149 212 238 262 288
- podil ptirozené obnovy 16 13 16 18 21 23
- z toho opakované zalesnéni 232 207 204 233 253 318
- podil opakovaného zalesnéni 18 13 13 15 17 21
Nezdar zalesnéni 220 156 225 227 323 253

- podil nezdaru zalesnéni 17 10 15 15 22 16

Maximalni decenalni celkova vyse tézeb pro VLS ¢ini 10 960 tis. m3, coz znamena roéni vysi
1 096 tis. m3. Az do roku 2015 se skute¢né provedena tézba VLS (s vyjimkou vyse uvedeného
roku 2007) pohybovala do vySe maximalni celkové téZby. Zasadnim zlomem pro extrémni
narust nahodilych téZeb a tim 1 celkové tézby byl rok 2015, kdy se z diivodu extrémné nizkého
Uhrnu srazek, jednalo o nejvétsi sucho od roku 1961. V mezidobi od roku 1961 do roku 2015
se vyznamné sucho projevilo také v letech 1973, 1983, 1992 a 2003. Skokovym navySenim
plochy holin z nahodilych tézeb a i vlivem zvyseného nezdaru zalesnéni po tsusku z roku 2015
byla odstartovana jednak vyssi potfeba sadebniho materialu lesnich dievin pro umélou obnovu
lesa a zaroven vyznamna zména podilu jednotlivych dievin v obnovnim cili pfi zalestiovani.

Tabulka & 2 — Vyvoj obnovy lesa v letech 2013-2017

Cinnost 2013 2014 2015 2016 2017 2018 *
Obnova lesa celkem 1449 1618 1816 2188 2618 3072
- 7z toho obnova na holiné 879 1019 1188 1399 1927 2564
- 7 toho pfirozena obnova 294 246 289 258 266 114
- podil ptirozené obnovy 25 19 20 16 12
- 7 toho opakované zalesnéni 276 353 339 532 425 508
- podil opakovaného zalesnéni 19 22 19 24 16
Nezdar zalesnéni 317 311 539 398 477
- podil nezdaru zalesnéni 22 19 30 18 18

*data projektu lesni vyroby na rok 2018
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K zatim poslednimu razantnimu navySeni v obnové lesa dochéazi vroce 2018, kdy je
projektovana plocha zalesnéni 3 072 ha (z toho na divizi Lipnik nad Bec¢vou 2 083 ha),
coz znamend celkové mnozstvi 20 445 tis. ks sazenic (z toho na divizi Lipnik nad Becvou
13 606 tis. ks).

Tabulka & 3 — Vyvoj planu a skuteéné spotiteby sadebniho materidlu lesnich dievin v letech 2013-2018

Sazenice lesnich dfevin v tis. ks 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Projekt 7 395 9 352 9 356 11512 (12894 |20445
Skute¢nost 7567 9312 10134 |12676 |15250 ?

VLS obnovuji kalamitni plochy prakticky bezprostfedné. Jen na divizi Lipnik nad Becvou jsme
z prumérného ro¢niho mnozstvi zalesiiovanych sazenic 1,5 mil. ks v letech 20072013 béhem
let 2014-2018 navysili zalesnované mnozstvi téméf desetinasobné, na vice nez 13 mil. ks, coz
je o cca 50 % vice nez mnozstvi, které pii standardnim objemu t&€Zby az do roku 2015
zalesiiovaly celé VLS. Zaroven se zvysujici se potfebou sazenic se v kalamitnich oblastech
zasadné meéni potfeba zastoupeni jednotlivych dfevin pii obnové lesa. Vyrazné se zvysuje
dievinna skladba ve prospéch listnatych dievin, pfedevsim buku lesniho. Neznamena to vsak,
ze bychom od vysadby smrku zcela ustoupili, jeho zastoupeni v obnovnim cili je vSak méné
nez polovicni oproti stavu pied deseti lety. V roce 2007 bylo zastoupeni smrku ztepilého pfi
obnoveé 48 %, v roce 2018 je to 20 %. Naopak v roce 2007 bylo zastoupeni buku lesniho 37 %
a vroce 2016 je to jiz 55 %. V absolutnich ¢islech nartistd i mnozstvi zalesfiované borovice
lesni a modiinu opadavého.

Vyvoj zalesnéni smrku a buku v tis. ks v letech 2007-2018
divize Lipnik nad Becvou
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V letech 2016-2017 vyrazné vzrostla potieba zalesnovani pfipravnymi dfevinami, pfedev§im
olsi a osikou. V mensi mife je vyuzivan i jefab. V ptipad€ obnovy lesa btfizou jsou pouzivany
piedevsim sije.
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Vyvoj zalesnéni douglaskou a pfipravnymi dfevinami (JR, OL a OS)
v letech 2007, 2012 a 2016-2018 u divize Lipnik nad Becvou
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Vyse uvedené piiciny a disledky startuji snahu o zménu ptistupu k obnové lesa, kterd ma za cil
vytvofit druhové bohaté a prostorové diferencované lesni porosty.

K dosaZeni uvedeného cile ¢ini VLS konkrétni kroky, které zacinaji zpracovanim
koncepce hospodareni v podobé ramcovych smérnic pro hospodaiské soubory vyznamné
zastoupené v kalamitnich oblastech a poté realizaci opatfeni v oblasti semenarstvi,
zajisténi sadebniho materialu a provadénim vysadeb na kalamitnich holinach.

Ramcové smérnice hospodareni

Rémcové smérnice hospodareni reagujici na kalamitni stav jsou v letoSnim roce vyuzivany pti
zpracovani LHP pro LHC Bruntal na obdobi 2019-2028. Dale budou aplikovany pti zpracovani
dalsich LHP v letech 2019 pro LHC Potstat, 2020 pro LHC Libava, 2021 pro LHC Velky Ujezd
a2013 pro LHC Hluboc¢ky. Ramcové smérnice hospodareni navozuji zménu druhové skladby,
ktera spoc¢iva v navyseni podilu piivodnich dievin, a to zejména dievin listnatych s ekologickou
amplitudou odpovidajici o¢ekavanym zménam klimatu, na holindch spoc¢iva v dostatecném
uplatnéni sukcesnich a pfipravnych dievin. V praxi to znamend piedev§im podstatné sniZeni
zastoupeni smrku ztepilého v 1. az 5. lesnim vegetacnim stupni (dle souc¢asného vymezeni)
a jeho nahrazeni dubem (pfedev§$im dubem zimnim, na vodou ovlivnénych stanovistich
1 dubem letnim), bukem lesnim, habrem obecnym, lipami (pfedevSim lipou srd¢itou), tfeSni
ptaci, javory, z jehli¢nant pak jedli bélokorou (zejm. na vodou ovlivnénych ptidach), v mensim
rozsahu 1 borovici lesni (v mistech s niZ§im rizikem ndmraz a ledovky, dilezZity je vhodny —
chlumni ekotyp), ddle modiinem opadavym a z introdukovanych dievin douglaskou tisolistou,
popt. jedli obrovskou (v tinosném podilu). Jako kryci spodni etdz pod svétlostnimi dfevinami
s dlouhou produkéni dobou je mozné pouziti 1 pfehliZzeny a opomijeny tis Cerveny (je vSak silné
poSkozovan zveéifi a vyzaduje dlouhodobou ochranu). Na holindch z nahodilych
1 umyslnych téZzeb a na plochach se spontanni sukcesi se predpoklada Siroké vyuziti sukcesnich
a ptripravnych dievin (bfiz, osiky, olsi, jefabu, jivy, krajni situaci i spontanni obnovy keiti) pro
pozdéjsi obnovu klimaxovych dfevin a pfirozenou revitalizaci ptd.

Pro zvySeni druhové diverzity Ize obecné doporuéit (detaily ZATLOUKAL 2017), aby
obnovované porosty tvofily nejméné tii dfeviny, z nichz kazda bude mit zastoupeni minimalné
20 % (zkracené princip ,,minimaln€ 3 x 20 %*). Na zvySeni prostorové diverzity se podili
vedle uspofadani vySkového a tloustkového i druhova skladba a zplisob smisSeni. ZvySeni
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prostorové diverzity snizuje riziko plosnych rozpadi lesa. Zna¢nou prostorovou diverzifikaci
porostl l1ze dosdahnout jiz zminénou postupnou podsadbou a pozdéji navazujici obnovou
sukcesnich dfevin dievinami cilovymi. Dlouhodobého zvyseni vertikélni rozriiznénosti porostl
1ze dosahnout podsadbami starSich porosti svétlostnich dfevin stinnymi dievinami tvoficimi
spodni etdz, ktera miize mit zaroven kryci a melioracni funkci a ptispivat k tvorbé kvalitnich
kment horni etaze. Trvale vysokou a kontinualné se obnovujici vertikalni i horizontalni
prostorovou diverzitu Ize vSak zajistit pouze uplatiiovanim nepasec¢nych zptsobii hospodateni,
coz ovSem piedpoklada zasadni zmény v mnoha smérech (ZATLOUKAL 2017).

Zajisténi osiva pro vyrobu sazenic

Krom¢ standardnich sbérii semenného materialu z porostii uznanych ke sbéru osiva maji VLS
Vv oblasti Libavé zaloZen od roku 2012 semenny sad smrku ztepilého a v ramci VLS nékolik
porosti listnatych dfevin (DB a BK) cilené¢ pfipravovanych pro podporu fruktifikace
a sbér osiva (obr. 2).

V letosnim roce byly také provedeny sbéry roubtl z orteti borovice lesni za ucelem vyroby
roubovanct pro zalozeni semenného sadu (obr. 3).

Zajisténi sadebniho materialu

Sadebni materidl pro obnovu kalamitnich holin u divize Lipnik nad Becvou je zajistovan ze tii
zdroji. Z celkového mnozstvi 13 mil. ks pro rok 2018 je 10 mil ks (77 %) zajiStovano jako
soucast ramcovych smluv na dodavky materialu a sluzeb v péstebni ¢innosti (obr. 4).
Zbyvajici 3 mil. ks jsou ¢astecné (1,5 mil. ks) dodavany ze zdrojii Spravy lesnich Skolek VLS,
ktera zajiStuje 1 dodavky sazenic pro pét ostatnich divizi VLS a ¢astecné (1,5 mil. ks) jsou
zajiStovany nakupem sadebniho materidlu, za jehoZ ic¢elem byla uzaviena ramcovéa dohoda na
obdobi 4 let v hodnoté 80 mil. K¢.

Provadéni vysadeb na kalamitnich plochach

Zalesnéni rozsahlych kalamitnich ploch je logisticky velice naro€nou zélezitosti a vyzaduje
kvalitni projektovou a organizacni piipravu provoznich pracovnikt. Zajisténi sazenic je jen
na misto zalesnéni a vlastni vysadba.

Rozséhl¢ holiny jsou pied vlastnim zalesnénim rozélenény do tzv. péstebnich blokii
0 velikosti do 5 ha, které jsou od sebe oddéleny 6 m Sirokymi linkami, pokud tento ucel
nespliiuji lesni cesty, stavajici praseky nebo vodni toky.

Vlastni vysadba je provadéna podle ptedem daného prostorového uspotradani, které vychazi
pfedevSim z typologického mapovani a stanovisStnich nérokd jednotlivych druhii dfevin.
Snahou je vytvofit porosty s minimalné tiemi di‘evinami, kdy je kazda z nich zastoupena
minimalné 20 % (obr. 5). Zaroven jsou v kazdém péstebnim bloku k vysadbé planovany nebo
Z ptirozené obnovy podporovany piipravné dieviny jako olSe, bfizy, osika nebo jefab.

VétSina ploch je po téZzbé piipravena k zalesnéni drtiC¢em klestu a vznika tak pomérmné silna
vrstva $tépky (10-20 cm). Pred vlastnim vykopanim jamky je nutné vrstvu $tépky odstranit
a vysadbu provést do mineralni zemé (obr. 6).

Diilezité je vytvofit v obnovovanych porostech bohaté druhové zastoupeni dievin tak, aby
generace lesnikt, které pfijdou po nés, mély vétsi moznost vybéru a eliminovala se tak situace,
ze plosnym poskozenim jedné dieviny dojde k likvidaci celého stromového patra lesniho
ekosystému.
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Obr. 1 - LHC Bruntal (kvéten 2018)
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Obr. 2 - Porost buku lesniho cilené podporovany k fruktifikaci a pfipravovany ke sbéru osiva (Plumlov,
unor 2018)
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Obr. 3 - LHC Hlubodky — sbér roubi borovice lesni (bfezen 2018)
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Obr. 4 - Sadebni material smrku ztepilého a buku lesniho zaloZeny v misté V)'fsadby (Lipnik n. B., duben
2018)

RS i

A 35 N 5 =N 2 -
ba smrk ztepilého a buku lesniho (tzv. dvojsadba) (LS Velky Ujezd, duben 2018)
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Obr. 6 - Jamkova vysad
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ZAKLADNI PRINCIPY HOSPODARENI S CiLEM ZVYSENI
DRUHOVE A PROSTOROVE DIVERZITY PRI OBNOVE KALAMITNICH PLOCH
V OBLASTI LIBAVE

Vladimir Zatloukal

Anotace

Mimoradny rozsah hynuti smrku v oblasti Libavé vyvoldva potrebu obnovy porostii na
rozsahlych kalamitnich holindach. Na tuto situaci je nutno reagovat prijetim hospodarskych
opatreni, kterd sniZi riziko, Ze obnovované porosty na kalamitnich plochdch v budoucnu
postihnou problémy podobné tém soucasnym. Probihajici hynuti ma multifaktorialni charakter.
K primarnim pricinam patri nizka druhovd a prostorova diverzita soucasnych rozpadajicich se
smrkovych porosti. Vyznamnym faktorem je nepochybné probihajici klimatickda zména
a pravdépodobné i acidifikace a nutricni degradace lesnich pud. Oslabené lesni porosty,
zejména smrku, jsou tak predisponovany k napadeni dalsimi chorobami a skudci, v pripadé
smrku predevsim kiirovci a vaclavkou. Klimatické modely predpovidaji dalsi narust aridity.
Nelze vsak vyloucit nepredvidany vyvoj. Na tuto situaci je nezbytné reagovat zménou druhové
skladby obnovovanych porostii, zejména snizenim zastoupeni smrku ztepilého (nikoli vsak jeho
vyloucenim) a zvysenim druhové diverzity obnovovanych porostii (pokud mozno pouzit alesporn
71 druhii dievin v dostatecném zastoupeni). Obnova na holindch komplikuje dosazeni vékové a
prostorové diverzity obnovovanych porostii. Resenim je vyuZiti pripravnych (sukcesnich) dievin
a jejich postupné podsadby a obnova. Zdroven se tim urychli zapojeni porostit na holindch,
regeneruji se puidy a zmirni se tlak na nedostatkové druhy sadebniho materidlu cilovych drevin.

Klic¢ova slova: hynuti smrku,; kalamitni holiny, pripravné dreviny, druhovd a prostorovd
diverzita.

Uvod

Pobihajici klimatickd zména a zejména posledni suché a teplé roky akceleruji v nékterych
regionech Ceské republiky masivni hynuti smrku a chiadnuti fady dalsich vyznamnych
lesnich dievin. T&Zce postizeny jsou i lesni komplexy ve spravé Vojenskych lest a statktl CR,
s. p. Praha, na divizich Lipnik nad Be¢vou a Plumlov. Na vzniklou situaci reagovaly Vojenské
lesy a statky CR zadanim zpracovéni zékladnich principt hospodafeni zaméfenych na zvyseni
odolnosti porostil obnovovanych na kalamitnich holindch v postiZzené oblasti.

Navrzené zédkladni principy hospodateni vychazeji, kromé& poznatkii ze zajmového tizemi,
ze zkuSenosti ziskanych v letech 2009-2014 pfi feSeni projektu LASPROBES, zadaného
Grantovou agenturou LCR s. p. Projekt se zabyval lesnickym managementem hynoucich
smrkovych porostli v Moravskoslezskych Beskydech. Navrzené principy zohlediiuji rovnéz
obecné poznatky z poslednich nékolika let o hynuti lesnich porostii v jinych oblastech CR
a vysledky literarni reSerSe k feSené problematice. Reflektuji rovnéz zavéry Narodniho
lesnického programu 11, zejména klicové akce 6, 7 a 9 a Narodniho akcniho planu adaptace
na zmeénu klimatu schvaleného vladou v lednu 2017. Navrzené zakladni principy hospodateni
jsou formulovany do ramcovych smérnic pro hospodaiské soubory, jichz se hynuti smrku
tykd, dale pro hospodaiské soubory porostii obnovenych na kalamitnich holinach a porostt
piipravnych dievin.

Faktory negativné ovliviiujici stav (nejen) smrkovych porosti

Soucasné chiadnuti a hynuti smrku méa multifaktorialni charakter. Nepochybné se na ném podili
probihajici klimatickd zména projevujici se vzestupem teplot a zménami jejich chodu, zménami
vrozlozeni a charakteru srdzek a vysSi frekvenci extréml pocasi. Negativné
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se rovnéz projevuje acidifikace a nutriéni degradace ptid zptisobovana jednak kyselou depozici,
jednak aciditou opadu jehli¢natych dievin (zejména smrku) péstovanych v nepiirozené
vysokém zastoupeni, ale i n¢kterymi dal$imi hospodaiskymi opatfenimi. Vliv acidifikace
a nutri¢ni degradace na hynuti smrku je lokalné rozdilny zejména v zavislosti na expozici vici
historické a soucasné imisni zatézi, depozici oxidl dusiku (NOx), Zivinové bohatosti ptidniho
substratu, porostni skladbé a zpiisobu hospodafeni v minulosti. ZvySend koncentrace CO>
a depozice dusiku stimuluje rist a pfi nedostatku ostatnich Zzivin prohlubuje zivinovou
nevyvazenost. Lesni porosty na acidifikovanych a nutricné degradovanych ptidach maji
naruSeny (redukovany) a pozménény kotfenovy systém. Redukovéano je zejména kotfenové
vlaseni a mykorhiza. Tim je snizena schopnost stromt piijimat vodu a Ziviny. Acidifikace a s ni
souvisejici ubytek bazickych zivin (vapniku, hoic¢iku a drasliku) je doprovazen zvySenou
koncentraci hlinikovych iontl. Neptiznivy pomér bazickych zivin viéi hliniku (BC/Al) je
zejména ve svrchnich mineralnich horizontech. Na tento nepomér je z naSich dfevin obzvlast
citlivy smrk (podstatné vice nez napt. buk). Disledkem je mélké kotfenéni dfevin (zejména
smrku) soustiedéné prevazné do humusové vrstvy, kde je obsah zivin a pomér BC/Al
ptiznivejsi. Tim se porosty stavaji citlivéjSimi viici prisuskiim, teplotnim extrémiim a zejména
vici bofivym vétrim. Extremitu klimatu podstatné zvySuje prostiedi rozsahlych kalamitnich
holin po hynuti smrku. Se zménami pldnich vlastnosti a poskozenim kotfenového systémi
pravdépodobné souvisi i masové $ifeni vaclavky a zmény v projevech vaclavkového napadeni
(akutni prib¢h).

Dalsimi faktory zhorSujicimi zdravotni stav porostl a jejich stabilitu jsou (resp. mohou byt)
nevhodny geneticky ptivod, nizkd druhova a vékova diverzita porostil, vysoky podil umélé
obnovy, nevhodny zplsob nebo nekvalitni provedeni sadby, nepfirozeny vyvoj porosti (pfima
obnova klimaxovych dfevin na holinach), posSkozeni porostl zvE€fi a mechanizaci aj.
Kombinace vyse uvedenych faktori oslabuje porosty a zvysuje jejich predispozici vici
Skodlivym ¢initeliim. Z abiotickych €initeld je to jiz zminéna dispozice k poskozeni bofivym
vétrem, prisusky a teplotnimi extrémy. Z biotickych faktorti je zdvazné piedevSim hynuti
zpisobené kambiofagnim hmyzem. Tomu, kromé atraktivity oslabenych porostl, pfispiva
1 klimatickd zména, prodluzujici dobu vhodnou pro reprodukci hmyzu. Netyka se jen klirovct
na smrku (zejm. Ips typographus, Ips duplicatus, Pityogenes chalcographus aj.), piezivsi
modfin ohrozuje napfi. lykozrout modiinovy (Ips cembrae). Obecné poznatky z poslednich
suchych a teplych let varuji také (vedle smrku) pfed hynutim borovice a modiinu (klirovcoviti,
krasci, smoléci, tesafici), ale i nékterych listnacti (napt. dubt, jilma, jasanu). V silné oslabenych
porostech selhavaji tradi¢ni postupy ochrany proti kabiofagnimu hmyzu, nebot’ chifadnouci
porosty jsou pro kambiofagni hmyz atraktivni do té miry, ze ztraceji u€innost lapace a kladené
lapéky.

Velké gradace listoZzravého hmyzu se v poslednich letech sice neprojevily, v oslabenych
porostech je vSak nelze do budoucna vyloucit. Hrozi napf. pfemnozeni obalece dubového
(Tortrix viridana), ktery sice obvykle nezptisobi hynuti dubu, ale silné omezi jeho plodnost
a omezi tak produkci jeho sadebniho materidlu. Vyznamnym biotickym faktorem podilejicim
se na chfadnuti lesnich porosti jsou houbové choroby. Na smrku je to zejména jiz vySe zminéna
vaclavka (pfedevsim vaclavka smrkova Armillaria ostoyae) vyvolavajici v soucasnosti akutni
hynuti smrku a jeho predispozici pro napadeni klirovci. Zanedbatelny neni ani vyskyt vaclavky
na borovici. S periodami sucha ziejmé souvisi i zvySeny vyskyt dalSich houbovych chorob na
borovicich, zejména Cenangium ferruginosum a Sphaeropsis sapinea a dalsich doprovodnych
parazitickych a saproparazitickych hub. Suchem bylo opét akcelerovano hynuti jilmt
vyvolavané grafidozou Jilma a zvyseny vyskyt tracheomykéz
u dubu. Na $ifeni téchto chorob se podileji predevsim bélokazi (Scolytus sp.). Masové chiadnuti
jasanu zpusobuje nekrdza jasanu — chalara (Hymenoscyphus fraxineus, amorfni stadium -
Chalara fraxinea), ktera se v CR &iii od 90. letech 20. stol. V soucasnosti je velice rozsifena a
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limituje uplatnéni jasanu. Jasany oslabené chalarou byvaji ¢asto na mladych slabsich stromech
napadeny  lykohubem  jasanovym  (Hylesinus  varius  syn. H. fraxini),
popf. na starych stromech lykohubem zrnitym (H. crenatus), ti urychli odumirani napadenych
jasanti.

Ackoli je z vyse uvedeného ziejmé, Ze klimatickou zménou a celkovym narusenim prostiedi je
Vv razné mife ohrozena velka ¢ast lesnich drfevin, je v soucasnosti nejvice ohrozen smrk.
Ohrozeni ostatnich dfevin vSak limituje moznosti feSeni. Vzhledem k Sirokému spektru
pusobicich faktorti jsou rtiznou mérou ohrozena prakticky vSechna riistova stadia smrku.
Vzristajici dynamika hynuti smrkovych porostd v zdjmové oblasti velmi pravdépodobné
V nadchazejicich né¢kolika letech povede k odumieni naprosté vétSiny stiednévekych a starSich
smrkovych porosti. To bude mit vedle ekologickych dusledkii i zavazny a dlouhodoby dopad
na tézebni a sortimentni vyrovnanost a na ekonomicky vysledek hospodateni.
Do navrhovanych opatieni je proto nutné promitnout rovnéz takova, kterd vynosovou
nevyrovnanost zmirni.

Moznosti FeSeni

Z vyse uvedeného (ne zcela vycCerpavajiciho) vyc¢tu negativnich faktorti podilejicich se na
chfadnuti a hynuti zejména smrkovych porostl je ziejmé, Ze feSenim je pouze dlouhodobé
uplatiovany komplex opatieni, kterd budou zahrnovat:

a) adaptaci na probihajici klimatickou zménu, uplatiiovanou s pfiméfenou mirou
predbézné opatrnosti zohlednujici nejistotu progndz a moznost nepredpokladanych
zvratu;

b) postupnou revitalizaci lesnich pid naruSenych plsobenim imisi, nepiirozenou
druhovou skladbou, nadmérnym nebo nevhodnym odbérem biomasy aj;

C) pribliZzeni péstebnich technologii pfirozenému vyvojovému cyklu lesnich dievin;

d) uplatiiovani integrované ochrany lesa;

e) snizeni ztrat vznikajicich chifadnutim a hynutim smrkovych porosta.

Opatieni c) aZ e) se netykaji bezprostfedné zvysSeni druhové a prostorové diverzity a nebudou
proto dale podrobnéji rozvadeéna

Navrhovana opatien a jejich zdivodnéni
Ad a) Adaptace na probihajici klimatickou zménu zahrnuje zejména
» zménu druhové skladby, predevsim:

- podstatné sniZeni zastoupeni smrku v 1. — 5. lesnim vegetacnim stupni, nikoli vSak
jeho uplné vylouceni; zdavodi predbézné opatrnosti je tieba zachovat
Vv ptiznivéjsich podminkach jeho podil (cca + az 30 %), ktery neohrozi celkovou
stabilitu porostl, smrk miZe slouzit jako do¢asnd ekonomicka ¢i vyplilova dievina
a podle vyvoje situace miize byt bud’ prubézné tézen, nebo ponechan do mytnosti;

- zvySeni podilu ostatnich piivodnich di‘'evin, zejména hluboce kotenicich listnaci
kompenzuje ubytek smrku; vys$i podil listndc se Zivinové bohat$im opadem
pfiznivé ovlivni revitalizaci ptd, hluboce kofenici listnae podpoii navraceni
vyplavenych zivin do kolob&hu a zvysi mechanickou stabilitu porostli; snizeni podilu
neopadavych jehlicnanti snizi kyselou depozici; ur¢ity podil jehlicnanii je vSak
Vvhodné zachovat kviili zpomaleni odtavani snéhu, rovnomérnéjsimu jarnimu odtoku
a retenci vody;

- podstatné vétsi vyuziti sukcesnich (pripravnych) dievin,
ty plni fadu nezastupitelnych funkci, zejména:

1) zmirnuji extrémni klima rozsahlych kalamitnich holin;
il) pfispivaji k rychlému zapojeni obnovovanych porostti na holinach a tim zmirfiuji
dekompozici humusu a ztraty zivin;
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Iii) vyvafeji pfiznivé prostiedi pro ontogeneticky vyvoj cilovych klimaxovych
dievin;

IV) maji melioracni a revitaliza¢ni u¢inky na ptdu;

V) jsou nezastupitelnym nastrojem vé€kové a prostorové diverzifikace porosti
obnovovanych na holindch (Casové rozlozené podsadby a postupna obnova —
podrobnéji viz nize);

vi) vzhledem ke kratké produk¢ni dobé jsou trzné uplatnitelné druhy sukcesnich
dfevin (napf. bfiza, osika, olSe) schopny v budoucnu caste¢né kompenzovat
vypadek mytnych porostl zptisobeny kalamitou; (dopliujici pozndmka: u OLL
a Vv posledni dob¢ i u OS jsou patrné razn¢ intenzivni projevy chiadnuti);

vii) zmirnéni $kod zvEéfi na citlivych dfevinach v obnové (biologicky kryt, veétsi
potravni nabidka).

viii)jejich $irsi uplatnéni (v¢. ptirozené obnovy a sije a moznosti jejich postupnych
podsadeb cilovymi dfevinami) mize zmirnit tlak na sadebni material
nedostatkovych druhti cilovych dievin (buku, jedle, dubu aj.);

primérené vyuziti praxi ovéfenych geograficky nepiivodnich dievin.

Jejich uplatnéni je limitovano stanoviskem ochrany ptirody. V Gvahu piichazi:

1) modiin opadavy — zdjmové Uzemi je blizké jeho pfirozenému rozsiteni, jeho
sukcesni charakter ho pfedurcuje k uplatnéni na holinéch, rychly rist v mladi
ptispiva k vytvoreni porostniho prostfedi na kalamitnich holinach, je dievinou
s vysokou mechanickou stabilitou, v zajmovém uzemi je v dobré zdravotni
kondici, poskytuje kvalitni produkci, pokud jeho uplatnéni nenarazi na limity
ochrany pfirody, je jeho zastoupeni do 20-30 % opodstatnéné;

i) douglaska tisolista mtize do urCiti miry substituovat smrk — lépe odolava
ptisuskiim a oteplovani a ma ptiznivéjsi opad nez smrk, poskytuje kvalitni dievo,
rychleji roste a dosahuje tak diive technické zralosti, tim miize zmirnit té¢Zebni
nevyrovnanost zpusobenou vypadkem tézeb smrku ztepilého, a pfispét k vékové
a prostorové diferenciaci, snasi prostiedi holin, ohrozit ji tam vSak miize zimni
vytranspirovani (klimatickd sypavka), krom toho je naro¢na na manipulaci se
sadebnim materidlem a kvalitu zalesnéni, siln€ trpi zvéfi 1 ve stadiu mlazin az
ty¢ovin, nelze rovnéz vyloudit problémy se sypavkami (Rhabdocline
pseudotsugae a Phaeocryptopus gaeumannii); velmi podstatna je volba vhodné
provenience, nejlépe z ovétenych domacich zdroji; jeji uplatnéni do 10-15 %
jako jednotlivé piimési s vyplni buku, lipy, ale i smrku, nebo v menSich
nesmisenych skupinach miiZze byt pfinosem; PODRAZSKY et al. (2014) povazuji
za optimum porostni ptimeés DG 3040 %, ovSem S limity ochrany ptirody;

iii) jedle obrovska Vv prvni fazi obnovy holin miZe suplovat plvodni jedli
bélokorou, nebot’ 1épe snasi prostredi holiny; ve fazi podsadeb je vSak tieba
davat ptednost ptivodni jedli bélokoré, jedle obrovska sice rychle roste a diive
dosahuje technické zralosti — tim muze pfispét k prostorové a vékové
diferenciaci, poskytuje vSak méné¢ kvalitni difevo, silné trpi zveéfi a béhem
poslednich suchych let se v jejich porostech ve véku kolem 25-50 let zadina
zvySenou merou projevovat vaclavka a lykozrout prostfedni (Pityokteines
spinidens);

iv) dub ¢erveny neni stanovistné naro¢ny, rychle roste, nehodi se vSak na pudy
ovlivnéné stagnujici vodou, poskytuje relativné kvalitni dfevo (avSak horsi nez
domaéci duby), netrpi tracheomyko6zami, vzhledem k vyssi rastové dynamice se

vvvvv

nesmisenych skupinach, dobfe se pfirozené¢ zmlazuje — misty az invazivné,

-21-



nepouzivat v blizkosti ZCHU, jeho pfiméfené uplatnéni pii zalestiovani
kalamitnich holin miize byt pfinosné;
V) oreSak Cerny a Slechténé topoly maji ve vztahu k pfedmétné problematice jen
okrajovy vyznam vazany piedevsim na luzni stanoviste;
» zvySeni druhové diverzity.
S ohledem na Sirokou skalu rizikovych faktorti a s ohledem na nejistoty dal§iho vyvoje
klimatu je obnova porostli v druhové pestiejsi dievinné smési jednim z mala univerzalné
pouzitelnych opatieni ke zmirnéni rizika plosnych rozpadt. Druhovou skladbu je tfeba
volit tak, aby ani vypadek jedné ¢i dvou dfevin pokud mozno neznamenal Uplny
velkoplosny rozpad porostu. Obecné lze doporucit, aby obnovované porosty tvofily
nejméné tfi dieviny, z nichz kazda bude mit zastoupeni minimalné 20 % (zkracené
princip ,,minimalné 3 x 20 %*). Pfi uplatiovani vySe uvedenych zasad je nutné brat
U majoritné¢ zastoupenych dfevin zfetel na jejich aktudlni zdravotni stav
a posuzovat jejich stanoviStni vhodnost s ohledem na dal$i pfedpokladany vyvoj
klimatu. Drfeviny z hlediska zdravotniho stavu rizikové, nebo dieviny, jejichz
ekologicka amplituda se dostane pravdépodobné v nadchazejicich 20—40 letech do
rozporu S ocekavanym vyvojem klimatu, je vhodné uplatiiovat pouze v nizkém
zastoupeni a v jednotlivém az hlouckovitém piimiSeni. Nevyloucit je vSak zcela. Toto
opatfeni nesupluje dosazeni minimalniho podilu meliora¢nich a zpeviujicich dievin;
» zpusob smiSeni dievin.
Pokud ma druhov¢ diverzifikovana skladba porostu snizovat riziko plosnych rozpada
musi tomu odpovidat i zplisob smiSeni, tzn. smiSeni jemné — jednotlivé az v menSich
skupinach. Z hlediska um¢lé obnovy, ochrany ptfed Skodami zvéti a nasledné vychovy
plosné zakladanych stejnoveékych porostli (na kalamitnich holinach) je to vSak problém.
Urcitym vychodiskem je miSeni v fadach (kombinace jedné ¢i vice fad, stfidani dievin
na ¢astech fad apod.). Zna¢né moznosti pii zakladani druhové pestrych a prostorove
rozriznénych porosti (podrobnosti viz nize) skyta na holinach vyuziti sukcesnich
a ptipravnych d¥evin a jejich postupné podsadby cilovymi dfevinami. Pokud vznikly
nebo vzniknou vétsi souvislé skupiny svétlostnich dfevin (zejména dubu ¢i borovice,
popf. modiinu) je vhodné je podsadit stinnymi krycimi dievinami a také v urovni
pecovat o jednotlivé pfimiSené dfeviny. Pro zachovani pfiméfené¢ho podilu smrku je
vhodné jeho pfimiSeni k buku, ktery ponékud nadlepSuje vlahové poméry smrku,
zaroven ma melioracni ucinky;
» zvySeni prostorové diverzity.
Prostorovou diverzitu ovliviiuje, vedle jiz zminéné druhové sklady dfevin a zplisobu
jejich smiSeni i1 v€k, rozdilné podminky pro odristani (zejména svételny pozZitek)
a pestebni péce. VétSina Skodlivych faktorii postihuje ve zvySené mife pouze urcita
ristova stadia porostll. ZvySeni prostorové diverzity tak sniZzuje riziko ploSnych
rozpadi lesa. Na kalamitnich holindch, kde obnova probihd béhem nékolika malo let
a vybér dievin je limitovan prostfedim holiny, je dosaZeni vyrazné prostorové diverzity
obtizné. Zna¢né moznosti skytd vyuZiti sukcesnich resp. pfipravnych dfevin
Vv kombinaci se svétlostnimi cilovymi dievinami (duby, borovici, tfeSni, modiinem
popt. douglaskou). Tyto dfeviny prostorové diverzifikuji porost jednak raznou
dynamikou riistu a stim souvisejici riznou dobou technické zralosti — obmytim,
se kterym vstupuji co obnovy (tj. v rozpéti kolem 30-130 let). Dal§i moznosti vékové
a prostorové diverzifikace skytd postupnd podsadba sukcesnich dievin cilovymi
dfevinami a svétlostnich cilovych dfevin krycimi a vypliovymi dievinami.
» specificky rezim vychovy smrku zaméreny na vyraznou redukci poétu jedinci
v mladych porostech (ve fazi pocinajiciho zapojovani) s cilem zvySeni stability,
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podpory tvorby korun, snizeni konkurence o vodu, zptistupnéni zivin a snizeni rizika
Sifeni vaclavky;
podpora prirozené obnovy.
Pfirozena obnova je garanci pfirozen¢ho utvareni a vyvoje kofenového systému,
zasadnim zptsobem zvysuje genetickou diverzitu vznikajiciho porostu a je zarukou jeho
puvodu. Pokud se pfirozena obnova alesponi po urcitou dobu vyviji pod selek¢nim
tlakem matetského porostu, je to dalsim benefitem pro jeji zdravy vyvoj
a vytvari predpoklady lepsi adaptace na klimatickou zménu. O piirozenou obnovu je
tteba usilovat u vSech pavodnich a vhodnych introdukovanych dfevin tvoficich
matefsky porost, na holindch pak sukcesnich a pomocnych dfevin, véetné borovice
a modiinu. Zadouci je rovnéz podpora piirozené obnovy smrku. Mira jejiho dalsiho
vyuziti je otdzkou jeho zdravotniho stavu a vychovy. Pii vy$§im nez doporuc¢eném
podilu smrku se s jeho nadbytecnym podilem (podle jeho aktualniho zdravotniho stavu)
pracuje jako s do¢asnou pomocnou, ekonomickou ¢i vypliiovou dievinou. Vysoky podil
¢ekajici prirozené obnovy piipravené pod porosty snizuje podil naholo odkryté lesni
pudy pfi kalamitnich rozpadech porosti;

zvyseni infiltracni a retencni schopnosti lesii.

Zasoba vody v piidé zasadnim zpiisobem ovliviiuje prezivani lesnich porosti v obdobi

prisuski. Acidifikace a degradace lesnich pid nepfiznivé ovliviiuje nejen jejich

chemické vlastnosti, ale 1 jejich vlastnosti fyzikalni, stav plidni bioty, hloubku
prokoienéni a charakter humusu. To vSe se negativné promitd do infiltracni a retencni
schopnosti lesnich pud. Zmény v charakteru a rozlozeni srazek souvisejici s klimatickou
zménou (vyS$i podil ptivalovych srazek a jejich nerovnomérnost) zvySuji podil
srazkové vody, ktera z lesa bez uzitku odteCe a nestaci se vsdknout. Neefektivni odtok
srazkové vody z lesi podstatné zvySuji také nevhodné trasované cesty, koleje a
pojezdové trasy v terénu Sikmo protinajici svahy, nevhodna odvodnovaci sit’, staré
nevyuzivané cesty a neasanované erozni ryhy. Narist teploty soufasné zvySuje
evaporaci a transpiraci. Zmény na kofenovém systému dfevin (zminéné vyse) zhorSuji
schopnost dievin ¢erpat z pidy vodu a ziviny. M¢lké prokotfenéni pid snizuje rovnéz
podil makropdrh v hlubSich vrstvach pidy a tim sniZuje jeji infiltracni schopnost. To
vS§e i pii zhruba nezménénych srazkovych uhrnech vede Kk projevim sucha
pfispivajiciho k chfadnuti porostl. Voda je velmi vyznamné médium transportujici
energii Vv krajing, akumulovanou energii

a skupenskym teplem pfispivd ke zmirfiovani klimatickych extrémi! Z uvedenych

davodi je nezbytné:

1) pfijmout soubor opatfeni k revitalizaci lesnich ptd zvySujici jejich infiltracni
a reten¢ni schopnost (podobnéji viz nize, ad b);

Il) provérit trasovani lesnich cest a pfijmout opatieni, kterd zabrani (omezi)
soustiedénému odtoku srazkové vody z lesnich cest (budou rozptylovat vodu
soustfedénou lesni dopravni siti tak, aby se v okolnich porostech stacila vsakovat);

iii) sanovat erozni ryhy, koleje a pojezdové trasy, zejména pokud Sikmo protinaji svahy
(je nutné se vénovat i ryham, které vedou vodu jen pfi jarnim tdni nebo piivalovych
destich);

IvV) sanovat nevhodné staré odvodnovaci systémy i za cenu uréitych (spiSe
teoretickych) produkénich ztrat, nebot’ pii nedostatku vody vzniknou nepochybné
ztraty vEtsi, na ptipadnou zménu vodniho reZzimu na kalamitnich holinach reagovat
zménou druhové skladby, popt. technologii obnovy (vyvysené zpisoby sadby
apod.), nikoli odvodnénim;

V) zvySovat vertikalni a horizontalni diverzitu porostu (viz vyse) nebot’ diferenciace
Vv korunové urovni zvySuje ukladani zimnich srazek;
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vi) zvazit budovani mensich vodnich dél (nadrzi, rybnickd, poldrd) k zadrzeni ¢i
zpomaleni odtoku srazkové vody a ke zvySeni zasaku (slouzici rovnéz jako pozarni
¢i zavlahové nadrze).

Ad b) Postupna revitalizace narusenych lesnich ptid zahrnuje predevsim:

>

zvySeni podilu listnatych dievin s meliora¢nimi Gcinky a jedle, zejména drevin
hluboko korenicich, schopnych navracet vyplavené ziviny ze spodnich pidnich
horizontl zpét do kolob&hu, podrobnéji viz téz ad a) zména druhové skladby; uplatnéni
melioracnich a zpeviujicich dfevin (MZD) i nad rdmec doporuc¢eného minimalniho
podilu (pfiloha ¢. 3 ve vyhlasce ¢. 83/1996 Sb.) a to i na holinach, pokud je k dispozici
odpovidajici podil svétlomilnych MZD;

omezeni celkového zastoupeni jehliénani (vzhledem k jejich kyselému charakteru
opadu a zvysené kyselé depozici);

ponechavani dostatecného podilu dieva k dekompozici, zejména tenkého diivi
a klestu, omezeni vyroby energetick¢ S$tépky, omezeni stromovych technologii
soustfed’ujici klest mimo téZenou plochu, omezeni paleni klestu (ztrata organické hmoty
a ztrata ¢asti zivin vyplavenim z popela) — radéji St€pkovat a rozptylit nebo zafrézovat.
Velké mnozstvi zivin vaze kiira (srovnatelné¢ nebo i vice nez odkornéné hroubi),
ptinosné by bylo zvysit podil odkornéni v lesich, to je vSak pii soucasnych technologiich
malo realné;

obnovu intenzivné hynoucich smrkovych porostii na porosty sukcesnich dievin; na
pudach nejvice postizenych nutriéni degradaci a intenzivnim hynutim smrkovych
porostt vlozit jeden produkéni cyklus (cca 50-60 let) s prevahou produkéné
vyuzitelnych sukcesnich dievin (BR, OS, OL);

omezeni obnovnich postupt vedoucich k obnazZeni porostni piidy; holé sece vedou
K rychlé mineralizaci humusu a ztratim zivin, nepfiznivé se promitaji do skladby
edafonu, ktery je vyznamnou slozkou pidni urodnosti; na kalamitnich holinach
dosdhnout rychlého zaclonéni piidy sukcesnimi dfevinami (pfirozend obnova, sije,
sadba) a nasledné je postupné podsazovat (podpora prostoroveé diverzity) nebo vyuzit
pfirozenou obnovou cilovych dfevin; tam, kde jiZ na holindch obnova cilovymi
dfevinami prob¢hla, jeji doplnéni sukcesnimi dfevinami;

dopliikové vyuziti chemické meliorace (pfihnojeni), zejména pii obnové Zivinové
naroc¢nych listna¢t na nutricné degradovanych pudach.
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NOVE POZNATKY O MELIORACNI A ZPEVNUJICI FUNKCI LESNICH DREVIN
DuSan Kacdalek, Jan Leugner, Antonin Jurdsek

Anotace

Prispévek informuje o novinkach tykajicich se pouzivani lesnich dievin, od kterych ocekavame
udrzovani nebo i zlepSovani urodnosti lesnich piid (melioracni funkce) a které zaroven mohou
byt  stabilizacnim  prvkem  (zpeviujici  funkce)  lesnich  porostii.  Melioracni
a zpevnujici ucinnost skupin drevin je diferencovana na: (dreviny s vysokym melioracnim
potencidlem a zpeviujici funkci) > (dieviny s dobrou melioracni a zpeviwjici funkcr)
> (dreviny, u kterych je melioracni a zpeviujici funkce dostacujici). V prispévku jsou také
uvedeny navrhy upravy minimalnich vysadbovych poctii sadebniho materidalu reflektujici
soucasné plnéni produkcni a melioracni, pripadné i zpevinujici funkce a zdiiraznuje
se propojeni melioracni, zpeviujici a produkcni funkce také u rady opomijenych nebo
netradicnich drevin (napr. briza, osika, douglaska).

Klic¢ova slova: melioracni dreviny, zpeviujici dieviny, humus, lesni puida, vysadba

Uvod

Ptispévek pojednavé o optimalizaci pouziti lesnich dfevin podle potencidlu jejich schopnosti
poskytovat melioraéni a zpevnujici funkce v lesnich porostech na stanovistich vhodnych
k péstovani borovice lesni a smrku ztepilého. Na zakladé¢ ptedlozené upravy vyhlasky
¢. 83/1996 Sh. jsou v nové metodice (SLODICAK a kol. 2017) uvedeny v tabelarnich ptehledech
potencialné vhodné dfeviny s melioracnimi nebo zpeviiujicimi G€inky specificky pro jednotlivé
urovné stanovistni klasifikace (Tab. 1). UZivatel se tak dozvi, jaké dieviny jsou vhodné pro
jednotlivé cilové hospodarské soubory (CHS) a jejich podsoubory (PCHS) specifikované
soubory lesnich typtu (zkratka SLT) nebo dokonce konkrétnimi lesni typy (zkratka LT).
Toto ¢lenéni neodpovida dosavadni lesnicko-typologické praxi do roku 2017, ale reflektuje
navrhy na upravu zatazeni SLT (LT) do CHS, které by mélo vejit v platnost v pribéhu roku
2018 v souvislosti s planovanou novelizaci vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. Kromé& Gpravy legislativni
povahy, tato metodika diferencuje melioracni a zpevnujici u€innost skupin dieviny oddélené
podle klesajici u€¢innosti.

V metodice je uveden také novy pfistup ke stanoveni minimélnich hektarovych pocti
melioracnich a zpeviiujicich dievin (Tab. 2). Soucasné pojeti této problematiky (2018), uvedené
v platné vyhlasce ¢. 139/2004 Sb., je jiz zastaralé a bude ucelné je pii nejblizsi piilezitosti
upravit a inovovat. Navrh uvedeny v certifikované metodice (SLODICAK a kol. 2017) napravuje
terminologické chyby legislativy (sazenice X sadebni material) a zamérn¢ jiz neuvadi minimalni
podty oddélené pro dieviny zakladni a dfeviny melioraéni, a zpeviiujici (MZD). Rada dievin
totiz plni soucasné produkcni a melioraéni piipadné 1 zpeviujici funkce. Ménici se klimatické
podminky a zhorSujici se zdravotni stav tradi¢nich hospodafskych dievin na nékterych
stanovistich zvySuje pottebu propojeni melioracni, zpeviiujici a produkcni funkce také u fady
opomijenych nebo netradi¢nich dievin (napf. bfiza, osika, douglaska). V souladu s poznatky
vyzkumu byly pro nékteré typy stanovist’ nove upraveny i minimalni hektarové pocty tak, aby
1épe plnily poZadované funkce v lesnich porostech.

Funkce melioracnich a zpeviujicich dfevin (zdroj: Wikipedia) jsou definovany takto:
e Opadem asimilacnich organti, jejich postupnym rozkladem a pronikanim Zzivin
a organickych latek do ptidy zabranuji postupné degradaci lesnich piid;
e Podili se na zlepSovani vodniho rezimu lesnich pid (kofenovym systémem zpeviiuji
pudu a zabranuji tak vyvratim na podmacenych ptidach);
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e Pomahaji zpeviiovat kostru lesniho porostu a zvysSuji tak odolnost proti povétrnostnim
vlivim (odolnost proti vétriim, odolnost proti namraze);

v

e Vytvaieji ptizniveéjsi mikroklima v lesnich porostech.

Navrh drevin s meliora¢nimi a zpeviiujicimi uéinky

Meliora¢ni u¢innost dievin je v metodice (SLODICAK a kol. 2017) vyjadiena seskupenim dievin
do tii skupin podle klesajiciho potencialu meliorace humusu a ptdy.

(vysoky potencial MZD funkce) > (dobra MZD funkce) > (dostacujici MZD funkce)
Vsechny dieviny uvniti skupiny jsou povazovany za funkéné rovnocenné.

Vymezeni cilovych hospodaiskych souborit (CHS) pomoci souborti lesnich typt (SLT) nebo
lesnimi typy (LT) neodpovida zcela stavu lesnické typologie do roku 2017 a vyhlasce
€. 83/1996 Sb., ale vychazi z navrhti na Gpravu lesnické typologie a upraveného zafazeni SLT
(LT) do CHS, které by mélo byt schvaleno MZe a nabyt platnosti v prib&éhu roku 2018
v souvislosti s planovanou novelizaci vyhlasky ¢. 83/1996 Sb.

Tab. 1: Pfiklad vhodnych MZD pro CHS 57 Oglejena stanovisté vysSich poloh a 59 Podmacena stanovisté
stfednich a vysSich poloh (upraveno podle Slodic¢ik et al. 2017)

CHS PCHS SLT Podil Zakladni Skupiny dievin podle  Skupiny di‘evin podle
MzD dievina melioracni ucinnosti zpeviiujici u¢innosti
(%)
57 a,b,c, 5V, 50, 25 BK, SM (JV, KL, LP, JS, JLH) (Js, JD) > (DBZ, KL,
d 5U, 6V, > (BK) > (JD, JDO) MD) > (SM, BK)
60
e 5P, 6P, 25 SM, BO (0S) > (BK, BR) > (JD, (BO,JS,JD) > (MD) >
5Q, 6Q JDO) (SM, BO)
59 a 2-4G, 3- 20 DB, SM (OL, KL, LP, OS) > (Js, JD, DBZz) > (BO,
4V (DB) > (JD) SM) > (BK, KL)
b 5G,5v9, 15 SM (Os,0L) > (KL)> (D) (Js,JD, bBZ) > (BO,
6V9 SM) > (BK, KL)
c 0G 5 SM, BO (0S,0L) > (BR,DB) > (JS,JD, DBZ) > (BO)
(JD) > (SM)
d,e 6T, 6G, 5 SM (OLS,0LZ) > (BRP) > (SM) > (JD) > (BO)
4R, 6R (JD)

Navrh minimalnich hektarovych poctii sadebniho materialu pro umélou obnovu lesa

Minimélni pocty jedinci sadebniho materidlu lesnich dfevin pii umélé obnové lesa jsou
stanoveny v pfiloze €. 6 v soucasné dobé (2018) platné vyhlasky €. 139/2004 Sb. V této piiloze
jsou stanoveny nejen minimalni pocty pro dfeviny hlavni, ale oddélen€ 1 pro dieviny plnici
melioracni a zpeviiyjici funkci. Vzhledem k fad¢é terminologickych a vécnych neptesnosti a
nedostatkl byl v ramci vyzkumu vypracovan navrh revize tohoto pravniho piedpisu tak, aby
jeho vyklad byl jednozna¢ny a neumoznoval nespravné pouzivani minimdlnich hektarovych
pocti lesnich dievin. V této kapitole uvadime navrh nové Upravy s cilem, aby stanoveni
minimélnich hektarovych poctl sadebniho materidlu pii obnové lesa zajistilo u jednotlivych
dfevin nejen plnéni produk¢ni funkce lesa, ale 1 jejich dostatecnou melioracni a stabilizacni
funkci. Vyzkumem a zkuSenostmi zpraxe byla prokdzana nutnost uzs$iho propojeni
minimalnich hektarovych poétdl v cilovych hospodaiskych souborech. Rada dievin zde totiz
plni soucasné produkéni a melioraéni, pfipadné i zpeviiujici funkce. Ménici se klimatické
podminky a zhorsSujici se zdravotni stav nékterych tradi¢nich hospodatskych dievin zvySuje
potiebu propojeni melioracni, zpeviiujici a produkéni funkce také u fady opomijenych nebo
netradi¢nich dfevin (napf. bfiza, osika, douglaska). Proto byl vytvofen navrh upravy
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minimalnich hektarovych pocti sadebniho materialu lesnich dievin pro umélou obnovu lesa
(tab. 2), ktery je pfipraven pro nejblizsi revizi pravnich predpisti na tomto useku.

V ramci navrzenych zmén a doplnéni se konkrétné jedna o:

Odstranéni terminologické chyby (sazenice x sadebni material), zahlavi tabulky se ¢leni
podle typt sadebniho materialu.

Tabulka zamérné nerozd€luje minimalni pocty pro dieviny zékladni a dieviny
melioracni, a zpeviujici (MZD), je zde pouze odkaz na minimalni podil MZD podle
platnych pravnich ptedpisi.

Je navrzeno snizeni minimalnich hektarovych poctu u jedle bélokoré, coz je ve shode
S poznatky vyzkumu a zkuSenostmi v praxi. Vyssi hektarové pocty byly logické
v minulosti vzhledem k zdravotnimu stavu jedle a vysokym ztratam po vysadbé.

Je navrzeno zvySeni hektarovych pocti u borovice v nizSich a stfednich polohach,
u dubu na kyselych, exponovanych a oglejenych stanovistich, u buku na vsech typech
stanovis$t. Divodem jsou poznatky vyzkumu a lesnické praxe o tom, ze dosavadni
minimalni hektarové pocty plné nezajistuji kvalitni plnéni pozadovanych funkei lesa.
Pro zakladani kvalitnich porostli téchto dfevin jiz nyni praxe ve velké mife pouziva vyssi
nez soucasné platné minimalni poCty. Je to napft. zfejmé i z programu trvale udrzitelného
hospodateni v lesich LCR, kde jsou modelové uvedeny v tabulce poétii stromii hlavnich
dfevin po prvni profezavce poéty, které jsou v souladu snasim navrhem zvysSeni
minimalnich hektarovych pocta pti vysadbe.

V tabulce jsou nové seskupeny nékteré listnaté dfeviny podle dynamiky ristu
a vyuzitelnosti ve struktuie porostu.

Byly doplnény chybégjici druhy dievin (habr, jilmy, tfeSen, ofesak).

Byla ponechdna moznost snizeni minimalnich hektarovych pocth krytokofennych
semendckil a sazenic, ale pouze o 10 %, coZ odpovida soucasnému trendu pouZiti jinych
(mensich) typt krytokotfenného sadebniho materidlu nez v minulosti, kdy se pouzivaly
napi. RCK a dalsi vétsi typy péstebnich obali.

U poloodrostkll a odrostkti vychazime z poznatki dlouhodobého vyzkumu (BALAS,
NAROVCOVA, KUNES et al. 2017: s. 18-19), kde na zakladé téchto vysledka a dalSich
poznatkii z praxe (BURDA, NAROVCOVA a SIMERDA 2016) je navrzeno ca 20% sniZeni
minimalnich hektarovych poctl ve srovnani se semenacky a sazenicemi. Toto sniZeni
plati pouze pro listnaté dieviny, u kterych se prakticky tento typ sadebniho materialu
pouziva.
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Tab. 2: Navrh minimalnich pocti jedinct jednotlivych druhii dievin na jeden hektar pozemku pf¥i
obnové lesa a zalesiiovani (sadebni material lesnich dievin v tis. ks™)

Sadebni material?

Drevina® (Cilové hOSSta(r)l((l);/flsslt(Z soubory) Semenacky a Poloodrostky a
p Yy sazenice ? odrostky 34
Horskeé polohy, vSechna stanovisté 3 )

HS 71, 73,75, 77, 79, (02, 03)
Stanovisté neovlivnéna vodou vyssi,
Smrk ztepily stiedni a niz§i polohy HS 51, 53, 55, 41, 4 -
43, 45 a (13, 21, 23, 25, 31, 35)
Stanovisté ovlivnéna vodou vyssi, stiedni

a nizsi polohy HS 39, 47, 57, 59, 27, 29 35 ]
Jedle bélokora 4 R
Jedle obrovska 2 -
Douglaska tisolista 3 )
Modfin opadavy

Niz8i polohy, exponovana a kysela zivna
stanovisté HS 13, 21, 23, 25, 31, 35
Stiedni polohy pievazné kysela (¢asteéné i 10 -
exponovand) a Zivna stanoviste

HS 43, (41, 45)

Vyssi polohy prevazné kysela (¢astecné i
exponovana) a zivna stanovisté

HS 53, (51, 55) 8 -
a vSechna stanovisté ovlivnéna vodou
HS 19, 27, 29, 39,47, 57, (01)

Borovice lesni

Borovice vejmutovka 5 -
Borovice kle¢ 2,5 -
Borovice ¢erna a ostatni 7 )
exoty borovice
Luzni a zivna stanovisté 10 8
HS 19, 25, 35, 45
Dub zimni a letni Ostatni stanovisté (kysela, exponovana,
oglejend, podmacena) 9 6,5

HS 13, 21, 23, 27, 31, 39, 43, 47, (01)
7ivna stanovi§té v nizsich, strednich a
vys$ich polohach 10 8
HS 25, 27, 35, 45, 47, 55

Ostatni stanovisté (kysela, exponovana,
oglejena, horska) HS 13, 21, 23, 31, 41, 9 6,5
43, 51,53, 71,73, 75, (57), 01

Buk lesni

Lipy, javory, jasany,

ostatni duby, habr, jilmy 6 4
Osika, olse, brizy, 4 3
jetaby

TreSen, ofesak 4 4

Pocet kust sadebniho materialu na 1 ha se odvodi vynasobenim minimalnich hektarovych poctd procentem projektovaného
zastoupeni dfeviny. Pozn.:

1) Pti obnove lesa a zalesiiovani musi byt dodrzen podil meliora¢nich a zpeviujicich dievin (MZD), pokud je to zavazné, podle
prilohy €. 4 platného znéni vyhl. ¢. 83/1994 Sb.

2) Pti pouziti krytokofennych semenackti a sazenic 1ze uvedené minimalni hektarové pocty snizit o 10 %.

3) Pokud jsou vyjimeéné pouZivany poloodrostky a odrostky u jehli¢natych dfevin plati minimalni hektarové poéty uvedené
u téchto dfevin pro semenacky a sazenice.

4) Pii pouziti poloodrostkd a odrostkti 1ze ve zvlastnich ptipadech (napf. pfi podsadbach, u dvoufiazové obnovy lesa,
na mrazovych a extrémné zabufenélych lokalitach) snizit minimalni hektarovy pocet pro vSechny druhy dievin az na 2500
ks.ha'l. Konkrétni hodnota se nasledné stanovi podle projektovaného procentudlniho zastoupeni dfeviny v druhové skladbé
porostu. Pokud je tfeba uplatnit snizené minimalni pocty poloodrostkti a odrostkti ve vét§i mife, nez ktera odpovida 30% podilu
drevin v porostni skladbé, je nutny souhlas organu statni spravy lesti na zakladé¢ pedchozi zadosti vlastnika.

5) Pokud je tfeba stanovit minimalni hektarové pocty pro druhy dfevin neuvedené v tabulce, pouziji se minimalni pocty
u druhti dfevin jehliénand nebo listnacl s obdobnou ristovou dynamikou.
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Zavér

Nové postupy nakladani s MZD jsou urceny pro lesni hospodaie, vlastniky, spravce lest, pro
UHUL jako podklad k tvorbé OPRL, taxaéni kanceléate zpracovavajici LHP a LHO, organizace
statni spravy lest a ochrany ptirody, lesnické Skoly a univerzity a lesnicky vyzkum. Exaktné
podlozené doporuceni, spolu s legislativnimi néstroji v platném znéni umozni v praxi pfijimat
opatfeni ke zvyseni stability a zlepSeni kolob&hu zivin v soucasnych porostech borového
a smrkového hospodatstvi. Dokument mé uplatnéni jako recenzovana (certifikovand) metodika
v tradi¢ni edici Lesnicky privvodce (vydava VULHM, v. v. i. Strnady). Kromé tisténé podoby
je mozné si metodiku stahnout na webovych strankach VULHM (www.vulhm.cz).

Poznamka (dedikace)

Spoluautory nové metodiky, ze které ptispévek vychdzi, jsou: M. Slodicak, O. Mauer,
V. Podrazsky, K. Houskova, J. Novak, D. Dusek, J. Soucek, O. gpulék a V. Zouhar.
Vyzkumna Setfeni vcetné vyhodnoceni ziskanych vysledki, uvedenych v piispévku, byla
provedena za podpory projektu NAZV QJ1530298 ,,Optimalizace vyuziti melioracnich
a zpeviujicich drevin v lesnich porostech*. Piispévek vznikl diky poskytnuté institucionalni
podpote (MZE-ROO0118). Prispévek je také vysledkem aktivit realizovanych v ramci povétreni
(SOD 0-5/2015) ,.Expertni a poradenské cinnosti v oboru lesniho Skolkarstvi, zakladani,
obnovy a vychovy lesnich porostii, zalestiovani, biotechnologii, véetné hodnoceni kvality*.
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VYUZITI LISTNATYCH KRYTO!(ORElV\IN)'{CH SEMENA(“:KITI VYSKOVE TRIDY
51-80 CM PRI UMELE OBNOVE LESA

Piemysl Némec

Anotace

Obnova lesa na kalamitnich holinach byva vuci béznym pomérum na lesnich majetcich vidy
mikroklimatickymi podminkami odkrytych ploch, obvykle komplikovanymi i ucinkem rychle se
rozvijejici nezadouct burené a casto i spolupiisobenim zvére na nezdaru zalesnéni. Pri obnové
kalamitnich holin je proto nutné pouZivat Sirsi spektrum riznorodych obnovnich
a zalesniovacich postupi véetne diferencovanych typii sadebniho materialu. Diilezita uloha
pripadd i ucelove prizpiisobené morfologické a fyziologické kvalité sadebniho materidlu
lesnich drevin (SMLD), pouzitého k obnové kalamitnich holin. Je dilezité, aby viastnici
a spravci lesa méli prostirednictvim svych smluvnich péstitelii k dispozici nejen sirokou nabidku
sadebniho materidalu v dostatecné kvalité i kvantité, ale aby v ramci svych mnoZstevnich a
kvalitativnich pozZadavki vcas, spravné a zavazné formulovali Zadouci technologickou
strukturu Skolkarské produkce a také zpusob jejiho prizpuisobovani (adaptace) budoucim
nepriznivym podminkam zalesnovanych lokalit. Jednim z prikladii této pripravenosti byla i
neddavnd komplexni novelizace ceské technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich
drevin, ktera probéhla vroce 2012 aktera do sortimentu SMLD unds nové zaradila
subkategorii vysadbyschopnych jednoletych krytokorennych semendckii listnatych druhii
drevin ve vyskové tride 51-80 cm.

Kli¢ova slova: sadebni material lesnich dievin, krytokorenné semenacky, krytokorenné
sazenice, technologie péstovani na vzduchovém polstari; technology of air pruning

Uvod

V Ceské republice vykazuje rozsah uplatnéni krytokofenného sadebniho materialu (KSM) pii
umélé obnové lesa stale stoupajici tendenci. Na narustajici poptavku po krytokotfennych
Skolkatskych vypéstcich reaguji jejich producenti nejriznéj$imi technologickymi inovacemi
a také péstitelskymi optimalizacemi z hlediska budouciho uplatnéni KSM pii obnové lesa.
Cilem ptedkladaného piispévku je informovat provozni lesnickou praxi 0 soucasnych
moznostech vyuzivani relativné novych modifikaci krytokofenného sadebniho materidlu,
péstovaného technologii na vzduchovém polstari (angl. technology of air pruning). Piispévek
je zaméfen pfednostné na problematiku vyuzivani jednoletych listnatych krytokofennych
semenackt vyskové tiidy 51-80 cm pii obnové lesa. Zminéna bude ale také moznost inovaci
pfi Skolkarské produkei krytokofenych sazenic, opakované péstovanych rovnéz technologii na
vzduchovém polstari. Ptispévek je koncipovan jako odpovédi na predlozené otazky.

Jaké jsou hlavni zasady péstovani jednoletych listnatych krytokoifennych semenacku
vyskové tiidy 51-80 cm?

Z terminologického hlediska se v pfipad¢ semendckl jedna o vyhradné jednoleté vypéestky.
Jsou ve skolkach péstovany technologii na vzduchovém polstari, ato v doporucenych
(otestovanych) neprortstovych sadbovacich (JURASEK a NAROVCOVA 2002). Béhem jedné
vegetacni periody musi dorGst ze semene do pozadovanych parametrti vysadbyschopnosti
(vySky nadzemni ¢asti). V piipad€ buku lesniho a dubt jsou témito parametry vySka nadzemni
¢asti dosahujici minimalné 51 cm a tloust’ka kofenové krcku alespont 7 mm (NEMEC et al. 2014).
Jedna se vice méné o sice bézné znamé uplatnéni standardni technologii péstovani krytokofenné
sadby na vzduchovém polstari, avsak s tim rozdilem, ze je kladen zvySeny diraz zejména na
tyto péstebni tkony (zasady):
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- vcasny jarni vysev do prostfedi umélych krytt (a s tim spojend prevence proti jarnim
mrazim nebo obdobim chladu),

- dostate¢ny objem bunky pouzivaného sadbovace (plugu), min. pozadovany objem je
300 ccm,

- optimalni zajistovani vyzivy a ochrany rostlin.

Jaka je oblast vyuziti jednoletych krytokofennych semenacki vySkové tiidy 51-80 cm pii
obnové lesa?

Prvni moznosti je vyuziti krytokofennych semenacktl zékladni cilové dieviny pii prvotni
obnové lesa. Jedna se o ndkladngjsi zplisob obnovy, nebot’ tyto vypéstky jsou obvykle drazsi
nez standardni (tj. prostokofenny) sadebni material. Na stanovistich s vys$im tlakem bufené
(kam kalamitni holiny zpravidla vzdy nalezeji) vSak nachazeji sviij smysl a odivodnéni. Pii
analyze a vyhodnoceni ovéfovacich vysadeb jednoletych krytokofennych semenacka vyskové
tiidy 51-80 cm bylo zjisténo (podrobné NAROVCOVA 2016), zZe rostliny vykazuji progresivni
rast a Ze tietim rokem po vysadbé doslo ke zdvojnasobeni vysky nadzemni Casti a ke
zdvojnasobeni také vychozi sily (tloustky) kofenového krcku.

Druhou moZnosti je vyuziti krytokofennych semenackil pii vylepSovani, poptipadé uplatnéni
pii opakované eliminaci nezdarii po zalesnéni. Mozné je vylepSovat jak zakladni (cilovou)
dfevinou, tak se orientovat na vnaSeni jiné (MZD) ¢i v ur¢itém ohledu vzacné dieviny. Tento
sadebni material totiz vykazuje progresivni riist bez Soku z pfesazeni, a tak dokaze rychle
zaplnit mezery v obnovované kulture.

Dobré bude na tomto misté zminit i moznost vyuziti této technologie pro péstovani vzacnych
a minoritnich druhli lesnich dievin, a to pfedev§im pro moznost jejich efektivniho vnaSeni
(obohacovani) do druhové skladby lest. Jsou to mistné jefab ptaci, jetab biek, jablon lesni,
hrusen polni, kastanovnik sety atd.

A vyuziti jednoletych krytokorennych semenackii vySkové tiidy 51-80 cm pro nasledné
dopéstovani technologii na vzduchovém polstari na produkci krytokofennych sazenic?
Pii pfesazeni jednoletych listnatych krytokofennych semenackt vyskové tiidy 51-80 cm do
vétSich oball se dale Skolkaiské a realizacni praxi otevira moznost rychlého vypéstovani
krytokotfennych sazenic v cilovych vyskovych tfidach v rozmezi 81-150 cm. Ve spolecnosti
LESOSKOLKY S.Tr.0. je pro péstovani takovych krytokofennych sazenic pouzivan pevny
(neprorustavy) sadbova¢ QP 6T/20 o objemu obalu 1,6 litru, ktery je po celou dobu péstovani
umistén tzv. na vzduchovém polstari. V tomto sadbovaci jsou rostliny pé€stovany prevazné dalsi
celou jednu vegetacni periodu, takze finalnim Skolkafskym produktem je dvoulety
krytokofenny vypéstek (sazenice) o vySce nadzemni ¢€asti 81-150 cm. Timto zplsobem
muzeme jako producenti daleko operativnéji (rychleji a pruznéji) reagovat na poptavku po
vypesteich lesnich difevin pro vzniklé kalamitni holiny.

Jaka jsou specifika péstovani krytokorennych sazenic v neproristovych sadbovacich
technologii na vzduchovém polstari?
- Do finélnich sadbovacii musi byt pouzita jen ta nejkvalitnéjsi jednoleta krytokofennna
sadba (semenacky), péstovana technologii na vzduchovém polstari,
- musi byt vSestrann¢ dodrzena technologie péstovani sadby na vzduchovém polstari,
- pfi expedovani dvouletych krytokotfenych vypéstku (sazenic) musi byt jejich kofenovy
bal dokonale prokofenén,
- presazovani do finalnich sadbovacti by mélo byt provedeno na podzim nebo brzy na jate
(tedy jeste do faze raseni novych letorosti),
- tento zpusob produkce krytokofennych sazenic je zaméten vyhradné na listnaté dieviny.
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Jaké jsou vyhody a nevyhody Kkrytokofennych sazenic péstovanych technologii na
vzduchovém polstari?
Vyhody:
- relativné rychlé vypéstovani sazenic od semene po finalni vypéstek o vysce 81 cm a vice
(ptevazné staci 2 vegetacni doby),
- pfi dodrzenim technologie péstovani na vzduchovém polstdri je minimalizovano riziko
vzniku kofenovych deformaci (porovnani vic¢i pouziti klasickych kontejnert),
- jednodussi transport, manipulace se sadbou a vlastni vysadba (pfi srovnani s klasickymi
kontejnery).
Nevyhody:
- mens$i objem balu v porovnani s klasickymi kontejnery,
- cena sadby neni niz$i nez cena klasickych krytokotennych odrostka,
-k péstovani jsou pouzivany raselinové substraty, které rychleji vysychaji nez bézné
pouzivand zemina (Ize ale dosavadni technologii déle rozsifit o pouziti pfislusnych
pomocnych puidnich prostredk).

Jaké jsou hlavni zasady pri manipulaci a sazeni krytokofennych semenackii a sazenic?
Vseobecné je znamo, zZe sazet krytokofennou sadbu je mozné v prubéhu celého roku, vyjma
letnich ptisuski a v zimé, kdy je zamrznutd ptda. Z praktickych zkuSenosti je nejvhodnéjSim
obdobim pro sazeni krytokotenné sadby podzim, a to od doby, kdy je dostate¢né vlhka ptida az
do doby zamrzu pidy. Pfi normalnim pribéhu roku jsou to mésice fijen, listopad, prosinec. Pii
sazeni v tomto obdobi nemusi byt bran ohled na typ stanovisté. Pokud je pro sazeni zvoleno
jarni obdobi, tak je nevhodné&j$im obdobim mésice unor a biezen, poté je nutné brat ohled na
typ stanovisté z divodu hrozby vyschnuti ptidniho profilu. Krytokotfenna sadba je napéstovana
Vv raSelinovych substratech, které na vysus$nych stanovistich rychle ztraceji dostupnou vodu.
V piipadé krytokofennych sazenic se bézné stava, ze je jejich vysadba odlozena az na konec
jarniho zalestiovaciho obdobi. V tomto obdobi jsou jiz krytokofenné sazenice Vv plném ristu
(narasené) a nastava pii tom jiz i velmi problematicka manipulace s nimi. Nikdy nevime, zda
po vysadbé na trvalé stanovisté nastanou pfiznivé vlhkostni poméry a zda vysazované rostliny
stihnout v¢as zakofenit a dostat se tak k vodé. Dulezité je uvédomit si, ze krytokofenné sazenice
jsou velmi tézko skladovatelné v klimatizovanych skladech, nebot’ jsou objemné. Naopak
v tomto ohledu jsou semenacky nebo mensi sazenice ve vyhod¢€, nebot’ je mozné je udrzet
v klimatizovanych skladech v nenaraseném stavu velmi dlouho a navic ve velkém poctu.

Jaké jsou doporucené technologie vysadby krytokorennych semenackii a sazenic?

V ptipad¢ krytokotfennych semenackil 1 sazenic mohu prednostné doporucit motomanualni
pfipravu jamek pomoci pfenosnych motorovych jamkovaci, které maji upravenou Sroubovici
vrtaku tak, aby nedochazelo k ohlazovani stén vrtanych jamek (podrobnéji tuto ipravu rozvadi
a ilustruje napt. NAROVCOVA 2016: Rust jednoletych krytokofennych semenackt vyskové tiidy
51-80 cm v obdobi 3 roky po vysadbé. Zpravy lesnického vyzkumu, 61: 290-297).

Zkusenosti z praxe (BALAS, KUNES a NAROVCOVA 2016; BURDA, NAROVCOVA a SIMERDA
2016; BURDA 2017 aj.) rovnéz vSestranné takovou vysadbu podporuji, kdyz dokladaji,
7e se jednd o0 zplisob vysadby, ktery je rychly a ekonomicky. Pro jednoleté krytokotenné
semenacky je optimalni Sife (pramér) vrtaku 90 az 120 mm, pro krytokofenné sazenice ze
sadbovact QP 6T/20 se doporucuje zvolit vrtak o §ifi 150 az 200 mm. Jedinym limitujicim
faktorem pro uplatnéni motorovych jamkovacu jsou kamenité ptidy, na kterych je nutné zvolit
jinou adekvatni technologii pfipravy pidy nebo vysadby. Takovou technologii vysadby mize
byt pro krytokofenné semenacky napft. i pouziti specialnich sazecu, které maji sazeci trn ve
zcela stejném tvaru jako je tvar kofenovych balti t€chto semenacki. Dalsi vyhodnou technologii
vysadby KSM miize byt také klasicka ru¢ni jamkova sadba, ale ta je vétSinou také i podstatné
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nakladnéjsi (z divoda nizsich dennich vykont pfi hloubeni vysadbovych jamek). Je rovnéz
nutné zminit (a tak znovu pfipomenout) obecnou platnost celé fady ustanoveni nové Ceské
technické normy CSN 48 2116 Uméld obnova a zalesiiovdani (MAUER a JURASEK 2015), ktera
vstoupila v platnost v roce 2015. Patfi k nim napi. zavazné pravidlo vysadby sadebniho
materialu lesnich dfevin vzdy az do vrstvy rostlé mineralni pudy, zasada mirného
,poloutopeni, resp. ,utopeni* vypéstku (cca 2-3 cm) nebo zakryti kofenového balu vrstvou
zeminy z dvodu omezeni rizika vyschnuti.

Zavér

Pouziti krytokofennych jednoletych semenacku vyskové tiidy 51-80 cm a krytokotennych
sazenic vyskové tiidy 81-150 cm, péstovanych technologii na vzduchovém polstdri, neni
prirozené vselékem (univerzalné vyuzitelnych opatienim) pro obnovu kalamitnich holin. Tento
sadebni material ma v8ak nesporna pozitiva napiiklad v podobé pruzné reakce na poptavku
trhu, dale rychlého odrastani kultur po vysadbé (atedy omezeni obdobi nasledné péce o
kultury), prodlouZeni doby zalesfiovani, jednodussi manipulace se sadbou atd. Je dobré se nad
témito vyhodami u tohoto specifického druhu sadby zamyslet a vyuzit jich ptipadné nejen pti
obnové lesa na kalamitnich holinach, kde se jako feSeni problémi obnovy lesa pifimocaie
nabizeji, ale také pti obnové lesa pii bézném lesnickém hospodareni.
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ZKUSENOSTI S MOTOMANUALNIMI VYSADBAMI LISTNATYCH
POLOODROSTKU NOVE GENERACE

Jarmila Narovcovda, Martin Balas, Pavel Burda, Ivan Kunes, Ivo Machovic¢

Anotace

Prispévek uvadi poznatky a zkusSenosti, které vyzkumny a realizacni tym resiteli projektu
TA04021671 ,, Zakladani a obnova lesa na rekultivovanych a ekologicky specifickych lesnich
stanovistich za vyuziti poloodrostkii a odrostkit nové generace“ ziskal v letech 2014-2017 pri
pouzivani poloodrostkit a odrostkiit nové generace (PONG) pri obnoveé lesa. Tento projekt
financéné podporovala Technologickd agentura Ceské republiky (TA CR), ato Vrdmci
4. verejné souteze Programu na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje
ALFA. Pod koordinaci ZkuSebni laboratore ¢. 1175.2 Skolkaiska kontrola (hlavni koordinacni
pracoviste: Vyzkumna stanice Opocno) se na reseni uikolu podileli tito klicovi Fesitelé: Martin
Balas, Pavel Burda, Ivan Kunes, Ivo Machovic, Viastimil Martinii, Jarmila Ndarovcova, Vaclav
Narovec a Ladislav Simerda. Prispévek si vyzidalo Sdruzeni lesnich Skolkaiii CR, zapsany
spolek. Je urcen ucastnikiim oborového seminare Soucasné trendy v umélé obnové lesa, ktery
se s podporou statniho podniku Vojenské lesy a statky CR kond ve dnech 29. a 30. kvétna 2018
vV Hlubockach-Hrubé Vodé.

Klicova slova: zakladani lesu, sadebni material lesnich drevin; poloodrostky a odrostky,
prenosné motorove jamkovace; spiralové piidni vrtdky

Uvod

V Ceské republice nadale pievladaji vysadby sadebniho materialu lesnich dievin (SMLD)
pomoci rué¢niho naradi. SMLD se vklad4 do ru¢né (motykosekerou) kopanych jamek ¢i do
sazeCem zhotovovanych vysadbovych S§térbin. Omezené se na stanovistich s pfiznivymi
podminkami (zrnitostné lehké piscité pudy, byvalé zeméd¢€lské pudy apod.) pouZivaji i ryhové
zalestiovaci stroje (RZS) domaci provenience. Pouziti pfenosnych ¢i nesenych motorovych
jamkovaci, které dosud u nas nachéazi jen velmi omezené vyuziti, se v lesnim hospodaistvi
nicméné zkousi jiz od 50. let minulého stoleti. Nejprve byly zkouSeny jamkovace (tzv.
»dilkovace*), nesené na tiibodovém zavésu traktorl, pozdéji i rizné pirenosné (dvoumuzné)
motorové jamkovace, ovsem v t& dobé rovnéz velice poruchové (POSPISIL 1959).

Padni vrtdky, motorové jamkovace i1 zplisoby vysadeb SMLD od té doby postupné prosly
dil¢im technologickym vyvojem a mnohymi inovacemi. Podle konstrukce se nicméné i dnes
motoroveé jamkovace rozdéluji do téchto zakladnich skupin:

— jamkovace nesené na tiibodovém zavésu lesnického traktoru, ptfipadné jiného dopravniho
prostiedku umoznujiciho pohyb v zalesnovanych terénech,

— jamkovace umisténé jako adaptéry na hydraulickém jetdbu riiznych typt pojizdnych
pracovnich stroji (univerzalni kolové traktory, bagry, ¢elni a jiné nakladace atd.),

— ruéni pojizdné motorové jamkovace (nesené na jednoduché konstrukci s pfednim kolem,
pohyb zafizeni po pozemku je zajisStovan praci lidskych sval),

— rucni pfenosné motorové jamkovace.

Kazdy z vyjmenovanych typti ma svoje vyhody a nevyhody. Vyhody jamkovact nesenych motorovymi vozidly
spocivaji zejména v jejich robustnosti, a tim také v moznosti zhotovit jamku i v pudé s méné piiznivymi
vlastnostmi. Nevyhodou se mohou jevit vysoké provozni naklady, mala vykonnost, dand nutnosti pfejizdet
a manévrovat ke kazdé jamce a snizena pohyblivost v terénu, limitovana jeho svazitosti, unosnosti a vyskytem
povrchovych piekazek (pafezy, kameny). Jako vyrazné pozitivni aspekt u jamkovacd na pojizdnych
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mechanizacnich prostiedcich lze oznalit také piiznivé pracovni podminky pro obsluhu. Dle dosavadnich
zkuSenosti je soucasné vyuzivani jamkovacl nesenych za motorovym vozidlem pfi vysadbach SMLD znacn¢
omezené a neni ani piili§ rozsifené. Nevyhoda nizké pohyblivosti v terénu se tyka také rucnich jamkovaci
nesenych na konstrukei s piednim kolem. Vyuziti téchto stroji pro zhotovovani sadbovych jamek ptipadéa v tivahu
prakticky pouze v rovinatém terénu s tinosnou ptidou a bez prekazek.

I pres cetné zkousky a testovani z minulosti se rucni pienosné motorové jamkovace
V tuzemském lesnictvi nikdy vyznamnéji nerozsitfily. Dle nékterych indicii, impulza
a predpokladi z hospodaiské praxe nicméné lze usuzovat, ze k vyraznéjSimu rozsifeni
pouzivani ruénich motorovych jamkovact mulze v soucasné dobé skutecné dochazet, a to
zejména v dusledku technologického pokroku v konstrukei motorovych jamkovacu, zahrnujici
ergonomickou vyspélost 1 bezpecnostni ochranu vii¢i zpétnym razim.

Rucéni pfenosny motorovy jamkovac

Ru¢ni prenosny motorovy jamkovac je tvoren spirdlovym vrtdkem (adaptérem) a pohonnou
(motorovou) jednotkou opatfenou madlem. Nemad vlastni (motorovy) pojezd a je z mista na
misto pifendSen obsluhujicim pracovnikem. V pracovni poloze (vrtdk kolmo na povrch pudy) je
pfenosny jamkova¢ obsluhou ptfidrzovan a do vrtu je vtlacen piedev§im svoji hmotnosti.
V piipad€ potieby dalsi usmérnéni hloubky vrtani vykonava obsluha vlastni silou. Jamkovace
pouziti spiralového vrtdku vétsiho priméru (nad 15 cm) je vhodné, aby tento jednomuzny
jamkovac obsluhovaly dvé€ osoby (uspofadéani trubkovych madel takové feSeni pln€ podporuje).
Spiralové vrtaky vyzvedavaji ¢ast zeminy na okraj vysadbové jamky a nésledn¢ tak umoznuji
vlozeni kotenové soustavy listnatych poloodrostkii a odrostkii nové generace (zkr. PONG; resp.
Skolkafskych vypéstki zdmérné ve Skolkach vypéstovanych s koncentrovanou kotenovou
soustavou ve smyslu nazvoslovi podle nové Geské technické normy CSN 48 2116 Uméld
obnova lesa a zalesrnovani z roku 2015) do vyhloubeného volného prostoru vysadbové jamky
a prihrnuti kofendl zeminou z jejich okrajt.

Pti vrtani vysadbovych jamek je nezbytné pouZzivat pouze takové motorové jamkovace, které
jsou vybavené preventivnim ochrannym zatizenim, tzv. brzdou vrtdku, které rychle prerusuje
to¢ivy moment vrtaci hiidele pfi zaseknuti spirdlového vrtédku, a tim i omezuje silovy (zpétny)
raz pisobici na obsluhu jamkovace. Vhodnym typem, ktery tento pozadavek spliuje, je napft.
motorovy jamkova¢ Stihl BT 121 nebo jeho inovovany soucasny nastupce Stihl BT 130. Oba
tyto jamkovale jsou vybaveny brzdou (vypinatelnou spojkou) s obchodnim oznacenim
QuickStop, ktera se aktivuje pii zachyceni vrtaku o piekazku (BoJA et al. 2016).

Spiralovy vrtak

Sadebni material typu PONG je charakterizovan kompaktnim a rozsahlym kofenovym
systétmem. Optimalnim a zadkladnim typem adaptéru pro zhotoveni vysadbovych jamek pro
PONG je spiralovy vrtak o priméru 20 cm. Vysledny rozmér jamky je vzdy vétsi, nez je
pramér samotného vrtaku. Plati to pfedevsim pii dopliujici Gprave vrtaku o zdrsnujici trny (Viz
dale). V daném piipad¢ lze s dvousetmilimetrovym vrtakem (tj. s @ 20 cm) zhotovit jamku
0 primeéru cca 24 cm, coz je pro kofenovy systém u PONG (obvykle pied vysadbou kraceny
fezem na prumér kolem 17 az 20 cm) zpravidla pIné dostate¢né. Vzdy je vSak nutné dbat na to,
aby kofeny Skolkatskych vypéstkll nebyly ve vysadbové jamce piili§ sméstnany a aby nebyly
jamkou deformovany (ohnuty, zalomeny, nepfirozené stoCeny atd.).

Pti vrtani jamek v téZSich jilovitych pidach nékdy hrozi riziko nadmérného ohlazovani
a utuzovani (kompaktovani) stén jamek pohybem spirdlového vrtdku, coz nasledné muize
zt&zovat koteniim PONG prortistani z prostoru jamky do okolniho piidniho prostoru. Regitelé
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pro tento ucel navrhnuli dodateénou konstrukéni upravu spiralového vrtiaku, ktera byla
zaregistrovand Utadem pramyslového vlastnictvi jako uZitny vzor (NAROVCOVA a KUNES
2014) a kterd zejména na tézkych jilovitych ptidach a na jilech redukuje ptipadné nezaddouci
ohlazovani stén vysadbovych otvort (jamek).

Obr. 1: Nékres tipravy spiralového vrtiaku pro zamezeni ohlazovani stén vysadbové jamky.

Pracovni komfort

Obsluhovani pfenosného motorového piidniho jamkovace je praci fyzicky naro¢nou. Plati to
zejména pii pouzivani spiralovych vrtaki o priméru 20 cm. Jamkovac v pohotovostnim stavu
miva hmotnost cca 15 kg a mezi jednotlivymi pracovnimi operacemi (vyhloubenymi jamkami)
je prendsen. Na pracovnika soubéZzné plsobi ergonomicky a zdravotné nezadouci vlivy, jako
jsou vibrace, hluk ¢i vyfukové zplodiny ze spalovaciho motoru.

Podle dosavadnich zkusenosti (BALAS et al. 2011; BOJA et al. 2016) vsak pouziti jamkovace
piredev§$im znamena vyrazné urychleni prace (zvysSeni pracovnich vykonil) a pfi spravném
pouzivani i zasadni snizeni vynalozené fyzické namahy oproti kopani jamek ru¢nim naradim.
Obsluha jamkovace je vystavena pusobeni zpétnych raza pti zaseknuti vrtaku, ale nespornou
vyhodou je, Ze obsluha pracuje v témét vzptimené pozici a prakticky jamkovac vice ¢i méné

J 24

,,pouze* tladi, pfidrzuje a prenasi (HUBAC et al. 1963).

Nepiijemnym problémem pfii vrtani jamek, ktery miize znacné€ zpomalit préci, je vyskyt buené
na povrchu pidy (trdva, ostruzinik), ale i jemnych kotenti v pudé€. Tyto piekazky zpravidla
nezpusobi ,,tvrdé* zaseknuti vrtaku, ale zbytky bufené se namotaji na spiralu vrtaku, ptipadné
jemné kotinky v pid¢ zcela obali fezaci niiz a vrtdk tim ztraci G¢inek. Namotané a znacné
utuzené zbytky je pak nutné ru¢né odstraiiovat. Namotavani travy lze do zna¢né miry omezit
odhrnutim zbytkl trdvy z mista budouci jamky pomoci sekeromotyky, pfi¢emz postaci jen
vyc¢isténi povrchu od nadzemnich ¢asti trav. Neni nutné strhavat cely drn, dokonce to neni ani
ucelné, protoze drn je béhem priniku vrtdku rozmélnén a promisen se spodnimi piidnimi
horizonty.
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UdrZba motorového jamkovace

Prace s motorovym jamkovacem vyzaduje zajisténi minimalniho technologického ,,zdzemi* pro
béznou udrzbu a provozni opravy uzivaného zatizeni a jeho ptislusenstvi. Behem provozu
jamkovaci nutn€ dochazi k opotiebeni fezaciho noze vrtaku. Nejrychleji se opotiebovava vnéjsi
konec nozu, pfiCemz obrusovanim se konec noze po Case zcela zakulati. Nz je oboustranny,
po opotiebeni z jedné strany jej 1ze odSroubovat a otocCit. Oproti jinym castem se také vice
opotiebovava spodni ¢ast Sroubovice vrtaku. Pro zvyseni jeji Zivotnosti 1ze na obvod Sroubovice
pomoci obloukové svafecky a elektrod z tzv. tvrdokovu navatit otéru odolnou ochrannou vrstvu.
Podobné¢ Ize upravit také samotné ostii fezaciho noze. Po obrouSeni navafené vrstvy lze postup
zopakovat. Pfi vrtani mtize n€kdy dojit k ulomeni spodniho hrotu vrtaku, ktery je nezbytny pro
udrzovani sméru vrtani. Ulomeny hrot vrtaku 1ze bez vétSich komplikaci nahradit navatfenim
kousku ocelového betonaiského vyztuzného prutu (tzv. roxoru).

Doporucovana organizace prace

Pocet pracovnikil na jeden jamkovac (v pracovni Ceté vybavené 1 pfenosnym jamkovacem)
kolisa v zavislosti na obtiznosti puidnich podminek a velikosti vrtdku. Vzhledem k tomu, ze
samotnd vysadba sazenic trva pfiblizné dvakrat az trikrat delsi dobu nez vyvrtani jamky, je pro
efektivni vyuziji jamkovace zapottebi, aby v pracovni ceté pripadali na jeden jamkovac 2 az
3 pracovnici, ktefi provadéji vysadbu, a zpravidla také dalSi pracovnik, ktery vypoméha
ostatnim, roznasi sazenice, ptipadn¢ ¢isti povrch v misté budouci jamky od bufen¢ apod.

Celkova casova narocnost vysadby PONG do jamek hloubenych motorovym jamkovacem
S pouzitim vrtadku o priméru 20 cm je 69 sekund (stfihani kofenti — 11 s; rozneseni sazenic —
6 s; vrtani jamky — 17 s; vlastni vysadba SMLD — 35 s). Pro vypocet financni naro¢nosti byl
proveden piepocet na jednoho pracovnika, tzn. ndsoben ¢as vrtani koeficientem 2 (jamkovac
zpravidla obsluhovaly 2 osoby, pfipadné druhd osoba upravovala povrch terénu). Kompletni
vysadba jednoho PONG v pfepoctu na jednoho pracovnika tak trva primérné 86 s (1:26 min).
V porovnani s pracovni normou (NOUzZA a NouzoVvA 2003), ktera pro ru¢ni zhotoveni jamky
velikosti 25 x 25 cm ve stfedné naroéném terénu (v¢. soucasné vysadby sazenic) pocita s cca
35 ks sazenic za 1 hodinu, ¢ini vykonnost vysadby PONG s pomoci motorovych jamkovact
zhruba 120 % této podnikové vykonové normy.

Vlastni vysadba PONG

Rozméry vysadbové jamky musi odpovidat velikosti kofenovych systému tak, aby se kofeny
daly rozprostfit ve vysadbovém prostoru v dostatecné hloubce. Jamka mé dostatecnou hloubku
tehdy, kdyz na jejim dné zbude prostor pro podsypani kofeni vysazovaného stromku
rozdrobenou ptidou tak, aby kofeny nebyly v pfimém kontaktu s tvrdym dnem jamky. Ugelem
je, aby kofeny mohly prortistat nejen do strany, ale také do hloubky (primérnd hloubka nami
vrtanych jamek pro PONG obvykle ¢inila 32 az 38 cm).

Vzhledem k obecné pozitivné geotropickému ristu kotenti plati, Ze konce kofent vysazené
dfeviny maji sméfovat doli. PoZadované rozlozeni a sméfovani kotfenti ve vysadbové jamce
0 dostatecné hloubce lze docilit sprdvnym zasypavanim kofentt béhem vysadby. Pied
zasypavanim se stromek vsune hloubéji do jamky, kofeny se rukou nasmeéruji dolit a za
soucasné¢ho postupného prosypavani zeminou se stromek mirn¢ povytdhne na konecnou
hloubku vysadby. Tim dojde k otoCeni kotent tak, Ze jejich Spicky smétuji doli, coz je zcela
klicovy pozadavek pro omezeni jejich deformaci. Kofeny se mohou dotykat stén jamky, ale
jejich konce zasadné musi smétovat doll. Pro zasypani kofenit zeminou je v piipadé pouziti
spirdlovych vrtakii dostatek zeminy po obvodu jamky. U spravné vysazené¢ho stromku je
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S ohledem na stékani vody do jamky zadouci, aby uroven povrchu pidy v jamce po zasypani
kofent byla nize nez okolni terén. Na zamokienych stanovistich je vSak nutné dbat na to, aby
povrch piidy v jamce byl v urovni okolniho terénu ¢i dokonce mirn€ nad ni, aby nedochéazelo k
hromadéni vody v jamce. Kazdopadné kotfenovy kréek by mél byt vzdy mirné¢ (1-2 cm) pod
urovni povrchu pidy. Po zasypani je nutné pidu v jamce zhutnit. Pfislapnuti musi byt
provedeno primétené velkym tlakem, aby stromek v pad¢ dostatecné ,,drzel* a aby v zasypaném
prostoru jamky nezistaly vzduchové kaverny (,,kapsy*).

Rozriistiani kofent poloodrostkii a odrostkii nové generace

Dosavadni zkuSenosti, podlozené analyzou kotenovych systéml vzornikovych stromkt
vyzvednutych nékolik let po vysadbé (BURDA a NAROVCOVA 2009; BURDA et al. 2015),
prokazaly intenzivni rozriistani kofend z prostoru ptivodni vysadbové jamky do okolni ptdy,
a to bez vzniku vyznamnéjsich deformaci. Rostliny jiz v prvnim roce po vysadbé obnovuji rist
kotenil a nasledné vyskovy i tloustkovy ptirist nadzemni ¢asti. Kofenové systémy odriistajicich
PONG jsou u testovanych druhii dievin tvofeny zkracenym ktlovym kofenem a nékolika
koteny nizSich fada. Vétveni kotfent je pravidelné, kofeny jsou rozprostieny v celém prostoru
pod rostlinou. Rozrustani kofend po vysadbé do vrtakem hloubenych jamek nevykazuje stopy
zplosténi kofenli do vertikdlni ¢i horizontdlni roviny. Pfi rhizologickych analyzach
vysazovanych PONG nebyly u vzornikovych stroml zjistény varianty nezadouciho
jednostranného zaktiveni hlavniho kotene; také nebylo potvrzeno vzdjemné prorastani kotenil
pouze v ramci vysadbového prostoru vyvrtané jamky.

Ziskané zkuSenosti a doporuceni pro lesnickou praxi

Podle dosavadnich zkuSenosti se zhotovovanim vysadbovych jamek pro poloodrostky
a odrostky nové generace pomoci pfenosné¢ho motorového jamkovace je mozZné uvést
nasledujici praktické poznatky:

— Motorovy jamkovac neni mozné uspéSné nasadit na stanovistich s pfili§ kamenitou ptdou.
Nevhodné jsou také prudké svahy, kde je pohyb pracovnika s pfenosnym jamkovafem sam
0 sobé& problematicky. PotiZze miZe Cinit rovnéZ husté prokotenéni plidniho profilu dfevinami,
trdvovinami nebo bylinnou vegetaci.

— Pfednosti motorového jamkovace jsou nejefektivnéji vyuZzity na zrnitostné lehkych lesnich
pudach, pii zalesnovani zemédélskych (dfive oranych) ptid nebo na lesnich pudach po
celoplosné ¢i lokalni mechanické ptipravé.

— Jako zcela zdsadni opatfeni pro komfortni a bezpecnou praci musi byt jamkova¢ vybaven
spojkou (brzdou vrtaku), kterd pterusi to¢ivy moment pracovni hiidele pii zaseknuti vrtaku.

— Na pracovni vykonnost pfi uplatnéni prfenosnych jamkovact maji nejvyraznéjsi vliv zejména
lokalni stanovistni podminky.

— Nadmérné ohlazovani a utuzovani stén jamek pfichazi v Gvahu ponejvice na tézkych
jilovitych piidach a lze jej omezit dodatecnymi mechanickymi Upravami vrtdku (navateni
trojthelnikovych trnii).

— Pti hloubeni jamek pomoci piidniho vrtadku lze snadnéji dodrzovat zvolené rozméry jamek,
coz je dilezity pfedpoklad pro vylouceni nebo omezeni deformaci kofent pii vysadbé.

— Motorovy jamkovac je sice relativné ndkladné zafizeni s nezanedbatelnymi potfizovacimi
i provoznimi naklady. Pii spravném pouzivani vSak technologie zhotovovani jamek pro
vysadbu pomoci motorového jamkovace pfinaSi zrychleni, a tim i ulehCeni prace oproti
klasickému ru¢nimu kopani, a to za soucasného striktniho dodrzovani kvality prace.

— Pouziti ptenosného motorového jamkovace pro hloubeni vysadbovych jamek pfispéje
k racionalizaci a efektivnosti obnovy lesa a zalesiovani a zaroven k omezeni namahavé ruc¢ni
prace spojené s kopanim vysadbovych jamek.
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Doplitujici informace pro venkovni ukdzky prace s pfenosnymi motorovymi jamkovaci:

ZASADY SPRAVNE PROVOZNIi PRAXE PRI PESTOVANI POLOODROSTKU
A ODROSTKU NOVE GENERACE A PRI JEJICH UZITI K ZAKLADANI LESU

Jarmila Narovcova, Martin Balas, Pavel Burda, Ivan Kunes, Ivo Machovi¢

Anotace

Prispevek uvadi nekteré dopliujici informace k tématu ,, Prakticka doporuceni pri umeélé
obnove lesa vietné ukdzek pripravy vysadbovych jamek pomoci motorovych jamkovacii
a provedeni vysadeb sadebniho materidlu kategorie poloodrostkii nové generace*, které je
soucasti programu semindre Soucasné trendy v umélé obnové lesa. Tento semindr organizuje
profesni spolek Sdruzeni lesnich §kolkarii CR s podporou statniho podniku Vojenské lesy
a statky CR a kona se ve dnech 29. a 30. kvéma 2018 v Hlubockdach-Hrubé Vode.

Kli¢ova slova: zakladani lesii; sadebni material lesnich drevin; poloodrostky a odrostky,
prenosné motorove jamkovace; spiralové piidni vrtdky

Uvod

Reforma Spolecné zemédelské politiky EU z roku 2003 a 2013 vnesla do celého agrarniho
sektoru (kam dnes jiz zpravidla nélezeji 1 veSkeré cCinnosti spojené s péstovanim lesil,
rybnikafstvim apod.) mnoho novych pravidel a zasad, které motivuji vykonnou hospodaiskou
sféru k Zddoucimu chovani pfi realizacich zemé&délske ¢i jiné produkce. Dilezitym vystupem
V této oblasti bylo zavedeni systému Kontroly podminenosti, kdy vyplaceni pfimych finan¢nich
podpor a dalSich dotaci v agrarnim sektoru je podminéno plnénim standardii tzv. Dobrého
zemédeélského a environmentalniho stavu (DZES), dodrzovanim povinnych poZadavku v oblasti
zivotniho prostiedi, vefejného zdravi, zdravi zvifat a zdravi rostlin, dobrych Zivotnich
podminek zvifat a minimalnich poZadavkil v ramci environmentélnich opatfeni atd.

Téma upfesiiovani a formulaci zasad spravné lesnické provozni praxe pii pestovani a pfi
uplatiiovani poloodrostkii a odrostkli nové generace (PONG) v hospodaiské praxi je proto nutné
uvést konstatovanim, ze integralni soucast zasad zadouci (spravné) lesnické provozni praxe
vzdy tvoii dodrzovani standardi DZES a rovnéz dodrzovani Povinnych pozadavkii na hospodareni
(PPH), transponovana prostiednictvim nafizeni vlady ¢.309/2014 Sb., o stanoveni dusledkii
poruseni podminénosti poskytovani nékterych podpor a jeho pozdé&jsich novelizaci, a to iu téch
obchodnich podnikli a zeméd¢€lskych podnikatelti, pro které standardy DZES nebo PPH dosud
povinné nejsou (napft. z diivodu, ze nepozaduji vyplaceni prislusnych podpor).

V podminkach Ceské republiky je technologicky rdamec spravné provozni praxe na useku
pestovani a uplatnéni sadebniho materidlu lesnich dfevin (SMLD) ucelené vyspecifikovan
prostiednictvim trojice Ceskych technickych norem, které komplexnim zplisobem fesi obnovu
lesa (MAUER a LEUGNER 2014a: s. 25). Jsou to CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin
(JURASEK, MAUER, NAROVCOVA a NAROVEC 2012), nasleduji CSN 48 2116 Uméld obnova lesa
a zalesnovani (MAUER a JURASEK 2015) a také CSN 48 2117 PFiprava stanovisté pro obnovu
lesa a zalesinovani (MAUER a LEUGNER 2014b).
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Spravna provozni praxe pri péstovani PONG ve $kolkach
Zakladnim biologickym ptfedpokladem uspéSného péstovani prostokorenného sadebniho
materidlu kategorie PONG jsou optimalni fyzikalni a chemické vlastnosti piid produkénich
poli v lesnich Skolkach. Jsou to zejména (ex NAROVEC 2016):

e Pudy charakteru piscitych hlin s podilem fyzikalniho jilu (<0,001 mm) do 5 %
v jemnozemi, Spodilem jilnatych ¢astic (<0,01 mm) v rozmezi od 10 do 15%
V jemnozemi, s podilem ¢astic hrubého prachu (¢astice od 0,01 do 0,05 mm) v intervalu
kolem 16 az 35 %, resp. s podilem ¢astic siltu (¢astice od 0,002 do 0,05 mm) pievazné
mezi 25-50 % v jemnozemi.

e Pudy s ptimési skeletu (Castice vétSich nez 2 mm; star$i oznaeni jako drt) v ornici
nejvyse do 20-25%, pricemz se jedna predevsim o zrna kategorie hrubého pisku (Castice
s pramérem od 2 do 4 mm), ktera nepisobi rusivé na zpracovatelnost pudy ani na
Skolkovani rostlin.

e Puady umoziujici homogenizaci (zpracovani) do hloubky nejméné 40 cm (optimalni
hloubka zpracovani je spise 50 cm).

e Pudy sorpéné nasycené (hodnota V nad 75 %) s optimalizovanou celkovou sorpéni
kapacitou na urovni alespoii 150 mmol chemického ekvivalentu na 1kg pidy,
S pfiznivym obsahem organickych latek (podilem nejméné 3 % humusu) a s vhodnym
rozpétim hodnot vyménné pidni reakce (pH) kolem 5,5 az 6,0 pH (ve vyluhu CaCly).

e Pudy skoncentraci (obsahem) rostlinam pfistupnych Zivin v piidach (stanoveno
soudobymi postupy agrochemického zkouseni zemédélskych pud dle Mehlicha Il1):
>81 mg P/kg; >161 mg K/kg; >136 mg Mg/kg a >1300 mg Ca/kg.

Péstovani PONG ptedpoklada vybavenost Skolky potfebnymi mechanizaéni prostiedky: kolové
traktory o vykonu nejméné 60—75kW, nesené naradi a adaptéry pro hloubkové zpracovani piidy,
hloubkoveé dostupné podiezavace kotent, specidlni Skolkovaci stroje, vyoravace s aktivnim
vyttasacim ustrojim atd. Nutnosti v dneSni dob¢ jsou i klimatizované sklady a klimatizované
prostory pro tfidéni SMLD a pro jeho ptipravu k expedici.

Vlastni technologicky postup pestovani PONG ve Skolkach zahrnuje posloupnost dil¢ich
péstebnich operaci a pracovnich Ukonl. Zacind vyb&rem perspektivnich jedinct pro
dopéstovani do dimenzi poloodrostkii a odrostkli (pozn.: ve svém dusledku ovSem timto
zdmérnym vybeérem u produkce vypéstkil typu PONG védomée zuzujeme genetickou diverzitu).
Z dvouletych sazenic, vypéstovanych podiezdvanim kotenil (1-1), se nejprve vybiraji vyspélé
sazenice velikosti 50+ cm, které maji kvalitni kofeny a priitbéznou hlavni osou. Po ru¢ni redukci
kofenti az na 50 % ptivodniho objemu je provedeno zaskolkovani specialnim Skolkovacim
strojem. Rostliny jsou nasledné péstovany dalsi 1 az 3 roky.

Zpravidla jednou za vegetacni sezonu (po ukonceni a zdfevnaténi jarniho pfiristu) se provadi
uprava tvaru nadzemnich Casti (tvarovani) ofezem. Terminalni vrchol jakozto prodlouzeni
hlavni osy stromkii se pii tom zasadné nezkracuje (eventualné se do sekce termindlniho vyhonu
S jednoletym dievem zasahuje jenom tehdy, pokud by enormné ptesahoval korunu a viditelné
narusoval stabilitu a pozadovany habitus vypéstku). Zasttihuji se predevS§im bocni pryty
(olisténé veétve), které vytvaieji pieslenité nebo vidlicnaté vétveni. Usiluje se o zachovani
pravidelné stavby (tzv. pribéznosti) stonku. Odstranovani bo¢nich vétvi nebo slabych vétvi,
které sméiuji ke kminku, se provadi Fezem na vetevni krouzek. Finélni tvarovani je vhodné
uskutecnit napt. az v mésici zafi pfed podzimnim vyzvednutim. V tomto obdobi je vhodné
realizovat i eventudlni posledni upravu nadzemni ¢asti tvarovym fezem. Jakakoliv tiprava NC
vypéstkll typu PONG fezem az po vyzvednuti neni vhodnym obdobim (ex MAUER 2008).
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Vyzvedavani finalnich vypéstkt typu PONG ze skolkatskych zahont se provadi strojove, a to
obvykle specidlnimi vyoravaci (vyzvedavaci) sadebniho materidlu vysSich dimenzi. Ostatni
hlavni zasady spravné provozni praxe béhem péstovani PONG ve Skolkach jiz podrobné
popsala certifikovana metodika, na kterou ¢tenatre odkazujeme (BURDA et al. 2015).

Spravna provozni praxe pri hodnoceni kvality (tFidéni) PONG

Meéfitelnymi nebo vizualné zjistitelnymi morfologickymi znaky pro hodnoceni kvality SMLD
jsou: vyska nadzemni ¢asti, tvar nadzemni ¢asti, tloustka kotenového krcku, pomér objemu
KS:NC, podil objemu jemnych kofend (s men$im primérem neZ je 1 mm) v objemu celého
kotfenového systému, délka ktilového kotene, pritomnost neptipustnych deformaci kofenovych
systémil a maximalni primér feznych ran.

Pozadované rozméry SMLD i dalsi pozadavky na standardni SMLD vcetné zptsobu zjiStovani
danych znaku specifikuji ustanoveni CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin z roku 2012
(v platném znéni). Tato norma ¢leni SMLD do 4 hlavnich subkategorii (semenacky, sazenice,
poloodrostky a odrostky), jimz ptid€luje jednoznaény tzv. ciselny znak (pozn.: ten je rovnéz
rozhodujicim ukazatelem pro volbu odpovidajicich minimalnich pidorysnych rozmért pii
ptipravé vysadbové jamky podle navazujici Ceskd technicka norma CSN 48 2116 Uméld
obnova lesa a zalesnovani zroku 2015). PONG piisluSeji do dvou velikostnich
a technologickych subkategorii (a jim odpovidajicich c¢iselnych znaki). U jednotlivych
subkategorii se vyzaduje splnéni téchto hlavnich ukazateli (parametr() standardni kvality:

e Od poloodrostki listnatych dfevin (Ciselny znak 10) se pozaduje rozpéti vysky
nadzemni ¢asti od 81 do 120 cm; maximalni vék 6 let (u buku, dubd, habru, lipy,
javord, jasand, jilml a tfeSn€ ptaci), popf. 4 roky (u olSe, bfizy a jefdbu); tloustka
kofenového krcku alespoit (nejméné) 11 mm (u buku, dubd, habru a lipy), popt.
10 mm (u javord, jasand, jilmd, tfeSné ptaci, olSe, bfizy a jefabu); minimalni pomér
KS:NC na hodnoté 1:2 (u buku, dubt, javord a jasand); minimalni podil objemu
jemnych kofeni v objemu celého KS na hodnoté 5 % (u buku, dubt, javort a jasant)
a rozpéti délky ktulového kotene 26 az 34 cm.

e U odrostkil nové generace ptichazeji do ivahy pouze vypéstky s vyskou nadzemni ¢asti
mezi 121 az 180 cm (Ciselny znak 11), u nichz mize byt vék péstovani nejvyse 6 let
(u dubti, habru, lipy, javort, jasanu, jilmu, tfe$né ptaci, olSe, bfizy a jefabu), popf.
7 let (pouze u buku); tloust’ka kofenového krcéku alespon (nejmén¢) 14 mm (u buku,
dubdii, habru, javort, jasant, jilmi, tfeSn¢ ptaci, olSe, bfizy a jetdbu), popi. 16 mm
(pouze u lipy); minimalni pomér KS:NC na hodnoté 1:3 (u buku, dubd, javort
a jasantl); minimalni podil objemu jemnych kofentu v objemu celého KS na hodnoté
5 % (u buku, dubd, javoru a jasanil) a rozpéti délky ktilového kotene 26 az 34 cm.

K dal§im hlediskiim a pravidlim pfi tfidéni SMLD typu PONG (hodnoceni kvality) patfi:

e Vypéstky musi byt spravné oznaceny ve smyslu platnych legislativnich ptedpist,
tj. zejména druhem dfeviny a zpisobem péstovani (péstebnim vzorcem).

e Kazdy vypéstek kategorie PONG musi mit tvar NC (vétveni stonku) a tvar KS (vétveni
kotent), ktery odpovida stavbé nadzemniho a podzemniho skeletu ptislusné dieviny
a zpusobu péstovani, resp. ktery spliuje pozadavky (dohodnuté formou smluvniho
péstitelstvi s odbératelem) na ofez a tvarovani skolkatrského vypéstku.

o Kofeny musi byt dobie vyvinuty a jejich stav musi odpovidat druhu, vzristu, staii,
pudnim podminkdm a zpisobu péstovani. Nepiipustné jsou deformace KS (piehled
piipustnych a nedovolenych odchylek od idealizované ptirozené architektoniky KS
specifikuji diléi ustanoveni CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin).
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e Kofenova soustava vypéstkli musi mit umérnou velikost (objem ¢i hmotnost) vici
nadzemni ¢asti a musi zahrnovat odpovidajici mnozstvi jemnych kofent (tj. kofent
slabsich nez 1 mm). Nesmi vykazovat ptiznaky mechanického poskozeni (vyjimkou je
umyslné zkracovani kofent, pficemz maximalni tloust’ka zkracovanych koienu
poloodrostkii a odrostkii nesmi byt vétsi nez 10 mm) a kofeny museji zarucovat
mechanickou stabilitu rostliny po vysazeni. Pozadavkem je, aby radialni fez byl vici
kotenu pokud mozno vzdy kolmy a také aby byl na svém povrchu co nejvice hladky
(tj. bez potrhani rostlinnych pletiv).

e Dieviny nesméji vykazovat zaddné nedostatky v podobé poskozeni zpisobeného
abiotickymi vlivy, skiidci, chorobami nebo péstebnimi opattenimi, které by snizovaly
hodnotu vypéstku nebo zptisobilost pro predpoklddané pouziti. Musi byt tak zdravé
(vitalni), vyzralé (lignifikované) a otuzilé (aklimatizované), aby nebylo ohrozeno jejich
ujimani a dals$i riist na trvalém stanovisti.

e Vyzadovana je (viz ustanoveni CSN 482115 ¢1.6.3 a 6.4) proto také absence
veskerych vizualné patrnych ptiznakt (symptomi) vodniho stresu a poruch ve vyzive,
stejné tak jako v obdobi jarnich terminid vysadeb (coz je ovSem u vypéstkl kategorie
PONG spiSe vyjimkou; pfi uziti PONG pievazuji podzimni terminy zalesniovani) je
nezbytnd absence naraSenych pupend.

e Pozaduje se prubézna hlavni osa kminku s pravideln¢ rozmisténymi bocnimi pryty.
Nadzemni ¢ast vypéstku nesmi byt mechanicky poskozena. Vyjimkou je umyslné
tvarovani korumny. Tvarovanim nadzemnich ¢asti se rozumi zkracovani nebo
odstraiiovani bocnich vétvi tzv. Fezem na vétevni krouzek.

e Piihodnoceni kvality PONG je akceptovatelna pouze imyslna Fezna rana, jejiz primér
nesmi byt vétsi nez 6 mm. Popis piipustnych a nepfipustnych tvarovych odchylek u
jednotlivych dievin podrobné specifikuje CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin
(tam Pfiloha A). Nadzemni ¢asti vypéstki PONG se upravuji fezem piimo na
péstebnich zahonech jesté béhem posledni (u viceletého péstovani také béhem té
pfedchozi) vegetacni periody pii dopéstovani ve Skolce. Po vyzvednuti PONG ze
zahont se provadi jiz pouze vizualni kontrola, resp. jen zcela vyjimecné nekteré dilci
opravy pozadovaného tvaru NC.

Spravna provozni praxe pri expedici PONG ze Skolek

Faze manipulace s vyzvednutym sadebnim materidlem, tj. transport z péstitelskych zahonii,
tiidéni, findlni Uprava kofenovych systémi ve Skolce, baleni (svazkovani), kratkodobé
skladovani pted expedici 1 vlastni expedice PONG, je naro¢n4 na zachovani fyziologické
kvality vypéstki (zejména na minimalizaci ztrat vody z rostlinnych pletiv vysychanim) a klade
1 znaéné poZadavky na manipulacni prostor. BEhem pomérné kratkého ¢asového useku (v fadu
pouhych n¢kolika dni) vZdy hrozi riziko znehodnoceni vypéstki Vv dusledku poskozeni
abiotickymi Ciniteli, zejména ztratou vody a vyschnutim rostlinnych pletiv.

A. Faze vyzvedavani a tiidéni PONG

Kofenové systémy rostlin béhem a po vyzvednuti z plidy nesméji byt vystavovany pfimému
slune¢nimu zafeni, také vysusnému proudéni vzduchu a zejména pak mrazovym teplotam.
Pozdné podzimni terminy vyzvedavani mohou za vhodnych meteorologickych podminek
(oblac¢nost a teploty nad bodem mrazu) usnadnit a umoznit rychlou tpravu kotenti rostlin také
pfimo na Skolkatskych polich. Piesto vyuziti tfidicich klimatizovanych hal pro upravu PONG
a pro naslednou manipulaci je z hlediska zachovani fyziologické kvality vypéstkii nejvhodné;si.
Jak z hlediska fyziologického, tak i ryze z pohledu organizace praci ve Skolce je zadouci, aby
po nezbytnych operacich spojenych s vyzvednutim PONG ze zahonu probéhlo co nejdiive
svazkovani a rychly (neodkladny) transport na misto vysadby.
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B. Faze svazkovani a expedice PONG

Svazkovani (pfipadné baleni do transportnich obal) u PONG je ¢innost, ktera se neobejde bez
rucni prace. Podle dosavadnich praktickych zkuSenosti z obou provozi, které PONG produkuji
(Lesni skolky Sepekov; Dendrias.r.o. Frydlant), je vhodné poloodrostky svazkovat
maximaln¢ po 25 kusech, odrostky pak po 10 kusech. Pfi svazani a dal$i manipulaci s PONG
nesmi dojit k poSkozeni kiiry kminkl ani ke strzeni rostlinnych pletiv z povrchu kotenti. Pred
expedici lze podle pozadavku odbérateli aplikovat na kofeny PONG 1 oSetieni antidesikanty.
Béhem expedice a ve vSech néslednych fazich manipulace se SMLD az po vlastni vysadbu musi
byt zachovana v prostiedi kolem kofeni piiméfend vlhkost (pfimym zvlh¢ovanim, zabaly
kotenti ve svazcich do mokrych plachetek, ptebaly z plastové folie, uzaviené piepravni obaly
apod.) tak, aby nezasychaly zejména jemné kofeny s radidlnim primérem mensim nez 1 mm.

Expedici PONG je vhodné provadét co nejdiive (metodou dodavani ,,ze zemé do zemé®), tedy
Vv piimé navaznosti na predchozi manipulaci (vyzvedavani, tfidéni a svazkovani)
a s prihlédnutim k termintiim dodani, dohodnutym s odbératelem. Béhem dopravy musi byt
sadebni materidl disledné chranén pted vyschnutim, zapafenim, piehfatim, event. zmrznutim.
Pro dopravu PONG je vhodné mit k dispozici dopravni prostiedek s uzaviratelnou
klimatizovanou loznou plochou, popf. prostfedky s loznou plochou krytou plachtou. SMLD se
smi pii pteprave delsi nez je 45 minut ukladat na lozné ploSe dopravnich prostiedkli do vrstev
vysokych nejvyse 60 cm. Doprava trvajici déle nez 2 hodiny jizdy by neméla byt realizovana
pti venkovnich teplotach vzduchu nad 20 °C nebo za mrazu. Pozadovano je Setrné naskladnéni
a vyskladnéni SMLD z dopravniho prostiedku a okamzité kratkodobé zalozeni PONG v misté
vysadby. Nepfipustné je otloukani (a podobné zranujici mechanické uc¢inky) SMLD a zejména
poSkozeni kotfenii béhem dopravy, stejné¢ tak jako neSetrné shazovani SMLD z vySky pfi
vykladce vozidel. Soubor dalSich upfesiujicich pokyni k expedici adopravé SMLD
specifikuje Geska technicka norma CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovani (MAUER
a JURASEK 2015: s. 8-9). Prakticka doporuceni, tykajici se konkrétné manipulace se SMLD
kategorie PONG, popsala také certifikovanad metodika, ktera se zabyvala pouzitim vyspélého
sadebniho materialu listnatych dievin pfi druhové diverzifikaci jehlicnatych lest v Jizerskych
horéch a na kterou rovnéz mizeme zdjemce o bliz8§i metodické informace tohoto druhu odkazat
(blize KUNES et al. 2011).

C. Vizualni kontrola p¥i piejimani PONG u odbératelii

Pti ptejimani PONG ze Skolkatskych podnikt je nezbytné, aby odbératel osobné zhodnotil (byt’
jen vizualn¢) morfologickou kvalitu doddvaného SMLD a odsouhlasil ji. Pozornost je tieba
vénovat zejména kofenovému systému, kontrole pribéZznosti hlavni osy, absenci ptipadnych
kvalitativnich vad a celkovému zdravotnimu stavu Skolkatskych vypéstki. U PONG by do
poptedi pozornosti odbératelt mely vystoupit naroky (dohodnuté kvalitativni pozadavky) na
proporcionalitu nadzemni ¢éasti a kofenové soustavy. Je tieba si v§imat zejména veskerych
mechanickych poranéni kofenti a kmenovych bazi (rizné praskliny, nastipnuti kiry apod., ke
kterym 1 pii té nanejvys$ peclivé piepravé mize vzdy dojit) a vSech moznych nezadoucich
tvarovych deformaci. Poskozené (defektni) vypéstky je nutné ze zalesnovani vyloucit. Ze
zakladnich morfologickych znakli je tfeba si u do obchu uvaddéného SMLD navzijem
odsouhlasit poCty a zatazeni vypéstkl do dané velikostni kategorie, dale pfiméienost rozveétveni
nadzemni a kofenové €asti (byva specificka dle stafi, zpisobu péstovani a druhu dané dieviny),
jejich vzajemny pomér (pomér KS:NC) a také tloustku kotenového kréku.
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D. Faze kratkodobého skladovani a zaloZeni PONG u odbératelii

Respektovani pozadavktt pro kratkodobé skladovani SMLD ve snéznych jaméch
a v neklimatizovanych prostorach, stejn¢ tak idodrzovani vSech zasad pro kratkodobé
zakladani SMLD v blizkosti mista vysadby tvoii nezbytné penzum kazdého pracovnika pfi
obnové lesa a pfi zalesiiovani. Soubor téchto neopomenutelnych pravidel specifikuje norma
CSN 48 2116 Umeéla obnova lesa a zalesitovani (MAUER a JURASEK 2015:s.10-11). Pro
vypéstky subkategorie poloodrostkli a odrostkli je pfislusSnym ustanovenim normy napf.
vyslovné zakazano zakladani v blizkosti mista vysadby béhem zimniho obdobi.

Spravna provozni praxe pri pripravé stanovisté pro obnovu lesa

Ptiprava stanovisté pro obnovu lesa predchéazi vétSin€ zalestiovacich praci. Jeji cile, zasady,
pravidla izptsoby provedeni jsou detailné rozvedeny v normé& CSN 482117 Priprava
stanovisté pro obnovu lesa a zalesiiovani (MAUER a LEUGNER 2014b). Pozornost je zde
vénovéna Sirokému okruhu dil¢ich ¢innosti, podporujicich GspéSnost zalesnéni a odristani
zaklddanych lesnich porostd. Je to napf. problematika eliminace nezadoucich dfevin na
obnovovanych plochéach; zlepSovani fyzikalnich, chemickych i biologickych vlastnosti pad
zajmovych pozemkil mechanickou ptipravou (uprava vegetacniho pokryvu véetné strzeni drnu,
naruSeni ptidniho povrchu skarifikaci, orbou, frézovanim atd.); odstrafiovani tézebnich zbytki
véetné likvidace pafezii; chemicka ptiprava stanovisté pomoci herbicidii a také hnojiv aj.
Norma se vénuje také vyuziti kultur tzv. zeleného hnojent; popisuje postupy biologické piipravy
stanovi$té na obnovu a transformace lesa (napft. popisuje travni pokladku, vyuziti ptipravnych
porosti s meliora¢ni a kryci funkei); uvadi ptiklady aplikaci pomocnych pudnich latek (tzv.
ptidnich kondicionérit) a pomocnych rostlinnych prostfedka stejné tak jako pfimé ¢i nepfimé
uziti mykorrhizni inokulace (aplikace inokulati na kotenovy systém Skolkatskych vypéstki
nebo zapravenim do pudy). Z uvedeného vyctu dil¢ich problematik je ziejmé, jak je vyse
citovana norma zpracovana komplexné a zevrubné. Logicky predklada vSechny dulezité zasady
dobré provozni lesnické a environmentalni praxe.

Preference podzimnich vysadeb u PONG

Jarni obdobi je pro realizace vysadeb PONG sice také mozné, nicméné péstebné-Skolkatska
a organizacni praxe u obou soucasnych vyrobnich podnika (které musi béhem kazdého jara
obslouzit také ostatni dodavky Sirokého sortimentu SMLD) je jind. Pro vysadby PONG se
uvazuje piednostné o podzimnim obdobi.

Zduvodnénim je napf. obecna (ale i fyziologicky vysvétlitelna a obhajitelna) vhodnost podzimnich terminti pro

Vv

zahont Skolek (obvykle si 1ze na podzim mnohem snadnéji nez na jafe pomoci zavlahy optimalizovat potfebnou
pidni vlhkost na venkovnich zdhonech nebo lze saturovat produkci PONG pied expedici vodou a odstranit tak
piipadny vodni deficit, resp. tak podpoftit uspésné odrustani PONG po vysadb¢), pfedchazeni naroénym narokiim
(i nakladiim) na dlouhodobé uskladnéni PONG v klimatizovanych skladech ptes zimu, atd.

Jesté pro naprostou uplnost bude uzitecné specifikovat (citovat) vybrané zavazné pozadavky
normy CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovani na dobu (a dal§i okolnosti) vysadby
prostokofenného sadebniho materialu lesnich dievin:
e Jarni obdobi je vhodné pro vSechny druhy dievin. S vysadbou lze zacit v dobé¢, kdy to
umoziuji pudni podminky (svrchni zemina nesmi byt zmrzla nebo rozbahnéna) a kdy
Jiz teploty vzduchu pies den vystupuji nad +5 stupna Celsia. Vyslovné se doporucuje,
aby prostokorenné poloodrostky a odrostky (vSech druhti dievin) byly z celého
sortimentu SMLD na jafe vysazovany prednostné (nejdiive).
e Letni obdobi pro vysadby SMLD je vymezeno na tsek od poloviny srpna do poloviny
zafi a tyka se vyhradné jen prostokofennych sazenic jehlicnani (s vyjimkou modiinu).
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Podminéno je to logicky i dal$imi pfedpoklady (pfiméfené vlhké pocasi, nizsi letni
teploty vzduchu, ukonceny vyskovy pftirist, vysadby na Zivnych a vodou ovlivnénych
stanovistich atd.). Pro PONG (a z dikce normy pravdépodobné i pro prostokoienné
semenacky jehlicnant) jsou letni terminy vysadeb lesnich dfevin tedy nerelevantni.

e Podzimni obdobi (pfiblizné od poloviny fijna az do zimniho zdmrzu svrchnich ptidnich
horizontll) se doporucuje pro prostokotrenné listnaté druhy dievin a také pro modfin.
Nutnou podminkou realizaci podzimnich vysadeb je hluboky vegetacni klid listnaci
(i modtinu), disfunk¢ni asimilaéni aparat (listovi na stoncich musi byt zaschlé, nebo jiz
musi byt ze stonkii opadané) a kotenovy kréek vysazenych vypéstkih musi byt
bezprostiedné pii vysadbé prekryt piiblizn€ 4 cm vrstvou zeminy (jedné se podle normy
0 tzv. ,,poloutopeni** stromku, jehoz ucelem je, aby se puda po slehnuti béhem zimy
nachdzela v trovni kotenového krcku, resp. aby se nevytvofila v misté¢ vysadby
prohlubent vii¢i urovni okolniho terénu). Pouze na suchych stanovistich je pfitom
pripustné pii vysadbé prekryt kofenovy kréek vypéstki vrstvou zeminy jesté vyssi
(cca 10 cm), avSak nesmi dojit k piekryti listovi vysazovanych stromk (v normé¢ se toto
opatfeni oznacuje jako ,,utopeni‘ stromkit).

Z hlediska doporucenych (nebo zapovézenych) obdobi pro vysadby prostokofennych
poloodrostkl a odrostkii (PPO) lze také zminit pozadavek normy, aby prostokofenny sadebni
material (PSM) nebyl vysazovan v obdobi ptidniho sucha. Uvedeno je zde také obecné pravidlo
spravné zalestiovaci praxe, ze ,zimni vysadba PSM je nepripustna®, avSak vysadba
prostokotennych poloodrostkti (odrostky zminovany nejsou) stejné jako topoly a modfin maji
Z tohoto pravidla udélenu vyjimku pro obdobi vysadeb v pfedjafi. VyZadovanou
soucasti podzimnich vysadeb je rovnéz mul€ovani, jiz zminéné ,,poloutapeni‘‘ a také intenzivni
ochrana proti $kodam zvéii (MAUER a JURASEK 2015: s. 15).

Konvenc¢ni a alternativni piiprava vysadbovych jamek pro PONG
Obecné plati pozadavek, Ze Sitka, hloubka a profil hloubené vysadbové jamky musi odpovidat
stavbé a velikosti kofenového systému vysazované dieviny. Kofenova soustava byva odlisna
podle daného druhu dieviny i jejiho stafi a je diferencovana podle typu a zptusobu péstovani
SMLD. Lze si tedy pfedstavit i nejriiznéj$i (flexibilni) pfizpGsobovani tvaru a rozmért
vysadbové jamky konkrétnim podminkam, nicméné zalestiovaci praxe se spiSe ubird cestou
sjednocovani (unifikace) pro jednotlivé subkategorie SMLD, tj. piihlizi ptedev§im k velikosti
nadzemni &asti $kolkatskych vypéstki. Ceska technickd norma CSN 48 2116 Umeéld obnova
lesa a zalesniovani (MAUER a JURASEK 2015) pro sortiment (resp. technologické kategorie)
prostokofenného sadebniho materidlu preferuje vysadbové jamky o téchto minimalnich
pudorysnych (¢tvercovych) rozmeérech:

e 25 x 25 cm (pro veskeré semenacky 26-80 cm a pro sazenice velikosti 15-35 cm),

e 35 x 35 cm (pro sazenice velikosti 36—70 cm a pro poloodrostky jehli¢nanti),

e 50 x50 cm (pro poloodrostky listnaci),

e 80 x 80 cm (pro odrostky vSech dievin).

Subkategorie poloodrostkii a odrostkii vypéstovanych s koncentrovanym korenovym systém,
kterou PONG technologicky napliuji, mize byt podle normy vysazovana do jamek, jejichz
rozmér musi byt ,,0 10 cm vétsi, nez je primeér kofenového systému* takovych skolkatskych
vypéstkl. Jakkoliv se v norm¢ tento pozadavek objevuje jen jako kratkd indexovana poznamka
(tam v tabulce 5), jeho dopad do zalestiovaci praxe mize byt dalekosahly. Vychozi ideové a
projektové feseni u vyzkumného ukolu TA04021671 totiz vychazelo z odlisnych ptedpokladi.
Nosnou ideou zamyslenych inovaci bylo nejen zavést do hospodaiské praxe péstovani PONG
kombinaci podfezavani a Skolkovani a ziskat tak finalni vyspélé Skolkatské vypéstky
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s koncentrovanou kofenovou soustavou, ale soucasné integrovat (kombinovat) tento novy
produkt s motomanualnim hloubenim vysadbovych jamek pomoci pfenosnych motorovych
jamkovaci, resp. spiralovych padnich vrtakd o praméru 20 cm. Resitelé rovnéZ pro tento Gdel
navrhnuli dodate¢nou konstrukéni dpravu spiralového vrtaku, ktera byla zaregistrovana
Utadem primyslového vlastnictvi jako uZitny vzor (NAROVCOVA a KUNES 2014). Uprava
spoc¢iva v navareni trojuhelnikovych vystupkl na prvni a druhy zavit Sroubovice vrtaku. Tyto
vystupky (zdrsnujici trny) pti otdCeni vrtaku rozrusuji st€nu jamky, kterd pak nebrani rozriistani
kotfenli. Nakres zminované Upravy je uveden na jiném misté tohoto sborniku, popi. je
k dispozici také na webovych strankach Vyzkumného tstavu lesniho hospodarstvi a myslivosti
(<http://lwww.vulhm.cz/vystupy_projektu_ta04021671>).

S vrtdkem v této Uprave je mozné vytvorit dostatecné dimenzovany vysadbovy prostor tvaru
valce o praméru kolem cca 24 cm (variabilné podle piidniho druhu a rozpojitelnosti vrtané
zeminy od 22 do 27 cm) a rovnéz s potiebnou hloubkou (vyskou valce kolem cca 32 az 38 cm)
podle proménlivé délky kiilového kotfene daného vypéstku. Toto feSeni v plném rozsahu
napliiovalo dlouhodobé tradovany pozadavek pro PPO (MAUER 1998, 2008), aby sténa
vyvrtané jamky byla miniméln€ 2 cm od konce nejdelsiho bo¢niho kotene.

Jestlize se pozadavky na minimalni rozmér jamek pro poloodrostky a odrostky vypéstované s koncentrovanym
korenovym systém nyni upravily, je tfeba analyzovat, jak je bezezbytku naplnit. Nabizi se dvé feseni. Oboji jsou
iracionalni. Mizeme si napt. vypomoci amputaci kofenové soustavy PONG na rozmér (pramér) KS nejvyse do
14 cm (. kofeny upravit stiihem na vzdalenost cca 7 cm do strany od hlavni osy PONG), spiSe ovSem jesté méne¢.
Pak by novému pozadavku otvor, vyvrtany spirdlovym vrtdkem o @20 cm (takovy obsluha pfenosného
motorového jamkovace jesté ,ustoji”), téméf vyhovél. Ale popfeli bychom tak samotny smysl pfedchozi
nékolikaleté péce o koncentrovany kotfenovy systém vypéstku PONG ve skolce. Druhym feSenim je zvolit
hloubeni vysadbového otvoru vyhradné spirdlovym vrtdkem o ¢27-30cm (to pienosnym motorovym
jamkovacem ovSem zpravidla jiz realizovat nelze, resp. ruéni vrtani takovym vrtakem jiz nelze na obsluze rozumné
pozadovat). Pak bychom technologii vrtanych jamek pro PONG ovsem odsoudili pouze do terénu sjizdnych pro
mechanizacni prostfedky s nesenymi motorovymi jamkovaci této nebo jesté vétsi velikosti (vrtaky od ¢ 30 cm
nesené na hydraulickém ramenu ¢i na tfibodovém zavésu lesnického traktoru).

Do doby neZ se dal$im experimentadlnim vyzkumem prokéaze, ze vysadby PONG jsou plné
kompatibilni s hloubenim vysadbovych otvort, vytvofenych pidnimi vrtaky o @ 20 cm, tak
nezbyva, nez pii formulovani zasad spravné provozni praxe pro vysadby PONG odkézat na
napliiovani veskerych ustanoveni Geské technické normy CSN 48 2116 Uméla obnova lesa
a zalesnovani z roku 2015.

Z mnoziny dal$ich ustanoveni normy CSN 48 2116, tykajicich se vysadeb PSM subkategorie
PPO/PONG, je nutné odkazat také na tyto dopliiujici zasady spravné zalesnovaci praxe:

e Velikost vytvotfeného otvoru pro vysadbu musi odpovidat velikosti kofenového systému
stromku a vysadba nesmi zpusobit jeho deformaci.

e V pfipadé€ nutnosti lze pfed vysadbou zkratit kofenovy systém PSM azZ 0 jednu tietinu
jeho vychoziho objemu, pficemzZz u poloodrostkli nesmi byt tloustka zkracovanych
kotentl vétsi nez 10 mm.

e Vysadba prostokofennych poloodrostkii a odrostkil klinovym bagrem je neptipustna.

e Pfi zddném zplisobu vysadby PSM nesmi dojit k vytvoieni ohlazenych stén vysadbové
jamky nebo S$térbiny, k pfilisnému zhutnéni pidy v misté vysadby nebo k vytvotfeni
vzduchové kaverny (dutiny bez vzajemného kontaktu puadnich ¢astic, tzv. ,,kapsy*).

Piedchazeni vzniku ohlazenych stén u vysadbovych jamek

Pti ptipravé vysadbovych jamek se v§eobecné musi dbat na to, aby na okrajovych sténach kazdé
vysadbové jamky (nebo motomanualné hloubeného otvoru) nevznikala kompaktni ohlazena
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struktura, kterd by do budoucna mezi rostlou okolni (vné&js$i) neporusenou mineralni zeminu
amezi dukladné¢ rozmélnénou, mechanicky prokypfenou a navic o organickou hmotu
obohacenou zeminou uvnitt jamky vkladala (vytvofila) natolik kvalitativné rozdilné rozhrani,
ze by odlisné fyzikalni pidni vlastnosti (nebo pidni chemismus) na takovém rozhrani byly
pri¢inou (n€kdy i mechanickou ptrekazkou) neuspokojivého rozristani kofenli vysazovanych
stromktli do okolni rhizosféry. Technologickym pozadavkem pfi jamkové piipravé proto je, ze
nesmi vzniknout ohlazené steny U vytvorené¢ho vysadbového otvoru, resp. jamky.

Ze stejného diivodu (mechanicka ptekazka pro rozrustani kofenti vysazovanych dievin) je pii
jamkové piipravé pozadovano odstraiovani frakci skeletu velikosti kameni (¢astice >30 mm).
Ptitomnost frakei Stérku (4 az 30 mm) je akceptovana, i kdyz stoupajici obsah a velikost Stérku
muize mit rovnéz neptiznivy vliv na pronikéni kotinki rostlin do ptidy a diferencovat nutnou
ptipravu pudy. Zvlasté nepropustné lokalné byvaji Stérkovité vrstvy s jilovym tmelem na
nékterych terasovych ulozeninach a sedimentech pleistocenniho stari. Ostrohranna drt’ skeletu
(neobrousena transportem) zde naopak miva pestiejsi mineralogické slozeni a je mineralné
,»s1ln€j$i“ neZ ohlazené oblazky a valouny (pfevazné kifemenné). VSech téchto dil¢ich
technologickych vychodisek je tteba si peclivé vSimat jiz pfi navrhovéani (¢i odmitani)
jednotlivych zplsobl piipravy vysadbovych jamek v konkrétnich stanovistnich pomérech
zalesiiovanych pozemki.

Nelze opomenout napt. ani u zdanlivé (z hlediska ptipravy jamek) bezproblémovych pis€itych
zemin, ze zrna pisku (0,05 az 4,00 mm) mohou byt riizna co do tvaru i mineralogického slozeni.
Jemné pisky (Castice 0,05 az 0,25 mm) stejné jako hrubé pisky (Castice od 2,00 do 4,00 mm)
pfi vyS$im obsahu proplijcuji zemindm odlisné fyzikalni vlastnosti. BéZné byva obsah zrn
Jjemného pisku v pudach nizky (do 10 %), ale zvlaste pfi vyssim obsahu slid i tyto frakce mohou
generovat kompaktni a mén& propustné ptidni horizonty. Castice hrubého prachu (0,01 az
0,05 mm) vétsinou vytvareji pudy dobrych technologickych vlastnosti (optimalni soudrznost
a drobivost). Frakce stiedniho a jemného prachu (0,001 az 0,01 mm) naopak mohou pfi vy$§im
obsahu ptisobit nepfiznivé na fyzikalni pidni vlastnosti a mohou tak komplikovat jamkovou
ptipravu. Takové pudy byvaji totiz nachylné k vytvareni sl/ité struktury (za sucha moucnaté
struktury) s nizkou propustnosti pro vzduch a pro vodu. Za mokra pak rozbiedaji do kasovité
konzistence, po vyschnuti jsou pevné stmelené. Pravé takové zeminy byvaji rizikovymi
z pohledu ptipravy jamek s ohlazenymi sténami. Spatné zkusenosti napt. s jamkovou p¥ipravou
pomoci zemnich spiralovych vrtakl (vznik ohlazenych stén jamek) pfitom vétSinou prameni
pouze z volby a provedeni dané technologie pii neadekvatni (nadmérné) ptdni vlhkosti, takze
se podpofi desagregace (rozruSeni) pidni struktury, tedy vznik nezadouci situace, kdy
bezstrukturni ptdni ¢astice postupné zaplni prostor mezi strukturnimi agregaty. Pti ptipraveé
pudy se na tom podileji ptredev§im vlivy mechanické (rovnéz tlaky pojezdovych kol
mechanizacnich prostfedki apod.), ale predispozicni jsou 1 mnohé vlivy fyzikalné-chemické
nebo biochemické, jako je napfiklad vytésnovani vicemocnych kationti (Ca, Mg)
Z iontovyménného (téz sorp¢niho) pidniho komplexu jednomocnymi kationty. Destrukcni
byva predevsim vliv kationtli NH4 na vapnik v huméatech. Proto, Ze i v pfirozenych srazkach je
vzdy rozpusténé urcité mnozstvi amonnych soli, mize byt destém rozplavovéana struktura
povrchové vrstvy pidy, nebot” humusovy tmel tak ztraci svoji cementacni schopnost. Nezbytné
tedy je dobré povédomi odbornych lesnich hospodaiti o mistnich stanovistnich (zejména pak
pedologickych) pomérech na zalesiiovanych pozemcich, které dovoli vyhnout se hrubym
chybam pfi ptipravé vysadbovych jamek nepfiméiené zvolenou technologii, navic v rizikovych
podminkach a situacich podporujicich vznik ohlazenych stén.

-50-



Z technologickych padnich vlastnosti, dilezitych pro volbu pfipravy pidy (a hloubeni vysadbovych jamek bez
ohlazenych stén), je rovnéZ znalost podilu &astic jilu ve svrchnich a podpovrchovych pidnich horizontech. Vyssi
obsah jilu totiz vzdy znamena vysokou vaznost pud, jejich soudrznost a pfilnavost, naopak obtiznou propustnost
pro vodu a pro vzduch. Diferencovany dopad na kvalitu odristani zakladanych kultur je pfi volbé jamkové piipravy
pudy u jilovitych zemin a jilii vS§eobecné znamy napt. z lesnické rekultivacni praxe pii obnové krajiny a lesnich
ekosystémi na rozsahlych uzemich postizenych téZbou nerostnych surovin u nas. Skladba a struktura jild na
rekultivovanych odvalech a vysypkach zde mimofddnym zplsobem podmifiuje i spravnou volbu dievin pro
jednotlivé lokality. Nazorné to dokladaji napt. vysadby olSe lepkavé. Vysledky s ni pfi zalesiiovani vysypek jsou
znacné rozdilné. Zatimco v sokolovském reviru vykazuje i na cypfiSovych jilech dobry riist a minimalni thyn
(DIMITROVSKY 2001), Vv oblasti severoeského hnédouhelného reviru (SHR) je jeji ristova intenzita na Sedych
jilech podstatné nizsi a thyn olsi je zde dokonce vyssi nez u cilovych dfevin. Pouze na nékterych lokalitich SHR
je rist vysadeb olse lepkavé dobry. Pri¢inou kolisavého ristu olsi jsou drobné rozdilnosti ve struktuie Sedych jilt,
v nedostateéném obsahu fosforu u téchto zemin a také v odlisnych klimatickych podminkach (nap¥. SPIRIK
1981: s. 463).

Pozadavek na absenci ohlazenych stén vysadbové jamky (nebo Stérbiny u jinych technologii
vysadeb) a na predchazeni pfiliSnému zhutnéni pidy v misté vysadby je naprosto prioritni.
Nelze mu pfitom ¢elit navySovanim pudorysného rozméru vysadbového otvoru. Tim se jen
disledek v podobé nevyhovujiciho prostorového rozristdni kofentt vysazovanych vypéstkl
nacas oddali, aby se navenek a v celé $ifi manifestoval teprve az o n¢kolik let pozdéji.

Spravna provozni praxe pri preménach lesnich porosti

Problematika realizaci pfemén a transformaci lesnich porosti je nyni Siroce diskutovanym
tématem, ktery se vyviji a kterému se u nas zevrubné vénuji mnohd védecka a akademicka
pracovisté. Aplikacni sféru lze odkéazat napt. na aktivity specialistli z Vyzkumné stanice (VS)
Opocno a ze spravy opocenskych lesnich majetkti. Zde napt. jiz od 60. let minulého stoleti pod
vedenim V. Tesafe, V. Balcara a dnes L. Simerdy (ale jesté predtim také H. Koniase, V. Pefiny
a V. Zakopala) vznikla fada studii a experimentd, tykajicich se pfemén a pievodi lesa. V nich
pokracuji 1 mnozi dalSi lesnicti badatelé. Na VS Opocno je dnes reprezentuji D. Kacalek,
J. Soudek a O. Spulak. Kratky piehled publikaci téchto autorti nabizi dale uvedeny soupis
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Informace pro lesnickou praxi:

PREDPOKLADY A PRIKLADY USPESNE OBNOVY LESA ZA VYUZITI
POLOODROSTKU A ODROSTKU LISTNATYCH DREVIN - VYBRANE
LITERARNI PRAMENY A ELEKTRONICKE ZDROJE

Vaclav Narovec, Jarmila Narovcovd, Pavel Burda, Ivo Machovi¢

Uvod

Prispévek rekapituluje vybrané aspekty (ptredpoklady) soudobého uplatiovani poloodrostkii
a odrostkli nové generace (PONG) pfi obnové lesa a také ptipomind nékteré starSi lesnické
zkuSenosti (piiklady), ziskané u néas pii zakladani lesnich porostii pomoci prostokotfennych
poloodrostkii a odrostkti (PPO) listnatych dfevin. Prace navazuje na piedchozi sdéleni pro lesni
Skolkafte z ¢ervna lofiského roku (BURDA, NAROVCOVA a NAROVEC 2017). Primarné je uréena
ucastnikim seminate Soucasné trendy v umélé obnové lesa, ktery se kona ve dnech
29. a 30. kvétna 2018 v Hlubockéach-Hrubé Vodé€. S podporou statniho podniku Vojenskée lesy
a statky CR jej pofada SdruZeni lesnich §kolkaitt CR, zapsany spolek (SLS CR). Seminaf je
soucasti vzdélavaciho cyklu Moderni skolkarské technologie a jejich vyuziti v lesnictvi.

Strategicky vyznam restrukturalizaci lest

Aktudlné prevlada nazor, ze drevinna skladba naSich lesii neni na nastupujici klimatickou
zménu dostateénd adaptovana (MZE 2016; VLADA CR 2017). Nartstaji proto pozadavky na
uskutecnéni restrukturalizace lesii pomoci tzv. transformaci (ptestavby). Jejich soucasti je
uprava druhové skladby (prremény) ve prospéch domacich listnatych druhl hospodaiskych,
meliora¢nich a zpeviujicich dievin (FANTA 2017; KACALEK, MAUER, PODRAZSKY, SLODICAK a
kol. 2017 aj.). Vedle disledné ochrany piidy na pozemcich urcenych k plnéni funkci lesa
(PUPFL) a mimo vSestranného zlepSovani zasakovaci funkce pidniho fondu (v¢etné piimého
zadrZzovani vody v lesnich ekosystémech) mezi klicova adaptacni opatfeni pro zmirnéni
negativnich dopadi zmény klimatu na zdravotni stav a plnéni mimoproduk¢nich funkei lesnich
porostll patii pfedev§im podpora takovych zplisobii hospodateni, které povedou k pestré
dfevinné skladbé a k rtiznorodé prostorové vystavbé lesnich porosti (HLASNY et al. 2016;
MAUER 2016; SOUCEK et al. 2016 aj.).

Potfeba efektivné provést pozadované restrukturalizace lesa a zajistit vetSi diverzifikaci
lesnickych zkuSenosti, na které by bylo vhodné nyni navéazat. Tyto star$i zkuSenosti je nutné
nejprve kriticky analyzovat a poté (ukazi-li se jako perspektivni) transformovat do systémi
hospodaieni, kter¢ budou odpovidat budoucim potfebam a soudobym legislativnim,
technologickym a ekonomickym moZnostem lesnitho hospodarstvi (LH). Uplatnéni
prostokofennych poloodrostkl a odrostkt listnatych dievin k zakladani lest je tématem, ktery
si nasi pozornost (a znovuobjevovani) plné zaslouzi (BALAS et al. 2017a; BURDA et al. 2017).
Nase reSerSe bude Cerpat ze starsi lesnické literatury, ktera zdokumentovala pozitivni ptiklady
(n&vrhy) zalesiovani rozsahlych kalamitnich holin vyspélym sadebnim materidlem typu PPO
(napt. RUZICKA 1922, 1935; SEKANINA 1922; KASAL 1934; BARTA a CHRz 1956; SKOUPY
1967; PERINA 1969; LOKVENC 1978; KOTEK 1998; WoLF 2008; KUNES et al. 2011 aj.).

Technologické a nazvoslovné upresnéni

V minulosti se kritéria morfologické kvality u sadebniho materialu lesnich dfevin (SMLD)
kategorii poloodrostk a odrostkii pribézné vyvijela a upravovala. Ménilo se predevSim rozpéti
délek nadzemnich c¢asti Skolkarskych vypéstki obou kategorii. Napi. jako odrostky se
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v 60. letech minulého stoleti obecné oznacoval vicelety Skolkovany SMLD (sazenice) s vySkou
nad 100 cm (PERINA 1969:s.171). V 70. letech (SIMEK 1976: s. 141) byly hodnoty vysky
nadzemni Casti, priméru kofenového krcku a stafi, rozhodné pro zatazeni vypéstka do tiidy
stiednich, silnych a velmi silnych sazenic, event. do kategorie poloodrostki, stanoveny
individualné pro jednotlivé skupiny dievin (napt. poloodrostek u smrku: >55 cm; u modftinu:
>80 cm; u buku: >60 cm atd.). Dvojnasobné zaskolkovani, podiezavani nebo pfesazovani se
stalo hlavnim kritériem pro zatazovani vypéestkii do kategorie poloodrostkii nebo odrostkll
teprve po roce 2002. Piedtim se uzivala jina tiidici kritéria, takZze pod pojmem poloodrostky
byvaly ve Skolkach oznacovany rovnéz viceleté semenacky generativniho ptivodu, stejné jako
i fizky vegetativniho ptivodu o piislusné vySce nadzemni ¢asti (cf. LOKVENC 1995: heslo
poloodrostek v Lesnickém naucném slovniku. 2. dil. P —Z na str. 84; KOTEK 1998; MAUER
1998 aj.). Dnes je tieba brat tyto okolnosti na zfetel pfedevsim proto, Ze pii interpretacich
U ptejimanych star$ich informaci, doporuceni ¢i sdéleni mize snadno dochézet k nesouladim
a k odlisnému chapani piislusnych dobovych pozadavkii na zptsob péstovani PPO ve Skolkach,
na morfologickou kvalitu (vn&j$i rozméry) produkovaného vysadbyschopného SMLD a na uziti
odpovidajici nazvoslovné soustavy.

Podle nyngjsich ustanoveni &eské technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich
drevin (JURASEK, MAUER, NAROVCOVA a NAROVEC 2012) je kzarazeni do kategorie
poloodrostkl nezbytné, aby byl SMLD ve $kolkach péstovan dvojnasobnym $kolkovanim,
podiezavanim kofenli nebo ptesazenim do obalu, popfipadé riznou kombinaci dvou
z uvedenych tii dil¢ich péstebnich zptisobu tprav kofenového systému rostlin, a aby dosahoval
vysku (délku) nadzemni ¢asti u jehli¢natych druhti dfevin nejméné 51 a vice cm, u listnac¢t pak
nejméné 81 a vice cm. KdyZ je uvedenym zptisobem SMLD péstovan (tj. minimalné s dvojim
ptimym zasahem do vyvoje kofenového systému rostlin) a kdyz dosahne vysku nadzemni ¢asti
vintervalu od 121 do 250 cm, poté jej vySe citovana Ceska technickd norma zatazuje do
kategorie odrostkii. U nich norma jiz vyslovné vyzaduje také tvarovani koruny vypéstkt fezem
(MAUER 2008; NAROVCOVA 2008, 2013).

Nova &eska technicka norma CSN 48 2116 Umeéld obnova lesa a zalesiiovani z roku 2015
(MAUER a JURASEK 2015) zavedla rovné€Z oznaceni poloodrostky a odrostky vypéstované
S koncentrovanym korenovym systémem. Jedna se o nové vy€lenénou subkategorii poloodrostkli
a odrostkd, u kterych je kofenovy systém v pribcéhu péstovani ve Skolkach zdmérné upravovan
tak, aby findlng vytvarely kofenovou soustavu co nejmensich rozmért a pfitom aby spliovaly
standardni (normou CSN 48 2115 pozadovana) morfologicka kritéria. Vzdy se u nich pozaduje
zachovani minimalniho poméru objemu kofenti vii¢i nadzemni ¢asti a také minimalniho podilu
jemnych kofenti v celém objemu kotfenové soustavy. S pojmem poloodrostky a odrostky
vypéstované s koncentrovanym korenovym systémem (terminologie podle normy CSN 48 2116)
je prakticky synonymni oznacéeni poloodrostky a odrostky nové generace (ve zkr. PONG), které
jiz predtim vnesli do lesnické terminologie KUNES et al. (2011), NARovCOVA (2013) nebo
BURDA et al. (2015). Citovanym aktérim vyzkumného a realiza¢niho tymu se dati produkovat
Skolkai'ské vypéstky dimenzi poloodrostkli a odrostkl, jejichZz kofenovd soustava je
zkoncentrovana v prostoru (do bo¢ni vzdalenosti) nejvySe 10 cm od osy kminku a do hloubky
(podle druhu dfeviny) cca 26 az 34 cm (BURDA et al. 2017). Lze je efektivné (ekonomicky,
technologicky i biologicky adekvatné) vysazovat do vysadbovych jamek (otvora), hloubenych
motomanualné pomoci spirdlovych zemnich vrtdka s upravou proti ohlazovani bo¢nich stén
(NAROVCOVA 2016; BALAS et al. 2017a, 2017b).

vvvvvv

Vv Sepekové a v Novém Mesté pod Smrkem, je cilend péce o kofenové systémy. Technologii lze obecné
interpretovat péstebnim vzorcem 1-142 (alternativné u nékterych devin 1-1+1; u buku nékdy také 1-1+3). Jejim
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zakladem je individualni (ru¢ni) redukce kofenovych systémd pti pfesazovani (Skolkovani) az na 50 % pivodniho
mnozstvi (objemu) spolu se zkracenim délky kilového kofene a s redukci délky vSech kofent nizsich fadi (véetné
panoh po podiezavani) na rozmér, odpovidajici zvolenému zpisobu ptipravy vysadbovych jamek (blize BURDA
2008; BURDA et al. 2015). Nejvétsi podobnost PONG by pii vzajemném porovnavani vici vypéstkiim
zahradnickych (okrasnych) $kolek (viz ustanoveni CSN 46 4902-1 Vypéstky okrasnych dievin — Vieobecnd
ustanoveni a ukazatele jakosti) asi naleZela tvarim stromovité rostoucich listnatych dfevin, které se u okrasné
produkce oznacuji jako Spicaky (cf. OBDRZALEK a VALNY 2003; MAUER 2008; NAROVCOVA 2008). Tii- az pétileté
péstovani z hlediska vysky nadzemni ¢asti generuje Skolkafskou produkci typu PONG s primérnou hodnotou
104 cm u poloodrostkii a 134 cm u kategorie odrostkll (jedna se o aritmeticky pramér ze souboru o ¢etnosti
n =1000). Zamérem obou vyrobnich podnikl je vykryvat pfedev§im poptavku po poloodrostcich. Skladba
produkovanych odrostktl je védome udrzovana v dolni ¢tvrtiné vymezeného rozpéti (121 az 250 cm), tedy nejvyse
kolem vysky 150 az 160 cm. Aplikovana technologie nemad ambice napodobovat vyrobni postupy znamé
z okrasného zahradnictvi. Klade si za prvofady cil zachovat potfebnou proporcionalitu (objemovy, resp.
hmotnostni pomér) kofenového systému a nadzemni ¢asti (v dal$im textu bude tento index uvadén zkratkou
KS:NC, resp. symbolem K/N), a to za podminky, Ze sou¢asné je minimalizovano prostorové rozriistani kofenové
soustavy. Pfenesené feCeno, péstovani PONG je trvalym péstitelskym (obrazn€) soubojem o dostate¢né velké
dimenze nadzemni ¢asti a soucasné o dostate¢né malé dimenze kofenové Casti. Vychozi ideu (BURDA 2008)
produkovat u PONG kofenové soustavy s délkovou dostupnosti bo¢nich kofend do 10 cm od osy kminku se
v provoznich pomérech lesnich Skolek podafilo napliiovat (podle druhu dieviny dosahovala §itka kotfenové
soustavy obvyklych hodnot od 14 do 20 cm s pramérem kolem 17 cm). Finalni produkce PONG u dievin
s kiillovymi kofeny spliiovala normou (CSN 48 2115) pozadovanou délku kilového kofene v rozmezi 26 az 34 cm.
Aritmeticky primér posuzovaného statistického souboru (n = 1000) nabyval u PONG s kiilovymi kofeny stfedni
hodnotu délky vertikalniho kotfene 28 cm. Pfi relativné malych objemovych a délkovych proporcich kofenovych
systémil je u finalnich PONG pozitivné hodnocen jednak vysoce nadprimémy pomér KS:NC, tak i vyhovujici
podil jemnych kotenti (BURDA a NAROVCOVA 2009; BURDA et al. 2015).

Aspekty a okolnosti souvisejici s uplatiiovanim PONG v praxi

Poloodrostky a odrostky nové generace (PONG) jsou sadebnim materidlem s dosud jen nejisté
nacrtnutymi konturami budouciho perspektivniho vyuziti. Specifickym rysem pro sortiment
poloodrostkii a odrostkll (vetné krytokotenné produkce nebo vysadeb hroudovych sazenic
>80 cm) je, Ze jeho vyuZzivani bylo u nés v poslednich né€kolika desetiletich vZzdy spiSe jen
vyjimkou neZ zavedenou soucasti obnovy lesa a zalesnovani (KOTEK 1988; VANECEK 2001).
Vseobecny odklon od pouZzivani prostokofennych odrostki listnatych dfevin v lesnické praxi
pritom nastal jiz v 50. letech minulého stoleti, kdyz se administrativné prosazovalo péstovani
jednoletych listnatych semenacki (ale napf. také oddéleni spravy vykont téZzby diivi od spravy
¢innosti péstebniho charakteru atd.). Dlouhodobé¢ proto chybéji zkusenosti nebo jiné podklady
z praktickych lesnickych aktivit, které by nyni mohly byt Sifeji vyuzZitelnym podkladem
(vzorem k napodobeni) pro soucasné lesnictvi. K dtlezitym okolnostem, které podtrhuji mozné
soucasné obtize pii uplatiovani PPO v zalestiovaci praxi, proto patii také malé dosavadni
zkuSenosti lesnického persondlu asvym dosavadnim rozsahem (v méfitku posledniho
desetileti) v podstaté marginalni vyuzivani PPO/PONG k zakladani lesti. To nyni ¢ini nejvyse
nékolik desitek tisic kustt PONG ro¢né (BALAS et al. 2017a).

Nadéjnym rysem pro budouci uplatnéni PONG je ovSem i relativné Siroka potencialni oblast
jejich vyuziti, ktera nespada vyhradné do sféry lesnického hospodareni na pozemcich kategorie
PUPFL. Nabizi se moznost vyuziti PONG také pti aktivitach spojenych s pé¢i o krajinu,
zejména s ozelenovanim krajiny vcetné lesnickych (biotechnickych) rekultivaci nebo se
zakladanim biehovych porostli apod., resp. vSude tam, kde se preferuje rychlé zakryti pidy
kulturou lesnich dievin. Nicméné sadebni materidl podobny kategorii dneSnich poloodrostkii ¢i
odrostkli nebyl ani dfive v minulosti napt. v podminkéch lesnickych rekultivaci antropogennich
pud vyhledavan v natolik velkém méfitku, jak bychom ptedpokladali (DiMITROVSKY 2001).
Ale takovou pozici (tzn. relativn€ nepatrné uplatnéni) v minulosti pti ozelenovani na vysypkach
nebo na odvalech po tézbé nerostnych surovin zpocatku sdilel také sortiment tehdejsiho
krytokotenného SMLD (SPIRiK 1981: s. 468).
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Diilezitou okolnosti je rovnéz skute¢nost, ze uvadéni PONG do obéhu mohou dnes skolkarské
podniky zajiStovat a organizovat pouze prostiednictvim smluvniho péstitelstvi, které si nese
vSechny znaky (charakter) zakdzkového péstovani SMLD ,,na miru®. Predstavuje to Siroky
soubor dil¢ich a vzajemné koordinovanych aktivit uzivatele a péstitele SMLD, které smétu;ji
K uplatnéni SMLD v konkrétnich pomérech zalesiovanych ploch a dle pfedem sjednanych
obchodnich podminek a kritérii (vCetn¢ zavazné objednavky, vyuzivani osiva z lokalnich
zdroji, respektovani individudlnich nérokt odbératelti na kvalitu SMLD apod.).

Technologie PONG klade vysoké naroky na striktni dodrzovani zasad spravné manipulace se
SMLD béhem zalestiovacich praci a také béhem skladovani a pfepravy SMLD, na adekvatni
ptipravu stanovisté (pidy) pro zalesiiovani, na dikladnou a technologicky spravnou ptipravu
vysadbovych jamek, coz za situace naprostého nedostatku tuzemskych lesnich d€lniki pro
pestebni Cinnost a pifi najimani (na vysledku viceméné nezainteresovanych) pracovnikll ze
zahrani¢i vytvafi Siroky komplex navaznych doprovodnych problémi, které mohou podryvat
diivéru v zavadéni inovaci tohoto typu do tuzemské vyrobni praxe. Sir§imu rozsifeni PONG
n¢kde brani i nazory a argumenty, uvadéjici predpokladané vyrazné vétsi zalesiiovaci naklady
U PONG neZ u béZnych technologii. Ekonomické analyzy pro takové zobecnéni (porovnavani)
bohuzel v nasich soucasnych vyrobnich podminkach doposud chybéji. Lze predpokladat, ze
v n¢kterych pfipadech bude pouziti PONG nédkladnéj$Sim postupem, nicméné budou
pravdépodobné existovat i piipady opacné. Zejména ty, které se budou vsimat komplexniho
ekonomického zhodnoceni na celém souboru nutnych péstebnich ukoni od zalozeni kultury az
po jeji zajisténi a které do kalkulaci zahrnou i usporu nakladi na nezbytnou péci o zalozené
kultury do doby zajisténi, poptipadé zakalkuluji i dalsi okolnosti (KUNES et al. 2011; BALAZ et
al. 2017b).

Naznacenych SirSich aspektti, ale i nékterych tzce vymezenych technologickych specifik
zakladani lesnich porostéi pomoci PPO, si budou v§imat nékteré nasledujici odstavce. Uvodem
téchto stati ovSem povazujeme za prospésné jako vychozi podklad k tvaze ¢tenaiim predlozit
opis zkuSenosti, kterd se na dlouhou dobu stala jedinym piikladem plosné vyznamného
a soucasn¢ uspésného pouziti listnatych odrostkil pii obnove lesa u nés.

Piiklad uplatnéni listnatych odrostku v lesich na Pisecku

V naSich podminkach je dostatecné objektivné a exaktné zhodnocenym star§im prikladem
uspésného pouziti odrostka dubt, buku, habru a lipy o vySce nadzemni ¢asti kolem 130 cm
zkuSenost ze zalestiovani rozsahlych (1204 ha) kalamitnich holin v letech 1941 az 1953
v piseckych lesich. Toto zalesnovani vedl Ing. Stanislav Prochazka. Na strankach Lesnické
prdce tyto zkusenosti zhodnotil napt. PERINA (1969). Mimo jiné vysvétluje, pro¢ v 50. letech
minulého stoleti nastal v lesnické praxi vSeobecny odklon od pouzivani odrostkt listnatych
dievin: ,,0d pouzivani odrostkit bylo na pocatku 50. let upusteno pod Vlivem nedolozZenych
Lteoril” o, plasticite sadebniho materialu“, spojenych s administrativnim prosazovanim
umeélé obnovy nejmladsimi sazenicemi vSech drevin, bez ohledu na stanovistni podminky, casto
ve spojeni s propagovanim hnizdové sadby. Péstovani odrostkii ve skolkach, stejné tak jako
| jejich pouzivani pri umélé obnove, bylo povazovano nejen za nehospodarné, ale i jako
nepochopeni ,, micurinsko-lysenkovské biologie “. Nedivme se proto, Ze odrostky z nasi lesnické
praxe zcela vymizely a mladsi generace lesnikii jejich péstovani z praktickych zkusenosti ani
neznd a nedovede posoudit moznosti jejich pouZiti.*

Chceme-li si dnes udélat predstavu o podminkach, piedpokladech a situacich, ve kterych bylo
toto zalesiiovani tolik spés$né, pak nelze opomenout, Ze Skolkatska a zalesniovaci praxe byla
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tehdy jinad nez ta dnesSni (napf. metoda podiezavani kofent jeSté nebyla znama; pro dvoji
pieskolkovani stejné jako pro vyzvedavani odrostkli nebyly k dispozici potfebné mechanizacni
prostredky atd.): ,,Péstovani odrostkit spocivalo V preskolkovani Iletych nebo 2letych
semenackii na spon 20 x 20 cm a jejich ponechani na zahonech (Skolky) dalsi 3-4 roky, nez
dosahly vysky 120-150 cm. V poslednich dvou letech pred vyzvednutim byly podle potreby
jejich koruny tvarovany zkracovanim bocnich vétvi ve vegetacnim obdobi. Po vyzvednuti rycem
byly poskozené koreny hladkym rezem zkracovany. Odrostky byly vysazovany do jamek
0 rozmeérech zhruba 40 x 40 cm ve sponu 1,0 az 1,3 metru ve skupindach. Kultury nebyly po
vysadbé vitbec osetrovany a chraneny proti okusu zvéri. Ztraty po vysadbé cinily kolem 20 %,
takze nebylo treba vylepsovaini.* (PERINA 1969: s. 173).

BARTA a CHRz (1956) uvadéji nekteré dalsi podrobnosti tehdejsiho uziti listnatych odrostki na
Pisecku (opakovana pozn.: jednalo se ptredevs§im o buky, habry, duby a lipy). Autofi specifikuji
napf. to, Ze SMLD pro zalesnéni 1204 ha kalamitnich holin byl ve vlastni rezii lesnich zavodii
pestovan ve Skolkdch o vyméie 14 ha, pfiCemz pii jejich zalozeni se davala prednost
poloslunnym az slunnym expozicich, aby se sazenice sndze adaptovaly na oteviené podminky
rozsahlych holin. Ve skolkéach bylo nezbytné zabezpecit peclivé ru¢ni vyzvedavani odrostkll ze
zédhont Skolek (v tomto sméru byla vyzadovana péce srovnatelna s péstovanim a vysadbou
ovocnych stromktl). Nutné bylo zachovavat pfiméienou proporcionalitu nadzemni a kofenové
¢asti odrostkil. Oboji se podle potfeby upravovalo pied vysadbou fezem. Zajimavym detailem
ekonomického zhodnoceni pribéhu zalesnovani piseckych a orlickych (varvazovskych)
kalamitnich holin v letech 1946 az 1953 je idaj o tom, Ze si zalesnéni 1204 ha holin vyzadalo
pies 226 tisic pracovnich hodin, ovSem také s dopIlnénim (dnes jiz obtizné pfedstavitelnym), ze
nejméné 165 tisic z nich (72 %) odvedla $kolni mladez. Pti zalesiiovani holin bylo vysazeno
celkem 3,464 mil. ks vypéstku listnatych dievin. Toto mnozstvi piedstavovalo 35% podil
z celkového poctu 9,852 mil. ks vSech vysazenych dievin. Mnozstvi 1,189 mil. ks (tj. 11 %) pti
obnov¢ tvotila lipa; 1,082 mil. ks (10 %) predstavoval buk; 445 tis. ks (5 %) byly duby
a zbyvajici mnozstvi 748 tis. ks vypéstkl tvofily ostatni listnace (9 %).

Ing. Jiti Wolf (pisecky emeritni sttedoSkolsky profesor) ve svém Priivodci po piseckych lesich
(WOoLF 2008) oznacuje tehdejsi uziti odrostkt k zalesnovani kalamitnich holin za aktivitu, ktera
dosud nema v méfitku CR obdobu. Popsal piirodni poméry vybranych zajmovych lokalit na
Pisecku (rovnéz lest kolem obci Vavrazov-Zbonin a Cizova) véetné stanovist’ smienych nebo
listnatych porostl vzeslych z tohoto zalesnovani. Nelze si nepovsimnout, Ze to byly predev§im
priznivé poméry hlubokych, hlinitych a silné humoéznich kambizemi (dfive oznacovanych
jako mezotrofni hnédé lesni piidy), na vétsich vymérach také vodou ovlivnénych (oglejené
kambizemé az pseudogleje) a na podlozi mineralné bohatych biotitickych pararul
a migmatitickych ortorul (Casto piekrytych sprasovymi a svahovymi hlinami), které
piredznamenaly péstebni tispéch tohoto vyjimecného zalesnovani.

Soulad stanoviStnich poméru zalesiiovanych pozemki s péstebnim zamérem

Wolfovo zhodnoceni (WOLF 2008) mutize byt pro nas nadale inspiraci i apelem, ze pii zakladani
lesnich porosti pomoci PONG je nezbytné vyloucit (nebo alesponn minimalizovat) ty chyby,
které by pramenily z neadekvatni volby dfevinné skladby (ve vztahu k aktuélnim stanovistnim
pomérum a K produkénim moznostem daného stanovisté pii predpokladanych zménénych
podminkach) a také z nedostatecné vychozi hustoty zakladanych kultur. Na tspéchu piseckého
povaleéného zalesnovani siln¢ zabutenénych (titinou Calamagrostis epigeos) kalamitnich holin
se zcela zasadnim zplUsobem totiz spolupodilely pFiznivé poméry Zivnych a vodou
obohacenych stanovist’ 3. lesniho vegetacniho stupné (dubové buciny), které pro vétSinu
vysazovanych listnatych dievin predstavovaly rstové optimum, takze napt. buk a lipy zde
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odristaly na Grovni 1. bonitniho stupné a duby na urovni 3. bonitniho stupné. PERINA (1969) to
dolozil podrobnou analyzou vyskového odristani vysazenych listnaci po vysadbe, které si po
kratké stagnaci (2- az 3leté vypadky vySkovych pfirlisti bezprostiedné po piesazeni) v dalSich
letech udrzovaly pravidelné ro¢ni ptirtsty kolem 0,5 az 0,6 metru (takze ve 23 letech mivaly
listnaté porosty vysku kolem 11-12 metri). Druhou pfiznivou skutecnosti byla dostatecné
naddimenzovana vychozi hustota zaklddanych kultur a relativné maly thyn vysazovanych
odrostkd. V pruméru se tehdejsi ztraty ze zalesnéni u listnatych odrostkli pohybovaly kolem
15 % (nejvétsi byly u buku) a jen v mimotadné suché period€ v roce 1947 narostly na 25 %
(ato jak u vysadeb z podzimu 1946, tak i ve vysadbach z jara 1947). BARTA a CHRz (1956)
doplnuji popis mistnich lesopéstebnich pomérii poznamkou, ze Skody zvéii byly citelnéjsi jen
U buku, pti¢emz ,,stavy srnci zvére byly normalni, u zajeci zvere podnormalni®.

PONG nemohou nahrazovat sadebni material béznych dimenzi v situacich, kdy pro to chybi
racionalni zdivodnéni. Tam, kde odrhstani kultur dokazi v hospodarském lese zabezpecit
standardni sazenice nebo semenacky, by pouziti PONG bylo technologicky i ekonomicky
obtizn& zdlvodnitelné. PouZziti PONG miZe byt pfedev§im vhodnym doplitkem obnovy lesa
v situacich, kdy se mohou projevit pfednosti vétSich vypéstkti a kde mensi sadebni material
nardzi na svoje omezeni v podob¢ mensi schopnosti ¢elit nepfiznivym podminkam v ptizemni
z6n¢ zalesnovanych stanovist. V nékterych ptipadech, zejména v mrazovych polohach nebo
na stanovistich se silnym vlivem bufené, dokonce byva pouziti rostlin vétSich dimenzi
(s vyskou nadzemni c¢asti kolem 100 cm a vice) jednou z mala schidnych moznosti, jak
uspéSnou obnovu lesa vubec zajistit (BALCAR et al. 2011; KUNES et al. 2011, 2015).

S vyuzitim poznatkii novych (do tisku teprve pfipravovanych) certifikovanych metodik na téma
uziti PONG (viz BALAS et al. 2017a, 2017b), ale i n€kterych starSich zdroji o PPO (SkouprY
1967; LOKVENC 1978; MAUER 1998, 2008; JUzA 1998; KOTEK 1998; VANECEK 2001; BURDA
2008; BALcAR et al. 2011 atd.), se jevi uplatiiovani vypéstkti typu poloodrostkii a odrostki nové
generace jako perspektivni ptedevsim v nasledujicich pfipadech:

— stanovisté se silnym vlivem bufené (tftina, ostruZiniky apod.), tj. Zivinove bohata stanoviste,
byvalé zem&délské pldy, staré (obtizné zalesnitelné) holiny na PUPFL,;

— vylepSovani vysadeb provedenych klasickymi technologiemi, zejména na rozsahlejSich
(kalamitnich) holinach (viz ustanoveni &lanku 7.5 &eské technické normy CSN 48 2116
Uméla obnova a zalesnovani z roku 2015);

— klimaticky exponované lokality v mrazovych polohach;

— lokality s opakovanym nezdarem obnovy lesa;

— podsadby a prosadby pfti rekonstrukcich porostii ndhradnich dievin;

— vnaSeni meliora¢nich a zpeviujicich dfevin do kultury zékladni dieviny, vzniklé pfirozenou
obnovou;

— obohacovani druhové skladby pti obnovée stejnorodych (zejména jehlicnatych) porostt;

— pro moznost kombinace PONG s individudlni ochranou proti zvéti (tubusy, oplitky,
pfipadné malé oplocenky atd.) se nabizi uplatnéni v podminkach, kde jsou zalozené lesni
kultury neimérné atakovany lesni zvéii;

— liniové vysadby podél lesnich cest véetné zvyraznéni hranic trvalého rozdé€leni lesa;

— vysadby, kde je poZzadovana zvySena stabilizacni (zpeviiujici) ¢i melioracni funkce (napf.
péstebni prvky slouzici k roz€lenéni rozsahlych porost).

KUNES et al. (2011) povazuji za obzvlasté vyhodné uplatnéni PONG také vsude tam, kde se

uvazuje o individudlnich ochrannych opatfenich proti zvéti, at’ jiz formou plastovych tubust
nebo oplitkt. Tradi¢nim problémem individualnich ochran (plastovych tubusti) proti okusu
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zveti byva, ze mala sazenice potiebuje znacné dlouhou dobu k tomu, aby jeji vzristovy vrchol
viibec opustil (prorostl mimo) tubus a aby se koruna stromku zacala normaln¢ vyvijet. Béhem
2002). Naproti tomu odrostek je jiz v dobé vysadby z tubusu odrostly a béhem zivotnosti
ochrany dochazi k zesilovani jeho kminku. V souvislosti s po§kozovanim zakladanych kultur
ZveéFi je mozné doplnit, Ze monitorovaci systém CzechTerra pro sledovani ekosystému na
tirovni CR (CIENCIALA, ZATLOUKAL, Russ et al. 2017) k této problematice doklada, ze nejvétsi
Skody plisobi zvet na obnoveé vysoké 0,5-1,3 m, kde je poskozeno 52 % jedinct. Rana stadia
obnovy (vysadby nizsi nez 0,5 m) jsou poSkozena z 38 %. Odrostla obnova vyssi nez 1,3 m je
Obnova smrku je zvéii vyhleddvana podstatné méné nez mladé listnaCe. Napt. u listnaca ve
vySkové kategorii 0,5-1,3 m je zvéri poSkozeno az kolem 80 % jedincii, ale pouze 21 % smrkt
(tamtéz, s. 68). Pokud je sadebni material typu PONG vysazovan v horskych polohach, kde se
vyskytuje vysoka sn¢hova pokryvka, je nutné vysazené stromky stabilizovat vyvdzanim ke kilu
(KUNES et al. 2015). Vyvazani sice zna¢né zvySuje naklady na vysadbu, ale také omezuje riziko
deformaci nadzemni ¢asti stromku snéhem. V polohach s nizsi snéhovou pokryvkou tato
stabilizace nutna neni. Typologicky Ize vhodna stanovisté pro pouziti PONG pro mrazové
polohy vymezit edafickymi kategoriemi L, ¢asteéné U, T, G, R. Jako stanovisté ohrozovana
bufeni se jevi edafické kategorie B, S, H, D. Tomu odpovidaji cilové hospodaiské soubory
(CHS) 19, ¢astecné 29 39, 59, 79, resp. 25, 45, 55, 75 (rozvadéji BALAS et al. 2017a, 2017b).

Technologické pozadavky na jamkovou piipravu pady pii vysadbach poloodrostkil a odrostkli
nové vymezuji piislusna ustanoveni ¢eské technické normy CSN 48 2116 Uméld obnova lesa
a zalesnovani Z roku 2015. Na nékterych typech lesnich stanovist’ je upfednostiiovani vysadeb
PPO konfrontovano s realnymi moznostmi piipravy (vyhloubeni) jamek pozadovaného
rozméru, tj. 50 x 50 cm u poloodrostki a 80 x 80 cm u odrostkl. U poloodrostki a odrostka
vypéestovanych S koncentrovanym korenovym systémem (PONG) norma vyzaduje rozmér
vysadbové jamky nejméné o 10cm véEtsi, nez je Sitka (primér) kofenové soustavy
vysazovanych Skolkaiskych vypéstki. Na mélkych, silné Stérkovitych a kamenitych lesnich
pidach muize byt tato podminka obtiZzn¢ splnitelnd. Na stanovistich edafickych kategorii
X, Y, Z N, F, C, A J(ptedevsim CHS 21, 31, ¢astecné 41, 51, 71), ktera snadno vysychaji,
je navic i z divodu vysoké ohrozenosti vysadeb piisusky moznost uplatnéni PONG zpravidla
rovnéz zna¢né redukovana (BALAS et al. 2017b).

Prednosti a mozna uskali spojena s vysadbami PONG

U vypéstki kategorie poloodrostkli a odrostkti se za jejich hlavni klad povazuje, ze se vzristovy
vrchol a asimilac¢ni organy na terminalnim prytu brzy po vysadbé ocitaji mimo zoénu negativné
pusobicich faktorti prostfedi (pusobeni mrazu, bufené, zvére atd.). Nakolik se tento
morfologicky ptedpoklad (vySka nadzemni €asti, resp. poloha vzrlistového vrcholu) stane
vyhodou pro obnovu lesa, zavisi na celé fadé okolnosti, predevsim pak na schopnosti dfevin po
vysadbé rychle prekonat fazi pfesazeni, tj. navodit regeneraci kofenového systému, obnovit
fyziologické funkce nadzemni a podzemni ¢asti (pfijem vody a Zivin) a intenzivné na trvalém
stanovisti zacit odristat.

Pravé tato schopnost je vSak podvédzéna naplnénim mnoha nezbytnych ekofyziologickych
podminek a vlivii, které rist dfevin doprovazeji. Pfesazeni z prostfedi Skolky (kde jsou
podminky upravovany smérem k optimu takovymi opatienimi, jako je hnojeni, zavlahy, aerace
pudy aj.) do prostiedi dramaticky odliSného a vesmes neptiznivého (zhutnéla ptida, jeji odlisné
vlastnosti a chemismus, zmény teplotniho, vlhkostniho a svételného rezimu aj.) muze
zastihnout dfevinu nepfipravenou, takZe nedokaze piisobeni novych stresord zvladnout.
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Vychozi vyhoda (vysoka rostlina se vzrostlym kminkem a s prostorové minimalizovanym
kofenovym systémem) se velmi snadno mize projevit jako komplikace v podobé prilis velké
vzdalenosti listi od kotenii (a naopak), tedy ve vysokych narocich na funkcni vodivy
a fotosynteticky systém dieviny. Vystup z dormance, obnova kotenového vztlaku, zajiSténi
dlouhych transporti vody, zasobnich latek a minerdlnich zivin skeletem nadzemniho
a podzemniho systému atd. nutn¢ od rostliny vyzaduje (metabolicky) znacné latkové presuny
a (energeticky) naro¢né investice. Hnaci sila transportu roztokd z kotent do listii (tj. rozdil
vodnich potenciali mezi témito dvéma misty) musi byt u PONG dostatecné velka, aby
piekonala vSechny odpory, které se na dlouhé draze toku vody kmenem vyskytnou. Nedati-li
se to, byva pfirozenou reakci mnoha listnatych dfevin snaha o sniZeni naro¢nosti vodniho
rezimu (zkraceni vzdalenosti mezi koteny a listy), hledani nové rovnovahy a ochota vyradit ¢ast
kmene, popft. obnovit vétve z kmenové baze a restaurovat sviij transpiraéni kompartment.

Ptipadt, kdy vysadby vyspélych listnatych sazenic (odrostkt)) vzapéti doprovazi vleklé (nékolikaleté) krnéni, je
ve star$i lesnické odborné literatuie uvadéna celd fada. Lesnicky personal si byl vzdy v minulosti velmi dobie
védom toho, Ze redukce kotenového systému u vyspélého SMLD dimenzi odrostkl (S vySkou nadzemni ¢asti
kolem 1,30 az 1,50 metru) nemiize byt ptili§ velkd, aby se nevytvofila disharmonie (nepomér) ve velikosti
kotfenové soustavy. Na pocatku 20. stoleti proto byla lesniky odmitana (tehdy propagovand) tzv. americka metoda,
pii které se koteny u odrostkii ofezavaly jen na cca 10 cm dlouhé segmenty a tedy az na desetinu puvodni délky.
To mnohde vedlo ke krnéni vysadeb. Jako nouzové opatieni se proto v takové situaci v druhém ¢i téetim roce po
vysadbé doporucovalo nadzemni ¢ast krniciho stromku radéji zamérné setnout (piiblizné ve vysce 10 cm od
kotenového kréku) a poskytnout tak sazenici Sanci si nasledné (znovu) spontanné vytvotit vyhovujici proporce
nadzemnich pryti a vyhodnéjsi pomér K/N (viz napf. SEKANINA 1922: s. 191).

PoZzadavkem u technologie vysadeb PONG proto je doslova uzkostlivé naplnéni vSech
nezbytnych technologickych (pfedevsim morfologickych a fyziologickych) ptedpokladi
a striktni dodrzovani vSech zndmych zasad pro vysazovani prostokofenného sadebniho
materidlu, a to pocinaje piesazovanim vyhradné ve fazi dormance (a s dokon¢enou lignifikaci
dfevnich elementil) a konce systematickou ochranou vypéstki pred ztratou vody béhem veskeré
manipulace nebo skladovéni, podporou zdarného ziskdvani mrazuvzdornosti, pfipravou na
ukladani stavebnich, zasobnich, obrannych a regulacnich latek ve vegeta¢nim obdobi
pfedchazejicim vysadbé atd.

Obsahove vycerpavaji rozklad pfednosti i nevyhod pro uziti listnatych poloodrostkii a odrostka
pii umélé obnové lesa jiz v minulosti pro lesnickou praxi zkompletoval, piednesl a publikoval
MAUER (1998). Dochdzi stejné jako jiz predtim PERINA (1969) k zavéru, Ze pouzivani listnatych
poloodrostkit a odrostki nemtize byt univerzalné aplikovano ve vSech stanovistnich
a provoznich podminkach, ale Ze pti soudobych pokrocich v péstebnich postupech ve skolkach
a pti zalesiovani muze byt v nékterych specifickych ptipadech vhodnym doplitkem obnovy
lesa. Mauerovy poznatky ptevzal také Casopis Lesnicka prdace (REDAKCE LP 1999). Predstavuji
vychodisko, ze které¢ho Ize nadale ¢erpat cenné podnéty. Obecné platny okruh situaci a oblasti
(lokalit) pro perspektivni vyuziti standardnich prostokofennych poloodrostkil a odrostkti (PPO)
pozdéji vymezil MAUER (2008) nasledovné:

- obnova vodou ovlivnénych a siln€ zabufenénych lokalit,

- v horskych polohach (pievazné buk),

- na neextrémnich stanovistich, kde je tfeba rychle zakryt a stabilizovat pidni povrch,

- pfi vylepSovani a dopliiovani,

- je-1i ve smé&si dfevin potieba u nékterych druhti zajistit vychozi vyskovy naskok,

- zabezpeceni podilu melioracnich a zpevnujicich dfevin podsadbami nebo dosadbami do
nezajisténych i zajisténych porostd,

- zakladani porostil s cilem v kratkém cCase dosdhnout zajisténé kultury.

-61-



Z hlediska dnesnich zdvaznych pravidel pro zaklddani lesnich porostii u nas, definovanych
v platném znéni CSN 48 2116 Uméld obnova a zalesiiovini (MAUER a JURASEK 2015), Ize
zminit naptiklad také ustanoveni ¢lanku 7.5 (poznamka 2), ktery uklada, ze zalesiiovaci ztraty
po tfeti zim¢ (nekdy i ztraty po druhé zimé€) se maji kompenzovat (vylepsit) sadebnim
materialem, spadajicim do kategorie poloodrostkli. Realizaci tohoto pravidla v praxi doposud
ztézuje nizkd mnozstevni nabidka sadebniho materidlu kategorie PPO/PONG v tuzemskych
Skolkaiskych provozovnach, resp. nizka smluvni poptivka po SMLD tohoto druhu od
dominantnich vlastnikl a spravct lesa.

MAUER (2008) jiz v minulosti rovnéz upfesnil zakladni okruh argumentt a nedostatku, které
budou postaveni (a rozsah uplatiiovani) technologie péstovani a vysadeb PPO ztézovat:

- velmi néro¢né na manipulaci, rostlina (obzvlasté kotfenovy systém) rychle vysyché (podstatné
rychleji nez sazenice bézné velikosti),

- nejsou-li zajistény optimalni podminky (pii manipulaci apod.), nastavaji az 100% ztraty,

- nevhodné do horsich piidnich a expozi¢nich podminek, nevhodné na sussi nebo na suchem
potencialné ohrozena stanoviste,

- vyrazné je zuzen genofond (zplsoby péstovani a malym poctem vysazovanych rostlin),

- ndkladnéjsi doprava,

- vy$si cena (oproti prostokofennym sazenicim je prodejni cena prostokofennych poloodrostkil
minimaln¢ 2nasobna, cena krytokotfennych poloodrostkl pak 3nasobna).

Tvorba porostnich smési pomoci odrostkii je naroénym ukolem

Vile lesnického persondlu pomoci poloodrostkti a odrostkli listnatych dfevin dosahnout
pfemény druhové skladby porostii byla jiZ mnohokrat v minulosti konfrontovana s redlnymi
moznostmi zvolenych péstebnich postupli. Do jist¢ miry proto doprovodnym negativem
(z&pornou strankou) pfi nynéjSim hledani role a pozic pro uplatiiovani PONG pfi obnové lesa
mohou byt i pfehnana ofekavani. Predev§im takova, kterda v samotném dil¢im (pfiblizné
metrovém) pocatecnim vySkovém naskoku PONG budou spatiovat stav dlouhodobé
zachovatelny bez navazujici pé€e (ochrany a vychovy) ve stadiu mlazin.

Kdyz se napi. ¢lenska schiize Ustiedni Jednoty Csl. Lesnictva dne 19.Gnora 1922 v Praze zamyslela nad
strategickymi kroky zalesnéni rozsahlych mniskovych kalamitnich holin, panovala zde vSeobecna vile
a pfesvédceni, Ze porosty zalozené po mniskové kalamité museji byt smisené. S ohledem na zna¢né ohrozeni
zakladanych listnatych kultur zvéfi, byly pro vysadby doporu¢ovany zejména tti- az pétileté skolkované sazenice
(v tehdej$im nazvoslovi odrostky) listnaci s vyskou nadzemni ¢asti pres 1 metr. Napt. RUZICKA (1922) doslova
uvedl: K podsdzeni silné prosvétlenych malych porostii a do dér se hodi dub jako sazenice 1 metr vysokd, jinak
Ji zver ani pri malém stavu nepusti nahoru®. Uvazovalo se naptiklad o vysadbach listnatych odrostki ve sponu
5x5m aojejich doplnéni zépojnymi jehlicnatymi dievinami (smrkem, modfinem, douglaskou, na susSich
stanovistich borovici apod.), ale pfevazovalo doporuceni preferovat smiSeni dievin skupinové (tamtéz, str. 168).
Navrhy na sazeni listnatych odrostkti mély ale jiz tehdy své kritiky (MARESCH 1922; SEKANINA 1922). Vétsina
oponentnich pfipominek (zdlraziujicich rovnéz velmi malou zkuSenost lesnického personalu se zakladanim
smiSenych porosttl) se nicméné brzy naplnila. Po 13 letech proto napt. diive citovany lesni rada Jaroslav RUZICKA
(1935: s. 112) zaujal k dané problematice jiz zcela odlisné stanovisko: ,,Na holoziry mniskové jsme sice také sdzeli
skupiny listnacii, ale mdlo se jich udrzelo. Casto musely byti prosizeny smrkem a zmizi v ném. Listnace se
neosveédcily, anebo jen na malo mistech, hlavné tam, kde neni zvére.

Uvedené ohlédnuti do minulosti jen podtrhuje, jak dulezité tedy ve vSech pftistich piipadech
zakladani smiSenych lesnich porostt s pestrou druhovou dievinnou skladbou a s riiznorodou
prostorovou vystavbou bude uspotfadani vysadeb PONG na zalesnovanych pozemcich. Bude
nutné, aby se prostorové usporadani obnovy pfizplisobovalo zejména potiebé, ze zadouci
listnaté dfeviny nebudou béhem vyvoje rychle ustupovat do podirovné, resp. do takové porostni
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slozky, ktera se odstrani v predmytnych vychovnych tézbach (cf. CIENCIALA et al. 2017). Aby
se tento zdméer mohl naplnit, pak pocateéni smiSeni dievin pii zakladani porostlh musi byt
prinejmensim hlouckovité, skupinkovité, resp. skupinové. Pozdéji s vyvojem porostu muze
teprve prejit ve smiSeni jednotlivé. Vytvoreni této predpokladané budouci skladby je tfeba ve
fazi zakladani porostii na holinach a pod porosty podporovat skupin(k)ovymi vysadbami
jednotlivych dievin. Velikosti a vzajemné stfidani téchto dil¢ich skupin(ek) dfevin mize byt
podle konkrétnich stanovistnich pomérti a péstebnich zamérti velmi riznorodé. Zalesnovat
jednotlivymi dfevinami na holinach je tieba spise dle pfedpokladané, resp. dle realné dostupné
pudni vlhkosti nez dle svételnych podminek. V ramci stiidajicich se skupinek (Alouckit)
jednotlivych vysazovanych dfevin (napf. v poctu kolem 50 az 100 kusti dané dreviny v jedné
skupince) si pak lze ptedstavit flexibilni skladbu vypéstki SMLD razného staii, typu
i velikostnich kategorii. Ve skupinkach by mohly PONG zaujimat podil 10-20 %, tj. nachéazet
se Vv kazdé skupince dané dieviny v poctu alesponn 5 az 20 kusi PONG (podobny model

uplatiiovani PPO pii obnové lesa doporudil jiz diive napi. KASAL 1934).

Péce a ochrana kultur po obnové a zalesiiovani je nezbytna

Ptehnana o¢ekavani, ze vyskoveé zvyhodnéné PONG se mohou po zalesnéni vyvijet zcela bez
dalsi péce a ochrannych opatieni, nemaji redlné opodstatnéni. Hledisko zajiSténi vSestranné
nasledné péce o lesni kultury, zalozen¢ pomoci PONG, zistava proto nadale v platnosti. Patii
sem minimalizace negativniho plisobeni bufené na obnovu, dale ochrana kultur pfed Skodami
zveti (zejména okusem nebo vytloukdnim), zmirfiovani pusobeni Skodlivych abiotickych
faktorii (napt. omezovanim vyparu vody z pidniho povrchu okopévanim nebo mul¢ovanim),
retardace rustu nezddouci dfevinné slozky, tvarovani nadzemnich ¢asti zadouci dfevinné
slozky, preventivni ochrannd a obranna opatfeni proti vybranym biotickym Skiidciim lesnich
difevin atd. VSechny tyto uvedené aspekty byly zevrubné rozpracovany v uplatnéné
certifikované metodice Péce a ochrana kultur po obnové a zalesniovani, kterou pied 3 roky
vydala Mendelova univerzita v Brné (MAUER a LEUGNER 2014).
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Relva Granule je rezidualni herbicid ve formé
granuli k pfimému pouziti rozhozem

pro preemergentni hubeni jednoletych
dvoudéloznych a jednodéloznych plevell

v lesnictvi (lesni dreviny, lesni Skolky), v méstské
vegetaci a v produkci okrasnych drevin

Pasobeni

Relva Granule je systémovy herbicid. Jednodélozné a dvou-
délozné plevele G¢innou latku propyzamide absorbuji pres
korenovou soustavu a ta je nasledné rozvedena v rostliné.

Spektrum acinnosti

Plevele citlivé: lipnice rocni, pyr plazivy, medynék vinaty,
medynék mékky, poharika hfebenitd, ovsik vyvyseny, psarka
lucni, lipnice obecna, tomka vonna, metlice trsnata, titina
krovistni, opletka obecna, Stovik tupolisty, ptacinec prostredni,
Stovik kaderavy, preslicka rolni, rdesno Cervivec, kopriva
Zahavka, psinecek obecny, trojstét Zlutavy, srha lalocnata,
kostravy, smilka, bezkolenec modry, jilky svefep mékky, bojinek
luéni, metlicka kfivolaka, lilek potméchut, lilek cerny, svizel
pritula, pryskyrnik plazivy, merlik bily, rozrazily, Stovik mensi
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Doporuceni pro aplikaci
Relva Granule se aplikuje
rovnomeérnym rozhozem

po oSetfované plose 1x za sezénu
v obdobi od 1. 10. do 31. 1.

Lesni dreviny, lesni Skolky -
oSetfované kultury museji byt
min. 4 tydny zakorenéné.

Okrasné dreviny - Skolky:

na konec¢ném stanovisti min. 1 rok,
v piipadé sazeni na jafe mohou byt
osetfeny na podzim v roce vysadby.

Pripravek je vhodné aplikovat
pred zavlazovanim nebo v dobé,
kdy je oc¢ekavan dést, protoze
herbicid je srazkami aktivovan.
Neaplikujte na zasnéZenou
nebo umrzlou ptdu

- moznost fytotoxicity.

Nabidka okrasnych rostlin je

velka a jejich citlivost mize byt
variabilni i v rdmci jednoho druhu.
Pokud u daného kultivaru nebyla
ziskana zadna zkuSenost s ic¢innou
latkou propyzamide, méla by byt
provedena zkusebni aplikace pro
testovani tolerance.

Nedoporucujeme pouziti herbicidu
Relva Granule v nasledujicich
druzich okrasnych rostlin: Coluta,
Cornus alba, Cotoneaster, Escallonia,
Kerria, Spirea spp.

Citlivost druh( a odrud
oSetfovanych drevin konzultujte
s drzitelem registrace.

Vladimir Cech 606 044 482
Jan Hrbacek 606 075 979
Zdenék Krejcar 606 075 980
Pavel Bures 606 044 483
Tomas Roubal 777749 724
Lenka Svobodova 606 102 121

Jifi Tihelka 606 102 141

JiFi Andr 601222 021



RELVA GRANULE

Porosty bez plevelli - snadnéji to jiz nejde...

Vyhody pouziti:
4 Snadna aplikace rozhozem
4 Pouziti ve velkém poctu druht a kultivar okrasnych rostlin, keft a jehlicnant

4 Dobra Gcinnost a dlouha doba pusobeni proti plevelim

Pri nakupu 40kg
Relva Granule ziskate
rozmetadlo Solo 421
ZDARMA
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Moderni Skolkarské technologie a jejich vyuziti v lesnictvi

I11. Soucasné trendy v umélé obnové lesa
Sbornik ptispevkl z celostatniho seminafe

Hruba Voda, 29. — 30. kvétna 2018
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