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Predmluva

Predkladany sbornik je vydavan Vyzkumnym ustavem lesniho hospodéaistvi a myslivosti, v.v.i.,
Vyzkumnou stanici Opoc¢no u piilezitosti seminaie ,,Zalesnéni velkoploSnych holin po vétrnych
kalamitach (Kyrill, Emma) u VLS CR, s.p. Divize Horni Plana“, ktery byl poradan Ceskou lesnickou
spole¢nosti, 0.s., zakladni pobockou Vojenské lesy, Divize Horni Plana a dalSimi subjekty v Horni
Plané dne 14. 10. 2009. Vydani shorniku je soucasti realizace smlouvy o dilo ¢. 649/2008 (O-31/2008)
~Expertni a poradenska ¢innost u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plana“ a zakazky MZE ¢&. 30404/08-
16210 (0-26/2008) ,.Expertni a poradenska c¢innost pti obnové a vychové lesnich porosta, véetné
uplatnéni biotechnologii a speciélnich vysadeb rychle rostoucich dfevin, udrZovani a vyuZziti
klonovych archivia a demonstra¢nich objekta“. VULHM, v.v.i. touto formou poskytuje odborné
informace drzitelam (vlastnikim a njemcam) lesa k aktualnim problémam v oboru obnovy a
vychovy lesa s vyuZitim prabézn¢ dopliované databaze informaci a poznatki z domécich
a zahrani¢nich zdroja.

Shornik byl ptripraven a sestaven kolektivem pracovnika Vyzkumné stanice Opocéno z prispévka
piednesenych a diskutovanych na seminafi a nasledné exkurzi a obsahuje 14 prispévka priblizujicich
problematiku technologie zpracovani vétrné kalamity, aspekty ochrany lesa, myslivosti a péstovani
lesd.

Editori timto dékuji vsem zl¢astnénym subjekttim za podporu a spolupréci pii vydani tohoto sborniku.
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ORKAN KYRILL U VLS HORNI PLANA

ZDENEK KALITA

Abstrakt

V prispéevku je zhodnocen pribéh zpracovani kalamity zpisobené orkanem Kyrill na divizi Horni Plana,
Vojenskeé lesy a statky, s.p. Jsou popsany zpisoby 7eSeni kalamity a volba technologii. Celkem bylo na divizi
Horni Pland v ramci kalamity zpracovano 632 000 m3 drivi. Kalamitu se podasilo zpracovat v nezvykle
kratkém c¢asovém horizontu diky dobré spolupraci a pochopeni vSech zicastnenych subjekti.

Cas vzniku kalamity

Ve c¢tvrtek vecer 18. ledna 2007 zac¢ina foukat silny vitr (39 — 49 km/hod), ktery kolem pulnoci
piechazi ve vichfici (103 — 117 km/hod) az orkan ( > 117 km/hod). Nejsilnéjsi napory vétru mezi 1:00
—3:00 hodinou ranni v patek 19. ledna. DalSi den byl tento orkan pojmenovan:“Kyrill*

V sobotu 20. ledna 2007 bylo zapocato s odklizenim cest a zajiStovani vySe poloma. Charakter

polomti neumoZnioval podrobngjsi Setieni. Prvni odhad ¢inil 700 000 m3 (viz fotografie na prvni
vhitini strané obalky).

Organizaéni zajisténi
Probéhlo spole¢né jednani vedeni Gjezdu, vojenského Utvaru a divize. Prednosta Ujezdu vyhlasil zékaz
vstupu do lesnich porosti. Je upravovan rezim cviceni vojsk, zapajceny ubytovaci kapacity. VIada
vyhlaSuje nouzovy stav, ktery umoziuje zrychleny rezim zadavani zakazek. Vedeni podniku a divize
stanovilo priority zpracovani kalamity:

- ochrana Zivota a zdravi vSech pracovniku, ktefi budou kalamitu zpracovavat,

- urychlené zpracovani kalamity pro zamezeni rozvoje kirovct,

- ochrana lesniho prosttedi (ptda, porosty, Zivo¢ichoveé),
- urychlené zpracovani kalamity z davodu znehodnoceni dieva.

Zpiusob zadavani, volba technologii

Na zéklad¢ priorit byla upfednostnéna lanovkova a harvestorova technologie. Nejvice postizené ¢asti
LS ArnoStov a Horni Plana rozdéleny na uzemni bloky. Na Sest uzemnich bloka bylo vyhlaSeno
vybérové fizeni, které vyhraly firmy Foresta Wood Zlin, Petra Hodonin, Kotrba Praha, Less
Bohdane¢. Provadély teZbu dieva, dopravu dieva na odvozni misto a povyrobni Gpravy. Na ostatnich
pracovistich a spravach pracovalo vice jak 40 ostatnich menSich firem a Zivnostnika.

Mapa dopravni obsluznosti

Divody: Tab. 1: Podil LS divize Horni Plana na
- zajiSténi bezpecnosti dopravy, zpracovani kalamity
- zavedeni poréadku pii doprave drivi, Podil na
- dojizdéni pracovnikd na pracovisté, Jednotka zpracovani
- zamezeni dopravniho chaosu. kalamity

LS Horni Plana | 47 %

System: o LS Arnostov 37%
- dopravni znacky, LS Nova Pec 10 %

- svételné s_emafory, LS ChvalSiny 6%
- zavedeni jednosmérného provozu.

Harvestory

Od kvétna do srpna pracovalo souc¢asné 20 harvestori. Denni vykon jednoho stroje cca 300 — 500 m3
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Vyvazeci soupravy

Od kvétna do srpna pracovalo soucasné 40 vyvazecich souprav. Na jeden harvestor nasazovany 1 — 3
vyvazeci soupravy. Denni vykon jednoho stroje cca 200 m3.

Lanovky

Od kvétna do srpna pracovalo soucasné 20 lanovek. Délky tras az 600 m, dosah shérného lana 80 m.
Denni vykon jedné lanovky cca 30 m3,

Odvozni soupravy

Kapacita 25 — 40 m3. Odvoz vozidly VLS, vagony, odbérateli. Srpen — listopad: nasazeno 70
prostiedkd denng, denni odvoz 4 500 m3 Nejvétsi dodavky: srpen — 70 000 m3, zaii — 88 000 m3, tijen
— 85000 m3, listopad — 62 000 m3. Expedice probihala denn¢ az 16 hodin, v¢etné sobot a nedéli.

Sklad Poleénice
Manipulace celych délek na sortimenty a vagonovani. Maximalni vykon 30 vagéna denné véetné
vikendove nakladky. Denni expedice az 1000 m3.

Povyrobni tpravy Tab. 2: Mnozstvi zpracovaného d7ivi

Odstranéni Skod na priblizovacich linkach. Zabranéni Jednotk 2 (i
erozim pudy ednotka pracovane drivi
LS ArnoStov 230 000 m?
Likvidace klestu LS Chvalsiny 40 000 m?
PomEJ_c! svazkovace_ klgstu, \{evllkoost otepi cca 1,5 prm. LS Horni Plan 300 000 m?
VyuZziti  k energetickym  Gc¢elam nebo Kk asanaci
ptiblizovacich linek. Denni vykon bali¢ky cca 100 m3. LS Nova Pec 62 000 m®
Za divizi 632 000 m3

Zalesnéni kalamitnich holin

Po zkuSenostech se zpracovanim kalamity je

podobnym zptasobem pristoupeno i k zalesnéni cca 450 ha holin vzniklych po kalamitg.
- odborné firma zpracovala projekt zalesnéni
- béhem dvou let bude zasazeno vice jak 4 miliony sazenic z toho 37 % listnaca
- 12000 smén pro 120 pracovniki
- nal2 Gazemnich celka je vyhlaSeno vybérové fizeni

Kontrola statu a verejnosti

Zpracovani kalamity probihalo za veliké pozornosti obéanskych sdruzeni, televize a tisku, ackoliv
informace poskytované verejnosti nebyly vzdy objektivni. Hnuti DUHA podalo nékolik podnéta, které
prodetrovala Inspekce ZP kraje a ministerstva. Probehly desitky kontrol, nékolika firmam
a zivnostnikim byly ud&leny pokuty. V souhrnu méla &innost IZP piiznivy dopad na chovani firem
a jednotlivca.

Kalamita a historie

Kalamita podobného rozsahu postihla zdejSi zemi pied 130 lety, po ni nésledovala dalSi kalamita a to
karovcova:

- byla zpracovavéna v prabéhu 14 let,

- nazpracovani se podilelo ptiblizng 1 200 lidi,

- rozsah holin ¢inil cca 400 ha.

Zavér

Kalamitu se podatilo zpracovat v nezvykle kratkém casovém horizontu diky dobré spolupraci
a pochopeni v3ech subjektt:
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- vojensky Ujezd a vojensky Utvar Boletice,

- vdechny divize a ttvary RSP VLS,

- zpracovatelské a odbératelské firmy a jednotlivci,
- obcané a vedeni mést a obci priléhajicich k Ujezdu.

Pti zpracovani kalamity byl zaznamenan jeden téZzky pracovni Uraz. VétSina Skod byla asanovana
v roce jejich vzniku, jesté béhem zpracovani kalamity.

Hodnoceni pracovniki LF €¢ZU Praha

Organizace zpracovani tak rozsahlé kalamity na tak omezeném prostoru a béhem jednoho roku je
zcela ojedinélé a predstavuje mimoradny manazersky vykon.

Podékovani

Podklady pro piispévek zpracoval kolektiv zaméstnanci Vojenskych lest a statkia CR, divize Horni
Plana.

Kontakt

Ing. ZDENEK KALITA

Vojenské lesy a statky CR, s.p.
divize Horni Plana

Jiraskova 150

382 26 Horni Plana

E-mail: Zdenek.Kalita@vls.cz
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ZALESNOVANI KALAMITNICH HOLIN PO ORKANU KYRILL

ZDENEK KALITA

Abstrakt

Prispévek je zaméren na postup zalessiovani kalamitnich holin vzniklych po orkanu Kyrill na divizi Horni
Plana, Vojenské lesy a statky, s.p. Vymera jednotlivych holin se pohybuje mezi nékolika ary az po nékolik
desitek hektar: souvislé plochy (nejvetsi holina 40 ha). Od dubna 2008 do #ijna 2009 se obnovi celkem
780 ha lesa a spotiebuje se 4,2 milionu sazenic.

Popis oblasti

Prirodni lesni oblast Sumava je typickd horska oblast, jejiz geomorfologicky raz je dan
charakteristickym spojenim ploSinatych horskych plani s horskymi hibety v jeden celek.

Sumava patii k oblastem s velkou hydrickou Gg¢innosti se zvy3enou prirozenou akumulaci vody. Padni
poméry oblasti  jsou vysledkem jednotvarného geologického podlozi (ruly, Zuly), drsnych
klimatickych podminek a reliéfu terénu. Klimatické podminky jsou charakterizovany piedevsim
pramérnym ro¢nim Uhrnem srdzek nad 1000 mm, pramérnou délkou vegetacni doby okolo 100 dnt
a pramérnou roé¢ni teplotou do 5° C.

Ristové podminky jsou vyjadieny zastoupenim vegeta¢nich stupid pievazuje lesni vegetacni stupen 6.
— smrkobukovy, v nejvyssich polohéach stupeni 7. — bukosmrkovy. Sedmy vegetacni stupen se dale
vyskytuje iv mélkych inverzich. V obou vegetacnich stupnich jsou silné zastoupena stanoviste
ovlivnéna tekouci vodou, edaficka kategorie V.

V ptirodnich lesich zaujimal prvni misto smrk, déale jedle a buk, na aceroznich stanovistich klen
s jilmem.

Rozsah a vznik holin

Holiny se nachazeji nepravidelné po obou lesnich spravach s centrem piedevsim na svazich KniZeciho
stolce. Byly zpusobeny orkanem Kyril, ktery se projevoval ndrazovym proudénim vzduchu o rychlosti
az 140 km/hod. Holiny vznikly témeéi vZdy na edafické kategorii V, ale rozvrat porosti se ¢asto
nezastavil ani na daleko stabilngjSich kategoriich B, Ai J.

DalSim faktorem ovliviujicim rozsah vzniku holin bylo, kromé sily vétru a velkého mnoZstvi vodou

ovlivnénych stanovist’, i znacné zastoupeni &istych, nebo téméi cistych, stejnovékych, smrkovych
porosti nad 100 let, ¢asto diive jiz vétrem ¢asteéné posSkozenych.

Vyméra jednotlivych holin se pohybuje mezi nékolika ary az po nékolik desitek hektarti souvislé
plochy (nejvétsi holina 40 ha) .

Stav po zpracovani diivi

Stav puadniho povrchu a vodniho rezimu holin odpovidal pouzitym technologiim zpracovani
kalamitniho dieva a zejména chovani firem pii zpracovani. Diky balvanitému povrchu, ktery limitoval
pohyb vyvazecich souprav, se alesponi misty zachoval humusovy horizont i s eventuelnim zmlazenim
pavodniho porostu.

Vodni rezim byl naruSen riznou mérou prakticky na vSech lokalitich holin. Dochéazelo ¢&asto
k nepiirozené stagnaci vody, zejména v neupravenych kolejich po mechanizaénich prostredcich.
PotéZebni Gpravy terénu probihaly bezprostiedné ihned po vyklizeni drivi. Zacalo se s palenim
a odklizenim Kklestu, navracenim vyvracenych patrezti s kofenovym valem do pivodniho stavu,
zarovnavanim vyjetych koleji, atd. Udrzba a oprava melioraéni sité se provadéla s malym zpozdénim —
potieba povoleni od organi ochrany piirody.
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Vlastni zalesnéni

S obnovou lesnich porosti se u divize Horni Plana zacalo od dubna 2008, podle zpracovanych
projektt na zalesnéni od firmy LESNI PROJEKTY Ceské Budgjovice, a.s.

Za asistence UHUL Ceské Budgjovice, ktery zpracoval letecké snimky z holin vznikly obrysové
pracovni mapy 1 : 5000 a 1 : 10 000 ve kterych byly z&kresy rozmisténi vhodnych dievin dle padnich
a klimatickych poméra, umisténi oplocenek se zpeviujicimi dievinami , atd. Vedle mapy byly
zpracovany i technologické karty, které obsahovaly oznaceni holin v mapé¢, vyméru, pocet a druh
potiebnych sazenic, vhodnou a zéaroven doporuc¢enou technologii zalesnéni. Cilem bylo zachovani
prostorového rozdéleni lesa a obnoveni lesa s nejvhodnéjSi dievinnou skladbou. V nékterych
piipadech muselo dojit k drobnym Upravam map a technokaret, které vyZadoval lesnicky provoz.
Opravy se tykaly oznaceni holin a dievin indexem, roz¢lenéni oplocenek, Uprava a doplnéni
technokaret (o presnou lokalizaci mista umisténi sazenic, provadéni vykonu) — pro potiebu vykazovani
do lesni vyroby. Takto vypracované mapoveé a tabulkové projekty se piedaly firmam, které s timto
materialem provadély obnovu lesa.

Mapovy podklad

1 SM  100% Zluta

2 JD 100% zelend

3 BK 100% ¢ervena tmava

4 KL 100% cervend svétla

5 smés SM + BK (KL)  Zluta+céerveny Sraf
6 smés SM +JD Zlutd+zeleny Sraf
7 piipravna dievina JR (OL 3eda)

8 SM hlouc¢kova sadba (buldozerova...)

T L
Aﬁ

SM 100%

--------- JD 100%

BK 100%

KL 100%

smés SM + BK (KL)
smés SM + JD

pfipravna dfevina JR (OL, ...)
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Technologické karta

suma zavésny LDS .
- plocha N odvodrio- .
oznaceni plochy L L pocet typ (m2), ; skladky .
holi ; drevina | drfeviny - typ sadby . . vaci pera > poznamky
oliny holiny (ha) (tis.ks) oploceni | délka m) (m?)

(ha) (m) X 3m

A101 1,50 BK 0,50 4,000 | prosto./kryto. 280,0 | 900,0

SM 1,00 5,000 | prosto./kryto.

Popis technologie: BK - prvni sadba - ruéni - jamkova (35 x 35 cm), 8 000 ks/ha - spon (1,5 x 0,85 m): 1,5 m - vzdalenost fad,

0,85 m - vzdalenost sazenic v fadé, oplocenka z nového materialu - draténa - zavésny typ, zhotoveni prelezovych zebfikl

SM - prvni sadba - ruéni - jamkov4, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1m - vzdalenost sazenic v fadé

A102 1,16 BK 0,50 4,000 odrostky 300,0 | 150,0 doplnéni
SM narostu
SM BK
0,64 3,200 | prosto./kryto. odrostky

Popis technologie: BK - prvni sadba - ruéni - jamkova (35 x 35 cm), 1 600 ks/ha - spon (2,5 x 2,5 m): 2,5 m - vzdalenost fad,

2,5 m - vzdalenost sazenic v fadé, oplocenka z nového materialu - draténd - zavésny typ, zhotoveni prelezovych Zebfikl

SM - prvni sadba - ruéni - jamkova, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1 m - vzdalenost sazenic v fadé

A103 ‘ 0,11’ SM ’ 0,11‘ 0,550‘ prosto./Kkryto. ‘ ‘120,0| | |

Popis technologie: SM - prvni sadba - ruéni - jamkova, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1 m - vzdalenost sazenic v fadé

A104 ‘ o,es‘ SM | 0,68| 3,400‘ prosto./kryto. ‘ ‘ | | |

Popis technologie: SM - prvni sadba - ruéni - jamkova, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1m - vzdalenost sazenic v fadé

A105 ‘ 0,53‘ SM ‘ 0,53‘ 2,650‘ prosto./kryto. ‘ ‘ | | |

Popis technologie: SM - prvni sadba - ruéni - jamkova, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1m - vzdalenost sazenic v fadé

A106 ‘ 0,37‘ SM | 0,37| 1,850‘ prosto./kryto. ‘ ‘ | | |

Popis technologie: SM - prvni sadba - ruéni - jamkova, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1m - vzdalenost sazenic v fadé

A107 ‘ 0,21‘ SM ‘ 0,21‘ 1,050‘ prosto./Kkryto. ‘ ‘ | | |

Popis technologie: SM - prvni sadba - ruéni - jamkova, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1 m - vzdalenost sazenic v fadé

A108 ‘ 0,55’ SM | 0,55| 2,750‘ prosto./Kryto. ‘ ‘ | | |

Popis technologie: SM - prvni sadba - ruéni - jamkova, jamky (35 x 35 cm), 5 000 ks/ha - spon (2 x 1 m): 2 m - vzdalenost

fad, 1 m - vzdalenost sazenic v fadé

Pred zapocetim praci, dostala firma, ktera vyhrala dany blok zadavaci protokol, ve kterém byly jasné
definovany pozadavky, které se tykaly obnovy lesa. Mezi témito pozadavky byl i stav plochy, jak by
méla vypadat po skonéeni praci. Kazda lokalita byla pievzata fyzicky po venkovni pochuzce. Od
dubna 2008 do tijna 2009 se obnovi celkem 780 ha lesa a spotiebuje se 4,2 milionu sazenic.
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Zalesneni velkoploSnych holin po vétrnych kalamitach

Sbornik prednasek

Zalesnéni kalamitnich holin po orkanu Kyrill v ¢islech

sumar za divizi Horni Planéa (ks / %)
dievina (ks) (%) (ha) MZD (ks) MZD (%)
SM 2331600/ 55,51 485,75
JD 311 260 7,41 62,25
BO 104 920 2,50 13,12
MD 5590 0,13 1,60
DBz 34 520 0,82 4,32
BK 956 330 22,77 119,54
1757 890 42
KL 286 180 6,81 47,70
JS 6 980 0,17 1,16
JL 1200 0,03] 0,20
LP 5200 0,12 0,65]
oL 39 220 0,93 9,81
JR 117 000 2,79 29,25
Sa: 4 200 000 100,00 775,34 1757 890 42
2 500 000
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Obr. 1: Drevinna skladba na holinach po orkanu Kyrill.
Kontakt

Ing. ZDENEK KALITA

Vojenské lesy a statky CR, s.p.

divize Horni Plana

Jiraskova 150

382 26 Horni Plana

E-mail: Zdenek.Kalita@vls.cz

Horni Plana (14. 10. 2009)
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Zalesnéni velkoploSnych holin po vétrnych kalamitach Sbornik prednasek

PROBLEMY POSKOZOVANI LESNICH POROSTU
PRI ZPRACOVANI KALAMITY

JIRI OLIVA

Abstrakt

Prispévek prindSi vysledky Seteni provadénych pri zpracovani vetrné kalamity na divizi Horni Plana
(VLS, s.p.). Byla provedena nasledujici Set/eni: provedeni analyzy typologickych pomer:ii na kalamitnich
plochach, stanoveni modelu pro pouziti technologii na zakladé typologickych pomeér: stanovisté, analyza
pouZzitych technologii, vcetne rozsahu jejich nasazeni a jejich vykonnosti, terénni Setieni rozsahu poskozeni
na kalamitnich plochach a méreni zhutnéni puady na vybranych kalamitnich plochach pomoci penetrometru.
Vysledky jsou diskutovany s prihlédnutim ke skutecnosti, Ze tato kalamita je svym rozsahem a koncentraci
srovnatelna jen s Sumavskou kalamitou v roce 1868.

Uvod

Kalamity v LH jsou vzdy prubiiskym kamenem jednak pro stabilitu lesnich ekosystémi, ale zejména
pro lesni personal, ktery musi organizovat jejich zpracovani, odstranéni nasledki a nasledné zalesnéni
ploch. ProtoZe se jednd o nemalé problémy, zdalo by se, Ze veiejnost laickd i odbornd, statni sprava
i ostatni aktivity, které pasobi v LH, budou s lesniky z poSkozenych oblasti nejméné solidarni a budou
jejich snahu podporovat. Aby toto platilo bychom v3ak nesméli Zit v Ceské republice, kde je témet
pravidlem, Ze po kazdé lesni kalamité se okamZit¢ objevi jednak ,,odborné soudy* stanovujici davody,
pro které ke kalamité¢ doSlo, a determinujici chyby, kterych se dopustil lesni personal pii jejim
zpracovani. Spole¢cnym znakem autord téchto kritickych souda je, Ze nikdo z nich nema jakoukoliv
odpovédnost jak za zpracovani kalamity, tak za néasledky svych néazort, pokud by byly respektovany
a realizovany.

Dal3i obvyklou vlastnosti téchto kritickych nazora je, Ze nestoji vétSinou na Zadném exaktnim zjisténi,
méteni, prizkumu, analyze apod. a jsou pronaSeny v lepSim piipadé na zékladé emotivnich a
pocitovych stanovisek, v hor§im ptipad¢ jsou pak motivovany jinym amyslem, napiiklad mocenskym.

NaSe pracovisté mélo moznost detailné se seznadmit s témito problémy pti zpracovani kalamity po
orkanu Kyril u VLS, divize Horni Plana, kdy vedeni divize a nasledné i vedeni podniku celilo kritice
Gdajné nadmérného poSkozovani lesnich ekosystémi na kalamitnich plochéach, kritice pouziti
nevhodnych technologii. Na divizi se vystiidal bezpocet kontrol a nékteré nazory miluvily o 70-ti
procentnim nevratném poskozeni lesnich puad. Proto jsme byli vedenim VLS poZadani o objektivni
zjisténi stavu a to na zakladé pokud mozno méfitelnych vysledka. Na zakladé tohoto pozadavku jsme
sestavili metodiku Setreni, které bylo velmi pou¢né a s jehoZ vysledky vas chci seznamit.

Vychozi stav

Orkan Kyril pustosil lesy v CR ve dnech 18. — 19. ledna roku 2007. Odhady vyse kalamity a intenzita
postiZzeni lesnich porosti podle skupin majitela nebo spravcu lest v CR je uvedena v nasledujici
tabulce:

Vlastnik (spravce) Celk. vyméra lesi Objem kalée\m. diivi Pram. kalamita na %ha lesa spravovaného
(ha) (m>) (m°/1ha)
Lesy CR 1356 200 5500 000 4,05
VLS 126 600 1200 000 9,48
Narodni parky 89 900 200 000 2,23
Obecni a soukr. lesy 1030 400 4100 000 3,97
VLS —div. Hor. Plana 16 740 635 000 37,93

Zdroj: VULHM, evidence VLS, tisk. zpravy LCR a NP

Z prehledu je patrné, Zze VLS byly nejvice postizenym spravcem lesu a jejich poSkozeni dosahlo vice
nez dvojnadsobku oproti nejvétSimu spravci — LCR, s.p. Samotnad divize Horni Pland pak téméf
desetinasobku a byla tak bezkonkuren¢né nejvice zasazenym Uzemim v ramci CR.

Horni Plané (14. 10. 2009) 12
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U VLS, divize Horni Plana byly orkanem nejvice poSkozeny lesni spravy ArnoStov a Horni Plané, kde
mimo roztrouSenych vyvrati a poloma ve vétSing porosti doSlo k souvislym velkopoloSnym
polomum, se viemi riziky, ktera tyto plochy predstavuji.

Zpracovani kalamity zapocalo okamzité a do konce mésice zaii (doba venkovniho Setieni) bylo
zpracovano celkem 91 872 m®, z toho na LS Arnostov 36 849 m® na na LS Horni Plana 55 023 m®.
Naésledujici ptehled dokumentuje srovnani kalamitni situace s normalni bilancovanou téZbou LHP na
plochéch, postiZzenych kalamitou.

——— - 5 - -

Lesni sprava Por. pl_ocha postizena Tézba dle LHP Roéni etat tézby Kalamita /°, kal‘%m'ty zroc.
kalamitou 1.-1X. etatu tézby

Arnostov 808,84 ha 47346 m® 4735 m® 36849 m® 778%

Horni Plana  |743,40 ha 29889 m® 2990 m* 55023 m® 1840 %

Z prehledu vyplyva,ze na Lesni spravé ArnoStov byl do konce mésice zari zpracovan témér
osminéasobek roéniho etatu a na lesni spravé Horni Pland dokonce 18-ti ndsobek roéniho etéatu.

Béhem zpracovani probéhlo nekolik kontrol ze strany organia statni spravy lest a inspekce Zivotniho
prostiedi. VLS byla udélena pokuta za poSkozovani Zivotniho prostredi a nékteré zpravy v tisku
mluvily az o 70-ti procentnim nevratném poskozeni lesnich pud.

Metodika Setreni

Stanoveni metodiky se zaméfilo na tyto zakladni faktory, ovliviujici poSkozeni pad:

o typologicka charakteristika stanovist’,
o pouZité technologie,
o kvalita technologickeé ptipravy pracovist'.

Metodika byla pak stanovena nasledovné:

Provedeni analyzy typologickych poméra na kalamitnich plochach.

Stanoveni modelu pro pouZiti technologii na zékladé typologickych poméra stanovisté.
Analyza pouzitych technologii, veetné rozsahu jejich nasazeni a jejich vykonnosti.
Terénni Seteni rozsahu poSkozeni na kalamitnich plochéach.

Meéteni zhutnéni pady na vybranych kalamitnich plochach pomoci penetrometru.

Vyhodnoceni vhodnosti pouzité technologie z hlediska typologickych poméra kalamitnich ploch

Pro toto vyhodnoceni byla pouzit model, vyvinuty na UHUL Brandys nad Labem jako pomticka pfi
zpracovani oblastnich plani rozvoje lesi. Tento model spociva v tom, Ze pridéluje ¢iselné kédy 1-7
raiznym technologiim. Tyto kody stoupaji v zavislosti na klesajicim meérném tlaku, ktery tyto
technologie vyvijeji na padu.

Ciselné kddy technologii dle OPRL

Ciselny kod Popis technologie
1 SLKT s mérnym tlakem ve stopé max 220 KP a t&Zebni stroje na specialnich kolovych podvozcich
2 SLKT s mérnym tlakem ve stopé max 100 kP

SLKT s flota¢nimi pneumatikami (mérny tlak ve stopé 70 kPa), téZebni a priblizovaci stroje na speciéalnich

3 podvozcich s polopasem

4 UKT s mérnym tlakem ve stopé max.160 kPa

5 UKT s mérnym tlakem ve stopé max 100 kPa

6 Kan (mérny tlak ve stopé 140 kPa)

7 Specialni pasové podvozky typu Ratrac (mérny tlak ve stopé 35 - 50 kPa)

Zdroj: Oblastni plan rozvoje lesi
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Na zakladé vlastnosti soubort lesnich typa je pak stanovena mira rizika, kterou piedstavuje pouziti
piislusné technologie na plochach surgitou typologickou charakteristikou. Mira rizika je
v nésledujicich tabulkéch a typologickych ptehledech vyznacena barevné dle nasledujiciho klice:

Barva Mira rizika Soubory lesnich typi
Bila Normalni B,S

Zlutd Stiedni 0

Oranzova Silna A D,J

Modré Kritické V, G

Fialova Extrémng kritické R, T

Na zéklad¢ téchto dvou Kli¢u je pak vypracovana tabulka, kterd ptitazuje urcité typy technologii
k urgitym edafickym kategoriim soubora lesnich typu:

Vhodné (pripustné) technologie p¥iblizovani ve vztahu k typologickym poméram

a unosnosti podlozi

stav podlozi v dobé vyklizovani
: srézky - tani snéhu odzemni voda
edaficka | 20122 Y s
Typ edafickych poméra kategorie nebo nasyceni plidnich horizontd
SLT (barva
( ) sucho | povrchové | podpovrchové | povrchové | podpovrchové
¢iselny kod technologie vyklizovani
uléhavé hlinité az jilovité pady I,H 4 2,56
coo o O, P,
Svézi pady (iluté)Q 4,(5) 3
D X X
podsvahova deluvia (orantovd) bez 4 6
omezeni
podsvahova deluvia (grzx?écg) 6 X
trvale vihké pady (;(\)’drg) 4 7 25, (6) 7
podmacené pudy (fieF:I’oIé) 3,56,7 lanové systémy
ssutovité svahy (orefl}\‘iﬂ)vé) lanové systémy
Ginosné pudy bez prekazek jiné edafické kategorie nejsou rozhoduijici

Na tomto zékladé je dale provedena analyza typologickych poméra kalamitnich ploch na sledovanych
lesnich spravach a hodnocena vhodnost ¢i nevhodnost pouZzitych technologii.

Je v3ak na misté znovu pfipomenout, Ze toto hodnoceni maZe byt relativni z divodia mozné existence
jeste rizikovejSich faktord, neZ je napi. poSkozeni pady, které je vratné.

Vysledek hodnoceni byl az piekvapivy. Na LS Arnostov bylo hodnoceno 17 kalamitnich oddéleni
s timto vysledkem:

- vhodni technologie ............... 14 odd.

- méné vhodna technologie.......... 3 odd.

- nevhodna technologie .............. 0 odd.
Na LS Horni Plana pak byl vysledek hodnoceni nasledujici:

- vhodna technologie ............... 15 odd.

- mén¢ vhodné technologie ......... 0 odd.

- nevhodna technologie .............. 0 odd.
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Hodnoceni rozsahu poskozeni pady

Pro hodnoceni byla zvolena metoda ptimého méteni délky pribliZzovacich linek v kazdém oddéleni, na
kterych jsou vytlacené koleje hlubsi neZz 10 cm. Koleje o mensi hloubce nez 10 cm se povaZzuji za
poskozeni malého rozsahu, se kterym se ekosystém sam vyporada (ULRICH 2004). Rozsah oddéleni
byl zvolen proto, Ze v mnoha piipadech nelze v kalamitnich plochach hranice porosta vibec urcit.
Z délky a Sitky koleji, hlubSich nez 10 cm pak byla vypoétena poSkozena plocha a ta byla vztazena
k celkové teZebni plode v prislusném oddéleni. Vysledky byly zpracovany do piehledovych tabulek.

Zakladnim meéritkem objektivity této metody je zajisté piesnost zméieni plochy, na které byla tézba
provedena. TéZebni plocha byla zjisténa na zakladé méteni a v nékterych piipadech kvalifikovaného
odhadu lesni spravy. Odhad byl jedinou moznosti v pripadech, kdy se jednalo o rozptylené polomy,
pomistné kombinované s holou seci. Proto je proveden jesté kontrolni vypocet t&Zzebni plochy na
zakladé pramérné zasoby na 1ha a vytéZzeného objemu kalamitniho diivi. Tento vypocet je teoreticky a
piedstavuje minimalni téZebni plochu v ptipadé, Ze by veSkera téZba byla soustredéna na holing. Proto
vychazi procento poSkozeni vysSi a piedstavuje tak teoreticky maximalné mozné poSkozeni v této
modelové situaci a dokazuje, Ze k poskozeni v fadech desitek procent, uvadéné nékterymi nevladnimi
organizacemi i médii, nemohlo nikdy dojit.

LS Arnostov - procentické vyjadieni podilu poSkozené plochy

Kontrolni vypocet
zasoba %

celkova | celkova| na |vytéZzena | délka | plocha | TéZebni | %posSkoz. | t&Zebni | poSkoz.
plocha | plochy

Odd. | plocha | zadsoba | 1 ha hmota | linek | linek LS LS plocha | plochy

ha m® | m¥ha m’ m ha ha % ha %

026 63,31 23572 372 3209 15201 0,2128 31,70 0,67 8,62 2,47

046 3569 | 12694 356| 1761 30| 0,0042 15,55 0,03 4,95 0,08

047 35,89 | 12863 358 | 1545 690 | 0,0966 | 25,06 0,39 4,31 2,24

048 38,43 12572 327 895 840|0,1176 26,09 0,45 2,74 4,30
049 24,92 6298 253 111 410 | 0,0574 4,80 1,20
050 52,56 17269 329 925 860 | 0,1204 19,22 0,63

051 47,01 | 22375 476 | 3399 1320 |0,1848| 27,15 0,68 7,14 2,59
052 42,17 15502 368 1909 2140 0,2996 28,97 1,03
053 41,58 13558 326 758 2020 | 0,2828 27,60 1,02
054 41,07 11207 273 118 2310 | 0,3234 20,73 1,56

055 53,69 20559 383 | 3223 2560 | 0,3584 26,73 1,34 8,42 4,26

056 51,52 | 18296 355| 3258 2080 | 0,2912| 46,11 0,63 9,17 3,17

057 63,66 21813 343| 2035 1570 | 0,2198 42,56 0,52 5,94 3,70

061 51,26 27900 544 1074 510 |0,0714 32,30 0,22 1,97 3,62

062 52,37 20246 387 3270 790]0,1106 30,24 0,37 8,46 1,31

077 61,86 31375 507 | 5052 1530 | 0,2142 38,93 0,55 9,96 2,15

078 51,85 27124 523 | 4308 12401 0,1736 40,17 0,43 8,23 2,11

celkem | 808,84 | 315223 390 | 36849 |22420|3,1388| 483,91 0,69 2,67

Zdroj: LHP, Gdaje LS, vlastni mereni

Z kontrolniho vypoc¢tu musela byt vylouc¢ena odd. 49, 50, 52, 53, 54 z davodu velké diferencovanosti
plochy a kombinace holych seéi s rozptylenym zpracovanim polomu.

Horni Plan& (14. 10. 2009) 15



Zalesnéni velkoploSnych holin po vétrnych kalamitach

Sbornik prednasek

LS Horni Plana - procentické vyjadieni podilu poSkozené plochy

Kontrolni vypocet
zasoba % %
celkova |celkova| na vytéZend | délka | plocha |TéZebni| poSkoz. |téZebni| poskoz.
plocha | plochy
Odd. | plocha |zasoba| 1ha hmota linek linek LS LS plocha | plochy
ha m® | m¥ha m3 m ha ha % ha %

037 125,49 | 59579 475 2817 2980 0,42 80,34 0,52
045 63,23 | 22681 359 2051 530 0,07 30,68 0,24 5,72 1,30
056 38,26 | 20749 542 2510 560 0,08 9,52 0,82 4,63 1,69
063 50,37 | 28310 562 1673 990 0,14 31,25 0,44 2,98 4,66
068 34,43 | 16258 472| 3518 1120 0,16] 28,14 0,56 7,45 2,10
079 35,74 | 22790 638 1761 1050 0,15 25,60 0,57
080 38,25 | 22333 584 2218 1540 0,22 30,89 0,70 3,80 5,68
082 46,53 | 26334 566 1279 2120 0,30] 29,90 0,99
086 27,74 | 17722 639 4785 1060 0,15 18,20 0,82 7,49 1,98
087 42,57 | 19227 452 1198 1990 0,28 28,60 0,97
088 35,33 | 20351 576| 3800 2560 0,36 26,70 1,34
095 49,05 | 30002 612 3225 530 0,07 32,54 0,23 5,27 1,41
096 55,20 | 37567 681] 5875 1240 0,17] 40,87 0,42 8,63 2,01
097 31,59 | 21718 687 2221 1120 0,16 25,14 0,62 3,23 4,85
099 69,62 | 26442 380 16093 4890 0,68 51,74 1,32 42,37 1,62
celkem | 743,40 | 392063 527| 55023 24280 3,40 490,11 0,71| 104,33 2,73

Zdroj: LHP, Gdaje LS, vlastni mereni

Stejné, jako na LS ArnoStov zde musela byt z kontrolniho vypoétu vyloucena oddéleni s vysokou
diferencovanosti téZebni plochy.

Zaveér

V tomto piipadé Setteni jednoznacné ukézalo, na jakych argumentech nékdy stoji tzv. nezavisla
hodnoceni prace lesniki a to zejména v krizovych situacich. V tomto ptipadé je tieba si uvédomit jesteé
dalsi souvislosti a okolnosti, zejména:
e NaLS ArnoStov byl za devét mésict roku vytéZzen osminasobek ro¢niho etatu.

Vv

k nému téméet nedochazi, vlivem vyssi viskozity pudy.

Na LS Horni Plana byl ve stejné dobé vytézen osmnactinasobek ro¢niho etatu.
Intenzita kalamity je témét desetinasobna proti intenzité u Lesa CR.
Deklarovana nevratna poskozeni 80 % ptdniho horizontu ve skute¢nosti dosahla max. vyse 1,5 %.
Penetrometricka méieni prokazala, Ze zhutnéni pady je pomistné a na podméacenych plochach

Horni Plana (14. 10. 2009)
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Tato kalamita je svym rozsahem a koncentraci srovnatelna jen s Sumavskou kalamitou v roce 1868.
Jeji zpracovani vSak trvalo fadu let a bylo provazeno masivni gradaci kirovce, kterému padly za obét’
daleko vétsi plochy, neZ které zasahl prvotni vétrny polom. Za to, Ze se tento stav v ptipadé orkanu
Kyril na divizi VLS Horni Plana neopakoval vdécime samoziejmé technickym moZnostem dnesni
doby, ale i vysoké odborné a manaZerské Grovni pracovnika divize, kterym bychom namisto
nekompetentnich kritik méli vyslovit absolutorium, protoZe zvladnuti kalamity v tak kratkém case je

momentem, ktery by méla lesnicka historie zaznamenat.

Kontakt

Doc. Ing. JIRT OLIVA, Ph.D.

Ceska zemedelska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a drevarska
Kamycka 1176

165 21 Praha 6 - Suchdol

E-mail: oliva@fld.czu.cz
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HARVESTOROVE TECHNOLOGIE V PODMINKACH LH - METODIKA
EKOLOGICKEHO zZPUSOBU PRACE TEZEBNE DOPRAVNICH STROJU

JINDRICH NERUDA, RADOMIR ULRICH

Abstrakt

Metoda spocivajici zejména v posouzeni vyskytu, hloubky a zamokreni koleji a odhadu poctu pojezdii byla
pouzita celkem ve 32 porostech na sedmi lesnich spravach na celkové ploSe 262 ha. Pritom jsme mj. zjistili,
Ze harvestorové tézebni technologie mohou dosahnout velmi nizkych hodnot poSkozeni strom: (do 5 %), coZ
je vyrazné méne, nez pri klasickych kmenovych technologiich teZby (az 20 %). To je zavaZzna informace,
dileZita zejména tim, Ze podobna Set/eni Ize pomeérné snadno provadet ve velkém rozsahu. Podobné vizudlni
metody vSak nemohou postihnout poskozeni skryta pod povrchem pudy. Tyka se to prirozené koreni stroma,
které obvykle nejsou pro vizualni inspekci dostupné. Proto jsme se v piedloZené studii soustiedili na testovani
modernich instrumentalnich metod pouzivanych v biologii a zamérili je na 7eSeni zavaznych technickych
otazek v lesnim hospodésstvi. Tento komplexni pristup jsme aplikovali celkem na 32 experimentalnich
plochach s celkovou vymérou 262 ha, coz vedlo k Siroké iadé metodickych a castecné i predbéznych
technickych zaverai.

Technologicka priprava pracovisté

1. Metody zlep3eni inosnosti linek a cest na méné unosnych podloZich

Vyvazeci linky by mély byt situovany na tuhé puadé s odpovidajici Gnosnosti. TéZebni plochy
s netnosnym podloZim se v béZnych podminkach vyskytuji v riznych forméach. Jedna se piedevsim
o sypké a vaté pisky, mokré pisky, trvale podmacena mista, piijezdy k nadhradnim piemosténim
v inunda¢nim Gzemi vodnich tokd, dna brodd, prijezd v bazinatém nebo raSelinovém terénu, plochy
skladek, aj. Zvlast' ohrozenym podloZim jsou jilovité zeminy, nebot’ absorbuji velké mnoZstvi vody a
béhem jarnich a podzimnich mésict je jejich Unosnost problematicka. Zejména ve svazich cesty
docasné slouzi i jako odvodni koryta a vodni eroze prohlubuje naruseni jejich profilu.

Zprajezdnéni malo Unosného terénu vychazi v praxi z téchto variant:

a) Trasa pojezdu se zpevni piidavnymi materialy (kara, $tépka = 30 cm s pokryvem zeminy nebo
pisku =10 cm).

b) Upravu konstrukce vozovky doplnime nasledujicim zptisobem:
o hate
umélohmotné mobilni rohoze
umélohmotné mobilni desky
kolejové zpevnéni (stavebni recyklat nebo zemnik)
sit¢ (staré pouzité oplocenky jako spodni vrstva do koleji)
o roSty z t¢Zebniho odpadu
c) Pouziti technickych opatieni na strojich (nizkotlaké pneumatiky a jejich podhusténi na 1,0 —
1,4 MPa, kolopéasy Eco-Track na svahy, Eco Baltic na ménéunosna podloZzi).

O 00O

Rozsah zpevnéni plochy zavisi predevsim na:
0 napravovych tlacich stroje
o0 konstrukci a tuhosti vozovky
o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech terénu
0 pozadovaném poctu prajezda téZebné-dopravnich stroji.

Klest ponechavany za harvestorem zvySuje Unosnost vyvazeci linky. Vrstva klestu o vySce 35 — 40 cm
(po stlaceni) je jiz schopna snizit zhutnéni pudy na lince. Klest musi byt rozloZen operatorem na
harvestoru do stop vyvéazecich traktord a na Kkorenové nab&hy. Na zpevnéni podmécenych a
netnosnych podloZi je mozné vyuzit také karu nebo Stépku. Material je vhodny i do raSelinnych pud,
za predpokladu spravnych technologickych postupt. Volbu dalSich materialt pro zpevnéni podlozi
ovliviuje dovozni vzdalenost.
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2. Vyznadovani linek

Vyznaceni linky se déje od napojeni linky na odvozni cestu smérem do porostu. Strom je oznacen
podélnou Sikmou ¢arou, ¢i Sipkou, ktera soucasné udava smeér pohybu diivi z porostu vyvaZzecim
traktorem. Vyznadeni se mize provadét i umélohmotnymi, piirodé neSkodnymi paskami, které po
roce zvétraji a odpadnou. Paska ma vyhodu v tom, Ze je ze vSech stran dobie viditelna. V nejmladSich

Obr.1 Priprava porostu na digitalni porostni mapé.
Oznacena mista jsou skalni Gtvary, které je
nutné harvestorem obejet.

Obr. 2 Fotodokumentace na PC harvestoru, ktery
zndzornuje podle pripravy zpracovanou mladsi

¢ast porostu. Tmave vyznacend rozsirend linka je
vyjizdeni harvestoru do pracovniho pole pro vybér

vyznacenych stromii uprostied pracovniho pole.
V dolni pravé casti snimku jsou krouzky, ve
kterych jsou ulozeny vyiezy podle sortimenti,
které prebira vyvazeci traktor tak, aby si upravil
plan jizdy pro urcité sortimenty.

probirkovych porostech se pasky zavésuji
svisle tak, aby budouci linka byla dobte patrna
v terénu jak pro technické pracovniky, tak pii
téZbé& pro operatory na harvestorech.

Vytyceni linky se provadi pomoci tii vytycek,
pasma a buzoly. Snahou je, aby linka byla
piiméa a jen ve vyjimeénych pripadech lze vést
linky v oblouku (svaZity terén — omezeni vlivu
pozdéjSi eroze). Pokud se rovnob&znost linek
méfi jen na zacatku a pozdégji je kontrolovana
jen okularng, bézné dochazi po ca 100 m
k ziZeni rozestupu. Sitka linek se méii jako
vzdalenost jejich okraja. Rozestup linek se
méii bud’ od osy linek nebo Sitkou mezipasma.
V piipadé zUZeni linky v dasledku piekazky je
tieba radéji o jeden strom vice vyjmout, nez
omezit pohyb harvestoru a vyvazeciho traktoru.

Pti vyznacovani linek pro tézebné dopravni
stroje s navigaci podle GPS je potiebné zajistit
od zafizovatele digitalni porostni mapy
v souboru (tif +TFW), nebo (jpg+ JGW).
Podrobné projit cely porost a na kopii porostni
mapy vyznacCit v pfipravovaném  porostu
svahovou dostupnost pi#icnou a podélnou,
vyznacit neprijezdnd mista, piekontrolovat
navaznost na hlavni vyvazeci linku, nebo na
odvozni cestu v rozestupu po 24 m, protoZe se
vyznacuje do digitalni mapy jen stied linky.
V kancelati pak na PC zhotovit podle podkladu
z terénu technologicky néa¢rt do digitalniho
snimku sledovaného porostu. Volit vzdy
odlisné zabarveni vyvéZecich linek od barvy
porostu podle staii.

Podle zkuSenosti trva vyznaceni linek na | ha
porostu 1,5 — 2,5 h, podle intenzity zakmenéni
a stari porostu. Vyvoz dieva zporostu na
skladku na odvoznim misté by nemél byt
planovan po trase delSi nez 200 — 250 m, jinak
je podil jizdnich ¢asu pfilis velky.

Vliv provozu téZzebné-dopravnich strojia na lesni prostiedi

1. Paiisobeni hmotnosti téZzebné-dopravnich strojiz na pizdu

Adhezni hmotnost stroji a trakeni Gcinky jejich podvozka (kol, pasq, ¢i kolopast) vyvolavaji v pude

vz

tlaky, které se Siii do stran i do hloubky. V disledku pasobeni téchto tlaka mtze nastat:
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a) Mechanické poSkozeni korenii — Pri pojezdu teéZzkymi stroji jsou jemné i hrubsi koreny silng
mechanicky poSkozovany (Becker, 1999). PoSkozeni téchto kotent znamend okamZzité
pierudeni jejich absorpeni funkce s néslednym prerusenim transpira¢niho proudu ve vodivém
systému. Jeho zmény jsou detekovatelné ve skeletovych koienech a kmeni k témto korenam
nalezejicim.

b) Zhutneni pudy — V prostredi lesa Ize pti pojezdu stroja predpokladat zhutnéni piady. V delSim
¢asovém horizontu se muaZe pojezd stroji promitnout do snizené dostupnosti volng
pohyblivych latek (jako O,, CO,, vody a nékterych Zivin) v rhizosfére.

¢) Zvy3eny mechanicky odpor puady — Mechanicky odpor puady je neodmyslitelnou souc¢asti pti
rastu kofend v pudé. Aby si mohl koten protlacit cestu ptdnim prostiedim, musi vyvinout silu,
kterd pievySi mechanickou odolnost puadnich agregatd bud’ jejich piemisténim, nebo
deformaci. Odolnost pady vaci tlaku kofend je ovlivnéna mnoha parametry jako texturou a
skeletnatosti, zatimco jiné parametry jako specifick& hustota pudy a obsah vody zaviseji na
klimatu — zejména na srazkach a teploté.

2. Kdy nastava ekologické poSkozeni pidy?

Kotenovy prostor pod stiedoevropskymi smrkovymi porosty je jen nékolik cm vysoky (8 — 20 cm).
Zde dochézi k vymeéng iontt, pohybu vody a k vyméné plynu s atmosférou. Biogennim propojenim
systému péria maji koieny kontakt k vodg, k zasobé ionti v pevnych ¢asteckach pudy a ke vzduchu.
Deformaci pady pojizdénim je ovlivnéno hlavné provzdusnéni pady. Povrchové zmény struktury pady
mohou provzdudnéni pady a tim i rast a rozmisténi kotenti zna¢né ovlivnit. Jestlize je vymeéna plyna
deformaci pudy porusena slabg, zvySuje se vzdusny obsah CO, v pudg, avsak stale se jeSté vyrovnava
s atmosférickym vzduchem. V tomto ptipadé nedochazi k porude biologické aktivity. V piipadé, Ze
vymeéna plynt je zna¢né omezend, dochézi ke Spatnému odstranéni, ¢i vyrovnani CO, (Wilpert, 1999).
Tim je ovlivnéna aktivita piadnich organizmi, dana strukturou puady a jeji vlhkosti, jakoZ i piijem
energeticky dilezitych Zivin pro kofenovy systém. Biologicka aktivita je narudena. K jejimu posouzeni
se pouZivéa respira¢nich padnich piistroja a piistroja méficich infiltraci vody.

Obnova struktury pudy v ptirozenych podminkéch, tj. jeji regenerace, trva velmi dlouho, v praiméru se
udava 10 — 15 let, i vice. Poruchy pudni aktivity lze t&Zko v praxi méfit a uréit. Proto se pouziva
pomocnych veli¢in, napi. zvySeni hmotnosti puady, zjisténi vlhkosti pady, zjisténi objemu pordg,
infiltrace vody, respirace vzduchu, a dalsi fyzikalni veliciny, udéavajici charakter pady. K témto
veli¢inam se fadi i technické Gdaje pouzitého stroje. Hodnota specifického tlaku na ptdu 50 kPa je
obecné povazovana za dovolenou z pohledu minimalizace poSkozeni pudy, avSak plati pouze pro
aktualni obsah vody v padé, ktery lezi ve stiednim rozsahu Atterbergovych mezi tekutosti a plasticity
pudy. Tato hodnota je zatim u Sirokych pneumatik s nizkym tlakem vzduchu téZko dosazitelnd v praxi.
Dotykovy tlak kola se Sirokou pneumatikou lezi mezi 100 kPa a 280 kPa, coZ znamend, Ze kazdé
pojizdéni t&zebniho stroje po pude s vétsi vihkosti zpisobuje vétsi, ¢i mensi zménu struktury pady. Jen
za velmi ptiznivych povétrnostnich podminek (sucho, mréz) Ize predpokladat, Ze pojezdem kol se
struktura pady zmeéni jen nepatrné (obr. 3).

3. Metody hodnoceni miry vizualné zjistiteIného poSkozeni porostu po pouziti téZzebné dopravnich
stroji

PoSkozeni stromu je zpusobeno nejcastéji interakci hydraulického jefabu jak harvestoru, tak
vyvazeciho traktoru, ¢i kéaceci hlavici. Pfitom hraji vyznamnou roli osobni zkuSenost, disciplina a
schopnosti operatora téZzebniho stroje v zavislosti na urovni jeho vyskoleni. Stromy mohou byt taktéz
poskozeny nekterou ¢asti projizdgjicich stroju, pokud jsou vyvézeci linie nekvalifikovang vytyceny, ¢i
vykaceny. Linie by mély byt s ohledem na dany terén Siroké 4 — 4,5 m (podle typu harvestoru a
vyvéazeciho traktoru).

Kotenoveé nabéhy jsou nejvice poSkozovany na uzkych vyvazecich liniich nebo pii prejizdéni
piekazky v terénu. Odieni stromu muaZe také nastat pii nakladani nevhodné uloZenych
sortimentu podél linii, ¢i v porostu.
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Kotenovy systém stromu na linkach je nejvice poSkozovan na vlasec¢nicich, které jsou
rozprostieny pi¥imo pod padnim povrchem. Umérng s mechanickym narudenim padniho
povrchu (stlacenim) dochazi taktez k naruseni, az pietrhani kotenového systému. Kromé
spravné volenych technickych vlastnosti pojezdového systému stroji muze Skody potlagit
piedem navrstveny klest (minimalni tloustka vrstvy Kklestu je 25 — 30 cm po stlaceni). Obr. 4
ukazuje povrchoveé rozloZeni kotenového systému smrku ve ¢tvercové siti (1 x 1 m) a jeho
povrchové naruseni v pojezdové draze vyvazeciho traktoru. Vyvazeci linka nebyla piekryta
ochranou vrstvou klestu (obr.5).

Rada autort, ktefi studovali poskozovani lesnich porosta v prabéhu priblizovaci ¢innosti,
dosla k zaveéru, Ze delka vlecenych kustu dieva ovliviiuje poskozeni stromt v daleko vétsi
mite, nez druh pribliZovaciho mechaniza¢niho prostredku.

Citlivost pudy na pojezdy stroju dle mechaniky zemin

tfida citlivost pudy obsah vody druh pudy
1 | puda tnosnd, pojizdna bez omezeni | nerozhodujici | Hrubozrnna puda se skeletem, pisky
2 | puda slabé plasticka 30 % Sprasovité a pis¢ité hliny
3 | puda stfedné plasticka 45 % Sprasovité, pisCité, Sté€rkovité a jilovité hliny
4 | pudy vysoce plastické vice jak 45 % | Jilovité a hlinité pudy
5 | ptda nepojizdna, riziko pii pojezdu Zamokiené a bahnité pudy

Obr. 3 Pusobeni standardnich a nizkotlakych pneumatik na pizdu a koreny stromai.
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Heij a Leek (1981) napiiklad uvadéji, ze pii soustied’ovani celych stromi bylo v porostech
poskozeno 25 % stojicich stromu, a Ze pti metodé kmenové je toto procento jen nevyrazné
nizsi (22 %). Pii metodé sortimentu, ktera je obecné povazovana za nejSetrnéjsi, dochazi na
operacni ploSe k poskozeni maximalné 5 % stojicich stroma v porostu (Eckhart, 1979).
Obdobné vysledky uvadi Ulrich a kol. (1999) - v 6 regionech na 50 lesnich porostech
s celkovou vymérou 307 ha po vytsZeni 14.900 m® v probirkovych zésazich raznymi
technologickymi postupy dosahovaly Skody u harvestorové technologie 3 - 5 %, u kmenové
technologie ve variant¢é motorova pila + kan + UKT 7 - 8 % a u kmenové technologie ve
varianté motorova pila + kan + LKT 22 - 23 %.

Tab.1 Nejvice zastoupené harvestory v CR podle velikosti a vyrobcii

\Vyrobce | ks S M L XL
John 14431 770D |970| 1070 D 1270 D| 1470 D
Deere
/ s & ? S Rottne 70 [2004/ H-8 5005 | H-14 H-20
Obr. 4 Ctvercova sif (1x1m) ukazuje povrchové \Valmet | 36 901.3 9113 | 941
rozlozeni korenového systému smrku a
jeho povrchové naruseni v pojezdové Ponsse 36 Beaver Ergo
draze, vytvorene vyvazecim traktorem. S-malé, M- stredni, L-velké, XL-velmi velké

Hloubky korenového systému smrku
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Obr. 5: Rozlozeni korenového systému smrku a mira jeho ohroZeni pojezdem stroji.
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4. Typy kolopési Olofsfors ab. a jejich vyufZiti

Pada je nejdulezitéjSim faktorem lesniho ekosystému. Lesni produkce zavisi na dodavce Zivin,
vlhkosti pady a podpoie korenového systému. Pudy, které nejsou poSkozené, obsahuji téméi 50 %
vzduchovych péri, coZz umoziuje priznivy rast stromiam a udrZuje na optimalni hladiné vzlinavost
vody a vzdusnost korenového systému.

Obr. 6: Schéma rozloZeni hmotnosti stroje

Hlavnim divodem pro pouzivani kolopéasi je rozlozZeni
hmotnosti stroje na velkou plochu, tim se zabranuje
utuzovani puady a jejimu dalSimu poSkozeni. DalSimi
davody jsou: zlepSeni zaébérovych vlastnosti, sniZeni
prokluzu, snizeni valivého odporu stroje a to jak pfi jizdg,
tak i pti praci (obr. 6).

Nova generace kolopast ma c¢lanky fetézu posunuty
k obvodu kola a také ma prodlouzené pudy pri¢niky. Toto
jsou duavody, pro¢ nové generace kolopasa zpasobuji jeste
mensi poskozeni a utuzeni.

4.1. Mérenim doporuéené typy kolopasi

ECO-Track je nejpouzivangjsim kolopésem,
piizptisobivym témér pro vSechny typy stroju (obr. 7).
Zejména je vhodny na pady s obsahem skeletu. Vyznacuje
se prilnavosti a sprdvnym rozloZzenim hmotnosti stroje.
Vhodny do svazitych teréna.

Eco-OF Kolopasy ECO-OF jsou schopny se velmi dobie
vyporadat s piikrymi svahy, kamenitym a blativym
terénem (obr. 8). Diky samogistici schopnosti jsou
kolopasy ECO-OF také velmi oblibenym typem kolopasi
pro préaci v obtiZzné dostupnych zasnézenych porostech.

ECO-Baltic jsou kolopasy vhodné pro mékké a citlivé
podlozi (obr. 9). Hladky profil pri¢nikia déld kolopasy
ECO-Baltic  neobycejné  vhodnymi  pro  provoz
v podrostlém porostu. Diky vynikajicimu rozloZeni
hmotnosti chréni kolopédsy padu a koteny stromi pied
poskozenim. VVhodny pro piejizdéni po vyvazecich linkach
s klestem. Diky noshym vlastnostem chrani kolopasy
kotenovy systém i ptdu, kterd mé velky obsah vody. Po
domluvé s vyrobcem byl v naSich podminkach vyzkouSen
upraveny typ, ktery méa protiskluzové vystupky navaiené
na okraje pasnic tak, aby mohl pojizdét i po Ziviéném
povrchu lesnich cest bez piedchozi demontézZe kolopasi. Obr. 9: ECO-Baltic
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Material pouzivany na vyrobu kolopasi je kombinaci tvrdosti a pevnosti, zaruéuje jejich dlouhou
Zivotnost a odolnost proti pretrzeni a proti kazdému pocasi. Kolopasy jsou schopny odolavat
vSestrannému naméahani a chrani pneumatiky i jejich boénice. Firma Olofsfors proto pouZiva na
vyrobu kolopési specialni uhlikomanganovou ocel, ktera je povrchové upravena bérem. Pravé borova
ocel zpusobuje spravnou tvrdost a pevnost a navic je mozné ji bez obtiZi svarovat. Ocel pouZivana na
vyrobu kolopésu se kali na tvrdost okolo 500 Brinelli.

Pfi naSich méfenich na vlastni zhutnéni piady zpasobené nékolikandsobnym pojezdem vyvéZecich
traktorti v jedné jizdni draze méa vliv fada faktora véetné trakéniho Ustroji s pouzitim kolopasa,
piedevSim na podmacenych podlozich. Pfi naSich métrenich jde o soubory lesnich typt 5P2-
pseudoglej modalni a 5G3-glej modalni zraselinély.

Vlivem pojezda doSlo na lokalité pseudoglejového typu edatopu k poklesu MKK i padni pérovitosti.
U kolopést typu Eco-Track bylo riziko zhutnéni nejvyssi a maximalni kapacita zde klesa na cca 34 %
v 6 cm a cca 30 % v hloubce 25 cm. Oproti kontrolnim enklavam se sniZuje cca o ¥4, ale ekologicky
rizikové hodnoty nevykazuje.

Také zde pusobi na fyzikélni degradaci kolopasy typu Eco-Track. Pfi jejich pouZiti dochazi
k ekologickému riziku poklesu pérovitosti (33 — 37 %) u lehkych puad pod 40 %. V hloubkéach 25 cm
klesaji hodnoty pod rizikovou hranici 35 % i pfi pouZiti traktora s flotacnimi pneumatikami. Oproti
optimalnim hodnotdm 45 - 49 % na kontrolnich plochach vykazuji pouzité stroje kolopasu typu Eco-
Track a kolovy traktor s nizkotlakymi flotaénimi pneumatikami se styénou plochou 70 x 50 cm ve
stopé na daném stanovisti pro kofenovy systém smrku ztepilého vysoké ekologické riziko. PoSkozeni
pii pouZiti kolopasia typu Eco-Baltic je minimalni.

Na oglejenych kyselych stanovistich P se na sledované puadni vlastnosti nejvice negativné projevil
pojezd traktorem JohnDeere 810D s nizkotlakymi pneumatikami, naopak relativné optimalng
s minimalnimi dopady na hydrofyzikalni i hmotnostni charakteristiky lesnich pud se choval pojezd
s kolopasem Eko-Baltic s Sirokymi pasy pro malo Unosné substraty.

5. Zhutnéni pidniho povrchu tézebné dopravnimi stroji

Sekundarnim problémem pro lesni dieviny a mikroorganismy v padé¢ je potieba vzduchu k dychani.
Vzduch je zadrZovan v siti stiednich a velkych péra; k jeho vytlatovani dochazi stlacovanim péra.
Pokud dojde ke stlaceni pora, omezi se, nebo zamezi zasobovani kyslikem. Velmi rychle vznikaji
hnilobné a kvasné pochody, jejichzZ latkové vymenné produkty puasobi toxicky. Tim miaZe dochézet ke
zmeéné Zivotnich pochodi v pude.

Z technického hlediska dochazi pii stlacovani pady ke zvySeni objemové hmotnosti pady, zhorSovani
propustnosti vody a narastu nebezpeci vodni eroze. U koiena dochazi ke zvySenému mechanickému
odporu a k horSimu zasobovani vodou a kyslikem, coz vede ke sniZovani piirastu, ktery je snizen
i vlastnim mechanickym naruSenim korenového systému.

Zhutnéni pady, zpasobené opakovanymi prijezdy stroji, ma negativni nasledky produkéni
i vodohospodaiské. Z Wésterlundovy (1989) zpravy je ziejmé, Ze dosavadni znalosti o vlivu zhutnélé
pudy potvrzuji az 30% ztraty piirtstu stromu, nachéazejicich se v blizkosti hlubSich stop.

Zjistovani skute¢ného vyskytu zhutnéni, intenzity a hloubky je potiebné kvolbé vhodného
technologického postupu pro soustied’ovani drivi v terénech rozdilné unosnosti. Jsou tii zakladni
zpusoby vySetrovani zhutnéni:

1. Empirické pozorovani vngjSich projeva zhutnéni pady

2. Kopeckého metoda — odebirani neporuSenych vzorka a stanoveni kritickych padnich  vlastnosti

3. Penetrometrie (obr. 10 a 11).

Vyznam znalosti fyzikalnich vlastnosti pid:

Jejich znalost umoZnuje prognézovat vyvoj porostu, znalosti faktord zpasobujicich poruchy
fyzikéalniho stavu - je mozno poruchdm piedchézet, zjisténé poruchy je moZno odstrafiovat, velmi
dobie koreluji s fyziologickymi procesy rostlin.
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Na naSich plochach bylo zhutnéni padniho povrchu po 5 — 10 nasobném prejizdéni nalozenym
forwarderem s celkovou hmotnosti 14 — 17 tun méfeno penetrometrii. Toto je jedna z moZznych
praktickych metod pro zjiStovani mérného odporu pady v zavislosti na padni hloubce a vihkosti pudy.

Na vlastni zhutnéni pady ma vliv rada faktord véetné technickych parametra strojii, mezi které pati
piedevdim hmotnost stroje, parametry trakéniho Ustroji, ale i technologické a provozni faktory. Témi
je celkova vykonnost, zahrnujici ptedevsim rychlost stroje, s jejimZ rtistem muze byt spojen prokluz.
V neposledni fadé¢ hraje svou Ulohu typ pudy a jeji vlastnosti.

Oblast vhodnéjsiho rozloZeni tlaku u sortimentové metody se muzZe cilené rozsirit odvétvovanim a
odiezavanim vrcholt odvétvovanych stromt pied harvestorem na vyvazeci linku. Tim je vytvaren
koberec z klestu mezi kolem a pidou, ktery zatizeni rozloZi a chréni kotenovy systém a nabehy stromu
pied povrchovym poskozenim. VySe koberce z tézebnich zbytka se pohybuje do 30 centimetrti Gmérné
rozsahu zavétveni a intenzité téZby.

Obr. 10: Ruc¢ni registracni penetrometr (1 -mernd ty¢é, 2 - mérny kuzel, 3
- valcova tlacnd pruzina, 4 - registracni buben, 5 - drzadlo, 6 -
lanko, 7 - zkrutnd pruzina, 8 - nozni opéra, 9 - chranitko, 10 -
pistek, 11 - kladky, 12 - pisatko, 13 - nosna deska, 14 -
trubkové pouzdro).

PENETROGRAM & 112 Na Lipovsku

[T AT T[]

I =, S N A A /I I
0 0 20 0 W ® 8 50 60
- hioubka leml
Obr. 11: Vyhodnoceni penetrometrické pasky rucnhiho penetrometru
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Ptikladem mohou byt soubory grafi z méteni na LHC Libav4, kde probihalo sledovani penetra¢niho
odporu pudy na hlavni vyvazeci lince (obr. 12 — 14 a tab. 2) v¢etné méticich mist. Na sledovaném
porostu pracoval forwarder John Deere 810 D s kolopasem Eco-Track s celkovou hmotnosti véetné
nékladu 16,5 t. Lesni porost byl na LT: 4S1 s pramérnou vihkosti na kontrolni ploSe 15,2 % a ve stopé
27,7 %. Sledovana hloubka penetra¢niho odporu byla vrozmezi 20 — 30 cm, kde dochazi
k soustredéni nejvétSich tlaka pod padnim povrchem.

Penetracéni odpor na kontrolnich plochach byl 1,5-3,5 MPa, obdobné primérnd hodnota ornice je
stanovena na 3,5MPa (Lhotsky 1994). Ve stopach na vyvazeci lince byly naméieny penetraéni odpory
v rozmezi 1,8-5,3 MPa. Tam, kde byly ve stopach uloZeny tézebni zbytky, byl penetra¢ni odpor
zvySen 0 0,3 - 0,5 MPa k udajum na kontrolnich plochéch. Z téchto i ostatnich méteni Ize potvrdit, Ze
klest vyrazné sniZuje tlaky forwarderi pojizdgjicich s ndkladem vyteza diivi po linkach.

Body penetraénich odpori
YWLS Libava - carvan 2008

Obr. 12: Sledovani penetracniho odporu pidy na hlavni vyvazeci lince.
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Obr. 13: Zavislost penetracniho odporu na hloubce Obr. 14: Zavislost penetracniho odporu na hloubce mérent,
méreni, Libava 530 Z, JD 810 D, 2008, kontrola Libava 530 Z, JD 810 D, 2008, stopa
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Tab. 2: Sledovani penetracniho odporu pudy na hlavni vyvazeci lince

Vybér Pocet Soucet  Pramér Rozptyl

stopa 24 89,7 3,7375 1,929402
kontrola 24 480 20 69,56522
ANOVA

Zdroj var. SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 3173,627 1 3173,627 88,77946 2,61E-12 4,051742
V3echny vybéry  1644,376 46  35,74731
Celkem 4818,003 47

Na kalamitni ploSe v r. 2007 po vétrném polomu byl podle 30 srovnavacich ploch (Hladov 401 C10)
naméien penetra¢ni odpor na kontrolnich plochach v rozmezi 20 - 50 cm hloubky 1,0 — 3,0 MPa. Ve
stopach pak od 2,0 - 6,0 MPa (obr. 15 - 17 a tab. 3).

F’ . \’ N
Obr. 15: Mérici body Hladov.
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Obr. 16: Zavislost penetracniho odporu na hloubce mérent,

Hladov 2007, kontrola.
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Obr. 17: Zavislost penetrachiho odporu na hloubce

méreni,Hladov 2007, stopa.
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Tab. 3: Sledovani penetracniho odporu pudy na hlavni vyvazeci lince

Faktor
Vybér Pocet Soucet Primér Rozptyl

kontrola 45 80,2 1,782222 0,708313
stopa 45 153,3679 3,408175 2,792459
ANOVA

Zdroj var. SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 59,48373 1 59,48373 33,98321 9E-08  3,949324
V8echny vybéry 154,034 88 1,750386
Celkem 213,5177 89

Na srovnavacich plochach, rovnéz po kalamitnich tézbach, na LZ Kladska byly naméteny v r. 2007
penetra¢ni odpory na kontrolnich plochach v rozpéti 2,0 — 4,2 MPa a ve stopach 3,0 - 5,5 Mpa
s celkovym poctem na 72 naméienych stanovistich.

Pro srovnani s rokem 2007 byly v roce 2008 vybrany plochy, na kterych v priabéhu mezi méienimi
nedoSlo k opakovanym piejezdam (obr. 18 — 19 a tab. 4). Na kontrolnich plochach bylo rozpéti 1,0 —
4,0 Mpa a ve stopach 1,0 - 4,5 MPa. Na téchto 15 sledovanych plochach doslo k malému poklesu
penetra¢nich odpora ve stopach jen o 0,2 MPa.

7
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Obr. 18: Zavislost penetracniho odporu na hloubce mereni

kontrola, Kyn3vart 2008 Obr. 19: Zavislost penetracniho odporu na hloubce méreni

stopa, Kynzvart 2008

Tab. 4: : Sledovani penetracniho odporu pudy na hlavni vyvazeci lince

Anova: jeden faktor

Faktor
Vybér Pocet Soucet Pramér Rozptyl

kontrola 15 5,65 0,376667 0,338881
stopa 15 18,76  1,250667 0,781935
ANOVA

Zdroj var. SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 5,72907 1 5,72907 10,22303 0,003428 4,195982
\VSechny vybéry  15,69143 28 0,560408
Celkem 21,4205 29
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Zavéry pedologickych Setieni:

- tlakem pneumatik doSlo k deformaci povrchovych vrstev a vzniku pojezdovych koleji,
- intenzita poSkozeni zavisi na typu pneumatik, jejich zatiZeni, texture a struktuie pid,

- puadni vihkosti a po¢tu prejezdu, aplikaci vhodného typu kolopasu,

- u vetSiny pad doslo k maximalnimu utuZeni do hloubky 20 cm,

- poSkozenim se snizila pdrovitost 0 5 %, a provzdu$eni o vic jak 5 %,

vvrs

- po pojezdech v kolejich byly zjisteény podstatné vy3si hodnoty penetrac¢nich odport,
- penetrometrii Ize oznagit za metodu vhodnou ke stanoveni poruch fyzikélnich vlastnosti.
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OCHRANA LESA V POROSTECH POSTIZENYCH ORKANEM KYRILL

MARIE GERAKOVA, PETR ZAHRADNIK

Abstrakt

V letech 2008-2009 se na kalamitnich holinach u VLS - divize Horni Plana uskutecnily pokusy, které mély za
Ukol objasnit nekteré sporné aspekty ochrany lesa a najit vhodnéjsi postupy p7i ochrané porosti proti
lykoZroutu smrkovému. Sledovana byla Gc¢innost otrdvenych lapakii a feromonovych lapacii; vySe odchyti
v zavislosti na vzdalenosti od porostni stény; tradicni a netradi¢ni rozmisteni lapacii a feromonovych
odparnikiz; asanace skladek a jejich ochrana vodou; atraktivita téZebnich zbytki a drivi zpracovaného
harvestory.

Orkéan Kyrill, ktery se piehnal pfes naSe Uzemi v lednu 2007, zpasobil rozsahlé poskozeni
smrkovych porostii zejména v zapadnich a jiznich Cechach. V dasledku jeho Gginkd nebyl
vyjimkou vznik souvislych polomu o rozloze nékolika desitek hektart. Pred lesnimi hospodéfi
vyvstal nelehky kol spocivajici v ¢asném zpracovani téchto polomu, aby bylo zabranéno
nebezpedi vzniku kiarovcové kalamity. To byl v8ak pouze prvni, i kdyZ velmi vyznamny, krok.
Nésledn¢ bylo tieba zabezpecit ochranu zbylych porosti pted karovci, ale i pied dalSimi hmyzimi
¢i houbovymi Skudci. Bylo tieba véas a kvalitné zalesnit vzniklé holiny s extrémnimi
podminkami, se kterymi se lesnici ¢asto v praxi nesetkavaji, ochranit les pied zvéii apod. Ukoly
stojici pred lesniky tedy nejsou malé a pro jejich splnéni ne vzdy vystaci se standardnimi postupy,
které jsou vyuZivany pii hospodateni v rdmci stanoveném zékonem o lesich. Z téchto diuvodu byly
na VLS - divize Horni Plana pracovniky Vyzkumného Ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti,
v.v.i. zahdjeny préce, které by mohly pfi feSeni téchto problémt napomoci.

V ochran¢ lesa byla pozornost zaméiena v prvé fadé¢ na nestandardni vyuZiti feromonovych
lapac¢n, pripadné otravenych lapaka, resp. objasnéni nékterych aspektt ovlivijicich jejich
efektivitu.

V souvislosti s rozsahlymi vétrnymi kalamitami se stavaji stale vice popularni otravené lapaky ve
formé trojnozek. Obecné se tvrdi, Ze jejich u¢innost s ohledem na prakticky neomezené lapaci
moznosti jsou srovnatelné s odchytovymi vlastnostmi nonsatura¢nich feromonovych lapaca (je
tteba pouze zajistit G¢inné odetreni insekticidy). Jednim z Ukola tedy bylo porovnani G¢innosti
téchto trojnoZek a klasickych feromonovych lapaca. Za timto ucelem byly zaloZeny pokusy podél
porostni stény na kalamitni holiné Knizeciho stolce. V fad¢ bylo instalovano 20 dvojic obrannych
opatieni (Stérbinovy feromonovy lapa¢ x otraveny lapak — trojnozka). Porovnavany byly vyse
odchytu dle jednotlivych typt obrannych opatieni. Z vysledkd vyplyva, Ze feromonove lapace
byly ve vSech piipadech vyrazné G¢innégjSi nez otravené lapaky — trojnozky, které dosahovaly
v praméru pouze 21% G¢innosti viacéi feromonovym lapacam (od 3 % do 40 %). MozZnost, ktera by
mohla vytvofit pochyby o dosazenych vysledcich je ta, Ze nalétavajici lykoZrouti pred¢asné
ukon¢i tvorbu mate¢né chodby a odlétnou jinam. Ta ale zatim neni ni¢im podloZena.

DalSim predmétem diskuzi je dodrZzovani bezpeénostni vzdalenosti feromonovych lapa¢a od
nejblizdiho zdravého stojiciho smrku. V CSN 48 1000 byla stanovena empiricky na 10-25 m,
protoZe pti nizSich vzdalenostech pak roste riziko napadeni okolnich stromu, zejména v ptipadé
jejich oslabeni, napi. suchem. Nebylo v8ak sledovano, jak tato bezpeénostni vzdalenost ovliviiuje
vySi odchytu. Proto byly nainstalovany Stérbinové feromonové lapace v pétimetrovych intervalech
od porostni stény pocinaje vzdalenosti 5 m a konc¢e vzdalenosti 25 m. Z vysledka pokust vyplyva,
Ze nejvyssi odchyty, jak se dalo predpokladat, byly dosazeny v pétimetrové vzdalenosti. Se
vzrastajici vzdalenosti odchyty vyrazné klesaji. V blizkosti nainstalovanych feromonovych lapac¢ta
nebyl pozorovan Zadny atak lykoZrouta na stojici stromy, coZ lze také pficist ptiznivym
srazkovym podminkdm v jarnim obdobi a pocatkem léta 2009.

Problémem instalace velkého mnozstvi obrannych opatieni je i finan¢ni nakladovost. Proto se
snazime najit systém instalace feromonovych lapacu, ktery by mohl pfinést zna¢né Uspory, a to
jak na strané snizeni poc¢tu feromonovych odparniku, piip. i feromonovych lapaci, tak i na strané
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osobnich néklada pii instalaci a kontrole. V naSem pripadé jsme do testd zaradili nasledujici
varianty: feromonové lapace podél porostni stény, standardni rozmisténi; feromonové lapace
uprostred paseky, v fadé tésné vedle sebe, kazdy lapa¢ navnazen, kazdy druhy lapa¢ navnazen,
krajni lapace a prostiedni lapa¢ navnazen; feromonové lapace uprostied rozsahlé paseky
uspoiadané ve ¢tverci 5 x 5 feromonovych lapact s rozestupy 1 m. Z vysledka vyplyvaji celkem
logické zavéry - nejvysSi odchyty byly dosazeny v systému, kdy kazdy feromonovy lapa¢ byl
navnazen vlastnim feromonovym odparnikem. Pfitom rozdily mezi tim, zda byly feromonové
lapace nainstalovany standardné podél stény, s klasickymi rozestupy a s dodrZovanim
bezpecénostni vzdalenosti nebo mezi tim, zda byly feromonové lapace instalovany v fadé uprostied
holiny a bezprostiedné se dotykaly, byly zanedbatelné. V ptipadé aplikace feromonovych lapact
uprostied holiny, s omezenym navnazenim (bud’ pouze kazdy lichy nebo oba krajni a prostredni)
dochazi k poklesu pramérného odchytu na feromonovy lapag, a to Umérné se sniZzovanim poctu
odparniku. Vztdhneme-li v3ak odchyt ne na feromonovy lapa¢, ale na feromonovy odparnik, pak
naopak nartastd pramérny odchyt, a to nejvice u vnazeni ob feromonovy lapag, ale mirng
i v pfipadé navnazeni pouze tti lapact z deviti. Rozhodujicim kritériem zde tedy muze byt pravé
ekonomika.

DalSim otaznikem nabyvajicim na dulezitosti zejména po rozsahlejSich vétrnych kalamitach, je
problematika atraktivity a napadani skladek. Je mozné toto drivi (¢inné asanovat? Pii pokusu se
skladkami oSetienymi jak preventivnég, tak po napadeni, jsme doSli k témto zavéram. U obou typa
skladek se zavrty vyskytovaly prevazné na volné (nedotykajici se) ploSe. Rozdily v poctech zavrtu
mezi neoSetfenou a oSettenou skladkou nebyly vyrazné. Obsazeni skladek bylo vice méné
rovhomérné. S ohledem na mensi objem skladek pronikla insekticidni jicha bez problému i do
jejich nitra.

Jinym zptasobem ochrany skladek mize byt skrapéni skladek vodou. Konkrétni Gdaje o G¢innosti
této metody se bohuZel v literature objevuji zcela sporadicky. Proto bylo pristoupeno k vlastnim
experimentam, které mély prokazat pouzitelnost této netradi¢ni metody, kterd je velmi naro¢na na
technické podminky (zejména zdroj vody, piistup k elektrické energii). V ramci pokusu byly na
sadkach ve ChvalSindch umistény dvé skladky. Obé byly skrapény standardnim zavlaZovacim
zatizenim, které se vyuziva pti zalévani zahrad. Vysledky tohoto experimentu ukazuji, Ze ochrana
skladek vodou, a to jak preventivng, tak iv piipadé jeji aplikace tésné po naletu, je schopna
prakticky ochranit skladované drivi pied naletem lykoZrouta smrkového, resp. neumoznit, az na
nepatrné vyjimky, dokonéeni vyvoje brouku jiZz na skladku nalétnutych. Je nutné predpokladat,
a vysledky tomu jednozna¢né nasvédéuji, Ze v piipadé ochrany skladek bez jakéhokoli napadeni
nebudou s nejvetsi  pravdépodobnosti  vibec nalétnuty. | v ptipadé zatraktivnéni skladky
vyvésenim feromonovych odparnikia doSlo k naletu relativné velmi malému. Je tedy moZné
konstatovat, Ze tato metoda, pres své technické a ekonomické potiZe, je z pohledu ochrany lesa
proti lykozZroutu smrkovému efektivni. Z pohledu ekonomické Uspornosti by bylo vhodné
dopracovat systém zefektivnéni postriku (napi. snizeni objemu davky vody, zkraceni rozsahu
posttiku).

JelikoZ se c¢asto vyskytuje ndzor, Ze kochrané diivi pred kurovcem staci jeho zpracovani
harvestorem, bylo téZ pristoupeno ke sledovani vyskytu lykozrouta smrkového na skladkach drivi
zpracovaného touto technologii. Pii namatkoveé kontrole skladek napadeni shledano nebylo. Po
umélém zatraktivnéni agrega¢nimi feromony vSak k napadeni doslo, a to bez ohledu na to, jak
velké poSkozeni kury bylo zjisténo. V rdmci srovnéni skladky z téZzby motorovou pilou
a harvestory vyplynulo, Ze Zadné rozdily v napadani nejsou a dochazi rovnéz k vyvaji.

DalSim feSenym problémem byla nebezpe¢nost téZebnich zbytkd. Na vybranych kalamitnich
holinach bylo vymezeno 10 ploch stéZzebnimi zbytky. Polovina z nich byla zatraktivnéna
feromonovym odparnikem FeSex TYPO, ktery byl umistén uprostied plochy. Nasledné bylo
napadeni téZzebnich zbytka vyhodnoceno, a to dle nasledujicich skupin: parezy (véetné delSich
paiezit — zloma), kratSi odiezky z bazalni ¢asti, odfezky z vrcholovych partii, Stépiny (véetné
dovezenych §tépin). Z vysledka vyplynulo, Ze ani na pasekach bez navnazeni, tak ani na pasekach
s navnazenim feromonovymi odparniky, nedoS$lo k Zaddnému napadeni t&Zebnich zbytka
lykoZroutem smrkovym (na patrezech byly ojedinéle sledovany zéavrty kiarovce Dryocoetes sp.). Je
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tedy mozné konstatovat, Ze t&€Zebni zbytky, ziejmé z divodu relativné rychlého zasychani lyka,
piip. extrémnich teplot na holing, nejsou pro lykoZrouta atraktivni a neptedstavuji z hlediska
ochrany lesa Z&dné vyznamné riziko.

Podékovani

Prispévek vychazi z praktické realizace smlouvy o dilo ¢. 649/2008 (O-31/2008) ,,Expertni
a poradenska ¢innost u VLS CR, s.p. — Divize Horni Pland“ a z ie$eni vyzkumného zaméru
eviden¢éniho oznaceni MZE0002070203.

Kontakt

Ing. MARIE GERAKOVA

Doc. Ing. PETR ZAHRADNIK,CSc.

Vyzkumny Gstav lesniho hospodasstvi a myslivosti, v.v.i.
Strnady 136,

252 02 Jiloviste

E-mail: gerakova@vulhm.cz, zahradnik@vulhm.cz
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MANAGEMENT ZVERE A PROSTREDI NA VLS HORNi PLANA

MILOS JEZEK, FRANTISEK HAVRANEK

Abstrakt

Redeni problému zajisteni zakladanych porosti na rozsahlych holinach v honitbé Knizeci Stolec je
realizovano na zakladé validace dat myslivecké statistiky, hematologickych vySet/eni, Gprav prostredi
anasledne celého mysliveckého managementu. Zjistené pocty zvere prekracuji normu, avSak v ramci
obdobnych honiteb v CR je dosahovano relativné dobré shody vysledk:i. Zdravotni stav zvere bude vhodné
7eSit pouzitim dopliikovych granulovanych krmiv. Probehly prvni pokusy o zvySeni GZivnosti honitby.

Regeni problému zajisténi zakladanych porostt na rozsahlych holinach, které vznikly —vétrnymi
polomy, pied okusem sparkatou zvéfi spociva v analyze stavu populaci zvére, stavu prostredi a navrhu
opatieni.

Prvnim krokem bylo validovani dat myslivecké statistiky, ktera je zakladnim pilitfem managementu
populaci. K tomu byly vyuZity metodiky grafického zobrazeni, zpé&tného propoctu, pobytovych znaki
a Lincolnova indexu. Zakladni statistick& data jsou nésledujici: normované stavy jeleni zvéte v ramci
celé honitby Knizeci Stolec (23 048 ha) byly stanoveny na 200 ks (normovana plocha 20 000 ha)
a 500 ks zvere srnéi (normovand plocha 10 000 ha). Tedy 8,6 ks jeleni zvéie na 1000 ha celé honitby
a 10 ks na 1000 ha normované plochy. V piipadé srn¢i zvére to je 21,7 ks/1000 ha a 50,0 ks/1000ha.

Dalsi analyzou se ukézalo, Ze normované stavy jeleni zvére jsou v ramci honitby Knizeci Stolec, podle
Gdaju myslivecké statistiky (hlaSenych s¢itanych stavi), prekracovany cca 1x. Zpétny propocet pak
ukazuje na piekroceni s¢itanych stavi dva a vicekrat. Metodika stanoveni pocta zvére dle pobytovych
znaki ukazuje na prekrocéeni s¢itanych stava v letech 2003-2008 zhruba na stejné drovni. Na zakladé
hodnoceni 88 lokalit byla pro zvlast vhodna stanovisté (mlaziny) vypoétena koncentrace zvéie
148 ks/1000 ha, v neptiznivych lokalitdch byly vypoéteny stavy 56 ks/1000 ha. Primérné stavy byly
vypocteny na Grovni 85 ks/1000 ha (tedy v celé honitbé cca 1959 kusi a dle normované plochy 1 088,
coz odpovida zpétnému propoctu). Na lokalitdch noveé zalesiovanych holin byly zjistény stavy jeleni
zvéie 2,9 ks/1000 ha, toto c&islo dokumentuje velmi omezené vyuZivani téchto ploch zvéii
v souc¢asnosti. S odristanim se bude situace ziejmé menit.

Vlastni myslivecky management je ve druhé hodnocené periodé veden ziejmé zodpovédnéji,
vykazované stavy jsou sice stale pomérné nizké, av3ak plan lovu a lov je nékolikrat vysSi nez
v prvnim obdobi. V poslednich dvou letech neni plan lovu ani zdaleka napliiovan, coZ signalizuje
redlné snizeni stavi zvére, je vSak nutno udrzet kontrolu nad timto stavem.

Dale byla na zakladé vySe odlovi stanovena zakladni prostorova struktura denzity jeleni zvére.
Ukézalo se, Ze v ramci honitby KniZeci Stolec a jednotlivych lesnich sprav jsou nejvyssi stavy zvie na

LS Arnostov, niz8i stavy zvéie se vyskytuji na LS ChvalSiny a nejnizsi denzita zvéie je v ramci LS
Horni Plana (uvedeny stav byl zobrazen kartograficky).

V zim¢ 2008/09 bylo provedeno hodnoceni distribuce zvére v zavislosti na nadmoiské vysce
a piikrmovani (metoda registrace stopnich drah GPS). Bylo prokéazano, ze v piipadé vylouceni
piikrmovani v nadmoiské vysce kolem 1000 m n.m., by se tézZisté populace v tomto obdobi posunulo
minimalné o cca 100 m n.m. nize.

Dalsi prace spocivaly ve vstupnim vyhodnoceni zdravotniho stavu a deficitia ve vyZivé jeleni zvéie
prostiednictvim hematologickych analyz. Ve dvou stejné ¢etnych souborech byly sledovany jaterni
enzymy (AST,ALT,GGT), enzymy kreatinkinaza, alkalickd fofataza, alfa-amylaza, cholesterol jako
celkovy i forma HDL, mineralni latky (Ca, P, ), stopové prvky ( Na, K), chloridy, mocovina, kyselina
mocova, kreatinin, triacylglyceridy, celkova bilkovina, gluk6za a celkovy bilirubin. Soubory se
skladaly z holé zvére z niz bylo devét dospélych lani v reporodukénim obdobi o vaze 33-69 kg a déle
11 kolouchd obojiho pohlavi o vaze 30-40 kg. Ziskané vysledky byly vyhodnoceny zakladnimi
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matematicko-statistickymi metodami a statisticka prakaznost byla zjisténa s vyuzitim t-Studentova
testu na hladin¢ vyznamnosti 0,05 tj.pii 95 % pravdépodobnosti. Proveden byl Tukeyav test a
hodnocen index aterogenity.

o B Legenda
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Obr. 1: Lokalizace kontrolnich ploch pobytovych znakii

Vv

1.U nékterych jedincu byla zjisténa vysSi aktivita jaternich transferdz a neadekvatni pomér mezi
AST a ALT (parametry poukazuji na akutni postiZeni jater) a ve dvou ptipadech i na chronické
posSkozeni (vysSi aktivita GGT). Ve trech piipadech byl vyssi celkovy cholesterol a ve dvou
piipadech i celkovy bilirubin, coz je odrazem mozného funkeniho a morfologického poSkozeni

detoxikaéniho organu. Nad hranici referen¢ni hodnoty moc¢oviny byl zjistén jeden piipad.

2.Za velmi zavazné lze povazovat vyhodnoceni mineralniho profilu. | pies skute¢nost, Ze nebyla
sledovana koncentrace hoiciku je jasné, Ze ve vyhodnoceném souboru se ve vétsiné pripadi
pohybuji koncentrace vapniku a fosforu na spodni hranici referenc¢nich hodnot. Této skute¢nosti
odpovidaji i relativné velké rozdily poméri mezi uvedenymi prvky.

3.Velmi kolisajici byly hodnoty celkové bilkoviny v souboru vySetiené jeleni zvéie. Pod referencni
hodnotou byl jeden vzorek, a dva vzorky se pohybovaly na jeji spodni hranici.

V souboru se vyskytuji dva problémy a to v oblasti mineralniho profilu a poruse funkce jater.

Doporucit je mozno nasledujici: navrhnout a odzkouSet granulovany minerdlné - vitaminozni
koncentrat feditelny v poméru 1:2 s celym &i mackanym ovsem (Gprava JEz I-1V.gran.konc.1:2),
a dale se zaméfit na nezavadnost a ¢istotu piedkladanych krmiv.

Druhym krokem pii analyze stavu mysliveckého managementu v rdmci honitby KniZeci Stolec bylo
zakladni vyhodnoceni prostorové distribuce Skod zvéfi na Urovni jednotlivych sprav béhem pétileté

v e

periody. Pro vyhodnoceni byl konstruovan graf ,,Skody zvéfi na lese 2000-2005“. Z uvedeného grafu
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je ziejmé, Ze Skody zvéfi, které byly vyjadieny v Ké pro jednotlivé LS a roky byly nejvyssi na LS

v v

sv v

Pro zvyseni kapacity prostiedi, sniZzeni Skod zvéri a zlepSeni zdravotniho stavu zvére byla provérena
moznost rozSiteni a zkvalitnéni pastevnich podminek. Stavajici lu¢ni porosty byly vylepSeny
specialnimi osivy:
1.sméska: bojinek 11,0%, c¢ekanka 0,5%, hefmanek 0,5%, jetel ¢. 14,0%, jetel pl. 5,0%, jilek
vytrvaly 15,0%, jitrocel k. 0,3%, kmin 0,5%, kopretina 0,1%, kostiava ¢. 1,0%, lipnice 8,8%,
mrkev 1,0%, petrzel 1,0%, iebricek 0,2%, Salvéj 0,1%, Stirovnik 1,2%, tiezalka 0,1%, vojtéSka
10,0%.

2.sméska: bojinek 9,0%, ¢ekanka 1,5%, jetel pl. 8,0%, jilek mn. 5,0%, jilek vytr. 5,0%, jitrocel
1,0%, kostrava ¢.20,0%, kostiava I. 15,0%, lipnice 9,0%, mrkev 0,5%, petrZel 1,5%, pohanka
10,0%, febticek 0,5%, srha l. 2,0%, Stirovnik 5,0%, vi¢enec 2,0%, vojtéska 1,0%.

3.sméska: jetel pl + jetel zv. 3,0%, jilek vyt. 4,5%, kapusta krmna 2,0%, lupina bila 2,0%, oves
18,0%, pohanka 7,0%, pSenice 20,0%, iepka 3,0%, sléz krm. 2,0%, smés bylin 2,0%, Stirovnik
3,0%, vojtedka 3,0%, vicenec 6,0%, vikev sp. 6,0%, Zito trs. 17,0%.

Podékovani

Prispévek vychazi z praktické realizace smlouvy o dilo ¢ 649/2008 (0O-31/2008) ,,Expertni
a poradenska ¢innost u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plana“.
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VYZKUMNE PLOCHY PESTOVANI LESA VE VOJENSKEM UJEZDU BOLETICE

JAN BARTOS, ANTONIN JURASEK, JIRI SOUCEK, JAN LEUGNER

Abstrakt

V jarnim obdobi roku 2009 byly na Gzemi vojenského Ujezdu Boletice zaloZzeny tri vyzkumné plochy 7eSici
problematiku obnovy lesa na rozsahlych kalamitnich holinach. Cilem vyzkumu je porovnat ujimavost,
zdravotni stav, rist a morfologickou a fyziologickou kvalitu vysadeb prostokorenného a krytokorenného
sadebniho materialu.. Dale bude provedena analyza biologické a ekonomické efektivnosti pouZiti riznych
typii sadebniho materialu a riznych zpisobii ochrany vysadeb.

Uvod

Vznik rozsahlych kalamitnich holin s sebou piinesl vy3si naroky na obnovu lesnich porosta. Ve
vojenském Ujezdu Boletice vznikly po orkanu Kyrill rozsahlé holiny o velikosti fadové az 50 ha. Na
takto velkych holinach vznikaji extrémni stanovistni podminky (zména vodniho rezimu, teplotni
vykyvy, intenzita sluneé¢niho zareni atd.). Je nutno tedy pocitat s vétSimi ztratami na sadebnim
materi&lu pti zalestiovani a potazmo s vyS$Simi néklady na zajiSténi kultur. Popisovany vyzkumny
projekt by mél prispét k upfesnéni vhodnych péstebnich feSeni pro dané stanovistni podminky a
zefektivnit vynakladané penézni prostiedky na obnovu lesa na kalamitnich holinach. Postupné
ziskavané vysledky umoZni porovnat razné postupy obnovy lesa v konkrétnich stanoviStnich
podminkéch. Na jednotlivych plochach je provadéno sledovani ujimavosti, zdravotniho stavu, ristu,
morfologické a fyziologické kvality vysadeb jednotlivych drevin i jejich smési. Sledovani je
planovano aZz do stadia zajisténé kultury. Soucasti vystupt projektu bude i analyza biologické a
ekonomické efektivnosti pouZziti prostokorenného a krytokorenného sadebniho materialu a pouZziti
raznych typa ochrany (oplocenka, plastové chranic¢e, chemické o3etieni) po vysadbé. DalSim
vystupem bude porovnani ristové dynamiky sije, vysadeb piipravnych dievin a procesu prirozené
sukcese na kalamitnich holinéch.

Popis pokusu a metodika

Pro pokus byly vybrany tfi lokality na Gzemi vojenského Gjezdu Boletice. Vybér lokalit byl proveden
tak, aby reprezentoval jednak stanovistni podminky rozséhlych holin po orkanu Kyrill ve vysSich
nadmoiskych vySkach (pracovné pojmenovany Lysy a KnizZeci). Jako kontrolni plocha byla vybrana
mensi holina v 6. LVS (U vodopéadu).

Vysadby byly zakladany s cilem porovnat zdravotni stav a odrastani raznych typa sadebniho materialu
(prostokotenny a krytokotrenny) ve specifickych podminkéch rozsahlé kalamitni holiny. Déle jsou na
vyzkumné ploSe porovnavany biologické a ekonomické aspekty raznych postupti ochrany sadebniho
materialu po vysadbé (oplocenka, chemicka ochrana, plastové chranice).

Pii vybéru prostokotenného a krytokotenného sadebniho materidlu (dale PSM a KSM) byl kladen
diraz na jeho morfologickou a fyziologickou kvalitu podle standarda CSN 482115 Z1(Sadebni
material lesnich dievin). VSechen sadebni material (KSM i PSM) byl vysazovan na jafe 2009 (mimo
KSM JD) pro moznost lepSiho porovnani rastu.

Vyzkumna plocha Lysy

Vyzkumna plocha Lysy se nachazi na Uzemi vojenského (jezdu Boletice pod vrcholem Lysy
(1 228 m). Samotna vyzkumna plocha o velikosti ca 2,3 ha je soucasti rozsahlé holiny (pie 50 ha) po
orkanu Kyrill. Typologicky je plocha zafazena do SLT 7S, s pramérnou nadmotskou vyskou 1 150 m.
Celd plocha je situovana na mirném jihozapadnim svahu. Plocha je oplocena Kklasickym
pozinkovanym pletivem vySky 2 m s oky o velikosti 5 cm.

Pii sestavovani obnovniho cile jsme vychazeli z vyhlasky 83/1996 Sb., ktera jako zakladni drevinu
uvadi SM, BK JD, KL a JR jako direviny meliora¢ni a zpevnujici a BR jako drevinu pfimiSenou. Na
této ploSe je porovnan rist a zdravotni stav prostokorenného a krytokorenného sadebniho materialu
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Tab. 1: Seznam variant drevin vysazenych na vyzkumné

plose Lysy. ! ] - _
- - dieviny maji plnit funkce ptipravnych dievin, které
Dievina| Varianta | locha | Pocet) Hektarovy | huqoy nabyvat na vyznamu na ,.extrémnich®
(ha) kusi pocet .
holinéch.
SM PSM 012 | 420 3500 . e ., . y
oM M 012 360 2000 Schéma rozmisténi jednotlivych pokusnych plodek
’ udava obr. 1. Plastové chrénice jsou umistény
BK__ [PSM 012 | 960 8000 yychodng od oplocenky. Celkem bylo instalovano
BK  |KSM 012 | 720 7000] 500 plastovych chrani¢t na ochranu sadebniho
BK KSM +JR 0,12 300 7000 materialu BK, KL a JL, od kazdé dreviny vzdy
BK KSM+MD | 0,12 400 7000 material PSM a KSM. Chemicky chranény sadebni
KL PSM 012 840 7000 material a k ménu kontrolni vysadby bez ochrany
KL KSM 0.12 720 6000 proti zvéfi jsqu !okaliz_ovény zdpadné a severng
L KSM + IR 012 300 5000 v bezprostiedni blizkosti oplocenky.
KL KSM+MD | 012 | 300 5000
BR+JR |sije 0,12
sukcese 0,12
F sije sukcese sije BK k sije KL + MD
E| BKk |KL+JR|BK+MD | BKp sukces | KL +JR
D|BK+JR| KLp | sukcese | SMp | KL+MD KL p
C KL k BK p SM k BK + MD KL k SM k
B| SMp |BK+MD| KLk SMp | BK+JR | KL+JR
A| BKp SM k BK +JR BK k KL p KL + MD
1 2 3 4 5 6

SM, BK a KL. Déle zde byl BK a KL vysazen
v fadovém smiseni s JR a MD. Tyto ptimisené

Obr. 1: Schéma vyzkumné plochy Lysy (SLT 7S)

Vyzkumna plocha KniZeci

Vyzkumna plocha Knizeci se nachazi na uzemi vojenského Ujezdu Boletice pod vrcholem Knizeci
(1226 m). Samotna vyzkumna plocha o velikosti ca 1,5 ha je soucésti rozsahlé holiny (pte 50 ha) po
orkanu Kyrill. Typologicky je plocha zatazena do SLT 7V. Vyzkumna plocha je odvodnéna prikopy
s pramérnou hloubkou 70 cm. Pramérna nadmoiska vySka vyzkumné plochy je obdobna jako
u predchozi vyzkumné plochy (1150 m). Plocha je oplocena klasickym pozinkovanym pletivem vysky
2 m s oky o velikosti 5 cm.
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Tab. 2: Seznam variant drevin vysazenych na vyzkumné

Pri sestavovani obnovniho cile jsme vychazeli
z vyhlasky 83/1996 Sb., ktera jako zakladni

Obr. 2: Schéma vyzkumné plochy Knizeci stolec (SLT 7V)

plode Knizeci . y v
) dievinu uvadi SM, JD, BK, KL, BR a JR jako
Drevinal  Varianta P'(?]‘;;‘a iz‘;gt He";%;‘:vy dreviny melioragni a zpeviiujici a BO jako
P piimiSenou dievinu. Na této plose byly
SM PSM 0,15 420 3500 porovnan PSM a KSM u SM a JD. Dale zde
SM KSM plug 0,15 360 3000 byla PSM JD pfihnojen:a tabletami Silvamix a
D PSM + silvamix | 015 | 600 5000 JIE) v fadove smiseni s JR. Dalsi z@e testovanou
D |PSM 015 | 600 5000 dr?v(;nog rjne jrlrlmT ?\grsl?fg(JLl\)/i[I)(te_I[ytbylv\_/r):]s’@zcra]r)
D |KSM 015 | as0]  aooo| \radovem smiseni s JR a VID. Tylo primisene
_ dieviny maji opét plnit funkce ptipravnych
JD PSM + JR 0.15 200 5000 dievin, které budou nabyvat na vyznamu pfi
JL JL +MD 015 350 6000]  zajisteni kultur na extrémnich“ holinach.
JL JL+JR 0,15 350 7000 Schéma rozmisténi jednotlivych pokusnych
sukcese 0,15 plodek udava obr. 2.
sije 0,15
E| sije SMk |[JL+JR | JDp+s | JL+MD sije
D|JD+JR| JDp |sukcese| SMp JDp JDp+s
C| JDk JL + MD SMk |sukcese sije JD k
B| SMp JDp JDk SMp |JD+JR | JL+JR
A{JL+MD| SMk |[sukcese|JL+JR|JDp+s | JD+JR
1 2 3 4 5 6

z Knizeciho stolce.

Obr. 3: Pohled na vyzkumné plochy KniZeci (oplocenka vlevo za cestou) a Lysy
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Vyzkumna plocha U vodopadu

Vyzkumna plocha ,,U vodopadu* se nachazi na LHC 1. 5. sornam variant drevin vysézengch na
Arnostov v nadmoiské vySce 1000 m. Plocha je vyzkumné ploge U vodopadu

typologicky zatazen do SLT 6V. Holina, na které se
vyzkumna plocha nachazi, ma vyméru ca 1,5 ha a Drevina| Varianta | plocha
takika po celém obvodu je obklopena dospélym

Pocet | Hektarovy
kusu pocet

porostem. Stanovistné se tedy jednd o vyrazné¢ |BK PSM 0,12 960 8000
piiznivéjsi lokalitu. Celd plocha je oplocena mistné |BK KSM 0,12 850 7000
¢asto pouzivanym uzlovym pletivem o vySce 2 m (1D PSM 0,12 600 5000
s proménlivou velikosti ok. Seznam vysazenych |[;p PSM +JR| 012 | 200 5000

variant a vyzkumné plose udava tabulka 3.

Vysledky

Prvni zpracované vysledky sledovani zdravotniho stavu a rastu pokusnych vysadeb z plochy Lysy
ukazaly, Ze po prvni vegetacni sezdné vykazuji vSechny vysadby dobry zdravotni stav. | pies relativné

sussi jaro se ztraty na sadebnim materidlu jednotlivych druht dievina pohybuji fadové do 15 %

av v

Tab. 5: Procentické vyjadreni ztrat jednotlivych druh:

Tab. 4: Procentické vyjadreni ztrat jednotlivych druha drevin chranenych v plastovych chranicich na
drevin na vyzkumné ploSe Lysy. plo3e Lysy.
Sadebni Sadebni
material BKk|BKp| KLk |KLp|SMK|SMp material BKk |BKp|JLKk [JLp | KLk |KLp
Ztraty (%)| 80 | 45 | 39 |133] 33 [ 113 Ztraty (%) | 3,9 39 100 | 2814 ]16
poz.: k — krytokorenny, p - prostokorenny poz.: k — krytokorenny, p - prostokorenny

U pokust se projevil i priznivy Gcinek plastovych chrani¢t.na ujimavost vysadeb. Presto, Zze nékolik
procent jedincti obzvlasté od varianty BK p a KL k mélo na podzim 2009 suchy terminalni vyhon,

vy

celkové vykazuji varianty v chranig¢ich nizsi ztraty v porovnani se stejnymi vysadbami v oplocence.
Zaveér

Ve vojenském Ujezdu Boletice byly Uspédné zaloZeny experimenty s raznymi postupy obnovy lesa.
Vysadbové pokusy by mély piinést fadu novych poznatkd o rastu raznych druhi direvin na velkych

kalamitnich holinach vcetné posouzeni biologickych a ekonomickych vyhod pouZiti krytokotenného
sadebniho materialu.

Prvni poznatky z vysadbovych pokust na VP Boletice potvrzuji velmi dobrou ujimavost pouZitého
prostokofenného a krytokotenného sadebniho materialu riznych druhu dievin. Z poznatki je ziejmy
i pozitivni vliv plastovych chrani¢t na ujimavost testovanych vysadeb..

Podékovani

w

Prispévek vychazi z praktické realizace smlouvy o dilo ¢. 649/2008 (0O-31/2008) ,,Expertni
a poradenska ¢innost u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plan&“ a vznikl s vyuZitim poznatkt ziskanych
pii feSeni vyzkumného zaméru Ministerstva zemeédélstvi MZE 0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa
v antropogenné naruSenych a ménicich se podminkach prostiedi*.

Kontakt

Ing. JAN BARTOS

Vyzkumny Gstav lesniho hospodasstvi a myslivosti, v.v.i.
Vyzkumna stanice Opocno

Na Olive 550, 517 73 Opoc¢no

tel.: 494 668 391

E-mail: bartos@vulhmop.cz
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PODMINKY PRO DOSAZENI STANDARDNI KVALITY SADEBNIHO
MATERIALU LESNICH DREVIN VE STADIU JEHO VYSADBYSCHOPNOSTI
A MOZNOSTI ZJISTOVANI PARAMETRU KVALITY

ANTONIN JURASEK, JAN LEUGNER, JARMILA NAROVCOVA, VACLAV NAROVEC

Abstrakt

V prispévku je zdivodnéna potrebnost pouZivani standardni kvality sadebniho materialu lesnich drevin
a perspektivnost pouziti krytokorenného sadebniho materialu vcetné doporuceni pro jeho pouziti. Uvedeny
jsou i aktivity expertni cinnosti akreditované laboratore kvality sadebniho materialu p/i VULHM VS Opocno,
kterd maze vyznamné prispet k ispéSnosti umélé obnové lesa.

Parametry kvality sadebniho materialu

Z&kladem pro usp&Snou umeélou obnovu lesa je pouZiti sadebniho materialu s odpovidajici genetickou,
morfologickou a fyziologickou kvalitou.

PozZadavky na genetickou kvalitu jsou podrobné vymezeny legislativou (vyhl. 139/2004 Sb.), ve které
jsou pro lesni dieviny stanoveny podminky pienosu ve vySkovych pasmech, mezi jednotlivymi oblastmi.
Ke kontrole genetické kvality vyrazné ptispiva i systém evidence o sbéru a manipulaci s reprodukénim
materialem lesnich dievin, ktery je zakotven v zdkoné ¢. 149/2003 Sb., jeho novely (zékon ¢. 387/2005
Sh.) a provadéci vyhlaSce 29/2004 Sh. Exaktni metody kontroly (napt. izoenzymové analyzy) nejsou
u nas prozatim ve vétSim rozsahu pouZivany. Pro lesnickou provozni praxi je k dispozici akreditovana
izoenzymova laboratof ztizena u VULHM, v.v.i., Strnady.

Morfologickd kvalita je vzhledem ke své relativné snadné meéfitelnosti zékladnim kritériem pro
posuzovani kvality péstovaného sadebniho materidlu. Podobné jako u osiva byla proto vytvoiena ceska
norma "Sadebni material lesnich dievin" (CSN 482115), ve které jsou tyto znaky bliZe specifikovany.
Obsahuje nejen morfologické, ale ramcové i fyziologické parametry kvality. Norma je lesnické
verejnosti k dispozici od roku 1998, v roce 2002 byla dale upiesnéna Zménou 1 CSN 482115, (Pozn.
Komplexni znéni normy véetné Zmeény 1 je uvedeno v publikaci ,,Komentar k CSN 482115* vydané
v roce 2002 Ceskym normaliza¢nim institutem — k dispozici je v prodejnach norem).

Duavody pro vypracovani vySe uvedené normy byly nasledujici:

e Bylo tieba stanovit standardy kvality sadebniho materialu pro dodavatelsko-odbératelské vztahy
mezi lesnimi Skolkami a subjekty zajist'ujicimi umélou obnovu lesa. Je tieba zdaraznit, Ze norma
nepiedepisuje odbérateli jaky typ nebo velikost sadebniho materidlu ma pro vysadbu do lesa
pouzit. Davd mu ale informaci, jaky pomér parametra morfologickych znaka je uzvolené
velikostni kategorie optimalni (standardni).

e Zakladni parametry kvality byly do CSN 482115 pripraveny tak, aby mohly byt pievzaty do
legislativy pro obchod se sadebnim materidlem lesnich dievin, konkrétné do vyhlasky
29/2004Sb. Charakterizuji zde tzv. ,,obvyklou obchodni jakost“, kterou vyZaduje i evropska
legislativa. Na zakladé tohoto opatieni je tedy mozné v obchodnich Skolkéach k umelé obnové
lesa prodavat pouze standardni sadebni material odpovidajici CSN 482115.

V piiloze CSN 482115 Sadebni material lesnich dievin jsou v tabulkovém piehledu uvedeny zakladni
metody hodnoceni fyziologické kvality. Parametry fyziologické kvality jsou sice obtizné&ji méfitelné,
jejich vyznam vSak stale naristé. Jsou limitnim faktorem pro GspéSnou obnovu a sniZeni vysokych ztrat
pii zalestiovani. Tyto metody jsou i soucésti nabidky kontrolnich testt VULHM, v.v.i., Vyzkumné
stanice Opo¢no, kterou vramci sluzeb vlastnikim lesa (z povéreni MZe CR) nabizi lesnickym
subjektam (blize na http://vulhm.opocno.cz). Nabidka téchto a dalSich sluzeb bude v piispévku jesté
blize specifikovana.

Vzhledem k tomu, Ze i v ramci vyzkumu a praktického pouZivani standarda kvality sadebniho mate[iélu
lesnich dievin je ziskavana fada dalSich poznatk, pracujeme v soucasné dob¢ na novych doplicich CSN
482115, které by mély byt lesnické vefejnosti k dispozici v roce 2010 jako Zména 2 CSN 482115.
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Predpokladame, Ze vramci téchto dopliiki bude mimo jiné podrobngji specifikovana kvalita
krytokorenného sadebniho materialu, standardni parametry poloodrostkti a odrostkt lesnich dievin a
budou uptesnény parametry sadebniho materialu smrku pro 8. LVS.

Perspektiva pouZiti krytokoienného sadebniho materialu (KSM) z intenzivnich Skolkaiskych
technologii.

Pé&stovani KSM ma v podminkéach CR jiz dlouhodobou tradici, avak vyuZiti téchto metod neni doposud
adekvatni jejich moZnostem. Davodem byla relativné nizké cena lidské préace, dostatek levné produkéni
plochy Skolek pro extenzivni péstovani prostokoienného sadebniho materidlu a vazné nedostatky
v kvalité sadebniho materialu, které se nejvyraznéji projevuji pravé u KSM.

Tato situace se radikalné meni vzhledem k nésledujicim faktam:

e Podstatng byly zptisnény pozadavky na kvalitu sadebniho materidlu. Znamena to, Ze obchodovat
je mozné pouze s kvalitnim sadebnim materialem (tedy i KSM) spliujicim parametry standard.
KSM péstovany biologicky vhodnymi postupy tedy velmi rychle vytlacuje ze Skolek péstovani
dievin v levngjsich, ale biologicky nevhodnych typech obalt a kvalitou bude podstatné lépe
konkurovat klasickému pé&stovani prostokoiennych sazenic. S timto faktem by v soucasné dobé
neméla mit vétSina Skolkarskych provoza vaznéjsi problémy, nebot’ jsou zde standardy kvality
podle CSN 482115 jiz po nékolik roka uplatiiovany.

e ZvySovani podilu KSM je celosvétovym trendem, ktery postupné pronika i do CR. Jedné se
zejména o péstovani KSM v plastovych kontejnerech intenzivnimi postupy ve féliovych krytech
a_sklenicich. Davody jsou piedevSim ekonomické, protoZe u téchto technologii je mozné
vyznamné sniZzovat podil drahé lidské ru¢ni préace, zkrétit dobu péstovani sadebniho materiélu,
tedy i intenzivngji vyuZzit produkéni plochy Skolek.

e | kdyZ v naSich podminkéach bude obecné mit nezastupitelné misto péstovani prostokoienného
sadebniho materialu, lze odekavat, Ze podil KSM se bude vyrazné zvySovat. Z pohledu lesniho
hospodéie je treba zdaraznit, Ze s pouZitim KSM mohou lesni Skolky piipravit mnohem rychleji
a operativnéji (u listna¢t i béhem jednoho vegetacniho obdobi) potiebné vypéstky pfi vzniku
nenadalé potieby (napt. vétrné a karovcové kalamité). Toho je mozné dosdhnout pouze tehdy,
pokud ma 8kolka k dispozici mimo klasicky postup péstovani i kvalitni vybaveni pro intenzivni
technologie péstovani KSM.

Vyznamné je i objektivni posouzeni ekonomickych aspekti KSM. Cena krytokotennych semenacka
a sazenic lesnich drevin je v soucasné dobé& vysSi nez u prostokoienné sadby, vyssi jsou i naklady na
prepravu ze Skolky na misto vysadby. Vy3si vstupni cena KSM je vykompenzovéna nizsimi naklady
v nasledné péstebni péci o vysadby, protoZe je diive dosaZeno stadia zajisténé kultury. Kvalitni vysadby
standardniho KSM maji vysSi ujimavost, tzn., Ze snizuji se naklady na vylepSovani kultur. Vysadby
KSM rychleji odrastaji z vlivu buteng, tzn., Ze jsou niZz8i naklady na oZinani a dalSi péstebni péci.
Ekonomickou efektivnost pouZiti KSM je tedy tieba posuzovat aZ ve fézi zajisténé kultury, kdy se ndm
do vysSich vstupnich nékladu promitne i Uspora nakladt za péstebni péc¢i. Vyzkumna a poloprovozni
ovefovani jiz v soucasné dobé prokazuji ekonomickou efektivnost pouziti krytokoifenného sadebniho
materialu. Tento fakt je zajimavy piedevsim pro vlastniky lesa a mél by pro né byt i signdlem, Ze vyssi
ndkupni cena KSM, v porovnani s prostokorennym sadebnim materidlem, nemusi vZdy znamenat vyssi

naklady na obnovu lesa, ale naopak miZze byt i ekonomicky vyhodna.

Nasi snahou v minulych letech bylo, aby kvalita KSM byla feSena systémové a preventivné se tak
predchézelo vzniku deformaci pti péstovani ve Skolce. Jednim z opatieni bylo napt. i to, Ze do znéni
CSN 482115 ,Sadebni material lesnich dievin“ byl zakotven poZadavek na otestovani biologické
vhodnosti obalt pro péstovani sadebniho materidlu povéienym pracovistém. Vystupem této aktivity,
kterou zajistuje VULHM, v.v.i., Vyzkumna stanice Opoc¢no je ,,Katalog biologicky ovéfenych typa
obalu pro péstovani sadebniho materiélu lesnich dievin* (déle jen katalog obalt). Jeho hlavnim cilem je,
aby v lesnich 3Skolkach byl produkovan a uzivatelaim nabizen takovy KSM, u néhoZ byla ovéfena tzv.
»biologickéa vhodnost, resp. biologickd nezavadnost obali“. Soucasné aby vlastnik lesa pii ndkupu KSM
ve Skolkach mél dostatek informaci a véas se vyvaroval potencialnich budoucich komplikaci se vznikem

deformaci koreni po pouziti KSM pii obnove lesa.

Horni Plané (14. 10. 2009) 42



Zalesnéni velkoploSnych holin po vétrnych kalamitach Sbornik prednasek

Katalog obalu je reSen formou samostatnych listt pro jednotlivé typy péstebnich obalhi. Katalogovy list
obalu neni vydavan ihned po dosaZeni pozitivnich vysledki péstovani ve Skolce, ale az po obdobnych
pozitivnich vysledcich roéniho ristu KSM na holing. Uplnost atestu je uzaviena hodnocenim KSM 3
roky po vysadbé, kdy je na katalogovy list doplnéno zavérecné hodnoceni.

Zdiraznit je tieba to, Ze hlavnim cilem katalogu je provérovani obald, zda-li v nich pfi péstovani KSM
nevznikaji neptipustné deformace. Z tohoto dtvodu probiha testovani na modelovych dievinach, které
svou dynamikou a charakterem rastu nadzemni ¢asti a kotent reprezentuji urcitou skupinu dievin. Na
katalogovém listu jsou doplitkové uvedeny mimo testovanych i dalSi druhy drevin, pro které péstebni
obal svou velikosti a tvarem podle CSN 482115 (tab. 3) vyhovuje.

Katalog obalt je kontinualné dopliiovan o nové typy obali, u nichZz bude prokazano, Ze umoZziuji
vypéstovani kvalitniho KSM podle standardt platné CSN 482115. Informace o katalogu jsou k dispozici
na internetovych strankach VULHM, v. v.i., VS Opocno.

Pti vybéru a pouZiti krytokorenného sadebniho materialu doporucujeme:

e PoZadovat, aby k osazovani neprorastanych obala (pti péstovani sazenic jehli¢nant i listnaca) byly
pouzivany semenacky péstované v biologicky vhodnych typech mensich obalu (technologie obal-
obal). Uplné vylouceni deformaci kotrenii pii osazovani neproristanych obalti semenacky je totiz
problematické.

e Diferencovat zadavani typu KSM smrku. Na stanovisté umoziujici vysadbu mensich velikosti
sazenic vice vyuzivat KSM péstovany v neprorastanych typech obalt — sadbovaci (technologie
obal-obal). Na stanovist¢ vyZadujici vyspélejsi sadebni materidl je Gcelné vyuZivat ovérenou
technologii raSelino-celul6zovych kelimki (RCK). Pokud jsou k osazovani prortstanych obala
vyuzivany dvouleté semenacky smrku, je tieba vyZadovat disledné kraceni kotent, jinak dochazi
k relativné pomalému zakofenovani a deformacim koteni. Prorastané typy obalt vyZaduji relativné
rychlé prokoienéni obali, proto jsou pro osazovani RCK vhodnéjSi Skolkované sazenice (napi.
2+1). Maji jiz koncentrovanéjSi koienovy systém, ktery po zkraceni na objem obalu velmi rychle
obnovuje rist a prokotenuje obal, takze vysadbyschopnosti Ize dosahnout v kratkém ¢asovém Useku
2 - 3 mésicu.

e  PoZadovat bezpodmine¢né dodrzovani zésad péstovani KSM, kde je u neprorastanych typta obalt
nezbytné péstovani na kvalitnich péstebnich ramech.

e Zwysit duraz pii prejimce KSM (posouzeni deformace uvniti balu, uneprorastavych obala
dokonaly ,,sttih vzduchem®, u prorastavych obali kvalitu prokotenéni atd.).

e U KSM listna¢ia v maximalné mozné miie vyuZivat podzimnich termint vysadby. Pokud je tento
sadebni material piezimovan ve Skolce musi byt dokonale zazimovan s ochranou koiena proti
silngjSim mrazam (teploty pod -20 °C mohou koteny vyrazné poSkodit). V ptipadé podezieni na
toto poSkozeni pies zimni obdobi je mozné ovétit poskozeni kofent a jejich rastovy potencial
zadanim atestu v akreditované laboratoii VS Opocno.

e U KSM, zejména vypéstki ze sadbovact (plugi) je tieba zajistit kvalitni vysadbu a vylougit
deformace koiend pii vysadbé (radné prokopani jamky v profilu umoziujicim dostate¢né hlubokou
vysadbu, zamezit neptirozenému ohybani koient nebo plugi). Pii nedodrZeni téchto zésad mohou
vznikat zavazné druhotné deformace koieni.

Poradenska a expertizni ¢&innost Zkusebni laboratoie Skolkarské kontroly (ZL SK) pro vlastniky
lesa

Tato ¢innost je smérovana pro vlastniky lesa a drZitele licenci pro nakladani s reprodukénim materialem
lesnich drevin, a to na podkladé povéreni ministerstva zemédélstvi (MZe) ke specializovanym
expertiznim a poradenskym vykonam. Nedilnou soucasti téchto aktivit je terénni poradenstvi sméifované
ponejvice na posuzovani kvality sadebniho materialu lesnich dievin (SMLD), optimalizaci Skolkaiskych
technologii a minimalizaci ztrat pti manipulaci se sadebnim materidlem od vyzvednuti ve Skolce az po
vysadbu na trvala stanovistg.

Hlavnim G¢elem tohoto povéteni je, aby pro umélou obnovu lesa a pro zalesiiovani byl uzivan jakostné
co nejkvalitngjsi sadebni material.
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Nabidka sluZeb expertni a poradni ¢innosti

Zkusebni laborator & 1175.2 Skolkaiska kontrola pii VS Opoéno pro producenty a uZivatele SMLD

zajist'uje zejména:

e Posuzovéni kvality a odbéry kontrolnich vzorki SMLD vterénu (tj. na zalesnovanych
a obnovovanych lesnich pozemcich nebo v lesnich Skolkach). Soucasti sluzby je laboratorni
vyhodnocovani  vybranych znaki morfologické a fyziologické kvality vzorka SMLD
prostiednictvim akreditovanych postupti zkuSebni laboratore, vypracovani protokoli o vysledcich
zkouSek do ob&hu uvadéného SMLD a jejich predani objednateli sluzby.

e Oveéfovani biologické nezavadnosti novych typt péstebnich obalt pro krytokotenny sadebni material
lesnich dievin (KSM). Praktickym vystupem je publikovani tzv.Katalogu biologicky oveérenych
obali pro pestovani krytokorenného sadebniho materialu lesnich drevin
(http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html).

e Zakladani tzv. kontrolnich vysadeb sadebniho materialu, uvadéného do ob&hu. Tyto kontrolni
vysadby jsou paralelné zakladany shodnym sadebnim materidlem (poskytnutym Zadatelem
0 expertizu) na péstebnich zahonech Skolkarského zazemi VS Opocno a jsou vychodiskem pro
objektivizaci pfi¢in neuspokojivého rastu a vyvoje SMLD na zalestiovanych aobnovovanych
lesnich pozemcich

Zakladni metodologickou pomuckou pro hodnoceni standardt kvality SMLD je ¢eska technickd norma
CSN 48 2115 Sadebni material lesnich drevin.

T

kontrolni vysadby. M& pomérné vysokou vypovidaci hodnotu, avSak Uplné laboratorni testovani kvality
SMLD trva ptinejmenSim 1 mésic. Takové (komplexni) vyhodnoceni vzorki SMLD neni pro mnohé
uzivatele sluzeb ZL SK akceptovatelné, nebot stanovisko pro sva operativni rozhodovani vyzaduiji
rychle a bezprostiedng jests v prabéhu sezénnich zalestiovacich praci. Proto je ZL SK nabizi i zkracené
(orienta¢ni) posouzeni, které je mozno uskute¢nit béhem jednoho tydne a které maZe odhalit sniZzenou
kvalitu SMLD pouze v ptipadech velmi zdvazného poSkozeni sadebniho materialu

Z&kladni metodou posuzovani fyziologické kvality SMLD, uZivanou ve Zku3ebni laboratoti ¢. 1175.2
Skolkarska kontrola, je zjistovani takzvaného ristového potencidlu koiend. Metoda u vzorkia SMLD
vystihuje potencialni schopnosti rostlin rychle obnovit rast korena poté, je-li SMLD piemistén do
podminek ptiznivych pro vystup z dormance (ukonceni obdobi vegetacniho klidu). Sadebni material se
po odbéru v terénu a pieprave do laboratoie nejprve piesadi do péstebnich prepravek, vyplnénych smési
raSeliny a perlitu, a umisti se do rastové komory do optimalnich rastovych podminek. Po 3 tydnech je
uvzorki SMLD, testovanych metodou rastového potencidlu kofenu, vyhodnocen pocet rostoucich
(bilych) koieni kratSich a delSich nez 0,5 cm. Posuzovana je rovnéz dynamika raSeni terminalnich a
postrannich pupenia. Metodou rastového potencidlu koient Ize spolehlivé zjistit vyraznéjsi fyziologické
poSkozeni sadebniho materialu a predejit tak zbyteénym ztratdm pti umélé obnové lesa.

Kontaktni adresa pro poradenskou a expertizni ¢innost:

Vyzkumny Ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i., Vyzkumna stanice Opo¢no

Na Oliveé 550, 517 73 Opo¢no

E-mail: nurserylabor@vulhmop.cz Internet: http://vulhnm.opocno.cz/sluzbyl1.html

Podékovani

Prispévek vychéazi z praktické realizace povéreni MZe CR Expertni a poradenska cinnost v oboru
lesniho semenésstvi a Skolkarstvi, umelé obnovy lesa a zalessiovani vcetne hodnoceni kvality
reprodukéniho materidlu lesnich dievin (MZE-26694/2008-16210/VZ-38) a z ieSeni vyzkumného
zameru evidenc¢niho oznaceni MZE0002070203.

Kontakt

Doc. Ing. ANTONIN JURASEK, CSc., Ing. JAN LEUGNER, Ing. VACLAV NAROVEC, CSc., Ing. JARMILA NAROVCOVA
Vyzkumny Gstav lesniho hospodéasstvi a myslivosti, v.v.i.

Vyzkumna stanice Opocno, Na Olive 550, 517 73 Opoc¢no,

tel.: 494 668 391

E-mail: jurasek@vulhmop.cz, leugner@vulhmop.cz, narovec@vulhmop.cz, narovcova@vulhmop.cz
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VVYHODNOCENI FYZIOLOGICKYCH PARAMETRU SPECIFICKY
PESTOVANEHO SMRKU ZTEPILEHO NA KALAMITNICH HORSKYCH
HOLINACH

JAN LEUGNER, ANTONIN JURASEK, JARMILA MARTINCOVA

Abstrakt

Na vyzkumné ploSe Pla7 v KrkonoSich (1000 - 1100 m n. m.) zaloZené v roce 1994 specificky tridenym
sadebnim materialem smrku ztepilého je pravidelné sledovan ruist a zdravotni stav vysadeb. Cilem je zjistit,
zda vyrazovani pomalu rostoucich semenacki horskych populaci smrku pri tFideni ve Skolkach vede
k nezaddoucimu zUzeni spektra o velmi cenné jedince schopné vyborné adaptace k extrémnim podminkam.
Prispévek je zameren na hodnoceni odolnosti ke ztratdm vody a k poSkozeni asimilacniho aparatu mrazem
u smrkai vypestovanych z riiznych velikostnich kategorii semenéckai, véetné tech pomalu rostoucich. Vysledky
hodnoceni fluorescence chlorofylu cerstvych a mrazenych vzorki: vetvi a ztrat vody pri rFizeném vysychani
ukazaly stejny trend s nejlepSi odolnosti u sazenic kategorie ,,malé* a nejhorsi u kategorie ,,velké*. Rozdily
jsou sice relativné malé a vzhledem k vysoké individualni variabilité statisticky neprikazné, presto potvrzuji
predpoklad, Ze semenacky s pomalym juvenilnim rzistem tvo/i velmi cennou ¢ést populaci horského smrku
a mela by jim byt ve Skolkéach vénovana zvlastni pozornost.

Uvod

Pokud maji pti umélé obnové lesa na kalamitnich holinach v horskych polohach vzniknout stabilni
a zdravé lesni porosty plnici nejen produkeni ale hlavné i mimoprodukéni funkce lesa, musi byt pouzit
mimoradné kvalitni sadebni material. Pfitom se nejedna pouze o morfologické parametry (standardy
kvality), ale i fyziologickou a piedevsim genetickou kvalitu. Genetickou kvalitu reprodukéniho
materialu lesnich dievin obecné vymezuje platna legislativa (vyhlaSka 139/2004 Sb., podrobnosti
0 prenosu semen a sazenic lesnich dievin). V extrémnich horskych polohach je vSak potieba genetické
kvalité vénovat zvySenou pozornost. Zavazné nebezpeci napiiklad piedstavuje téidéni semenacki ve
Skolkéach, kdy jsou malé semenacky nebo sazenice vyiazovany do vymétu. Vzhledem k vysoké
variabilité vySkového ristu semenacki horskych populaci smrku ztepilého vSak timto t¥idénim muze
dochazet k nezadoucimu zuzeni genetického spektra vysazovanych populaci. Pravé pomalu rostouci
(a casto vytrazované) semenacky mohou predstavovat geneticky velmi cenné jedince nejlépe
piizptisobené k ristu v extrémnich horskych podminkach. Jedna se pravdépodobné o jedince, ktefi
jsou schopni prezit extrémni klimatické vykyvy, ke kterym maze dochazet i jednou za nékolik desitek
let (Lang 1989). Tento nazor podporuji i udaje nékterych autort o tom, Ze vySka nadzemnich ¢asti
smrkovych semenacki klesa se stoupajici nadmoiskou vySkou pavodu (Modrzynski 1995, Kotrla
1998). Predpoklada se piitom, Ze v procesu adaptace k neptiznivym podminkdm horského prostiedi
ziskavaji populace smrku vyssi odolnost na ukor intenzity rastu v juvenilnim stadiu, tj. nékolika
prvnich letech véku.

Této problematice se jiz dlouhodobé experimentalné vénujeme na VS Opocno. Ukézalo se, Ze kultury
zaloZené sadebnim materidlem dopéstovanym z semenacku rostoucich ve Skolce pomalu a pii béZném
zpasobu tridéni vyrazovanymi jako vymét v horskych podminkéch velmi dobie odristaji a postupné
az priedrastaji sazenice dopéstované z nejvétSich semenadckt  (Jurasek, Martincova 2004, 2005,
Leugner, Martincova 2007).

V roce 2009 byla pozornost zamérena na podrobné hodnoceni fyziologického stavu smrka niZe
popsanych variant rostoucich na vyzkumné ploSe Plan v KrkonoSich. Hodnocena byla predevSim
odolnost ke ztratdm vody pfi fizeném vysychani, odolnost k mrazu a fluorescence chlorofylu.

Metody

Pro sledovani vlivu specifického tridéni ve Skolce na rist a stabilitu vysadeb horskych populaci smrku
ztepilého byla v roce 1994 zalozZzena vyzkumna plocha ,,Plan“ na severnim svahu Stohu v KrkonoSich
(HS 73, SLT 8K, nadmotska vyska 1000 az 1100 m n. m., rozloha holiny ca 2 ha). Pro vysadbu na tuto
vyzkumnou plochu byly pouZity mimo jiné sazenice vypéstované ze specificky tridénych semenacka.
V roce 1992, pied Skolkovanim, byly dvouleté semenacky pochazejici z 8.LVS (B/SM/0001/22/8/TU)
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rozdéleny do 3 velikostnich kategorii: mensi nez 8 cm (varianta ,,malé*), 8 az 15 cm (,,sttedni“) a 15
az 22 cm (,,velké*). Na horskou holinu byly vysazeny po dopéstovani jako 4leté (2+2). Na vyzkumné
ploe je pravidelné¢ hodnocen vySkovy a tloustkovy rist a zdravotni stav kultur. Podrobngjsi
hodnoceni fyziologického stavu se uskuteénilo na jaie 2009.

Fyziologické charakteristiky (fluorescence chlorofylu, odolnost k mrazu, odolnost k vysychani) byly
zjiStovany v laboratoti VS Opoc¢no. Vzorky vétvi odebrané dne 26. 5. 2009 na vyzkumné ploSe Plan
byly po ptevezeni do laboratofe umistény badzemi do vody a zakryty polyetylenovou folii pro zajisténi
nasyceni vétvi vodou ve vihkém prostiedi. Nasledujici den z nich byly postupné stiihany letorosty,
okamzit¢ vazeny a nasledné vystaveny fizenému vysychani v laboratornich podminkach. Ztraty vody
byly zjistovany po 15 minutach, kdy se na nich projevovala piedevsim stomatarni transpirace, dale
pak po 60, 180 a 240 minutach, kdy jiz byly ztraty vody zptsobeny piedevsim transpiraci kutikularni.
Po skonc¢eni hodnoceni ztrat vody byly vzorky vysuSeny pii 80 °C do konstantni hmotnosti a byla
stanovena jejich susina a vychozi obsah vody. Od kazdé varianty bylo hodnoceno 15 vzorka vétvi.

Dalsi ¢asti vétvi byly pouzity pro méteni fluorescence chlorofylu a odolnosti k mrazu. Z letorosta byly
odebirany jednotlivé jehlice, nalepovany na lepici pasku na podloZku a ve vihké komurce adaptovany
na tmu pfi laboratorni teplot¢ po dobu minimalné¢ 45 minut. Nasledovalo méfeni zakladnich
charakteristik fluorescence chlorofylu a fotochemického transportu elektronu pti zvySujici se intenzité
svétla (ETR) pristrojem Imaging-PAM 2000 (vyrobce Heinz Walz GmbH).

Zbyle casti vétvicek po odebrani ¢asti jehlici byly uloZzeny do polyetylenovych sackta a v mrazicim
boxu vystaveny teploté -20 °C po 20 hodin. Po temperaci na laboratorni teplotu nésledovalo dalsi
méieni fluorescence chlorofylu pro zjisténi rozsahu poSkozeni mrazovym testem. Rozsah hodnoceni
byl 15 vzorki od kaZzdé varianty.

Vysledky

Ve oL

Ztraty vody p#i Ffizeném vysychani

Ztraty vody byly zjistovany b&hem vysychani odsttizenych letorosta smrku nasycenych vodou
v laboratornich podminkéach (21 £ 1 °C, r.v.v. 50 £ 5%). Obr. 1 znazoriuje obsah vody vyjadieny
v procentech pocéteéniho obsahu
vody po 15 a po 180 minutach
expozice. 100

Z grafu je patmé, Ze nejvice ztracely 98 1 [T 1 [
vodu smrky varianty ,,velké“, potom 94
»Stiedni a nejméné ,malé”, a to 92 -

béhem stomatarni  (prvnich 15 O+ -1 -1 =
minut) i kutikularni (180 minut) 88
transpirace. Rozdily mezi 86 7| | [ L T

variantami v3ak byly relativné malé ] L ] ]
a vdisledku velké individualni malé stfedni | velké malé stredm velké

Varlablllty StatiStiCky nepl’ﬁkazné. . 15 minut Vysychém’ 180 minut Vysychém'

Obr. 1: Obsah vody (v % pocatecniho obsahu vody) po 15 a 180 minutach
vvsvchani.

Fluorescence chlorofylu

Na obr. 2 je znazorné&n pomér variabilni k maximalni fluorescenci (Fv/Fm) zjistény po ozareni vzorku
jehli¢i adaptovaného na tmu, ktery predstavuje maximalni kvantovy vytéZek fotochemie fotosystému
Il (Lichtenthaler et al. 2005). Uvadi se, Ze hodnoty této charakteristiky u nepoSkozenych listi u stroma
mirného pasu jsou zpravidla vyssi nez 0,75 (Canova 2002). Viechny hodnocené varianty v éerstvém
stavu (pred mrazovym testem) tedy vykazovaly dobry stav a funkénost asimila¢niho aparatu.

Vystaveni mrazovym teplotam (-20 °C po 20 hodin) vedlo k ¢aste¢nému poSkozeni fotosystému I,
coZz se projevilo poklesem hodnoty Fv/Fm. Nejvyraznéjsi poSkozeni bylo pozorovano u varianty
»velké”, nejmensi bylo poSkozeni u varianty ,malé“. Hodnoty u smrka z varianty ,stiedni“ se
pohybovaly mezi nimi. Jedna se o stejny trend jako u ztrat vody, kde nejvyssi odolnost vykazovaly
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sazenice Z varianty ,,malé“
anejmensi  zvarianty ,velké".
0.90 | v piipadé fluorescence chlorofylu
080 1 —— "= o vSak byly rozdily mezi variantami
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0.10 - zvysujici se intenzitu zareni
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malé ‘ stFedni‘ velké | malé ‘ stFedni‘ velké Pri zvysujici ,V.Se, Inteaz'te,
fotosynteticky  ucinného  zareni
Cerstve mrazené (PAR) byla hodnocena intenzita

. fotosyntetického elektronového
Obr. 2: Maximalni kvantovy vytéZek fluorescence chlorofylu (Fv/Fm) y

u cerstvych vzorkii jehlici smrku a po jejich vystaveni mrazovym transportu (ETB) indikuj ICl
teplotam. rychlost  odvadeni elektront

z fotosystému 1l (PSIl) a jejich
vyuZzivani pro dalsi procesy fotosyntézy (Maxwell, Johnson 2000).

Také u této charakteristiky byly pozorovany velmi podobné hodnoty u vSech tii hodnocenych variant
u ¢erstvych, nemrazenych, vzorka jehli¢i. U vzorka vystavenych mrazovému testu (-20 °C po 20
hodin) doslo k vyraznému naruSeni fotochemie PSII, které se projevilo snizenim hodnot transportu
elektroni (ETR) v celém prabéhu kiivek, tedy pii vSech intenzitach fotosynteticky G¢inného zaieni.

Nejmensi pokles byl pozorovan u varianty ,,malé* a nejsilngjsi u varianty ,,velké“. | v tomto pripad¢ je
tedy patrny stejny trend jako u ostatnich vySe popsanych charakteristik.

~
o

—e—Cmalé
—-=— ¢ stfedni
---a--- Cvelké
—s—mmalé
- -0 - m stfedni
---a--- mvelké

ETR (umol m? l)
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0 500 1000 1500
PAR (umol.m'zs'l)

Obr. 3: Fotosynteticky transport elektronz (ETR) p7i zvySujici se intenzité zareni (PAR) - ¢ = derstvé
vzorky, m = mrazené vzorky.

Zavér
Hodnoceni fyziologického stavu mladych smrki vypéstovanych ze semenacka s raznou intenzitou
rastu a vysazenych na extrémni horskou holinu pfineslo nésledujici poznatky:

e Bé&hem fizeného vysychani v laboratornich podminkéch nejvice ztracely vodu smrky
vypéstované z nejrychleji rostoucich semendckia (varianta ,,velké”). Nasledovaly smrky
vypéstované z primérnych semenacka (varianta ,,stiedni“) a nejméné vody ztracely smrky
vypéstované z malych, pomalu rostoucich semenacki, které by pii béZném zpasobu tridéna
byly vytazeny do vymétu (varianta ,,malé*). Tento trend byl stejny v prvnich 15 minutich
(prevazné stomatarni transpirace) i po 180 minutach (pievazné kutikularni transpirace). | kdyz
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rozdily ve vysledcich nebyly vzhledem k velké individuelni variabilité prikazné, sveédéi
u dobrém ,,hospodateni* s vodou u varianty z pomaleji rostoucich semenacka.

e Hodnoty maximalniho kvantového vytéZku fluorescence (Fv/Fm) u gerstvych vzorki se mezi
variantami téméf neliSily. VSechny odpovidaly dobrému stavu a funkénosti asimilacniho
aparatu.

e Po vystaveni vzorku vétvi mrazovym teplotdm ukézaly nejvétSi poSkozeni asimila¢niho
aparatu (nejvetsi pokles hodnot poméru Fv/Fm) smrky varianty ,,velké, nasledovaly smrky
varianty ,,stiedni“ a nejmensi poSkozeni bylo pozorovano u smrka varianty ,,malé®. | tento test
tedy sveédc¢i o vysSi odolnosti vuci stresim u vysadeb pochazejicich z pomaleji rostoucich
semenacka.

e Obdobny trend mezi variantami u vzorki v ¢erstvém stavu a poSkozeni mrazovym testem
zvysujici se od ,,malych“ po ,,velké“ ukazalo i hodnoceni intenzity fotosyntetického transportu
elektront (ETR) pfi zvySujici se intenzité zareni.

Pozorované rozdily mezi variantami u vSech sledovanych fyziologickych charakteristik byly pomérné
malé a vzhledem k vysoké individualni variabilité stromu statisticky nepriikazné. Presto jsou
vyznamnym zjisténim potvrzujiciim ptredpoklad, Ze semenécky s pomalym juvenilnim rastem tvoti
velmi cennou ¢ast populaci horského smrku, které by neméla byt ve Skolkach vyrazovana..

Podékovani

Poznatky byly ziskany v souvislosti s teSenim projektu NAZV QH92062 Udrzeni stability
a biodiverzity horskych populaci smrku ztepilého.
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STAV LESNICH PUD NA HOLINACH PO VETRNE KALAMITE VE SROVNANI
S OKOLNIMI DOSUD STOJiCiMI POROSTY NA LHC HORNI PLANA
A ARNOSTOV

JIRI NOVAK, MARIAN SLODICAK, DAVID DUSEK

Abstrakt

Na holinach vzniklych po vétrné kalamité u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plana byly zaloZeny celkem t7i
vyzkumné objekty zameérené na problematiku zalessiovani. Soucasti metodiky sledovani téchto objektii bylo
i podchyceni vychoziho stavu pro analyzu vyvoje pidnich pomer: (dlouhodoby vliv odstranéni porostu, vliv
nové zaloZenych kultur, burené apod.). Celkem byly analyzovany pidni poméry na holinach v lokalitach
,»Lysy, ,,KniZeci stolec* a,,U vodopadu* vcetné srovnani se stavem piid pod okolnimi dosud stojicimi
porosty. Na holinach nebyly dosud zaznamenany priikazné rozdily (ve srovnani s dosud stojicimi sousednimu
porosty) v mnoZstvi akumulované susiny. Presto byly zaznamenany nekteré (zcasti prizkazné) trendy smerujici
k aktivaci rozkladu nadloznich horizonti na holiné spojené s postupnym uvolsiovanim Zivin. Tento vysledek
vSak muze byt ovlivnén i pivodni heterogenitou srovnavanych lokalit (holina vs. porost). DalSi Setreni
zaméiené na vyvoj prezentovanych charakteristik se predpoklada v nasledujicich ristovych sezonach.

Uvod

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. byl v rdmci Expertni a poradenské ¢innosti
u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plana povéten tkolem analyzovat vychozi padni poméry na holinach
na lokalitach ,,Lysy“, KniZeci stolec* a ,,U vodopadi“ v prostoru nové zaloZenych vyzkumnych
objektd vcetné porovnani s padnimi poméry (zejména holorganické horizonty) dosud stojicich
okolnich porosta. Holina na lokalitach ,,Lysy“ a ,,KniZeci stolec” vznikla po nahodilé t&éZbé (ca 70 ha)
zpusobené orkanem Kyrill v noci z 18. na 19. ledna 2007. Na lokalité ,,U vodopadu“ byla pavodné
provedena obnovni té¢Zba nasekem. Do dneSnich rozméra (ca 2 ha) byla holina roz$itena nahodilou
téZbou po orkanu Kyrill. V roce 2008 (iijen) byly vytyéeny 3 vyzkumné plochy na zminovanych
lokalitdch a navrZena jejich vnitini prostorova struktura zalesnéni. V soucasnosti uZ jsou vsechny
vyzkumné plochy oploceny a zalesnény. Vysledky zde prezentované analyzy budou mimo jiné slouZit
jako vychozi stav pro sledovani vyvoje padnich poméria na vyzkumnych plochach (dlouhodoby vliv
odstranéni porostu, vliv nové zaloZenych kultur, burené apod.).

Metodika a material

Vzorky pro analyzu padnich poméri byly odebrany v tijnu 2008 jednak na holindch na lokalitach
vytyéenych vyzkumnych ploch a jednak v dosud stojicich okolnich porostech. Na kazdé lokalité (vzdy
v sérii - holina, porost) byly kovovymi ramecky (25x25 cm) odebrany vzorky humusovych horizonta
L, F, H a svrchniho mineralniho horizontu A vzdy v Sesti opakovanich. Ur¢itou vyjimku tvotila plocha
,U vodopadu“, kde byly vzhledem ke stavu svrchni vrstvy pady na holiné vyliSeny a odebrany pouze
dva horizonty (smésny organicky LFH a svrchni mineralni A).

Vzorky byly dopraveny do laboratote, kde probéhlo jejich zpracovani. Byla stanovena suSina (po
vysuseni pfi 80°C) holorganickych horizonti a piepocitana na plochu jednoho hektaru. Standardnimi
metodami byla urcena ptdni reakce aktivni a v KCI. Hodnoty charakteristik padniho sorpéniho
komplexu byly stanoveny podle metodiky Kappena. Déale byl stanoven obsah humusu metodou
Springer-Klee, ztraty organické hmoty Zihadnim a obsah celkového dusiku metodou Kjeldahla. Obsahy
piistupnych Zivin byly stanoveny metodou Mehlich 11l a obsahy celkovych Zivin po mineralizaci
vzorku smeési kyseliny sirové a selenu (AAS). Rozdily mezi variantami byly testovany
jednofaktorovou analyzou variance na 95 % stupni spolehlivosti v softwaru Unistat.

Vysledky byly podrobné uvedeny ve vystupu predloZzeném VLS, s.p. v kvétnu 2009. V tomto
piispévku uvadime vzhledem k omezenému prostoru jen souhrnné vysledky k jednotlivym lokalitam a
Zavery.
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Vysledky

Vyzkumna plocha Lysy

Vyzkumnd plocha Lysy (LHC Horni Pland, porost 99 b3) ma ¢tvercovy tvar o vyméie 1,5 ha (obr. 1).
Lokalita se nachazi v nadmoiské vysce 1160 m na SLT 7V, pficemz vyzkumna plocha je zarazena
spiSe do SLT 7S. Pavodni smrkovy porost (a jeho zbylé ¢asti) ve véku 110 let by mél mit podle LHP
zakmenéni 0,8. Podle udaja naméienych na zkusné ploSe (2 ary), kde byly odebirany vzorky piadnich
horizonty, jde o porost pIné zakmenény (i kdyZ ho ptitadime Gdajam pro nejlepsi bonitu +1).

\.\,\;",‘.h?m
}A310 ",
A

11y
v

Obr. 1: Orientacni schéma umisteni
vyzkumnych ploch Lysy
(vpravo) a Knizeci stolec
(vlevo). Body oznacuji
mista odbeéru vzork
analyzy puidnich pomeru
pod okolnimi dosud
stojicimi porosty.

)

Na lokalit¢ Lysy je na holiné v soucasné dob& akumulovano v horizontech nadloZzniho humusu
(L+F+H) na hektar 106 tun susiny (obr. 2). Toto mnozstvi odpovida 1467 kg dusiku, 97 kg fosforu,
302 kg drasliku, 151 kg vapniku a 224 kg hoi¢iku. Obsah sledovanych prvki (P, K, Ca, Mg)
v rostlindm pristupné formé lze ve vdech horizontech (F, H a A) povaZovat za dobry.

Padni reakce je silné kyseld ve vSech horizontech

90 (F, H a A), pficemZ horizonty H a A vykazuji

80 |- T vyraznou sorpéni nenasycenost a horizont F sorpéni

Lysy _Li nenasycenost (tab. 1). Horizont H vykazuje pomér

(U g 1 CI/N pod 20 coz znamena dobré piedpoklady pro

- 60 eo| biologicky rozklad azvySenou dynamiku ob&hu

£ O holina Zivin. Naopak v horizontu A bylo zaznamenéno

§ 50 7 mporost o prekroceni poméru C/N nad 25, coz charakterizuje

G40 -- méné ptiznivé podminky pro rozklad organicke
@ 30 | - hmoty a pomalé uvoliovani Zivin.

20 | 1 29 Ve srovnani s dosud stojicim sousednim porostem

8 nebyly ve vSech sledovanych horizontech na holing

101 ’Lm detekovany prikazné rozdily v akumulaci suSiny.

0 Mensi (i kdyZ neprikazné) zasoba susSiny na holiné

L F H naznacuje moznost zrychlené dekompozice, je vSak

Horizont tieba bradt vuavahu, Ze pod porost opadla

or. 2: Celkovt opsah suiny v eh hori " kazdoro¢né& opadavana biomasa jehli¢i v roce 2007
Obr. 2: Celkovy obsah susiny v humusovych horizontec a témat cely rok 2008, zatimco na holing v tomto
(primérne hodnoty se standardnimi chybami) L, , o N PR v
F a H na holiné a pod porostem na lokalite Lysy. ~ 00dObi porost jiz chybél. V podilu zivin a dalSich
charakteristik ~ byly v porovnani holiny a
sousedniho porostu nalezeny nékteré prakazné
rozdily:
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Tab. 1: Pudni reakce (aktivni a vymenné pH), sorpcni nasycenost (V) a pomer uhliku a dusiku (C/N)
v horizontech nadlozniho humusu F a H a ve svrchnim mineralnim horizontu A na lokalite Lysy.
Sedé zvyraznené hodnoty znadi statistickou priikaznost rozdili mezi holinou a porostem (p <0.10).

Charakteristika pH (KCI) pH (H,0) V (%) CIN

Horizont Holina | Porost | Holina | Porost | Holina | Porost | Holina | Porost

F Prameér | 3,7 34 4,6 4,3 31,7 334 22,4 21,9
S. E. 0,01 0,18 0,02 0,12 0,98 4,46 0,98 0,54

H Pramér | 3,1 2,8 4,0 3,8 23,2 21,8 17,9 20,0
S.E. 0,02 0,08 0,06 0,09 0,32 1,60 4,36 1,73

A Pramér | 3,0 2,6 3,7 35 27,1 17,6 26,7 23,1
S. E. 0,02 0,09 0,04 0,09 1,87 3,92 0,82 1,74

e 'V horizontu F bylo detekovano na holiné priakazné vice celkového dusiku, drasliku a hoi¢iku a
bylo zde zjisténo prakazné vyssi pH(H,0).

e Vhorizontu H bylo na holing naopak zjisténo prukazné méné celkového vapniku. Puadni
reakce pH(KCI) v3ak byla na holiné prikazné vyssi.

e Celkovée bylo v horizontech nadlozniho humusu (L+F+H) na holin¢ prakazné vice celkového
hot¢iku ve srovnani se sousednim porostem.

e Svrchni mineralni horizont A vykazoval na holiné prakazné vétsi mnozstvi rostlinam

vvr

pristupného fosforu, vyssi pH (v KCI i v H,O) a vy33i sorpéni nasycenost.

Vyzkumna plocha KniZzeci stolec

Vyzkumna plocha Knizeci stolec (LHC Horni Plana, porost 100 al) ma &tvercovy tvar o vymére
1,5 ha (obr. 3). Lokalita se nachazi v nadmoiské vysce 1170 m na SLT 7V. Pavodni smrkovy porost
(a jeho zbylé ¢asti) ve véku 108 let by mél mit podle LHP zakmenéni 0,8. Podle Udaju naméienych na
zkusné ploSe (2 ary), kde byly odebirany vzorky puadnich horizontt, jde o porost plné zakmenény
(i kdyZ ho prifadime Gdajam pro lepsi bonitu 2).

Obr. 3: Orientacni schéma umisteni
vyzkumnych ploch Lysy
(vpravo) a KniZeci stolec
(vlevo). Body oznacuji
mista odberu vzorkii
analyzy pudnich pomeru
pod okolnimi dosud
stojicimi porosty.

Na lokalité¢ KniZeci stolec je na holin¢ v soucasné dob¢ akumulovano v horizontech nadlozniho
humusu (L+F+H) na hektar 122 tun susiny (obr. 4). Toto mnozstvi odpovida 1485 kg dusiku, 67 kg
fosforu, 130 kg drasliku, 149 kg vapniku a 55 kg hot¢iku. Obsah sledovanych prvka v rostlindm
piistupné formé Ize ve vSech horizontech (F, H a A) povaZovat za dobry aZ vysoky (Ca, K, Mg) a niZsi
az vyhovujici (P).
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Obr. 4: Celkovy obsah suSiny v humusovych horizontech

(prizmérné hodnoty se standardnimi chybami) L, F
a H na holiné a pod porostem na lokalité Knizeci

stolec.

Padni reakce je silng kyseld (horizont F) az
velmi silng kyseld (horizonty H a A), pticemz
horizonty H a A vykazuji vyraznou sorpéni
nenasycenost a  horizont F  sorpéni
nenasycenost (tab. 2). Horizont H vykazuje
pomér C/N 23, coZz znamend uspokojive
piedpoklady pro biologicky rozklad a zvySenou
dynamiku obéhu Zivin. Naopak v horizontech F
a A bylo zaznamenano piekro¢eni poméru C/N
nad 25, coZ charakterizuje mén¢ piiznivé
podminky pro rozklad organické hmoty a
pomalé uvoliovani Zivin.

Ve srovnani sdosud stojicim sousednim
porostem bylo na holing detekovano

srovnatelné mnozstvi susiny v horizontech L a
F. Vhorizontu H ¢&inil prakazny rozdil
v akumulaci susiny mezi holinou a porostem 44
% ve prospéch porostu. Horizont H vSak byl
patrné mocn¢jsi pod sousednim porostem jiz
pred vznikem holiny. S timto zjiSténim souvisi
i nékteré prikazné rozdily v podilu Zivin a
dalSich  charakteristik v porovnani  holiny
a sousedniho porostu:

e V horizontu F bylo detekovano na holing priikazné vice rostlinam dostupného drasliku.

e V horizontu H bylo na holin¢ naopak zjisténo priikazné mén¢ celkového fosforu, drasliku a
hot¢iku, coz souvisi s prikazné mensi mocnosti tohoto horizontu na holiné. Naopak rostlindm
dostupného drasliku a vapniku bylo na holing prikazné vice, ¢emuZ odpovida i prakazné vyssi

sorpéni nasycenost.

e Celkové bylo v horizontech nadloZniho humusu (L+F+H) na holiné prikazné mén¢ celkového
fosforu, drasliku a hoi¢iku. Toto zjiSténi opét souvisi s prikazné mensi mocnosti tohoto

horizontu na holiné.

e Svrchni mineralni horizont A vykazoval na holiné prakazné vétsi mnozstvi rostlinam
pristupného drasliku a vapniku ale prekvapivé i nizsi sorpéni nasycenost.

Tab. 2: Pidni reakce (aktivni a vymenné pH), sorpéni nasycenost (V) a pomér uhliku a dusiku (C/N) v horizontech

nadlozniho humusu F a H a ve svrchnim mineralnim horizontu A na lokalité Knizeci stolec. Sedé
zvyraznéné hodnoty znaci statistickou priikaznost rozdiliz mezi holinou a porostem (p <0.10).

Charakteristika pH (KCI) pH (H,0) V (%) CIN

Horizont Holina | Porost | Holina | Porost | Holina | Porost | Holina | Porost

F Pramer 3,5 3,3 4,4 4,4 35,9 30,2 25,0 20,1
S.E. 0,09 0,09 0,05 0,07 3,49 3,30 3,53 1,69

H Prameér 2,8 2,8 3,9 3,9 19,7 9,1 22,9 23,1
S. E. 0,22 0,07 0,02 0,05 4,74 0,91 1,51 3,15

A Prameér 2,7 2,9 3,8 3,7 19,0 235 35,2 214
S. E. 0,12 0,06 0,11 0,05 1,24 1,00 13,89 2,71

Vyzkumna plocha U vodopadu

Vyzkumna plocha U vodopadu (LHC ArnoStov, porost 28 al) se sklada z 11 &tyfarovych ploSek
o celkové ca 0,5 ha (obr. 5). Lokalita se nachazi v nadmotské vySce 1010 m na SLT 6V. Jak jiz bylo
zminéno, byla zde ptivodné provedena obnovni téZzba nadsekem. Do dneSnich rozméri (ca 2 ha) byla

vy

holina rozSitena nahodilou téZbou po orkénu Kyrill. Vzhledem ke stavu svrchni vrstvy pady na holing
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byly zde vyliseny a odebrany pouze dva horizonty (smésny organicky LFH a svrchni mineralni A).
Pavodni smiSeny smrkovy a bukovy porost (a jeho zbylé ¢asti) ve véku 133 let by mél mit podle LHP
zakmeneni 0,8. Podle udaji naméienych na zkusné plose (4 ary), kde byly odebirany vzorky pidnich
horizontd, jde o porost pIné zakmenény (souc¢tem zakmenéni SM a BK).

90
® ! Uvodopadu L~
U vodopadu
Tt 4|
F"ESO”* ******************** :|: —
E50 T Oholina |-~~~ """~~~ 50 -
%40 1 _|@porost |- ___________| __
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Obr. 6: Celkovy obsah susiny v humusovych horizontech
(primeérné hodnoty se standardnimi chybami) L, F a
H na holiné a pod porostem na lokalit¢ U vodopéadu.
Na holiné je zobrazen smesny humusovy horizont.

Obr. 5: Orientacni schéma umisteni vyzkumné plochy
U vodopéadu. Bod oznacuje misto odbéru vzorkii
analyzy puadnich poméru pod okolnimi dosud
stojicimi porosty.

Na lokalit¢ U vodopadu nelze na holing identifikovat jednotlivé horizonty nadlozniho humusu. Ve
smésném humusovém horizontu je v soucasné dobé akumulovano na hektar 52 tun susiny (obr. 6).
Toto mnoZstvi odpovida 596 kg dusiku, 84 kg fosforu, 207 kg drasliku, 149 kg vapniku a 153 kg
hoi¢iku. Obsah sledovanych prvkt v rostlindm ptistupné formé lze ve vSech horizontech (H a A)
povazovat za dobry (P) a dobry az vysoky (K, Ca, Mg).

Padni reakce je silné (horizont A) aZ stredné kyseld (smésny horizont H), pricemZ horizonty H a A
vykazuji slabou sorpéni nasycenost (tab. 3). Horizont H vykazuje pomér C/N 15, coz znamena velmi
dobré ptedpoklady pro biologicky rozklad a zvySenou dynamiku ob&hu Zivin. Ani v horizontu A
nebylo zaznamenano piekro¢eni poméru C/N nad 25, ktery charakterizuje méné priznivé podminky
pro rozklad organické hmoty a pomalé uvoltiovani Zivin.

Srovnani s dosud stojicim sousednim porostem bylo ovlivnéno nemoZnosti rozlisit jednotlivé vrstvy
nadlozniho humusu a tak je s porostem srovnavan jen smésny humusovy horizont (oznaceny jako H) a
svrchni mineralni horizont A. Celkové bylo v horizontech nadlozniho humusu (L+F+H) na hektar
akumulovano 52 tun susiny na holiné a ca 112 tun pod porostem, tj. prikazné o 53 % mensi mnoZzstvi
na holing ve srovnani s porostem. Srovnani je v8ak ovlivnéno, jak jiz bylo zminéno, nemoznosti odliSit
jednotlivé humusové horizonty na holiné. Pod porost také opadla kaZzdoro¢né opadavana biomasa
jehli¢i v roce 2007 a témet cely rok 2008, zatimco na holing v tomto obdobi porost jiz chybél (z&asti
chybél jiZz diive pii rozpracovani obnovy nasekem). V podilu Zivin a dalSich charakteristik byly
v porovnani holiny a sousedniho porostu nalezeny nékteré priukazné rozdily:

e 'V horizontu H bylo na holing zjisténo prakazné vice rostlinam dostupného fosforu, drasliku,
vapniku a hot¢iku. Tomu odpovida i prukazné vyssi pH (mensi kyselost) a prikazné vyssi
sorpeni nasycenost.

e Celkove bylo v horizontech nadloZniho humusu (L+F+H) na holing prikazné mén¢ celkového
dusiku, fosforu, drasliku a vapniku. Toto zjiSténi souvisi s prikazné mensi mocnosti tohoto
horizontu na holing.
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e Svrchni mineralni horizont A vykazoval na holing prikazné vétsi mnoZstvi rostlindm
piistupného vapniku, prikazné vyssi pH a prikazné vyssi sorpeni nasycenost.

Tab. 3: Pudni reakce (aktivni a vyménné pH), sorpeni nasycenost (V) a pomér uhliku a dusiku (C/N) v horizontech
nadlozniho humusu F a H a ve svrchnim mineralnim horizontu A na lokalité¢ U vodopadu. Sedé
zvyrazneéné hodnoty znaci statistickou prizkaznost rozdilii mezi holinou a porostem (p <0.10).

Charakteristika pH (KCI) pH (H,0) V (%) C/IN

Horizont Holina | Porost | Holina | Porost | Holina | Porost | Holina | Porost

F Prameér 3,7 44 49,7 26,0
S.E. 0,11 0,18 2,64 2,57

H Prameér 15,2 22,2
S.E. 0,05 5,43 4,33 2,04

A Pramér 52,4 21,8 25,0
S.E. 3,28 1,10

Zavér

Byly analyzovany padni poméry na holinach v lokalitach ,,Lysy“, ,,KniZeci stolec” a,,U vodopadu“
véetné srovnani se stavem puad pod okolnimi dosud stojicimi porosty. Na holinach nebyly dosud
zaznamenany prukazné rozdily (ve srovnani sdosud stojicimi sousednimu porosty) v mnoZstvi
akumulované suSiny. Piesto byly zaznamenany nékteré (zcasti prikazné) trendy sméiujici k aktivaci

rozkladu nadloznich horizontd na holiné spojené s postupnym uvoliiovanim Zivin. Tento vysledek
vSak mize byt ovlivnén i pivodni heterogenitou srovnavanych lokalit (holina vs. porost).

Z&sobeni zivinami v rostlindm dostupné formé bylo vétSinou dobré a nové zaloZené vysadby by tedy
s nejvétsi pravdépodobnosti nemély mit problémy s vyZivou. Byl tak naplnén hlavni diavod provadéné
analyzy, tj. podchytit vychozi stav pro sledovani vyvoje padnich poméra na vyzkumnych plochéach
(dlouhodoby vliv odstranéni porostu, vliv nové zaloZenych kultur, butené apod.). Dalsi Setieni
zamérené na vyvoj prezentovanych charakteristik se predpoklada v nasledujicich ristovych sezénach.

Podékovani

Prispévek vychazi z praktické realizace smlouvy o dilo ¢. 649/2008 (O-31/2008) ,,Expertni a
poradenska ¢innost u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plana®, &. 30404/08-16210 (O-26/2008) ,, Expertni
a poradenskd &innost pfi obnové a vychové lesnich porostd, véetné uplatnéni biotechnologii a
specialnich vysadeb rychle rostoucich dievin, udrZzovani a vyuZiti klonovych archivi a demonstra¢nich
objekta* a z feSeni vyzkumného zaméru eviden¢niho oznaceni MZE0002070203.
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NAVRH PESTEBNICH POSTUPU V POROSTECH NOVE ZARAZENYCH DO
PUPFL A VZNIKLYCH SAMOVOLNYM ZMLAZENIM DREVIN
S PIONYRSKOU STRATEGII RUSTU

JIRI NOVAK, MARIAN SLODICAK, DUSAN KACALEK, VRATISLAV BALCAR, DAVID DUSEK

Abstrakt

Prispévek je zaméren na predstaveni navrhu péstebnich postupii v porostech nové zarazenych do PUPFL
avzniklych samovolnym zmlazenim drevin s pionyrskou strategii ruastu. Na zakladé Seteni v celkem
Sesti modelovych lokalitach ve sprave VLS, s.p., divize Horni Plana byla vytvorena kategorizace porosti,
navrzeny diferencované péstebni postupy a stanoveno poradi naléhavosti p/emeén.

Uvod

Na majetcich obhospodarovanych VLS, s.p., Divize Horni Plana tvoti urcitou ¢ast porosty vzniklé
samovolnym néaletem na byvalé bezlesi. Nejde tedy zcela o porosty nahradnich dievin (PND), které
byly zakladany uméle (sadba, pripadné sije) na lokalitach, kde nebylo moZné nahradit rozpadajici se
pievazné smrkové monokultury vhodnymi dievinami cilovymi. Cilem zakladani PND bylo zachovani
puadoochranné a vodohospodaiské). Jako PND byly sazeny jak domaci dieviny s pionyrskou rastovou
strategii, tak dreviny introdukované, hlavné neopadavé jehlicnany. Od porosta listnatych dievin byl
oc¢ekavan ptiznivy vliv na padu a rychlé zalesnéni volnych ploch, jehlicnany mély do urcité miry
nahradit ztraty na dievni produkci a Iépe zabezpecovat nekteré funkce mimoprodukéni. Vzhledem
k piedpokladané nizsi stabilitt a omezenému plnéni produkenich i mimoprodukénich funkci
(v porovnéni se drevinami cilovymi) jsou PND jiz od pocéatku povaZovany za piipravnou fazi pro
zaloZeni stabilnich lesnich ekosystému, druhové odpovidajicich aktualnim rastovym podminkam prki
respektovani pavodni dievinné skladby.

Z popisu (historie vzniku, dievinna skladba) dotéenych porosti v zajmovém Uzemi divize Horni Plana
je ziejmé, Ze termin PND nevystihuje pIné jejich charakter. Jako vhodngj$i navrhujeme termin
»Porosty noveé zarazené do PUPFL a vzniklé samovolnym zmlazenim dievin s pionyrskou strategii
rastu“. Tento termin je nadale pouZivan v piedkladaném prispévku a vztahuje se k nému i navrh
kategorizace téchto porosti.

Pro vypracovani navrhu péstebnich postupt byly ve spolupraci s pracovniky divize Horni Plana
v ¢ervnu 2009 vybréany a lokalizovany porosty tzv. ,,ndhradnich dievin“ (viz vyse). Jedna se o celkem
6 typovych lokalit z nichz 5 bylo pt#i tvorbé LHP 2007-2016 nové zarazeno do kategorie pozemku
urcenych k plnéni funkci lesa (PUPFL) a jedna je v tomto LHP dosud vedena jako bezlesi.

Metodika a material

V ¢ervnu a vsrpnu 2009 byly vybrané porosty (celkem 6 typovych lokalit) rekognoskovany
a popsany. Podrobny popis a komentéai k jednotlivym porostim byl soucasti vystupu piedloZzeném
VLS, s.p. v srpnu 2009. V tomto prispévku uvadime vzhledem k omezenému prostoru jen souhrnné
vysledky a doporuceni.

Soupis typovych lokalit:

» Lokalita 1 — Porost 45 a. Dospivajici porost s prevahou brizy a vtrousenymi smrkem a olSi
(LHC Horni Plana).

» Lokalita 2 — Porost 82 c. Porost olde a bfizy s vtrousenymi SM a OS na podméacenych
stanovistich s minimalnim zmlazenim a silnym zabutenénim (LHC Horni Pland).

» Lokalita 3 — Porost 87 a. Nekvalitni olSové porosty vegetativniho pavodu s vtrousenym SM na
stanovistich podél malych vodnich tokd, sezénné zaplavovand s minimalnim zmlazenim a
silnym zabutenénim (LHC Horni Pland).
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» Lokalita 4 — Porost 104 a. Rozpadajici se porost olSe s vtrouSenymi SM a BR na stanovistich
podél malych vodnich toku a jejich okoli s ptitomnym zmlazenim cilovych dievin (LHC
Horni Pland).

» Lokalita 5 — Porost 36 a. Dospivajici porost biizy s ptimési osiky a s podrostem jasanu
a javoru (LHC ChvalSiny).

> Lokalita 6 — Porost dosud veden jako bezlesi 53 901. Dospivajici porost biizy se zmlazenym
smrkem, dubem a dalSimi vtrousenymi drevinami (LHC ChvalSiny).

Pro SirSi pouzitelnost vystupu v dotéené oblasti byla provedena kategorizace porosti a jednotliva
péstebni doporuc¢eni (obnova a vychova) jsou vztazena k témto kategoriim.

Kategorizace porosti nové zarazenych do PUPFL a vzniklych samovolnym zmlazenim dievin

s pionyrskou strategii rastu

Na zaklade priazkumu modelovych porostti a posouzeni jejich sou¢asného stavu (konkrétni typ lokality
viz piiloha) byla navrzena tato kategorizace:

Porosty nové zarazené do PUPFL a vzniklé
samovolnym zmlazenim dievin s pionyrskou
strategii rastu

A. Porosty mohou plnit funkci B. Porosty plni zejména funkci
produkéni a mimoprodukéni funkce mimoprodukéni, produkeni funkee je
jsou plnény samovolné Zadouci
(typ lokality 1, 5 a 6) (typ lokality 2, 3a 4)

Navrh péstebnich opatieni v jednotlivych kategoriich

Porosty mohou plnit funkci produkéni a mimoprodukéni funkce jsou plnény samovolné (kat. A)

V porostech této kategorie neni divod omezovat produkéni funkci porosta pti zachovani plnéni funkci
mimoprodukénich. Jedna se prevazné o zapojené porosty s dostate¢nou hustotou. Misty je zapoj
naruen rozpadem hlavniho porostu a vznikem svétlin do ca 0,03 ha. Pé&stebni opatieni je tak tieba
diferencovat podle stupné zapoje porosti. DalSimi kritérii pro volbu péstebniho postupu je vék
a kvalita stavajiciho porostu, piitomnost buiené a naletu (narostu) cilovych drevin.

Péstebni doporuceni

sy

V porostech do 50 let (pi. lokality 5 a 6) se Ize zaméfit v pristich 10 — 20 letech na dopéstovani
kvalitnich sortimenti OL, pfipadné BR vybérem 200 — 300 nejkvalitngjSich jedinct na ha (2 — 3 na ar)
a jejich uvolnénim v Grovni od 1 aZ 2 konkurenta.

V porostech starSich (nad 50 let, pi. lokalita 1) jsou moZnosti zvySovani kvality omezené. Proto lze
zahdjit jejich pifemény postupnym sniZzovanim zéapoje (v prvni fazi redukce na zakmenéni 0,5 az 0,6)
a ponechanou etdZ vyuZzit jako pripravnou pro vnaseni (piirozené i uméle) cilovych drevin.

av s

Zésahem muaZeme odstranit kvalitngjsi jedince, které lze Iépe zpenézit. Ponechani méng kvalitni
jedinci splni funkci ekologického krytu pro cilové dieviny a po skonéeni premény se nepocita s jejich
vyklizenim.

V porostech s nedostate¢nou kvalitou a s narusenym (nebo rozpadajicim se) zapojem bude stavajici
porost ptimo vyuZit jako ptipravny pro vnaseni cilovych drevin. Nalet nékterych cilovych drevin je
vétSinou piitomen (BK, SM, KL, JS, OL) v nekterych lokalitach (pi. 5 a 6) v dostate¢né hustoté.
Zasahy do stavajici hlavni etaze (sniZzeni zakmenéni na 0,5 aZ 0,6) tedy sméiuji k postupnému
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uvoliiovani naletu (narostu) téchto dievin. Na mistech bez néletu (nebo s naletem v nedostatecné
hustot&) Ize zah4jit také umeélou obnovu vysadbou (na svétliny bez zapoje) a podsadbou (do postupné
proted’ovanych skupin), pticemz umgle jsou do porostu vnéSeny pouze chybgjici hlavni dieviny cilové
skladby. V zajmovém Gzemi je vétSina takovychto stanovist’ na SLT:
e 6V (LHC Horni Pland, piiklad lokalita 1), zarazeny do CHS 57 (56) se zakladni druhovou
skladbou - SM 7, JD 2, BK 1, KL, JS, JL, LP, BR, OS, JDO, BO, MD, OL, JR.
e 6S (LHC ChvalSiny, priklad lokalita 5), zafazeny do CHS 55 se zakladni druhovou skladbou —
SM7,BK2,JD 1, KL, JS, JL, LP,JDO, TR, MD, JR, DG
e 4K (LHC Chvalsiny, ptiklad lokalita 6), zafazeny do CHS 43 se zékladni druhovou skladbou —
SM 6-7,BK 2-3,JD 1,BO 1, MD 1, DB, HB, LP, BR, DG, VJ

Do svétlin lIze tedy vyuZit dievin snaSejicich pIné osvétleni nebo slunnych (SM, MD, pripadné BO,
DG) a pro podsadby pod profed’ovany stavajici porost dieviny stinné (JD, BK) v minimalni hustoté
uvedené v ramcovych smérnicich LHP. Nové vysadby, zejména JD a BK je tieba ochrénit pred
vlivem zvéie oplocenim. V mistech silné zaburenélych a bez néletu je nutné pripravit lokalitu pred
vysadbou bud’ mul¢ovanim, nebo chemicky. Péce o kultury anérosty se piedpoklada standardni
s postupnym dalSim proted’ovanim (v pfiblizng 2 az 3letych intervalech) horni etéze.

Porosty pIni zejména funkci mimoprodukéni, produkéni funkcee je Zadouci (kat. B)

V porostech této kategorie maji prioritu mimoprodukeni funkce, zejména funkce desukéni. Jedna se
o lokality podél malych vodnich tokt a lokality periodicky nebo trvale zamokiené. Sou¢asné porosty
s ¢asto vegetativné zmlazenou OL a BR a s vtrousenym SM maji omezenou funkénost vzhledem
k mezernatému zapoji, silnému zabufenéni a nedostateénému zmlazeni. V zajmovém UGzemi byly
vytipovany tfi podkategorie na SLT 6V a 70, pticemz typologické vyliseni neni pro ucely obnovy
dostatecné detailni a je tieba ptihlizet ke stavu vegetace azamokieni na jednotlivych
mikrostanovistich:

B1. Porosty olSe a brizy s vtrouSenymi SM a OS na podmadenych stanovistich s minimalnim
zmlazenim a silnym zabufenénim (p¥. lokalita 2).

Porosty maji mezernaty zapoj OL a BR s praimérnou az podpramérnou kvalitou. VtrouSeny SM a OS
a ¢ast BRP jsou kvalitngjsi. Limitujicimi faktory obnovy jsou zde stupeni zamokieni a zabuienéni.

Péstebni doporuceni

Cilem opatieni by méla byt podpora desukéni funkce porosta s vyuZitim produkéni funkce v pIng
zapojenych porostech. V ¢astech s kvalitni piimési BRP, OS a SM je proto vhodné pokusit se tyto
dieviny obnovit prirozeng, tj. v prvni fazi pripravit stanovisté pro pfirozenou obnovu eliminaci buiené
(vzhledem k zamokieni nejlépe krovinotezem v pruzich). V mistech s nekvalitnim soucasnym
porostem (piipadné v jiz vzniklych mezerach) Ize vlozit obnovni prvky s vysadbou (podsadbou) JD,
SM a JS. Volba dievin musi odpovidat jejich ekologickym néarokam (oslunéni, schopnost snaset
zamokieni). V LHP je lokalita vyliena na SLT 6V v CHS 57 (56) s doporu¢ovanou dievinnou
skladbou SM 7, JD 2, BK 1, KL, JS, JL, LP, BR, OS, JDO, BO, MD, OL, JR. V zamokienych
¢astech, je nutno z umeélé obnovy zcela vylougit BK. Jedinci vegetativniho pavodu v souc¢asnych
porostech budou tvofit kryt k pristinéni vysadeb (podsadeb), po spinéni jejich funkce se mohou
vytéZit nebo ponechat na stanovisti k zetleni.

B2. Nekvalitni olSové porosty vegetativniho pavodu s vtrousenym SM na stanovistich podél
malych vodnich tokd, sezénné zaplavovana s minimalnim zmlazenim a silnym
zaburenénim (pf. lokalita 3).

Porosty maji mezernaty zapoj olSe Sedé s vtrouSenym SM. Lokalita je sezonné zaplavovana a na
veétsing mist nepiistupna pro techniku. Limitujicimi faktory obnovy jsou zde opét stupeii zamokieni a
zabutenéni.
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Péstebni doporuceni

Cilem opatieni je podpora desukeni funkce a ochrany biehtt vodnich toka. Produkéni funkce je
vzhledem k horSi dostupnosti a stupni zamokieni lokality druhotadd. Pro zlep3eni uvedenych
mimoprodukénich funkci je vhodné prevést soucasny nizky les OL na les vysoky, pricemz podil OL
bude vzhledem k charakteru lokality vZdy dominantni.

V bezprostiednim okoli vodniho toku a v ¢astech s vétSim zamokienim doporucujeme podpofit
ptirozenou obnovu OL generativni cestou. Zmlazeni OL se jiZz v omezené mite v soucasnych
porostech vyskytuje. Lze tedy provést individudlni vyZnuti burené (kfovinorezem) a opakovat toto
opatieni (revizi zmlazeni) v ca 5letych intervalech. V mistech kde dosud zmlazeni neni, lze piipravit
stanovisté pomistnou likvidaci (ploky, pruhy) bufené kiovinotfezem.

V mistech vzdalenéjSich od vodniho toku, lépe pristupnych a méné zamokienych je mozno vlozit
obnovni prvky s vysadbou cilovych dievin a ¢asteéné tak podporit i funkci produkeni. V LHP je
lokalita vyliSena na SLT 70 v CHS 77 (76) s doporuc¢ovanou dievinnou skladbou SM 8, BK 1, JD 1,
KL, JR, BR. Podle Plivy (2000) by zde méla mit v&tsi zastoupeni JD na Ukor BK (SM 7, JD 3, BK +).
Vzhledem Kk charakteru stanovisté (zamokieni), je nutno z umélé obnovy zcela vyloucit BK
a v piipadnych vysadbéch se soustiedit na JD, SM, piipadné JS, KL a OS.

B3. Rozpadajici se porosty ol3e s vtrousenymi SM a BR na stanovistich podél malych vodnich
toki a jejich okoli s pfitomnym zmlazenim cilovych dievin (p¥. lokalita 4).

Soucasné porosty olSe se zejména ve starSich skupinach nad 40 let samovolné rozpadaji a vznikaji
porostni mezery. V n&kterych ¢éstech je pod porosty piitomno zmlazeni cilovych dievin SM, JD,
piicemz nékteri jedinci SM jiz ¢asteéné zasahuji do Urovné.

Péstebni doporuceni

Cilem opatteni je podpora funkce desukéni a ochrana biehu podél vodniho toku. Mimo ¢asti piimo
sousedici s vodnim tokem neni davod rezignovat také na funkci dievoprodukeni.

Pokud se v castech podél vodnich tokt vyskytuje zmlazeni cilovych dievin, je moZno pfistoupit
k protedéni (na zakmenéni 0,5 az 0,6) souc¢asného hlavniho porostu, pti kterém se prednostné odstrani
funkci ekologického krytu pro cilové dieviny a po skonceni premény se nepogita s jejich vyklizenim.
V mistech podél toku s dosavadni absenci naletu Ize postupovat jako u kategorie B2.

V ¢éastech porostu nesousedicich bezprostiedné s vodnim tokem je vzhledem k pomérné rychlému
rozpadu olSového porostu nutno piejit k vkladani obnovnich prvka s vyuzitim pomistné piitomného
naletu. Konkrétni lokalita je na SLT 6V zaifazeném do CHS 57 (56) se zakladni druhovou skladbou -
SM 7,JD 2, BK 1, KL, JS, JL, LP, BR, OS, JDO, BO, MD, OL, JR. Postup je tedy podobny jako
v porostech kategorie A stim rozdilem, Ze zde se soucasny porost olSe pomérné rychle samovolng
rozpada. Do svétlin Ize vyuzit dievin snaSejicich plné osvétleni nebo slunnych (SM, v susSich ¢éastech
MD a DG) a pro podsadby pod proied’ovany stavajici porost dieviny stinné (JD, v susSich ¢astech BK)
v minimalni hustoté uvedené v rimcovych smérnicich LHP. Nové vysadby, zejména JD a BK je tieba
ochranit pred vlivem zvére oplocenim. V mistech silng zaburenélych bude nutné piipravit lokalitu pred
vysadbou bud’” mul¢ovanim, nebo chemicky. Pé¢e o kultury a narosty se predpoklada standardni
s postupnym dalSim proted’ovanim (v pfiblizné 2 az 3letych intervalech) horni etaze.

Poradi naléhavosti piemén

Pro jednotlivé kategorie bylo na zakladé provedeného Setfeni stanoveno poradi naléhavosti piemén, tj.
vyjadireni potieby provedeni doporu¢ovanych péstebnich opatieni. Prvni pofadi znamena nejvyssi
naléhavost a bezodkladné zahajeni premén je Zadouci. Naopak piemeny porosta zafazenych do pofadi
naléhavosti 4 Ize odloZzit, pfipadné neprovadét.

1. Kategorie A. Porosty mohou plnit funkci produkéni a mimoprodukéni funkce jsou plnény
samovolné (pi. 1, 5 a 6). Odkladani piemeén je spojeno s moznymi produkénimi ztratami
i s rizikem omezeni pInéni dalSich funkci.
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2. Kategorie B3. Rozpadajici se porosty ole s vtrouSenymi SM a BR na stanovistich podél
malych vodnich toka a jejich okoli s ptitomnym zmlazenim cilovych dievin (pt. lokalita 4).
Naléhavost premény je dana pritomnosti prirozeného zmlazeni, které je potieba vyuZzit
a péstebné podporit.

3. Kategorie B1. Porosty ol$e a biizy s vtrousenymi SM a OS na podmégenych stanovistich
s minimalnim zmlazenim a silnym zabuienénim (pi. lokalita 2). Piemény téchto porosti
jsou spojeny s vysSimi naklady (chybi zmlazeni, silné zabufenéni). Odlozeni premén
neohrozi soucasné pInéni mimoprodukénich funkci, které jsou v této kategorii prioritni.

4. Kategorie B2. Nekvalitni ol3ové porosty vegetativniho pavodu s vtrousenym SM na
stanovistich podél malych vodnich tokt, sezonné zaplavovand s minimalnim zmlazenim
a silnym zaburenénim (pi. lokalita 3). Tyto porosty dostate¢né plni mimoprodukéni funkce
(desukeni, ochrana biehi vodnich toka). Vzhledem k priorité téchto funkci preména téchto
porosti neni nezbytna.

Zaveér

Cilem predkladaného vystupu bylo sestavit ndvrh péstebnich postupt v porostech nové zarazenych do
PUPFL a vzniklych samovolnym zmlazenim dievin s pionyrskou strategii ristu. Na zakladé Setieni
v celkem 6 modelovych lokalitich ve sprdvé VLS, s.p., divize Horni Pland byla vytvoiena

kategorizace porost, navrzeny diferencované péstebni postupy astanoveno poiadi naléhavosti
piemén. Ze studie vyplynuly nasledujici zaveéry:

» Porosty lze rozdélit do dvou kategorii podle souc¢asného stavu a funkénosti. Kategorie A
s potencialem produkéni funkce a kategorie B s prioritou funkci mimoprodukénich.

» Vobou kategoriich se nachazeji porosty s piirozenym zmlazenim. Pfi preménach
doporucujeme tyto porosty upiednostnit.

» 'V porostech, kde chybi prirozené zmlazeni, ale dostatecné plIni poZadované mimoprodukéni
funkce, lze premény odlozit pripadné vynechat.

» Pii pfeménéach dotcenych porosta Ize vyuZit cilovou druhovou skladbu, kterd je uvedena pro
piislusné CHS v rdmcovych smérnicich hospodateni v LHP.

» Pii preménéach porostd je treba maximalné diferencovat péstebni opatieni (volba drevin,
zpusob zalesnéni) podle podminek mikrostanovisté (zamokieni, buien).

Podékovani

Prispévek vychazi z praktické realizace smlouvy o dilo ¢ 649/2008 (0O-31/2008) ,,Expertni a
poradenska ¢innost u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plana®, &. 30404/08-16210 (O-26/2008) ,,Expertni
a poradenskd ¢innost pifi obnové a vychové lesnich porostd, véetné uplatnéni biotechnologii a
speciélnich vysadeb rychle rostoucich dievin, udrZzovéani a vyuZiti klonovych archivii a demonstra¢nich
objektt“. Navrhy kategorizace, péstebnich postupt a poradi naléhavosti vychazeji rovnéz z poznatka
ziskanych pii feSeni vyzkumného zaméru Ministerstva zemédélstvi Mze CR & 0002070203
“Stabilizace funkci lesa v antropogenné narusenych a menicich se podminkach prostiedi”.
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VYCHOVA SMRKOVYCH POROSTU NA STANOVISTICH OVLIVNENYCH
VODOU

MARIAN SLODICAK, JIRi NOVAK, DAVID DUSEK

Abstrakt

V prispévku jsou navrzeny postupy vychovy lesnich porosti s pievahou smrku ztepilého na lokalitach
ovlivfnenych vodou scilem zvysit jejich odolnost viici biotickym Skodlivym faktorim a s ohledem na
produkéni a ostatni poZadované funkce lesa. Vychovny program vychazi z experimentalnich poznatkii
ziskanych na dlouhodobé sledovanych vyzkumnych objektech v rdmci 7edeni vyzkumného zadmeru MZe
02070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a menicich se podminkach prostredi“. Pri
vychové je kladen diiraz na prvni vychovné zasahy. Vychovny program specifikuje pocet stroma, ktery ma byt
po zasahu v hlavnim porostu p#i urcité horni porostni vySce. Ve smrkovych porostech je doporucovan
prevazné negativni vybér v poddrovni.

Uvod

V prispévku jsou formulovany principy porostni vychovy pro porosty smrku ztepilého na stanovistich
ovlivnénych vodou se zietelem na funkénost porostti, mnoZzstvi a kvalitu produkce dieva a stav lesnich
pad v ménicich se stanovistnich pomérech.

Vychovny program vychazi z experimentalnich poznatka ziskanych na dlouhodobé sledovanych
vyzkumnych objektech v ramci feSeni vyzkumného zaméru MZe 02070203 ,,Stabilizace funkci lesa
v antropogenné naruSenych a ménicich se podminkach prostredi“, dil¢iho zdméru 05: Podpora funkci
lesa péstebnimi opatienimi pti vychové a obnové lesnich porosta, ktery je zaméten na zjist'ovani vlivu
péstebnich opatieni na zachovani a posileni funkci lesti pfi poskytovani ochrany pied piirodnimi
katastrofami a na podporu ekonomické Zivotaschopnosti vicelcelové a udrzitelné spravy lesi. Jedna se
0 zjistovani vlivu raznych reZimu porostni vychovy hlavnich hospodaiskych drevin a jejich smési na
produkci dieva (kvantitu, kvalitu a bezpe¢nost), a také na trvalost produkéni funkce a zdravotni stav
lesa. Soucésti je také vyzkum vlivu raznych rezima vychovy véetné reZzimu “bez zéasahu” na
pudotvorné apudoochranné funkce (opad, dekompozice a naslednd akumulace biomasy
v humusovych horizontech, poutani C a kolobéh zivin). Do navrhi vychovnych programt se promitly
také poznatky z domaci a zahraniéni odborné a védecké literatury a zkuSenosti lesnické praxe.

Modely vychovy lesnich porosti

Pojem ,,model vychovy* v souc¢asném pojeti zacal byt pouZivan a uplatiiovan v Némecku (ABETZ
1969) a v Rakousku (JOHANN, POLLANSCHUTZ 1974, 1980, 1981) koncem Sedesatych a zacatkem
sedmdesatych let minulého stoleti. Prakticky soubézné zavedl tento termin do lesnické praxe
v ¢eskych zemich CHROUST (1973, 1976).

V souhrnné podob& byly u nas modely vychovy poprvé publikovany v periodiku VULHM -
v Lesnickém priavodci (PAREZ, CHROUST 1988). Bezprostiedné poté byla vydana zndma a lesnickou
praxi pouZivana monografie ,Provozni systémy v lesnim planovani* (PLiVA, ZLABEK 1989).
V soucasné dob¢ jsou pavodni modely vychovy uptesiiovany a precizovany na zakladé vyhodnoceni
dlouhodobych probirkovych ploch Vyzkumné stanice Opo¢no (SLODICAK 1996, SLODICAK 2001,
NOVAK, SLODICAK, 2001). V roce 2000 byly navic zveiejnény modely vychovy pro hlavni porostni
typy (v¢etné porostt nahradnich dievin) v imisnich oblastech diferencované podle padsem ohroZeni
(SLODICAK, NoVAK 2000, http://vulhm.opocno.cz/).

Dnes jsou modely vychovy zakladnim nastrojem realizace ucelenych vychovnych programua a jsou
vypracovany pro vSechny hlavni hospodaiské dieviny.

Model porostni vychovy lze charakterizovat jako uceleny vychovny program, jako soustavu instrukci
pro uskuteénéni vychovnych se¢i od prvého vychovného zasahu az do ukonceni vychovy. Kazdy
model vychovy obsahuje:

e celkovy pocet zasahi,
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e uréeni zacétku vychovy,
e stanoveni intenzity zasahu a zptasobu vybéru,
e stanoveni délky péstebniho intervalu.

Modely porostni vychovy jsou vypracovany pro vSechny hlavni hospodaiské dreviny. Dale jsou
diferencovany podle edafickych kategorii, s ohledem na ohroZenost porostt a vychovné cile.

Predpokladem kvalitniho provedeni vychovnych zésahu je véasné ¥adné rozélenéni porosti na
pracovni pole. U¢elem rozélenéni je zpiistupnit porosty a vytvorit podminky pro kvalifikovany vybér
a pro naslednou kontrolu. Vhodné rozélenéni porosti je zaékladnim piedpokladem minimalizace
poskozeni stojicich stromi pii téZbé a zejména pii vyklizovani. Sitka linek maze dosahovat 4 m. Sirsi
linky umozni sniZit rozsah poSkozeni pfi vyklizeni t&Zzeného dieva. Experimentalné bylo dolozeno, Ze
i pri této Sitce linek nedochazi k produkénim ztratam (SLODICAK ET AL. 2005).

Navrzené vychovné programy se fidi horni porostni vySkou (h,), ktera je definovana jako vyska 100
nejsilngjSich stroma na 1 hektaru plochy porostu. Diky tomu neni nutna dalsi diferenciace vychovnych
programi podle bonity stanovisté, protoze na bohatSich stanovistich je uréené h, dosazeno drive
(zésah je tak proveden v niz§im veku) a na chudSich pozdéji (zasah je proveden v pozdéjsim véku).
Horni porostni vySku lze v praxi uréit jako aritmeticky pramér 10 nejvy3Sich stromu v porostu
v okruhu ca 15 m. Orienta¢ni piepocet horni porostni vySky na vék porostu na zakladé dat z rastovych
tabulek (CERNY ET AL. 1996) a vyzkumnych ploch VULHM, v.v.i., VS Opoé&no (zejména pro vysky 5
a 10 m) je uveden v ptiloze 1 na konci piispévku.

Vychova smrkovych porosti

Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.) je nejrozSitenéjsi dievinou v naSich lesich (55 %), a to
v Sirokém spektru stanovistnich podminek od 2. az po 8. lesni vegeta¢ni stupen. Jeho pozice zistane
zachovéna iv budoucnu. | kdyZ zejména v pahorkatinach bude jeho uplatnéni podstatné sniZeno,
celkové zastoupeni ziejmé neklesne pod 40 %.

Mezi nejdalezitéjsi vlastnosti vyznamné z hlediska porostni vychovy patfi dobra rastova reakce na
uvolnéni v prabéhu témér celé doby obmytni. Mimo zapoj si udrzuje p¥imy vzrast a soumérnou
korunu. V uméle zaloZenych smrkovych porostech prevlada tendence k velmi rychlému ristu
v mladi s kulminaci tloustkového p¥irastu jiz ve véku 10 - 15 let a vySkového prirastu ve véku
20 - 30 let. V tomto obdobi vyZaduje smrk dostatek ristového prostoru k vytvoieni soumérného
stabilniho kmene a mohutného koienového systému. Ke spInéni tohoto cile je potrebna co nejvetsi
hmota asimila¢nich organu - vyvinuta koruna.

Cilem vychovy smrkovych porostii a porostt s pievahou smrku je predevsim:
» zvySeni kvality a bezpec¢nosti produkce (odolnost vaéi namraze a Skoddm snéhem a vétrem),
» vytvoreni mikroklimatu priznivého pro plynulou dekompozici opadu (piedevSim zlepSeni
pudnich podminek a kolobéhu Zivin),
» snizZeni intercepce a zlepSeni vlahovych poméra v rhizosfére,
» (prava druhové skladby a porostni struktury.

Pé¢e o narosty a kultury

Porosty vzniklé z piirozené obnovy jsou ¢asto extrémné husté, pocet naletovych jedinci muze
pievysovat, a to i vyrazng 100 000 ks.ha™. V téchto porostech je nutné jests ve fazi narosti (pii vysce
ca 50 cm) provést prostiihavky. Uplatni se zpravidla schematicky postup kiovinoiezy s Upravou
rozestupu cca 1 m x 1 m, tj. 10 000 ks.ha™. Tento zasah je bezpodmine&n& nutné provést véas, aby
v této fazi vyvoje byly stromky po zasahu stéle zavétveny aZ k zemi. Druhy zasah v narostech se bude
opakovat v obdobi jejich zapojovani a to tak, aby pii horni porostni vySce 1 az 2 m zustalo v porostu
3500 az 4 000 ks.ha™.

Porosty z umélé obnovy vznikaji vysadbou vétSinou prostokofenného sadebniho materialu, jehoz
minimalni pocty jsou stanoveny VyhlaSkou ¢. 139/2004 Sb. a pohybuji se od 3000 v horskych
polohéach do 4 000 sazenic na 1 hektar ve stiednich a nizSich polohach na stanovistich neovlivnénych
vodou. Kultury se vylepSuji pii ztratdch vysSich nez 20 %, popt. tehdy, dojde-li k Ghynu sazenic
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v soustiedénych hlouccich a skupinach. Pii spontannim néletu pionyrskych dievin (zejména brizy) do
smrkovych kultur je nutna jejich véasna redukce; biizu Ize ale ponechat v mezerach po uhynulém
smrku, kde plni funkci meliora¢ni a vypliové dieviny.

Model vychovy pro smrk na stanovistich ovlivnénych vodou

Jednd se o porosty na stanovistich oglejenych CHS 57 (pripadné CHS 77) a na stanovistich
podmacenych CHS 59 a CHS 79. Jedna se o porosty velmi ohrozené Skodlivymi biotickymi ¢initeli
zejména vétrem.

Vychova porostt, zaloZenych hustotou kolem 3 tis. sazenic na 1 ha, se zahajuje nejpozdéji pii h, 5 m
(ve véku 12 - 15 let), tj. ve fazi, kdy se jeSté neni nutno obavat poSkozeni vétrem. Pred vlastnim

v sy

zésahem se porosty rozéleni na pracovni pole o Sice ca 20 m. Sitka linek mize dosahovat 4 m. Sirsi

20T cHs 57,77,59,79, ]

0 T
0 10 20 30 40
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Obr. 1: Vychovny program pro smrkové porosty velmi ohrozené abiotickymi
Skodlivymi ¢initeli na vodou ovlivnénych stanovistich s Gdaji o poctu
stromiz (N) z riistovych tabulek CERNY ET AL. (1996) pro +1 (36) a 5
(26) bonitu

linky umozni snizit rozsah poSkozeni pii vyklizeni téZeného dieva. Vhodné rozélenéni porosta je
piedpokladem pro kvalitni provedeni zésahu a naslednou kontrolu. V pracovnich polich se potom snizi
pocet jedinci na ca 1 300 na 1 ha negativnim vybérem v podarovni (obr. 1).

Timto zédsahem, kdy je v maximalni mite rozvolnén zapoj, je stimulovan tloustkovy ptirast stromdg,
vyvoj jejich korun a kofenovych systémi s dostatecnym piedstinem pred fazi zvySeného rizika
poskozeni vétrem, které obvykle nastavé po dosazeni horni porostni vysky ca 15 m.

Dalsi dva poduroviiové vychovné zasahy nasleduji pii h, 10 a 15 m (pii péstebni periodé ca 15 a 20
let). V této fazi je jiZz vyznamné riziko poSkozeni vétrem a proto jsou zasahy mnohem mirngjsi. Pocet
by mél klesnout po druhém zasahu negativnim vyb&rem v poddrovni na ca 1000 jedincti na 1 hektar
apo tietim zésahu na ca 750 jedinci na 1 hektar. Treti a tvrty zadsah lze v nejvice ohroZenych
lokalitach vypustit, ptipadné provést jako sanitarni sec.

Cilem tohoto modelu vychovy je tedy dosahnout maximélniho zpevnéni jednotlivych stromi
(vyvinutych kofenovych systému a spadného kmene) v dobé, kdy je riziko poSkozeni vétrem jesté
malé, tj. do horni porostni vySky ca 10 m. Po dosazeni horni porostni vySky 15 m a zejména ve druhé
poloviné doby obmytni je naopak potiebné intenzitu vychovy snizit na minimum a docilit pIného
zapoje. Bylo doloZeno, Ze statickou stabilitu vypéstovanou v mlédi, si stromy podrzi i po zapojeni
(vySkovy prirast jiz v této fazi klesd) a tato individualni staticka stabilita je dale posilovana kolektivni
ochranou hustym zapojem a vzajemnou oporou jedinci. Ve druhé poloviné doby obmytni, kdy je
poruseni zapoje nejvice rizikoveé, se tudiZ zasahy omezuji pouze na nahodilou téZbu.
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Smrkové porosty s opozdénou vychovou

Smrkové porosty, ve kterych se neuskutecnily silné vychovné zésahy ve fazi zapojovani korun,
nejpozdéji do h, 10 m (zpravidla ve véku do 20 let), popi. byla sila zdsahu nedostatecna a pocet
ponechanych stromt pievySuje o 20 % a vice modelovou hustotu, jiz nelze vychovavat podle
doporu¢ovanych modelovych programit. V takovych péstebné zanedbanych porostech se jiZz zkracuji
koruny stromd a probihd vyraznd vySkova i tloustkova diferenciace, provazena poklesem
tloustkového pfirastu vSech stromt, zejména vSak stromi poddroviiovych anésledné zhorSovani
jejich staticke stability (zvySovani tihlostniho koeficientu).

Na stanovistich ohroZovanych abiotickymi Skodlivymi ¢initeli se v péstebné zanedbanych porostech
objevuji Skody snéhem, které se nejcastéji opakuji ve 2 - 3letych intervalech a postupné eliminuji

nejlabilngjsi poddroviovou slozku, popi. i méné stabilni stromy Groviiové. V klimaticky extrémnich
situacich (velké mnozstvi vihkého snéhu) mohou Skody dosahnout kalamitnich rozmeér.

Vychova péstebné zanedbanych smrkovych porosti ohroZzovanych abiotickymi Skodlivymi ¢initeli se
proto zaméiuje na postupné odstrainovani labilni poduroviiové slozky. Sila zasahu by neméla piekrocit
10 % vycetni zakladny G sdruZeného porostu. Silné&jsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje vyznamné
zvysuji riziko poSkozeni vétrem. Péstebni perioda je zpocatku pétileta a pozdéji, kdyz se hustota
porostu ptiblizi modelové, Ize prejit na periodu desetiletou a ridit se dosazenou horni porostni vyskou.

Statickou stabilitu péstebné zanedbanych porosti jiz nebude mozné plné obnovit. Cilem vychovy
zistava proto veasné odstranéni labilnich jedinci a tim sniZeni rizika poSkozeni porostu snéhem a
piipadna podpora stabilngjSich pfimiSenych listnatych drevin, piedevSim buku. Ochranou proti
Skodam vétrem muZe byt v péstebné zanedbanych porostech pouze neporuseny zapoj.

Pripadné vynechani vychovnych zadsaht ve smrkovych porostech zptasobuje jejich postupny rozpad.
Zpocatku je pomistné prolomen husty z&poj snéhem a vzniklé mezery jsou postupné rozsirovany
vétrem. V podstaté se jednd o nastartovani procest druhotné sukcese, pii které se prirozenym
zpusobem meéni nestabilni struktura stejnovékého nesmiSeného lesa ve strukturu stabilngjsi, tj.
nestejnoveéky smiSeny les. Ponechani lesa samovolnému vyvoji je v3ak spojeno se zna¢nymi
hospodaiskymi ztratami. Jednd se zejména o snizeni mnozstvi a kvality produkce, vysSi riziko
piemnozeni kalamitnich Skadci a snizeni celkové funkénosti zanedbanych porostt. Z téchto davodi je
potiebné i v rozpadajicich se porostech pecovat o relativné stabilni porostni sloZky postupnym
uvoliiovanim nejkvalitngjSich stromd. Vznikajici mezery, pokud nejsou vyplnény ptirozenym
zmlazenim, je vhodné podsadit tak, aby nové vznikla porostni struktura co nejlépe odpovidala
potiebam nepietrzitého a trvalého plnéni viech funkci lesa.

v

Smrkoveé porosty posSkozené zvér

Porosty do veku 30 let

Pokud je v porostu alesponn 300 nepoSkozenych jedincti horni nebo stiedni stromové drovné (ca 3
stromy na 1 ar), tyto stromy se oSetii individualné proti dalSimu ohryzu a loupani zvéfi a uvolni se
pozitivnim vyb&rem v Urovni odstranénim dvou konkurentt. Zasah se dokon¢i odstranénim nejvice
poskozenych jedinci na modelové pocéty (obr. 1). DalSi vychovné zédsahy jsou provadény
v desetiletych periodadch kombinovanym vybérem, pti kterém se dale uvoliuji nepoSkozené stromy
a soucasn¢ odstranuji nejvice poskozené stromy.

Pokud je v porostu méné nez 300 nepoSkozenych stromii v naddrovni a drovni, porost nebude mozné
dopéstovat a bude potiebnad jeho rekonstrukce. Pii prvnim zdsahu se ochrani a uvolni vSechny
Zivotaschopné nepoSkozené i méné poSkozené stromy (za méné poSkozeny se povazuje strom
poskozeny ohryzem nebo loupanim maximéln¢ na % obvodu kmene). Déale se z porostu odstrani
negativnim vybérem silné poSkozené stromy tak aby hustota porostu klesla po prvnim zésahu na ca
1 200 jedincti na 1 ha.

Tyto prosty budou v daldim obdobi siln¢ decimovany kmenovymi zlomy v mistech s rychle se Sifici
hnilobou nésledkem ohryzu nebo loupani. Kromé odstranéni polomu se dal$i zasahy soustredi na
podporu piirozeného zmlazeni, které se na prosvétlenych mistech objevuje jiz od veéku ca 40 let. Toto
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zmlazeni (vétSinou SM) je potieba doplnit meliora¢ni a zpeviiujici piimési. Vznika tak Sance na
prohloubeni vékové diferenciace.

Porosty ve véku nad 30 let

Pokud tyto porosty byly regulérné vychovavany (tzn. soucasna hustota odpovida alespon ramcové
modelovym poétam (obr. 1), Ize v nich v podstaté uplatnit podobné postupy jako u porosta mladsich,
tj. u mén¢ poSkozenych porostt uvolnit a ochranit kostru budouciho porostu a postupné snizovat podil
siln¢ poSkozenych jedincu. U vice poSkozenych porosti je tieba pripravit podminky pro pred¢asnou
piirozenou obnovu.

U porosti ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovavané, jiz zpravidla doSlo k piestihleni
stromi stredni Urovné a césteéné také stromu predrustavych a zkracuji se koruny vSech stromu.
Zasahy do takovych porosti (zejména Uroviiové) museji byt opatrné. V méné poSkozenych porostech
uvoliiujeme pouze nepoSkozené piedrastavé nebo Uroviiové stromy odstranénim jednoho konkurenta.
Zésah se dokon¢i na hustotu ca 1000 stromt na 1 ha negativnim vyb&rem ustupujicich a nejvice
poskozenych stroma (piipadné zlomi). Zasahy se opakuji z pocatku v péti, pozdéji v desetiletych
intervalech vétSinou jiz ve prospéch vznikajici piirozené obnovy. V silné poSkozenych porostech ve
véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovavany, bude mit vychova charakter sanitarnich seci
s podporou zbytkt nepoSkozenych a méné poskozenych jedinct a vznikajici ptirozené obnovy.

Zavér

PredloZzeny model vychovy smrkovych porosti na oglejenych a podmacéenych stanovistich CHS 57,
77, 59 a 79 byly sestaveny s ptihlédnutim k empirickych zkuSenostem generaci lesnikt, zejména vSak
byly konkretizovany na zakladé exaktnich poznatki z dlouhodobé sledovanych experimentélnich
porosti. Nejednd se piitom o uzavieny proces, jednotlivé modely jsou a budou dale precizovany
a upresiovany tak, jak bude stoupat Groven na3eho poznéani. Ta se maZe v podminkach Ceské
republiky opfit o sérii trvalych probirkovych vyzkumnych ploch zaloZzenych a pravidelng
vyhodnocovanych pracovniky Vyzkumného Ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. —

Vyzkumne stanice Opoc¢no. Celkem se jedna o 34 ploch ve smrkovych porostech v pestré Skale
piirodnich podminek Ceské republiky.

Pritom je tieba zdiraznit, Ze predloZzeny model nelze v praxi pievzit a mechanicky aplikovat vzdy a za
vSech okolnosti. Model ur¢uje zejména hlavni trend, zakladni pravidla postupt vychovy, které je tieba
v jednotlivych ptipadech prizpusobit nejen specifikiim stanovistnich podminek a cilam hospodateni,
ale i konkrétnim porostnim poméram a dané antropické zatézi.

Pr¥iloha 1

Orientacni prepocet horni porostni vysky (h,) na vek porostu na zaklade dat z ristovych tabulek (CERNY ET AL. 1996)
a vyzkumnych ploch VULHM, v.v.i., VS Opocho (zejména pro vysky 5 a 10 m).

Bonita

SVRK. | L1(36) 1(34) 2(32) 3(0) 4(28) 5(26) 6(4) 7(22) 8(20) 9(18 9-(16)
— 5| 8 9 10 11 12 13 14 16 17 19 20

5E 10| 1 16 17 20 23 25 28 31 33 37 40

S< 15| 2 23 26 29 32 36 40 44 48 54 60

S5 20| 30 32 36 40 a4 49 54 60 69 85 *

§% 25| 4 44 48 54 60 68 78 100 * *

30| 55 60 67 76 90 120 x *
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VYZKUMNA STANICE OPOCNO JAKO UTVAR PESTOVANI LESA
VULHM, V.V.I.

MARIAN SLODICAK, DUSAN KACALEK, JIRi NOVAK, ANTONIN JURASEK

Abstrakt

Vyzkumna stanice péstovani lesa v Opocné je Utvarem Vyzkumného Ustavu lesniho hospodéaistvi a myslivosti,
v.v.i., Strnady a po celou dobu své existence od zaloZeni v roce 1951 vyzkumné 7e8i problémy péstovani lesa
v celé jeho Siri, tj. lesniho Skolkarstvi, zalessiovani, obnovy, vychovy a lesopéstebnich melioraci. V prispévku
je strucné popsana organizacni struktura stanice, jeji zamereni a piehled experimentalni zakladny.

Uvod

Vyzkumna stanice Opo¢no (VS Opoc¢no) je jako odborny dtvar organizacné zaclenéna do
VVyzkumného Ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i., Strnady (VULHM). VS Opoc¢no se
zabyva aplikovanym vyzkumem, poradni a expertni ¢innosti v oboru péstovani lesa, a to s celostatni
pusobnosti.

Podle potieb lesniho hospodéaistvi je na VS Opocno feSen aplikovany vyzkum, expertni a poradni
¢innost v celém rozsahu oboru péstovani lesa. Péstebni vyzkum vychazejici ze zadani Ministerstva
zemédélstvi (MZe) CR je soustiedén do vyzkumného zaméru "Stabilizace funkci lesa v antropogenné
naruSenych a meénicich se podminkach prostredi”. Vyzkumni pracovnici VS Opo¢no se podili i na
tedeni dalsich projektd Néarodni agentury zemédélského vyzkumu (NAZV), grantd GA CR a dal3ich
projekti jejichZz zadavateli jsou vlastnici a spravci lest. Poradenskad ¢innost byla pracovniky VS
Opoéno provéadéna v minulosti i v ramci VLS Horni Plané (viz napt. Pefina, Balcar, Polivka: Zloutnuti
jenligi smrkovych porosti na Gzemi VLS Horni Plana. Sumava, ¢. 31, 1990.s. 7 - 8.)

Zakladem pro vyzkumnou c&innost VS Opoc¢no jsou dlouhodobé sledované vyzkumné plochy pro
obnovu a vychovu lesa, zakladané od padesatych let v raznych imisné-ekologickych podminkéch
prakticky po celé CR. Nejvyznamngjsi vyzkumné objekty jsou vybaveny automatickym zaiizenim pro
digitalni registraci meteorologickych a mikroklimatickych dat. Pracovist¢ VS Opoc¢no disponuje
i vlastnim objektem malé Skolky s automatickym #izenim a registraci mikroklimatu a zavlah.

Poradni a expertni ¢innost, ktera je jiz tradicn¢ soucasti vyzkumu, je realizovana na zaklade
pozadavki azadani MZe CR. Tyto pracovni aktivity jsou koncipovany zejména jako sluzba
vlastnikam lesa, slouZi ale i pro kontrolni potieby statni spravy a udrzby dlouhodobych vyzkumnych
ploch.

V ramci Skolkaiské cinnosti pracuje na VS Opocno specializované pracovisté "Skolkaiské kontroly"
s akreditovanou laboratofi.

Soucasné zaméreni a struktura Gtvaru péstovani lesa VS Opoéno

Vyzkumnd stanice Opocno se zabyva lesnickym vyzkumem a poradenstvim v oboru péstovani lesa.
Vedoucim stanice je Doc. Ing. Antonin JURASEK, CSc. (zastupce: Ing. Jiti NOVAK, Ph.D..). VS
Opocno je ¢lenéna na vyzkumné tymy (oddéleni), oddéleni hospodaisko-spravni, knihovnu a
akreditovanou laboratot (podrobnéji viz http://vulhm.opocno.cz):

Tym (oddéleni) lesniho Skolka#stvi a zalesriovani

Soucasné slozeni: Doc. Ing. Antonin JURASEK, CSc. (vedouci), RNDr. Jarmila Martincova, Ing.
Jarmila Narovcova, Ing. Jan Leugner, Ing. Jan Bartos, Veéra Gutlerova, Eva Rackova, Veéra ToSovska
a David Simek.

Tym odbornych a technickych pracovniki oddéleni provadi vyzkum kvality sadebniho materialu
a optimalnich postupt zalesiovani, dale zajistuje expertni, poradni a kontrolni ¢innost v oboru lesniho
Skolkaistvi a zalestiovani.
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Tym (oddéleni) vychovy a obnovy lesa

Soucasné slozeni: Doc. RNDr. Marian SLODICAK, CSc. (vedouci), Ing. Vratislav Balcar, CSc.,
Ing. DuSan Kacélek, Ph.D., Ing. Jiii Novak, Ph.D., Ing. Jiti Sougek, Ph.D., Ing. Ondiej Spulak, Ph.D.,
Ing. David Du$ek, DuSan Barto$, Alena Hvézdova, Jitka Mottlova, Tomas Petr, Jelena Slodi¢akova,
Jarmila Skopova.

Zamgéteni vyzkumu porostni vychovy po roce 1990 vychézi jednak z tradi¢nich metodickych postupa
a dlouhodobych experimentalnich fad a jednak ze soucasnych poZadavkt lesnické praxe.
Experimentalni zakladna skladajici se pievazné z experimenta ve smrkovych a borovych porostech je
postupné rozSitovana o experimenty v listnatych a smiSenych porostech a také o experimenty
v porostech nahradnich drevin. Vedle klasickych ptirastovych a produkénich studii je pozornost
vénovana vyvoji zdravotniho stavu experimentalnich porosti a kolobéhu Zivin v lesnich
ekosystémech. Ekologicka Setieni na stacionarech jsou postupné automatizovana pomoci méiicich
stanic NOEL. V ramci vyzkumu obnovy lesnich porosta se feSi piedevsim otdzky, tykajici se
zakladani, obnovy, piestavby a ekologické stabilizace lesnich ekosystéma v riznych stanovistnich
a porostnich podminkéach prostiedi.

Tym (oddéleni) lesnickych melioraci

Soucasné slozeni: Ing. Frantisek SACH, CSc. (vedouci), Ing. Vaclav Narovec, CSc., Ing. Vladimir
Cernohous, Ph.D., Jitka Richterova, Ladislav Sorm.

Oddéleni lesnickych melioraci se v ramci Vyzkumné stanice v Opo¢né osamostatnilo v roce 1987.
Zamgéteni oddéleni vyplynulo z dtive feSenych kol vztahujicich se k lesnickym melioracim
a zahrnovalo zlepSovani vodohospodéarskych a ptidoochrannych funkci lesa a zarodinovani lesnich pud.
Béhem vice nez desetileté vyzkumné a poradenské ¢innosti se zformovalo zaméreni soucasne.
Predstavuje lesopéstebni feSeni zachovani a zlepSeni produkeni schopnosti lesni pady véetné Gpravy
vyZzivy lesnich kultur, ochrany lesni pidy proti erozi, Upravy vodniho rezimu lesnich pad a feSeni
viceucelového péstovani lesa s ohledem zejména na funkce vodohospodaiské.

Knihovna
Cinnost zajistuji: Mgr. Jitka SOUCKOVA (vedouci), Miroslava Valentova.

Specializovana knihovna Vyzkumné stanice v Opocné shromazd’uje literaturu z oboru péstovani lesa. Fond
o velikosti 6 700 knihovnich jednotek obsahuje téméi v Uplnosti ¢eskou produkcei z tohoto oboru od roku
1951 a vybéroveé zahrani¢ni dokumenty. Pracovisté zajiStuje knihovnické a informacni sluzby. Pro
zpracovani reSerSi vyuziva osobni kartotéky reSiteld, vlastni katalog a bibliografické zdroje na internetu.
Knihovna odebira lesnicka periodika vychézejici v CR a dalsich evropskych zemich a ma ve fondu
vyzkumné zpravy a disertace pracovniku stanice.

Zkusebni laboratoi# **Skolkai‘ska kontrola'*

Ci[lnost laboratoie zajiStuji pracovnici tymu lesniho Skolkafstvi a zalesnovani: Ing. Jarmila
NAROVCOVA (vedouci laboratote), Ing. Jan Leugner (kontrola jakosti, Skolkarska evidence,
kontrolni systém statni spravy), Véra ToSovska (laboratorni technik), David Simek (technik vyzkumu).

Toto pracovisté bylo ziizeno k zajistovani kontrolni, expertizni a poradni ¢innosti v oboru lesniho
Skolkaistvi a zalesnovani a slouzi pro hodnoceni morfologické a fyziologické kvality sadebniho
materiélu lesnich drevin. Vice informaci je dostupnych na webu (http://vulhm.opocno.cz)

Experimentélni zakladna

V oboru péstovani lesa vyZaduje vétSina reSenych probléma exaktni poznatky z dlouhodobych a
kontinualnich pozorovani. Ziskavani takovychto informaci vyZaduje odpovidajici a udrZovanou
experimentalni zékladnu. Celkovy rozsah experimentalni zakladny je pak logicky imérny rozmanitosti
dievinné skladby v lesich Ceské republiky a ptirodnich poméra vibec. VS Opoéno spravuje
v soucasné dobé¢ sit’ dlouhodobé sledovanych vyzkumnych ploch zaloZenych v porostech smrku,
borovice, buku, dubu, btizy, smrku pichlavého a dalSich dievin véetné jejich smési. Celkem je pro
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potieby vyzkumu v oboru péstovani
lesa udrZovano a spravovano 184
experimentéalnich sérii (obnova lesa —
95 objekti, vychova lesa - 62 objekti
a Skolkaistvi a zalesnovani - 27
objektd) rozmisténych po celém
uzemi CR (priklad obr. 1).

Experimentalni porosty jsou méreny
kazdoro¢né (pievazné mladsi) nebo
v pétiletych  inter-valech  (starSi
porosty). Na srovnavacich plochach
) se v dob¢ vegetacniho klidu méti
Obr. 1: Priklad rozmisteni quektﬁ pro vyzkum vychovy lesa v CR — zékladni biometrické charakteristiky
porosty smrku ztepilého. poros-ti. Mefeni daldich udaja je
fizeno podle metodik jednotlivych experimenta. V uréenych intervalech se sleduje napfiklad vyvoj
olisténi, tvar a velikost korun, narast dievni biomasy (kvalita a kvantita produkce) apod. Soucasti
experimenti je také sledovani vlivu péstebnich zasaha na vnitini klima porosta (ekologicka méteni —
teploty, srazky, vlhkost ptdy, kvantita a kvalita opadu apod.).

Kazdy objekt celé experimentalni zakladny v oboru vychovy a obnovy porosta je determinovan
prubézné dopliovanym evidencnim listem (adresa vlastnika, zemépisné a spravni zarazeni véetné ¢isla
parcel, stru¢na charakteristika reSeného problému, typologické zatazeni atd.). Celkovy souhrn
eviden¢nich lista je periodicky aktualizovdn na internetovych strankdch VS Opoéno
(http://vulhm.opocno.cz). Déle jsou zhotovovany planky rozmisténi jednotlivych dil¢ich ploch
a zékres do porostni mapy. Jednotlivé objekty jsou zakreslovany pti obnovach LHP a OPRL do
novych podklada, aby se piedeSlo nekoordinovanym zéasaham ze strany vlastnika, pripadné spravct
jednotlivych lesnich majetkd. Pracovnici lesnich sprav, revirg, ¢i jinych dotéenych spravnich jednotek
jsou prabézn¢ informovani o ¢innostech a zamérech provadénych na jednotlivych objektech.

Sirokéa experimentalni zakladna je zdrojem cennych exaktnich informaci o vlivu péstebnich opatieni
v interakci se zménami rastovych podminek. Pravidelnd udrzba a systematicka evidence umoziuji
kontinualni vyuzivani vyzkumnych objekta pro feSeni souc¢asnych otazek v oboru péstovani lesa a také
pro poradenskou, expertni a pedagogickou ¢innost.

Kontakt

Vyzkumny Gstav lesniho hospodérstvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumna stanice Opocno
Na Olive 550, 517 73 Opocho

Tel.: 494 668 391, Fax.: 494 668 393,E-mail: info@vulhmop.cz

http://vulhm.cz, http://vulhm.opocno.cz
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Sbornik prednasek

VYCHOVA SMRKOVYCH POROSTU NA STANOVISTICH OVLIVNENYCH

VODOU — EXKURZNI UKAZKA

JIRI NOVAK, MARIAN SLODICAK, DAVID DUSEK, DUSAN KACALEK

Abstrakt

Exkurzni ukdzka je zamérena na demonstraci prvnich vychovnych zasahii v mladych smrkovych porostech na
stanovistich ovlivnénych vodou. Jsou zde uvedeny Udaje o piivodnim stavu mladého porostu a po provedeni
doporucovaného zasahu, jehoZ cilem je dosahnout maximalniho zpevnéni jednotlivych strom: (vyvinutych
korenovych systéma a spadného kmene) v dobé, kdy je riziko poSkozeni vetrem jeSte malé, tj. do horni

porostni vysky ca 10 m.

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. byl v rdmci Expertni a poradenské ¢innosti
uVLS CR, s.p. — Divize Horni Plana povéien Ukolem pripravit na zékladé soucasnych poznatki
vyzkumu v problematice vychovy lesa terénni a expertni ukdzku pro provozni personal vcetné
zpracovani metodickych pokynd na téma vychova mladych smrkovych porostd na stanovistich
ovlivnénych vodou. Metodickymi pokyny se zabyva piispévek na s. 60 tohoto shorniku. Na tomto
misté je predstavena terénni ukazka (¢. 4), kterd byla pfipravena k demonstraci prvniho zasahu ve

zminovanych porostech.

Metodika

V ramci Divize Horni Pland je pievazujicim (34 %, 1 686 ha) souborem lesnich typt 6V - Piceeto -
Fagetum humidum (acerosum). Personalem divize byl tedy vybran porost 85 a05 (podle LHP 2007-
2016) na LHC Horni Plana. Plocha skupiny je 6,64 ha, HS 561, vék 8 let, zakmenéni 7 (dalSi
parametry podle LHP viz tab. 1 a obr. 1).

Tab. 1: Charakteristika porostni skupiny 85 a05 na LHC Horni Plan& podle LHP (2007-2016).

Dievina | Zastoupenf d (cm) h (m) v (m®) Bonita | Zéasoba (m®. ha?)
SM 60 0 2 34 1 0
KL 20 0 2 26 3 0
BK 10 0 2 28 1 0
JD 5 0 1 32 1 0
MD 3 0 3 32 1 0
oL 2 0 2 24 3 0

Obr. 1: Porostni mapa LHC Horni Plan
85 a05.

a

(LHP 2007 - 2016) — ukazka je lokalizovana do porostni skupiny

Horni Plana (14. 10. 2009)
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V ¢ervenci a srpnu 2009 byla v porostu vytyéena zkusna ploch o velikosti 2 ary a byly zméreny
zakladni porostni charakteristiky (tab. 2). Poté byl vyzna¢en a proveden vychovny zasah podle
doporu¢ovanych postuptt pro tato stanovisté, tj podle Modelu vychovy smrkovych porosti na
oglejenych a podmacenych stanovistich CHS 57, 77, 59 a 79 (podrobngji viz prispévek na s. 60 toho
sborniku).

Jedna se o porosty na stanovistich oglejenych CHS 57 (piipadné CHS 77) a na stanovistich
podmécenych CHS 59 a CHS 79, které jsou velmi ohroZené Skodlivymi biotickymi ¢initeli, zejména
vétrem. Podle modelu je tieba zahdjit vychovu nejpozdéji pti h, 5 m. Pfi prvnich zésazich se snizi
pocet jedinci na ca 1 300 na 1 ha negativnim vybérem v podurovni. Na ukazce byl pocet snizen jesté
razantnéji, tj. az na 1200 jedinct na ha (tab. 2).

Timto zadsahem, kdy je v maximalni mite rozvolnén zapoj, je stimulovan tloustkovy prirast stromdg,
vyvoj jejich korun a koienovych systému s dostatecnym piedstinem pied fazi zvySeného rizika
poskozeni vétrem, které obvykle nastavé po dosazeni horni porostni vysky ca 15 m.

Tab. 2: Charakteristika c¢asti porostni skupiny 85 a05 na LHC Horni Plana (podle méreni provedeného v roce 2009) véetne
situace po provedeni zasahu.

N G d h h/d daoo h200 N200/d200
Index 5
ks.ha m®ha™ cm m cm m
Pied zadsahem 2600 9,78 6,9 4,9 71
Zasah 1400 4,83 6,6 4.8 73
9,3 5,3 57
% 54 49

Po zéasahu 1200 4,95 7,2 5,0 69

N — pocet stromii, G — vycetni zakladna, d —vycetni tlouSrka st/edniho kmene, h —vySka stiedniho kmene, h/d — Stihlostni
kvocient st/edniho kmene, d,qo — vycetni tloustka horniho kmene (200 nejtlustSich na ha), hyg — vySka horniho kmene,
hooo/dagg - Stihlostni kvocient horniho kmene

Pfi uvedené sile zasahu byly z porostu vybrani

i jedinci zasahujici do Urovné mlaziny, coZ je 1100
patrné na tloustkové struktute (obr. 2). VZdy vSak 1000 | OPfedtézbou ]
byl uplatnén vybér negativni. @ Tézba
900 | — | b

Zaveér w 800 L

. . . i G 700 f - - T
Na ukazce je demonstrovan zpusob vychovy, = 600
jehoz cilem je dosahnout maximalniho zpevnéni 5
jednotlivych  stroma  (vyvinutych  korenovych z 500 - mol
systému a spadného kmene) v dobég, kdy je riziko 'S 400 -
poSkozeni vétrem jeSteé malé, tj. do horni porostni © 300 -
vysky ca 10 m. Po dosazeni hor_ni porostni vysky 200 |
15 m a zejména ve druhé poloviné doby obmytni 100 |
je naopak potiebné intenzitu vychovy snizit na i
minimum a docilit plného zapoje. 0 , ‘ 4 ‘ s o 0
Pfi uplatiovani tohoto modelu vychovy v praxi je Tloustkow stuperi (cm)

také tieba pred vlastnim zasahem se porosty

rozélenit na pracovni pole o $itce ca 20 m. Sitka  Obr. 2: Tlousrkova struktura v casti porostni skupiny
linek maZe dosahovat 4 m. Sirsi linky umozni 85 a05 s provedenym vychovnym zasahem.
sniZit rozsah poSkozeni pii vyklizeni dieva

téZeného pti nasledujicich zasazich.
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= L, .'l . y R R i
. . 9
e IR RS

a05 pred (nahose) a po (dole) provedeném

Obr. 3: Céast porostni skupiny 85
vychovném zasahu.

Podékovani

Priprava ukazky vychazi z praktické realizace smlouvy o dilo ¢. 649/2008 (O-31/2008) ,,Expertni
a poradenska ¢innost u VLS CR, s.p. — Divize Horni Plan&“, &. 30404/08-16210 (O-26/2008)
»EXxpertni a poradenska ¢innost pti obnove a vychové lesnich porostd, véetné uplatnéni biotechnologii
a specialnich vysadeb rychle rostoucich dievin, udrzovani a vyuziti klonovych archiva
a demonstra¢nich objekta“ a z reSeni vyzkumného zéméru eviden¢niho oznaceni MZE0002070203.

Kontakt

Ing. JIRi NoVAK, Ph.D., Doc. RNDr. MARIAN SLODICAK, CSc., Ing. DUSAN KACALEK, Ph.D., Ing. DAVID DUSEK
Vyzkumny Gstav lesniho hospodésstvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumna stanice Opoc¢no

Na Olive 550, 517 73 Opocno

tel.: 494 668 391

E-mail: novak@vulhmop.cz
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Poznamky:
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