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Predmluva

Sbornik k seminati ,,Péstovani lesa ve vysSich horskych polohach® byl ptipraven a sestaven
kolektivem pracovniki Vyzkumného Ustavu lesniho hospodarstvi a muyslivosti, v.v.i., Strnady,
Vyzkumné stanice Opoéno v kooperaci se spolupoiadateli Lesy Ceské republiky, s.p., Lesni sprava
Jesenik a Jesenickou lesnickou spole¢nosti. Sbornik obsahuje pét prispévka piiblizujicich nékteré
soucasné poznatky v péstovani smrkovych porosta ve vysSich horskych polohach, zejména jejich
zakladani, obnovy a vychovy. Pozornost je také vénovana pripadné Gpravé druhové skladby pii
obnov¢ téchto porosti s vyuZitim meliora¢niho a zpeviujiciho efektu nékterych dalich drevin.
Soucasti sborniku je i popis dvou exkurznich ukazek zamétenych na prvni vychovné zasahy
v mladych smrkovych porostech.

Shornik je vydavan Vyzkumnym ustavem lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. (ddle VULHM),
Vyzkumnou stanici Opoc¢no vramci ieSeni vyzkumného zadméru evidenéniho oznaceni
MZE0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a meénicich se podminkach
prostredi“ a v ramci planu uplatnéni vysledka projektt NAZV QH91072 ,Role lesnich dievin a
péstebnich opatieni v procesu formovani padniho prostiedi lesniho ekosystému“ a NAZV QH92062
,UdrzZeni stability a biodiverzity horskych populaci smrku ztepilého“.

Editofi a organizatori timto dékuji zUcastnénym subjektim za podporu a spolupraci pii organizaci
seminare, pro ktery byl tento sbornik vydan.
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SPECIFIKA PESTOVANI AVYUZITIi SADEBNIHO MATERIALU SMRKU
ZTEPILEHO PRO HORSKE OBLASTI

ANTONIN JURASEK, JAN LEUGNER

Vzhledem k odli$né dynamice ristu a vétsi variabilite semenacksi horskych populaci smrku ztepilého je nutné
pozornost zamérit na specifické pozadavky trideni tohoto sadebniho materialu, kdy je cilem dopéstovat
v lesni Skolce celé ristové spektrum z vysetého oddilu semen. Pro UspéeSnou obnovu horskych lokalit je také
vhodné vymezit prirodni podminky (nadmorské vySka) lesnich 3kolek vhodnych pro péstovani sadebniho
materialu pro horské lokality a moznosti pouZiti jednotlivych typi sadebniho materialu.

Uvod

Pokud maji pii umélé obnové lesa v horskych polohach vzniknout stabilni a zdravé lesni porosty
plnici nejen produkeni ale hlavné i mimoprodukéni funkce lesa, musi byt pouzit mimoradné kvalitni
sadebni material. Pritom se nejedna pouze o morfologické parametry (standardy kvality), ale i
fyziologickou a predevsim genetickou kvalitu. Genetickou kvalitu reprodukéniho materidlu lesnich
dievin pomérné piesné vymezuje platna legislativa (vyhlaska 139/2004 Sb., podrobnosti o pienosu
semen a sazenic lesnich dievin).

Specifickymi problémy péstovani sadebniho materialu pro horské polohy se v ramci dlouhodobgji
koncipovaného vyzkumu zabyvame jiZz po radu let. Nejvice védeckych poznatka bylo soustiedéno
u smrku ztepilého, kde mame k dispozici experimenty zakladané v modelové horské oblasti od roku
1990. Za velmi zavazny poznatek vyzkumu povazujeme, Ze se potvrzuji hypotézy o nutnosti
specifického pristupu k péstovani a vybéru standarda smrku pro vyssi horské polohy, zejména pro
8. LVS. lJinak podle naSeho nazoru hrozi nebezpeci zuzovani genetického spektra vysadeb
s predpokladanymi dopady na stabilitu zakladanych lesnich porosta.

Specifika tFidéni semenacki horského smrku

Semenacky smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.) péstované z osiva pochazejiciho z vysokych
horskych poloh (8. LVS) vykazuji vétsi rastovou variabilitu nez semenacky z populaci adaptovanych
minulého stoleti (ON 48 2211, 1989) uznavala jako standardni semenacky smrku jedince s minimalni
vySkou nadzemnich ¢ésti 8 cm s tim, Ze nestandardni semena¢ky se mohou pouZivat jen u cennych
druhi a ekotypt drevin. Pro mechanizované Skolkovani byly doporucovany semenacky vysSi nez
10 cm. V lesnich 3kolkach byly tedy semenaéky mensi nez 8 cm pii téidéni pred Skolkovanim bézné
vyiazovany do vymétu bez ohledu na to, zda se nejednd o sadebni materidl z vysokych horskych
poloh.

Pro vyzkum specifik rastu horskych populaci smrku ztepilého byla zaloZena v roce 1994 Vyzkumna
plocha ,,Plain“ na severnim svahu Stohu v KrkonoSich (HS 73, SLT 8K, nadmoiska vyska 1 000 az
1100 m n. m., rozloha holiny ca 2 ha). Jednim z cila bylo sledovani vlivu specifického t¥ideéni ve
Skolce na rast a stabilitu vysadeb horskych populaci smrku ztepilého. Pro vysadbu byly pouZity
sazenice vypéstované ze specificky tridénych semenacka. V roce 1992, pied Skolkovanim, byly
dvouleté semenacky pochazejici z 8. LVS (B/SM/0001/22/8/TU) rozdéleny do 3 velikostnich
kategorii: mensi neZ 8 cm (varianta ,,malé*), 8 az 15 cm (,,stiedni*) a 15 aZz 22 cm (,,velké*). Na
horskou holinu byly vysazeny po dopéstovani jako 4leté (2+2). KaZzda z variant zahrnuje 3 opakovani
po 100 jedincich. V sousedstvi vyzkumné plochy byla vyznacena ¢ast stejné staré provozni vysadby
jako kontrolni srovnavaci material.

Vysledky experimentu se specifickym t¥idénim semenaékia

Na vyzkumnych plochach bylo provedeno hodnoceni vySkového a tloustkového rastu smrki
vypéstovanych ze semenacki vyznacujicich se raznou intenzitou rastu ve Skolce a ve dvou
kontrolnich provozné zaloZenych porostech. Na obr. 1 je zndzornén vySkovy rast v letech 2007 az
2009. Vychozi hodnoty se vztahuji k roku 2006, tedy 13 let po vysadbé sledovanych mlazin.

Béla pod Pradédem (17. 9. 2012) 5
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Obr. 1: Vyskovy rust jednotlivych variant na TVP Plasi.

V dobé vysadby vroce 1994 byly sazenice varianty ,malé” vyznamné nejmensi v porovnani se
Hstiednimi a ,,velkymi®. Diky dobré dynamice rastu a zdravotnimu stavu v extrémnich podminkach
vSak pavodné malé semenacky pierostly ostatni varianty. T¥inact let po vysadbé (vychozi hodnoty pro
soucasny projekt) byly nejvétSi a pokracovaly v intenzivnim rastu. Varianta s nejrychlejSim
juvenilnim rastem (velké) naopak dosdhla nejmensSich rozméri. Stejné relace mezi variantami jsou
tedy pozorovany i v roce 2009 (16 let po vysadbg).

Zajimavé jsou vysledky hodnoceni Stihlostniho koeficientu h/d hodnoceného v roce 2009 (16 let po
vysadbg, obr. 2). Smrky vypéstované z intenzivné rostoucich semenackd (varianta velké) maji
nejméné priznivé hodnoty Stihlostniho koeficientu, smrky, které rostly jako semenacky ve Skolce
nejpomaleji (varianta malé) maji 16 let po vysadbé na horskou holinu Stihlostni koeficienty mnohem
piiznivéjsi.
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Obr. 2: Stihlostni koeficient hodnoceny na TVP Pl 16 let po vysadbé.

Zajimavé poznatky ptineslo hodnoceni raseni na jaie 2010. Na obr. 3 je znazornéna ¢etnost zastoupeni
smrka vykazujicich razné stupné radeni. U varianty ,,malé” byl pozorovan nejvy3si podil pozdgji
raSicich stromt. Tento podil maze byt jednim z divoda mensiho poSkozeni smrki u varianty ,,malé*
pozdnimi mrazy.

6 Béla pod Pradédem (17. 9. 2012)



Péstovani lesa ve vyssich horskych polohach

Shornik prednasek

40

35 1
3&_3/227 ad ~\\\ malé
5 | -7 RN — — stiedni
% 20 n Pl A ,
2 15 | '// N\ - - - -velké
@ L *\
N 10 ¢ “\

B N o\

0 T T T T

0 1 2 3 4 5 stupen raseni

Obr. 3: Podil smrki: s riiznym stupném raSeni pupen: psi hodnoceni 5. 6. 2010.

Vliv nadmoiské vysky Skolky — otdzka potieby aklimatizace sadebniho materialu

Pt péstovani prostokotrennych Skolkovanych sazenic ve Skolkach v raizné nadmotské vysce od 260 do
700 m n. m. nebyly zjistény prukazné rozdily v morfologické kvalit¢ vypéstka. Pfi dopéstovani
v nadmorské vySce 1000 m byly naproti tomu ziskany sazenice vyrazné mensi. Po vysadbé na
exponované horské stanovisté neprokazaly sazenice z aklimatizacni Skolky lepsSi rast, naopak
pocateéni velikostni rozdily zistaly zachovany i béhem dalSich let. Pietrvavani téchto rozdilua je patrné
jeste 7 let po vysadbg, jak ukazuji vysledky méteni vySkového a tloustkového rastu (obr. 4 a 5).
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Obr. 4: Vyskovy ruist sazenic smrku péstovanych ve Skolkéach v riizné nadmorské vysce (od 260 do
1 000 m n. m.) po vysadbé¢ na extrémni holinu v KrkonoSich. Sazenice péstované v ,,aklimatizacni
Skolce* (1 000 m n. m.) nedosahuji rozmérz sazenic z ostatnich Skolek ani po 7 letech po vysadbé.
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Obr. 5: TlouSskovy rust sazenic smrku
pestovanych ve Skolkach v rizné
nadmor'ské vySce (od 260 do
1000 m n. m.) po vysadbé na extrémni
holinu v Krkonosich (primer kréku 7 let po
vysadbé). Sazenice péstované
v ,,aklimatizacni Skolce* (1 000 m n. m.)
nedosahuji rozmerii sazenic z ostatnich
Skolek ani po 7 letech po vysadbé.
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Vysledky potvrzuji piedchozi zavéry, ze péstovani sazenic smrku ve vysoko polozenych horskych
aklimatizac¢nich Skolkach (kolem 1000 m n. m.) neni nejvhodnéjsi, a to nejen z ekonomického
hlediska. Jako nejvhodnégjSi pro péstovani sadebniho materidlu smrku pro vysoké horské polohy se
jevi Skolky umisténé v nadmoiské vysce kolem 700 m n. m. Sazenice z této nadmoiské vysky jsou
svou morfologickou i fyziologickou kvalitou srovnatelné se sazenicemi vypéstovanymi v nizsich
polohach, jsou vSak fenologicky lépe nacasovany vzhledem k podminkam na horskych lokalitach.
Speciélni aklimatizace v horskych podminkach neni nutna.

Zavéry a doporuéeni pro praxi

Z vysledkt dlouhodobych experimentu je ziejmé, Ze semenacky, které rostou pomalu v prvnich letech
ve Skolce, maji predpoklady pro velmi dobry rist v horskych podminkach. K péstovani sadebniho
materialu smrku z horskych oblasti by tedy mél byt specificky pristup spocivajici v udrZeni celého
genetickeho spektra. S nejvétsi pravdépodobnosti totiZ tvoii pomaleji rostouci semenacky stabilizujici
prvek obnovovaného horského porostu. Ttidénim je sice mozno doséhnout homogennéjsi produkce,
muze vSak dochazet i k redukci genetické variability a vyrazeni genotypi piizpasobenych pro drsné
podminky extrémnich mikrostanovist’.

e Zporovnani rastu sadebniho materialu raznych velikostnich kategorii vyplynulo, Ze piestoZe
sazenice péstované z nejmensich semenacki byly ve véku 4 let statisticky prikazné mensi nez
sazenice vypéstované ze standardnich semenacku, mély pomérné vysoky relativni piirast, byly
statné (sila kréku odpovidala poZzadavkam pro vysadbu) a vySkou téméf spliiovaly doporuc¢ované
hodnoty pro vysadbu do horskych poloh. Pokud je takovy sadebni material péstovan jesté o jeden
rok déle, dosahne takové velikosti, aby byl pouZitelny i pro extrémni stanovist¢ nebo pro
vylepSovéani drive zaloZzenych kultur (sadebnim materialem vypéstovanym ze standardnich
semenacki).

o Dulezitym poznatkem je, Ze sazenice smrku z 8. LVS, které ve 3kolce rostou pomaleji a pfi
bé&Zném zpuasobu téidéni jsou pred Skolkovanim vytrazovany, rostou po dopéstovani a vysadbé na
holinu velmi dobfe a postupné snizuji pocatecni vysSkové rozdily proti ve Skolce rychleji
rostoucim sazenicim. Vzhledem k intenzivnimu tloustkovému ristu jsou statnéjsi nez sazenice
dopéstované z vétSich semenacka. Vyrazné lepsi je i jejich zdravotni stav charakterizovany
olisténim a cetnosti vyskytu barevnych anomalii (zmén) jehli¢i. Z uvedeného vyplyva, Ze
vyiazovani téchto pomaleji rostoucich sazenic ve Skolkdch znamend nebezpeéi ochuzovani
genetického spektra o jedince dobfte piizpisobené extrémnim podminkam horskych lokalit.

e Optimalni je péstovani sadebniho materialu v nadmoiské vySce 600 az 700 m n. m. v blizkosti
zalesnovanych lokalit. Sazenice z této nadmoiské vysky jsou svou morfologickou i fyziologickou
kvalitou srovnatelné se sazenicemi vypéstovanymi v nizsich polohach, jsou vSak fenologicky lépe
nacasovany vzhledem k podminkam na horské holiné. Péstovani sazenic smrku ve vysoko
poloZenych horskych aklimatiza¢nich Skolkach (kolem 1000 m n. m.) neni nejvhodngjsi, a to
nejen z ekonomického hlediska.

Podékovani

Prispévek byl zpracovan vramci planu uplatnéni vysledkt projektu NAZV QH92062 ,UdrZeni
stability a biodiverzity horskych populaci smrku ztepilého“.

Kontakt:

Doc. Ing. ANTONIN JURASEK, CSc. (jurasek@vulhmop.cz)
Ing. JAN LEUGNER, Ph.D. (leugner@vulhmop.cz)

Vyzkumny Gstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i.
Vyzkumna stanice Opo¢no

Na Olive 550

517 73 Opocno

tel.: 494 668 391

8 Béla pod Pradédem (17. 9. 2012)



Péstovani lesa ve vysSich horskych polohach Shornik prednasek

PESTEBNI PECE V MLADYCH POROSTECH SMRKU VYSSICH
HORSKYCH POLOH

JAN LEUGNER, ANTONIN JURASEK

Pro usmeérneni péstebni péce v mladych porostech horského smrku (8. LVS) scilem udrzeni stability
a prosperity je dilezité definovat rozdily v kvalité a zdravotnim stavu jedincii horského smrku s klimaxovou
a pionyrskou strategii ristu ve vekoveé fazi mlazin az tyckovin. Tyto parametry potom slouzi k vybéru jedincii
pri provadéni prvnich vychovnych zasahai.

Uvod

YT

a antropogenné silné ovlivnénych lokalitach horskych poloh nad 1000 m n. m. je stéZejnim
predpokladem vysoka geneticka kvalita sadebniho materidlu a jeho schopnost odolavat vnéjSimu
stresu. Horské populace smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.) se v porovnani se smrkem z nizSich
poloh vyznacuji jednak vétsi variabilitou velikosti osiva i semenacku, a také odliSnou intenzitou rastu
a rastovym rytmem.

Pti péstovani sadebniho materialu horskych populaci smrku ztepilého (z 8. lesniho vegetacniho stupné
(LVS)) existuje diky vysoké rastové variabilité tohoto rostlinného materidlu realné riziko zuzovani
genetického spektra nevhodnym tiidénim semenacka v lesni Skolce, kdy mohou byt mensi jedinci
vytazovani do vymétu.

Na zékladé dlouhodobé ziskdvanych poznatki Ize odhadnout, Ze v oddilech osiva smrku z 8. LVS se
podil semen a z nich vyklicenych semenécka s klimaxovou strategii rastu pohybuje v rozpéti 25 - 40
%, coz lze nepiimo vyliSit podle intenzity jejich rastu v prvnich letech. Ze zbylého podilu je
pravdépodobné urcitd ¢ast, stzv. ,pionyrskou strategii rastu“. V rdmci ptirozeného zmlazeni maji
i stromky z téchto semen své misto pfi obnové, protoZe dopliuji potiebnou hustotu zmlazeni nebo
hektarové pocty pri umélé vysadbé, ale jsou jen vice nebo méné potiebnou vyplni dospivajicich
porostt, kde by postupné mély nabyvat dominantni postaveni stromy s klimaxovou strategii rastu.

Z vyzkumnych poznatkt je ziejmé, Ze pii umélé obnoveé lesa jedinci horského smrku s klimaxovou
strategii rastu jiz v druhém desetileti véku intenzivné ptirastaji a obvykle jiz zaujimaji pozici ve
stiedni nebo i horni drovni korun porostu. Pro udrZeni stability a prosperity mladych porostt smrku
ztepilého ve vysSich horskych polohédch (zejména v 8. LVS, ale na exponovangjSich stanovistich od
nadmoiské vySky 1000 m) je proto tieba pii prvnich vychovnych zésazich (ve stadiu tyckovin)
v maximalni mozné miie zachovat jedince s klimaxovou strategii rastu tak, aby postupné vytvorily
zdravou a odolnou kostru dospivajicich porostt.

Cilem referatu je popsat hlavni prakticky vyuZitelné znaky horského smrku v ristové fazi piechodu
z mlaziny do ty¢koviny a vymezit hlavni kriteria prvnich péstebnich opatieni v téchto porostech.

Kriteria hodnoceni stroma

Pro ptipravu péstebnich zasahu je treba piedevsim zjistit zdravotni stav a morfologické parametry
stroma v porostu, z nichZ lze rAmcoveé odvodit tii kvalitativni kategorie:
1. Stromy perspektivni se zietelnymi znaky horského ekotypu smrku a s predpokladanou
klimaxovou strategii rastu.
2. Stromy piechodové s nevyhranénymi znaky a s relativné dobrou perspektivou dalSiho rastu
a vyvoje.
3. Stromy neperspektivni svyrazné¢ zhorSenym zdravotnim stavem a poSkozenim nebo
ziejmymi znaky ,,pionyrské strategie rastu®.

Na rozdil od stromt v dospélych porostech, kde Ize na zakladé morfologickych znakd, typa vétveni a
habitu relativné snadno vyliSit horsky ekotyp smrku, musi byt vybér znaka v mladych porostech
(kolem 20ti roka) ponékud jiny. Jako jeden z hlavnich znaki nelze napt. pouZit typ vétveni, které je
jesté viceméné nestalé.
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Na z&klad¢ vyzkumu a ovérovani je mozné stanovit nésledujici schéma parametri, které jsou sefazeny
podle vyznamu pro hodnoceni.

V ramci postupu pii hodnoceni se nejdtive posoudi prvni z uvedenych ukazatelt - tvar a Stihlost
koruny, kde se stromy piedbézné zaiadi do kvalitativnich kategorii 1 — 3. Stihlost koruny je
nejvyznamnéjsi znak, ktery lIze v horskych polohéch pouZit (stromy s Gzkymi korunami jsou méng
poSkozovany). Posuzovanim dalSich kriterii se zafazeni bud’ uptesiuje (potvrzuje) nebo se provadi
korekce obvykle smérem k horsi kategorii kvality stromu (obr. 1). Definitivni zatazeni do kvalitativni
kategorie stromu vyZaduje souhrnné zhodnoceni jednotlivych kvalitativnich znakd. Detailni
hodnoceni stromt s mensimi rozdily s vyuZitim dopliikovych znaka (Uhel nasazeni vétvi, barva jehlici
a karen¢ni jevy) mé vyznam pii vybéru konkrétnich jedinct, kdy se musime rozhodnout mezi
relativné kvalitnimi stromy, ktery z nich v rdmci pé&stebniho zasahu odstranime.

nevhodny

3. kategorie

vhodny

1. kategorie

Obr. 1: Schéma postupu pi hodnoceni jednotlivych strom: pri zarrazovani do jednotlivych kategorii.

Charakteristika tvaru a Stihlosti koruny

V kombinaci s hodnocenim zdravotniho stavu umoziiuje soubor téchto kriterii i zieteln&jsi rozliSeni
mezi 1. perspektivni a 2. pfechodovou kategorii stromt. Relativné ztetelné lze rozpoznat a zaradit
stromy i do 3. neperspektivni kategorie (tab. 1).

Z hlediska mozZnosti danych vékem stromu je tvar koruny zakladni kriterium pro zietelngjsi vyliSeni
perspektivnich stromu 1. kategorie a v kombinaci s hodnocenim zdravotniho stavu i kategorii dalSich.
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Tab. 1: Charakteristika tvaru koruny.

Pomér Sitky  |Kvalitativni
Popis koruny/vysky |kategorie
stromu stromu

03-04 1

Charakteristika
tvaru koruny

V celé délce koruny §tihlé, jiz prvni piesleny obvykle sviraji Uhel

90° s kmenem.

Stromy s postupné se rozSitujici korunou stromy prechodné mezi

kategorii 1 a 2. Nebo stromy s SirSi korunou i v horni poloving 04-05 2

stromové vySky stromy prechodné mezi kategorii 2 a 3.

Stromy s velmi Sirokou korunou, velmi ¢asto se u nich vyskytuje

hiebenity typ vétveni, poSkozeni kmene a vétvi.

Pozn.: Pro vypocet poméru Sirky koruny a vy3ky stromu se pouZiva priimét koruny v nejSirsi casti a celkova
vysSka stromu (napr. pri Sirce koruny 150 cm a vySce 300 cm je pomer 0,5).

Stihlé koruny

Prechodové
typy korun

Siroké koruny 0,5+ 3

Do piechodové kategorie jsou zatazovany stromy s trojuhelnikovym tvarem koruny a také stromy se
SirSim obdélnikovym tvarem koruny. Stromy s trojuhelnikovym tvarem jsou piechodné mezi kategorii
1 a2, jejich kone¢né zarazeni je zavislé na dalich parametrech (zejména na zdravotnim stavu).

Stromy nevhodné, které jsou jiz ¢asto poSkozovany klimatickymi vlivy, maji obvykle velmi Sirokou
korunu uZ v horni poloving vy3sky stromu.

Hodnoceni zdravotniho stavu

V ramci hodnoceni zdravotniho stavu se posuzuje olisténi, tj. zdravotni stav asimila¢niho aparatu,
poSkozeni kmene a poSkozeni vétvi (tab. 2). Tyto znaky jsou v porostu jasné zietelné a umoznuji

vev s

presné a rychlé zaiazeni stromt do 3. neperspektivni kategorie (pfi vyskytu zdvaznéjSich poSkozeni).

Tab. 2: Hodnoty olisténi pro zarazeni stromz do jednotlivych kategorii.

Stav asimila¢niho aparatu (olisténi v %) Kvalitativni kategorie stromu
90 - 100 (90 na extrémnich stanovistich) 1
80-90 2
niz§i nez 80 3

Dulezitym parametrem pro hodnoceni budouci stability jednotlivych stromt je vyskyt poSkozeni
kmene mladych jedinc. Piitomnost a cetnost tohoto poSkozeni je objektivnim hlediskem pro
posouzeni adaptability konkrétnich jedincd k neptiznivym faktoram vyskytujicim se na daném
stanovisti. U jedinca perspektivnich z pohledu dalSiho vyvoje porostu (kategorie 1) by se nemély tyto
vady vyskytovat (tab. 3).

Tab. 3: Zarazeni do kategorii dle poskozeni kmene.

Kvalita kmene (vyskyt poSkozeni) Kvalitativni kategorie stromu
Bez poskozeni 1
Nahradni vyhony 2
Zlomy kmene, vicecetné ndhradni vyhony, zavazné deformace 3

Do kategorie nevhodnych stroma jsou vzdy zafazovani jedinci s vyskytem zavaznych poSkozeni
kmene. V terénu lze tato poSkozeni jednoduSe urcit dle aktuélniho vyskytu — ,,éerstvé* zlomy nebo
zavazné deformace. StarSi poSkozeni kmene se vétSinou projevi vyskytem nahradnich vyhonu, které
se ¢asto opakuji. NejcastéjSim poSkozenim kmene je vyskyt nahradnich vyhoni, které se objevuje pii
poskozeni termindlniho vyhonu (pupene) nebo po zlomech. V mensim rozsahu nemusi byt kritické
(zatazeni do kategorie 2), pii opakovaném vyskytu jsou stromy fazeny az do kategorie 3.

PoSkozeni vétvi mize vyrazné naruSit stabilitu stromu. Prvnim vyraznym poSkozenim je tvorba
zéatrha, které vyrazné zasahuji do kmene. Druhy typ silného poSkozeni stromu je zptsoben velkym
rozsahem zlomu a zatrht, kdy vznikaji jednostranné zavétvené koruny, které mohou zputisobit
nestabilitu celého stromu.
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Typ vétveni

Toto kriterium je sice pii vizualnim hodnoceni v porostu relativné dobie pouzitelné, rozdily v typu
vétveni se ale vyrazngji projevuji az ve véku nad 30 let. V mladSich porostech horského smrku nejsou
tyto parametry jeSté ustalené a jednoznacné, takze toto hodnoceni lze pouzit pouze jako orientacni.
Velké ¢ast z mnoZiny hodnocenych stromi obvykle jesté naleZi do piechodovych typa vétveni, na
druhé strané lze pti jasné zietelném deskovitém nebo hiebenitém typu vétveni v kombinaci
s piedchozimi kriterii hodnoceni upiesnit zarazeni stroma do 1. perspektivni a 3. neperspektivni
kategorie.

Hiebenity typ (¢ast&ji se vyskytujici v nizSich polohach — chlumni ekotypy) vétveni je charakterizovan
postavenim vétvi 1. tadu, které je vodorovné a vétévky 2. tadu visi svisle dola. U deskovitého typu
(typického pro horské ekotypy) jsou vétve 1. fadu Sikmo dolia sklonéné (ale se Spicemi &asto
vystoupavymi), vétveni 2. r&du je vodorovné rozloZené (nevisici). Pro horské populace smrku je
typicky deskovy typ vétveni — mensi poSkozeni ndmrazou, mokrym snéhem a snizené Skody mrazem.

Hodnoceni ristovych parametri

Vyzkumem bylo prokazéano, Ze horské populace smrku, které v metodice zatfazujeme do 1. kategorie
(stromy perspektivni), maji bé&hem prvnich nékolika roka péstovani ve Skolce zpravidla nizsi
dynamiku rastu (patti do vySkové niZsiho spektra vypéstovanych sazenic v oddilech), ovsem jiZ
béhem 7-10 let po vysadbé na obnovované horské lokality dynamikou vysSkového a tloustkového
pifrastu se vyrovnaji piavodné vétSim sazenicim a priznivy vyvoj dynamiky jejich rastu pokracuje
i v dalSich letech (obr. 2). Je tieba zduraznit, Ze se predevSim jednd o vyrovnany prirast - vyvazeny
pomér mezi vySkovym a tloustkovym rastem s piiznivym Stihlostnim kvocientem.

400

350 T - e -malé(l.kat) [T

300 1 o sttedni2.kat) | 4 D
250

—n—velké (3. kat.)
200

150
100
50
0
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Roky

,

VysSka (cm)

Obr. 2: Priibeh vyskového raistu jednotlivych ristovych spekter horské populace smrku dle vysledk:: na
vyzkumné ploSe ,,Plazn* v KrkonoSich (nadmorské vySka 1100 m) - (oznaceni kategorii — malé,
stiedni, velké — vychdzi z velikosti semendackii pri pestovani ve Skolce).

Stromy s klimaxovou strategii ristu se dynamickym rastem rychleji prosazuji v konkuren¢nim
prostiedi ostatnich stromt porostu na stanoviStich s extrémnimi klimatickymi a stanovistnimi
podminkami (napi. vliv vrcholového fenoménu), kde jsou ve véku 20 let obvykle jiZ v horni drovni
stiedni Urovni porostu, protoZe stromy s ,,pionyrskou strategii rastu® si zde jeSté udrZuji relativng
vysoky vyskovy prirast.

Aktudlni intenzivni rast variant s pavodné pomalejSim rastem ve 3kolce je vyrovnany z hlediska
vySkového a tlouStkového riastu, coz potvrzuji vysledky hodnoceni Stihlostniho kvocientu.
NejptiznivéjSich hodnot dosahuji jedinci s klimaxovou strategii rastu (obr. 3).
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Obr. 3: Hodnoty Stihlostniho kvocientu jednotlivych ristovych spekter horské populace smrku 17 let po

vysadbé ve srovnani s provozni vysadbou (dle vysledkii na vyzkumné plo3e ,,Plas* v KrkonoSich).

P¥iprava na péstebni zasah

Abychom mohli zvolit odpovidajici postup a intenzitu zasahu v konkrétnim porostu, je nezbytné
uptesnit nebo zjistit zakladni vstupni informace o porostu (hodnoceni struktury, stanoveni homogenity
porostu a piitomnost mezer a svétlin). Ve druhém postupném kroku se stanovi podrobngjsi
charakteristiky, a to na zkusnych plo3kach. Jedna se zejména o tyto parametry:

e Pocty (procentické zastoupeni) stromu kvalitativnich kategoriich 1 — 3.

o Hektarové pocty stromu pied zasahem.

Klicové pro dalSi strategii péstebniho postupu je zjisténi procentického zastoupeni stromi
kvalitativnich kategorii zejména kategorie 1. Podle naSich poznatkid ze zkusnych ploch v porostech
smrku v 8. LVS v modelové oblasti Krkono§ se ve druhém vékovém stupni pocty stromi v kvalitni
kategorii 1 pohybovaly v rozmezi 20 - 50 %, poéty nevhodnych a nekvalitnich stromi (kategorie 3)
v rozmezi 20 - 40 %. Je tedy ziejmé, Ze nevhodné a nekvalifikované provedeny zasah s odstranénim
stroma 1. kategorie miZe vyrazné ohrozit stabilitu a dalSi vyvoj porosta.

Zasady pro realizaci prvniho péstebniho (vychovného) zasahu

Pti prvnim vychovném zasahu v porostech smrku ve vy3Sich horskych polohach nad 1 000 m n. m.
(zejména pak v 8. LVS) je mozné v zékladnich principech vychézet z modela vychovy pro smrk. Tyto
modely jsou sice zpracovany pro 7. a nizsi LVS, ale k zakladnim akceptovatelnym principam pro
vySSi horské polohy (8. LVS), patii Ze prvni vychovny zésah musi byt intenzivni, realizovany ve véku
kolem 20 let véku porostu a pfi porostni vySce do 5 m. Cilem je timto vychovnym zasahem zajistit
VYVOj porostu ve volném zApoji (udrZzeni hluboce zavétvenych korun), a tim zvySeni intenzity rozvoje
kotenovych systéma a udrZeni priznivého Stihlostniho kvocientu, coZz vyznamné zvySuje stabilitu
stroma proti abiotickému poskozeni.

Pri upiesnéni zasad prvniho vychovného zasahu provadéného v porostech smrku ve vysSich horskych
poloh&ch je tfeba nad ramec vySe uvedenych modelia vychovy zohlednit nutnost specifického
vyhledani, udrZeni a uvolnéni stroma s predpokladanou klimaxovou strategii rastu (kvalitativni
kategorie 1), které se v dobé prvniho zasahu nachazeji v hlavni drovni porostu nebo do ni jiz vrustaji.
Lze ovSem také predpokladat, Ze nékteré porosty, piedevSim ty na exponovanéjSich lokalitach, byly
vicekrat vylepSovany nebo se také soucasti obnovované plochy dodateéné staly skupiny smrku
z ptirozeného zmlazeni. V téchto piipadech je pravdépodobné, Ze i jedinci s dobrou perspektivou
vyvoje (kategorii 1) se mohou nachazet v podirovni. Z tohoto davodu je vhodné pii niz§im zastoupeni

stroma 1. kategorie v Urovni uvoliiovat i tyto perspektivni stromy v podurovni.
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vvr

Doporucéeny postup pii prvnim péstebnim zasahu v mladych porostech smrku vysSich horskych poloh:

Pfi prvnim vychovném zasahu provadime negativni vybér s piednostnim odstrafiovanim stromu
3. kategorie, dle potieby stroma 2. kategorie a jen vyjimeéné stroma 1. kategorie (pti jejich
vyS8im poctu v porostu a potrebé rozvolnéni jejich hloucka apod.). Zasah se provadi piednostné
v hlavni Urovni porostu, v pripadé potieby uvolnéni stromi prvni kategorie nachézejicich se
jeSté v poddrovni (stromy obvykle jiz vrastaji do hlavni drovng) i zasahem poddroviiovym

(uvolnéni perspektivnich jedinct v poddrovni). V prostorovém uspoiadani je zésah individualni
a nepravidelny (ne schematicky). Hlavnim (ide&lnim) cilem zasahu je udrZet stromy 1. kategorie
v relativné rovnomérném prostorovém rozmisténi v porostu tak, aby vytvofily ploSnou kostru
postupné dospivajiciho porostu.

Intenzita zésahu je pomérné silnd scilem uvolnéni korun kvalitnich stroma tak, aby
v maximalné mozné miie bylo podporovéno vytvoieni a udrZeni prostoru pro vyvoj hluboce
nasazenych korun a stabilniho sbihavého kmene. Piedpokladd se, Zze zapoj porostu muze
v pripadé véasného péstebniho zasahu (tj. pokud jiz nedoslo k neptiznivému vyvoji Stihlostniho
kvocientu a prosychani nebo zkracovani korun) byt sniZzen na hodnoty kolem 90 %.

Intenzitu z&sahu je tieba ptizpuasobit poctu zjisténych stromi 1. kategorie na zkusnych ploskach.
Pokud je zjiSténo primérné zastoupeni stromu 1. kategorie nad 35 %, Ize pocet jedinct na plose
snizit az na 1500 ks na 1 ha. Pfi po¢tu stromu 1. kategorie pod 35 %, doporucujeme intenzitu
zasahu niZ8i s ponechanim cca 1800 stromi na hektar.

Rozmisténi stroma ve vysSich horskych polohach je mén¢ pravidelné, neZ v polohach niZsich,
casteji se vyskytuji vétSi mezery. Doporucujeme, aby nebyly pii vychovném zasahu bezdavodné
rozsifovany mezery vé&tsi nez 8 m?, pokud to neni nezbytné pro uvoln&ni stromu 1. kategorie na
okraji mezer nebo se predpoklada rozsiteni mezer pro doplnéni druhové skladby porostu.

Smrk je v 8. LVS dominantni dfevinou se zastoupenim pies 90 %. VtrouSené dieviny je Zadouci
pii_vychovném zésahu preferovat, pokud je to mozné na ukor jedincd smrku 3. a pfip. 2.
kvalitativni kategorie.

DalSi nésledujici vychovné zé&sahy v porostech horského smrku jsou v souladu s modely
vychovy pro smrk, jsou tedy slab$i s pozitivnim vybérem v drovni, s opakovanym vybérem a
preferovanim stromt 1. kvalitativni kategorie jako potencidlnich cilovych stromu tak, aby se
nenarusilo jejich dominantni postaveni v porostu jako jeho stabilni kostry. V téchto extrémnich
podminkéach je Gcéelné co nejdéle udrzet hluboce zavétvené koruny, nicméné dalsi uvoliovani
korun by jiz nemélo byt razantni a mélo by vést jen k prosvétleni korun a zpomaleni postupu
zkracovani korun. Zapoj se obvykle nesnizuje pod 95 %.

Podékovani

Prispévek byl zpracovan vramci planu uplatnéni vysledka projektu NAZV QH92062 ,,UdrZeni
stability a biodiverzity horskych populaci smrku ztepilého*.

Kontakt:

Ing. JAN LEUGNER, Ph.D. (leugner@vulhmop.cz)
Doc. Ing. ANTONIN JURASEK, CSc. (jurasek@vulhmop.cz)

Vyzkumny Gstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i.
Vyzkumna stanice Opo¢no

Na Olive 550

517 73 Opocno

tel.: 494 668 391
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PESTEBNI PECE V MLADYCH POROSTECH SMRKU VE VYSSICH
HORSKYCH POLOHACH

JIRI NOVAK, MARIAN SLODICAK, DAVID DUSEK

V prispévku jsou prezentovany modely vychovy porostii smrku ztepilého na stanovistich vysSich horskych
poloh, ktera tvo/i vyznamnou cast LS Jesenik (LCR, s.p.) v PLO 27 Hruby Jesenik. Péstebni péce je zalozena
predevSim na prvnim silném podiroviiovém zasahu ve fazi zapojujicich se mlazin, kdy u smrku kulminuje
tloustkovy a vyskovy pririst. Na stanoviStich Zivnych a ovlivnénych vodou, kde je smrk vice ohroZovan
abiotickymi Skodlivymi ciniteli, jsou doporucovany prvni zasahy drive a s vétsi intenzitou. Diky zvySenému
tloustkovému priristu po zasazich se zvySi individudlni stabilita ponechanych strom:, coz umoZiuje
v pozdejsim veku zmirnit intenzitu vychovy a minimalizovat tak periodické podkozovani porosti pri predmytni
teZbé. Modely jsou doplnény o péstebni doporuceni pro porosty s opozdénou vychovou a porosty posSkozené
Zvér.

Uvod

Péstebni doporuceni pro porostni vychovu jsou formulovana prostiednictvim modela (programu) tak,
aby byla pfi jejich pouzivani zachovana funkénost porosti. Jde ptitom nejen o funkci produkéni, ale
také o dalSi tzv. mimoprodukéni funkce ve vztahu ke stavu lesnich pad a ménicim se imisnim a
stanovistnim poméram. Vychovné programy vychazeji z experimentalnich poznatka ziskanych na
dlouhodobé sledovanych vyzkumnych objektech v ramci feSeni vyzkumnych projektt, na zakladé
informaci z doméci a zahrani¢ni odborné a védecké literatury a také ze zkuSenosti lesnické praxe.
Aktualni modely byly zveiejnény v Lesnickém privodci 4/2007 (Slodi¢ak, Novak 2007) a jsou volné
dostupné ke staZeni na strankach http://www.vulhm.cz/.

Model porostni vychovy lze charakterizovat jako uceleny vychovny program se soustavou instrukci
od prvého zasahu az do ukonéeni vychovy. Kazdy model vychovy obsahuje celkovy pocet zasahi,
uréuje zacatek vychovy, intenzitu zasahu, zptasob vybéru a délku péstebniho intervalu. Modely jsou
diferencovany podle dieviny, edafickych kategorii, s ohledem na ohrozZenost porosti a vychovné cile.

NavrZené vychovné programy se fidi horni porostni vySkou (h,), které je definovéna jako vySka 100
nejsilngjSich stromi na 1 hektaru plochy porostu. Diky tomu neni nutna dalsi diferenciace vychovnych
programi podle bonity stanovisté, protoZe na bohatSich stanovistich je uréené h, dosazeno diive
(zésah je tak proveden v niz§im véku) a na chudSich pozdgji (zasah je proveden v pozdéjSim veku).
Horni porostni vySku lze v praxi uréit jako aritmeticky pramér 10 nejvysSich stromi v porostu
v okruhu ca 15 m. Orientacni piepocet horni porostni vy$ky na vék porostu na zakladé dat z rastovych
tabulek (Cerny et al. 1996) a vyzkumnych ploch VULHM, v.v.i., VS Opoéno (zejména pro vysky 5
a 10 m) je uveden v tab. 1.

Tab. 1: Orientacni prepocet horni porostni vysky (h,) na vek porostu na zaklade dat z ristovych tabulek (CernY
ET AL. 1996) a vyzkumnych ploch VULHM, v.v.i., VS Opoc¢no (zejména pro vysky 5 a 10 m).

Bonita
SMRK 1 ,1(36) 1(34) 2(32) 3(30) 4(28) 5(26) 6(24) 7(22) 8(20) 9(18) 9-(16)
= _ 5| 8 9 0 U1 12 13 14 16 17 19 20
ZE 10 14 16 17 20 23 25 28 31 33 37 40
S=15 21 23 26 29 32 3% 40 44 48 54 60
Sg 200 30 32 3 4 4 49 54 60 69 8  *
§% 25 40 44 48 54 60 68 78 100 * * *
T~ 3] 55 60 67 76 9 120  * * * * *

Predkladany piispévek je vzhledem k piirodnim poméram mista konani seminaie (LCR, s.p., LS
Jesenik) zaméten na prezentaci modeli vychovy smrku v horskych polohach, tj. pro cilové
hospodaiské soubory (dale jen CHS) 71, 73, 75, 77 a 79. Navic jsou doplnéna péstebni doporuceni pro

porosty s opozdénou vychovou a porosty poSkozené zvéii. Podkladem byla zmiiiovana publikace
v Lesnickém priavodci 4/2007 (Slodi¢ak, Novéak 2007).
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Vlastnosti smrku ztepilého a cile vychovy

Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.) je v dané oblasti nejrozSiienéjsi dievinou. Mezi nejdilezitejsi
vlastnosti vyznamné z hlediska porostni vychovy patii dobré ristova reakce na uvolnéni v prabéhu
témei celé doby obmytni. Mimo zé&poj si udrZuje ptimy vzrist a soumérnou korunu. V uméle
zaloZenych smrkovych porostech prevlada tendence k velmi rychlému rastu v mladi s kulminaci
tloustkového piirastu jiz ve véku 10 - 15 let a vySkoveho prirastu ve veku 20 - 30 let. V tomto obdobi
vyZaduje smrk dostatek rastového prostoru k vytvoieni soumérného stabilniho kmene a mohutného
kotenového systému. Ke splnéni tohoto cile je potiebnd co nejvétsi hmota asimila¢nich organu -
vyvinuta koruna. Cilem vychovy smrkovych porostt a porosta s prevahou smrku je piedevsim:

» zvySeni kvality a bezpec¢nosti produkce (odolnost vi¢i namraze a Skodam snéhem a vétrem),

» vytvoreni mikroklimatu piiznivého pro plynulou dekompozici opadu (piedevSim zlepSeni

pudnich podminek a kolobé&hu Zivin),
» snizeni intercepce a zlepSeni vlahovych poméra v rhizosfére,
» Uprava druhové skladby a porostni struktury.

Péce o narosty a kultury SM

Porosty vzniklé z piirozené obnovy jsou casto extrémné husté, pocet naletovych jedinci muze
pievysovat, a to i vyrazné 100 000 ks.ha™. V piipadé odclonéni téchto porosti je nutné jests ve fazi
narostd (pii vySce ca 50 cm) provést prostrihavky. Uplatni se zpravidla schematicky postup
kiovinorezy s Gpravou rozestupu cca 1 m x 1 m, tj. 10 000 ks.ha™. Tento zésah je bezpodminecng
nutné provést véas. Druhy zasah v nérostech se bude opakovat v obdobi jejich zapojovani a to tak, aby
pii horni porostni vy3ce 1 aZz 2 m zastalo v porostu 3 500 a7 4 000 ks.ha™.

Pripadnym mezerdm v narostech, pokud jejich Site neptrekro¢i 3 m, neni tieba vénovat pozornost.
VEtSi plosky je ale nutné doplnit dievinami cilové skladby s vysokou dynamikou odrastani v mladi. Je
nutné pouzit vyspély Skolkovany sadbovy material, popi. poloodrostky a odrostky. Ve vétSich
mezerach je ucelné doplnéni listnatymi drevinami, zejména bukem - vZdy ve sponu nejméné 1 m x 1
m zpravidla s nutnou ochranou proti zvéti (oplocenky).

Porosty z umélé obnovy vznikaji vysadbou vétSinou prostokoienného sadebniho materiélu, jehoZz
minimalni poc¢ty jsou stanoveny VyhlasSkou ¢. 139/2004 Sh. a pohybuji se v horskych polohéach kolem
3000 sazenic na 1 hektar. Kultury se vylep3uji pii ztratach vysSich nez 20 %, popi. tehdy, dojde-li
k uhynu sazenic v sousttedénych hlou¢cich a skupinach. Pti spontannim naletu pionyrskych dievin
(zejména brizy) do smrkovych kultur je nutnd jejich vcéasnd redukce; brizu lze ale ponechat
v mezerach po uhynulém smrku, kde pIni funkci meliora¢ni a vypliiové dieviny.

Modely vychovy smrkovych porosti

Predpokladem kvalitniho provedeni vychovnych zé&saht je véasné ¥adné rozélenéni porosta na
pracovni pole. Ugelem rozélenéni je zpristupnit porosty a vytvorit podminky pro kvalifikovany vybér
a pro naslednou kontrolu. VVhodné rozélenéni porosta je zakladnim piedpokladem minimalizace
poskozeni stojicich stromi pii t&Zb& a zejména pii vyklizovani. Siika linek mtze dosahovat i 5 m.
Sirsi linky umozni snizit rozsah po3kozeni pii vyklizeni téZeného dieva. Experimentalné bylo
doloZeno, Ze i pii této Sitce linek nedochazi k produkenim ztratdm (Slodicak et al. 2005).

Pro horské polohy jsou sestaveny dva modely vychovy. Jednak pro stanovisté tzv. méné ohroZzena
pusobenim abiotickych &initelt (zejména vétru), tj. stanovisté exponovana (CHS 71) a kyselad (CHS
73) a jednak pro stanovisté ohrozena, tj. stanovisté Zivna (CHS 75) a ovlivnéna vodou (CHS 77 a 79).

Model vychovy pro CHS 71 a 73

Modelové programy vychovy pro CHS 71 a 73 (obr. 1) predpokléadaji vyssi vychozi hustotu pti umelé
obnove kolem 4 tis. sazenic na 1 ha a silny prvni vychovny zasah nejpozdéji pti horni porostni vySce
(déle hy) 7 m (ve veéku 15 az 20 let) s redukci na ca 2 200 jedinct. Tyto prvni vychovné zasahy jsou
poduroviiové s negativnim vybérem. DalSi zasahy (poduroviiové s negativnim vybérem, poptipadé
kombinované s pozitivnim vybérem v Grovni) se opakuji pii h,15 a 18 m (pfiblizné v dvacetiletych
péstebnich intervalech).
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Cilem t&chto zasahu je vyvojem ve volném zapoji v mladi maximalné stabilizovat jednotlivé stromy
a v pozdgjSim veéku zesilit ziskanou individualni stabilitu vzajemnou podporou jedincd v zapojeném
porostu. Vzhledem k pomalejSimu ristu a vyvoji porosti na chudSich kyselych stanovistich vSak
mohou byt pocty stromu vysSi, ¢imZz se lépe vyuzije produkéniho potencialu stanoviste. Mensi
ohroZeni vétrem umozZiuje pokracovat ve vychovnych zésazich i ve druhé poloviné doby obmytni
s SirSim vyuzitim pozitivniho vybéru v trovni.

Velmi silné zasahy v mladém véku neohrozi produkéni zakladnu porosti vzhledem k tomu, Ze zasahy
jsou realizovany negativnim vybérem pievazné v podurovni a tak i odstranéni ca 50 % jedinca
reprezentuje pouze ca 30 % vycetni kruhové zakladny.

N ks.ha™

SMRK
vysSi horské polohy

CHS 71, 73

500 - CHS 75,77, 79

0 T T T

0 10 20 30 40
ho (M)

Obr. 1: Vychovné programy pro smrkové porosty na CHS 71, 73, 75, 77 a 79 s (daji
0 poctu stromsi (N) z ristovych tabulek Cerny et al. (1996) pro +1 (36) a 5 (26)
bonitu.

Model vychovy pro CHS 75, 77 a 79

Smrkové porosty na Zivnych (CHS 75) a predevsim na oglejenych a podmacenych stanovistich (CHS
77, 79) patii mezi nejvice ohroZené, zejména vétrem. Vychova porostu, zaloZenych hustotou kolem 3
tis. sazenic na 1 ha, se zahajuje nejpozdéji pti hy 5 m (ve véku 12 - 15 let). Poduroviiovym zasahem
s negativnim vybérem se pocet jedinct snizi na ca 1300- 1400 na hektar (obr. 1). Daldi dva
poduroviiové vychovné zasahy nasleduji pii h, 10 a 15 m (pti péstebni period¢ ca 15 a 20 let). Treti
zésah lze v nejvice ohroZenych lokalitdch vypustit, ptipadné provést jako sanitarni se¢. Cilem tohoto
modelu vychovy je, podobné jako v predchozim piipadé, dosdhnout maximalniho zapoje ve druhé
poloving doby obmytni a minimalizovat intenzitu pojezdu mechaniza¢nich prostredkt v nepfiznivych
terénech uvedenych CHS. Ve druhé poloving doby obmytni, kdy je poruSeni z&poje nejvice rizikove,
se zasahy omezuji pouze na nahodilou téZbu.

Smrkové porosty poSkozené zvéri

Porosty do veku 30 let

Pokud je v porostu alespoii 300 nepoSkozenych jedincd horni nebo stredni stromové Grovné (ca 3
stromy na 1 ar), tyto stromy se oSetii individualng proti dalSimu ohryzu a loupani zvéii a uvolni se
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pozitivnim vyb&rem v Grovni odstranénim dvou konkurenti. Zasah se dokon¢i odstranénim nejvice
poSkozenych jedinci na modelové pocty (obr. 1). Dalsi vychovné zéasahy jsou provadény
v desetiletych periodach kombinovanym vybérem, pii kterém se dale uvoliiuji neposkozené stromy a
soucasné odstrafiuji nejvice poSkozené stromy.

Pokud je v porostu méné neZ 300 nepodkozenych stroma v nadirovni a drovni, porost nebude mozné
dopéstovat a bude potiebnd jeho rekonstrukce. Pfi prvnim zasahu se ochrani a uvolni vSechny
Zivotaschopné neposkozené i méné poSkozené stromy (za méné poSkozeny se povaZzuje strom
poskozeny ohryzem nebo loupanim maximalné na % obvodu kmene). Dale se z porostu odstrani
negativnim vybérem silné poSkozené stromy tak, aby hustota porostu klesla po prvnim zasahu na ca
1200 jedinct na 1 ha.

Tyto porosty budou v dalSim obdobi silné decimovany kmenovymi zlomy v mistech s rychle se Sitici
hnilobou nasledkem ohryzu nebo loupani. Kromé odstranéni polomu se dal3i zasahy soustiedi na
podporu ptirozeného zmlazeni, které se na prosvétlenych mistech objevuje jiz od véku ca 40 let. Toto
zmlazeni (vétSinou SM) je potieba doplnit melioracni a zpeviujici piimési. Vznika tak Sance na
prohloubeni vékové diferenciace.

Porosty ve véku nad 30 let

Pokud tyto porosty byly regulérné vychovavény (tzn. soucasnd hustota odpovida alespori rAmcové
modelovym poétam (obr. 1), Ize v nich v podstaté uplatnit podobné postupy jako u porostt mladSich,
tj. u méné poskozenych porosti uvolnit a ochranit kostru budouciho porostu a postupné sniZovat podil
siln¢ poSkozenych jedincu. U vice poSkozenych porostu je tieba ptipravit podminky pro pied¢asnou
pfirozenou obnovu.

U porosti ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovavané, jiz zpravidla doSlo k prestihleni
stromd stredni Urovné a ¢astecné také stromi piedrastavych a zkracuji se koruny vSech stroma.
Zasahy do takovych porosti (zejména Groviiové) museji byt opatrné. V méné poskozenych porostech
uvoliiujeme pouze nepoSkozené predrastavé nebo Groviiové stromy odstranénim jednoho konkurenta.
Zésah se dokon¢i na hustotu ca 1 000 stromd na 1 ha negativnim vybérem ustupujicich a nejvice
poSkozenych stromu (pfipadné zlomi). Zasahy se opakuji z pocatku v péti, pozdgji v desetiletych
intervalech vétSinou jiz ve prospéch vznikajici prirozené obnovy. V silné poSkozenych porostech ve
véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovavany, bude mit vychova charakter sanitarnich seci
s podporou zbytki nepoSkozenych a méné poskozenych jedinca a vznikajici prirozené obnovy.

Smrkové porosty s opoZzdénou vychovou

Smrkové porosty, ve kterych se neuskutec¢nily silné vychovné zasahy ve fazi zapojovani korun,
nejpozdéji do h, 10 m (zpravidla ve véku do 20 let), popi. byla sila zdsahu nedostate¢na a pocet
ponechanych stromi ptevySuje o 20 % a vice modelovou hustotu, jiZ nelze vychovévat podle
doporu¢ovanych modelovych programi. V takovych péstebné zanedbanych porostech se jiz zkracuji
koruny stromi a probihd vyraznd vySkova i tlouStkova diferenciace, provazend poklesem
tloustkového prirastu vdech stromd, zejména vSak stromi poddroviiovych a nasledné zhorSovani
jejich statické stability (zvySovani Stihlostniho koeficientu).

Na stanovistich ohroZovanych abiotickymi Skodlivymi ¢initeli se v péstebné zanedbanych porostech
objevuji Skody snéhem, které se nejcastéji opakuji ve 2 - 3letych intervalech a postupné eliminuji
nejlabilnéjsi poduroviiovou slozku, popt. i méné stabilni stromy Groviové. V klimaticky extrémnich
situacich (velké mnoZzstvi vihkého snéhu) mohou Skody dosahnout kalamitnich rozmér.

Vychova péstebné zanedbanych smrkovych porosta ohrozovanych abiotickymi Skodlivymi ¢initeli se
proto zaméiuje na postupné odstrariovani labilni podiroviioveé slozky. Sila zasahu by neméla piekrocit
10 % vycetni zakladny G sdruzeného porostu. Silngjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje vyznamné
zvySuji riziko poSkozeni vétrem. Pé&stebni perioda je zpocatku pétiletd a pozdgji, kdyZ se hustota
porostu piibliZzi modelové, Ize prejit na periodu desetiletou a ridit se dosazenou horni porostni vyskou.

Statickou stabilitu pé&stebné zanedbanych porosta jiz nebude mozné plné obnovit. Cilem vychovy
zastava proto véasné odstranéni labilnich jedinca a tim sniZeni rizika poSkozeni porostu snéhem a
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piipadna podpora stabilngjSich primiSenych listnatych dievin, piedevSim buku. Ochranou proti
Skodam vétrem muaze byt v p&stebné zanedbanych porostech pouze neporuseny zapo;j.

Ptipadné vynechani vychovnych zasahi ve smrkovych porostech zpisobuje jejich postupny rozpad.
Zpocatku je pomistné prolomen husty zapoj snéhem a vzniklé mezery jsou postupné rozSirovany
vétrem. V podstaté se jedna o nastartovani procesa druhotné sukcese, pii které se piirozenym
zptsobem meéni nestabilni struktura stejnoveékého nesmiSeného lesa ve strukturu stabilngjsi, tj.
nestejnoveéky smiSeny les. Ponechéani lesa samovolnému vyvoji je vSak spojeno se zna¢nymi
hospodarskymi ztratami. Jednd se zejména o sniZzeni mnozstvi a kvality produkce, vysSi riziko
piemnoZzeni kalamitnich Skuadca a sniZeni celkové funkénosti zanedbanych porosti. Z téchto dtvodu je
potiebné i v rozpadajicich se porostech pecovat o relativné stabilni porostni slozky postupnym
uvoliiovanim nejkvalitnéjSich stromt. Vznikajici mezery je vhodné podsadit stinnymi dievinami
(napi. bukem, popt. klenem) tak, aby nové vznikla porostni struktura co nejlépe odpovidala potiebdm

nepretrzitého a trvalého pInéni v3ech funkci lesa.

Zaveér

PredloZené modely vychovy smrkovych porosta v horskych polohach CHS 71, 73, 75, 77 a 79 byly
sestaveny s piihlédnutim k empirickych zkuSenostem celych generaci lesnikd, zejména vsak byly
konkretizovany na zaklad¢ exaktnich poznatkt z dlouhodobé sledovanych experimentalnich porosta.
Nejedna se piitom o uzavieny proces, jednotlivé modely jsou a budou dale precigovény a upresnovany
tak, jak bude stoupat Uroveni naSeho poznani. Ta se muZe v podminkach Ceské republiky opftit
o0 pozoruhodnou serii trvalych probirkovych vyzkumnych ploch zaloZzenych a pravidelné

vyhodnocovanych pracovniky Vyzkumného Gstavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. —
Vyzkumné stanice Opocno.

Pokud by v podobnych horskych oblastech puasobily navic na porosty zvySené kyselé depozice, je
tieba k tomuto faktoru pfi realizaci vychovnych zasahu prihlédnout. Modely vychovy pro porosty se
zvySenou kyselou depozici byly zverejnény v jiz uvedené publikaci Lesnického pravodce 4/2007 (ke
staZeni na http://www.vulhm.cz/sites/File/vydavatelska cinnost/lesnicky pruvodce/lp_2007 04.pdf).

Na zaver je tieba zduraznit, Ze piedloZzené modely nelze v praxi pievzit a mechanicky aplikovat vZdy a
za vSech okolnosti. Modely uréuji zejména hlavni trend, zakladni pravidla postupt vychovy, které je
tieba v jednotlivych ptipadech prizpisobit nejen specifikiim stanovistnich podminek a cilim
hospodaieni, ale i konkrétnim porostnim poméram a dané antropické zatézi.
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ZASADY ROZCLENOVANI LESNICH POROSTU

MARIAN SLODICAK, JIRI NOVAK

V prispévku jsou shrnuty zasady rozclesiovani lesnich porosti. Pozornost je vénovana hlavné Si7ce linek. Na
prikladu dlouhodobé sledovaného experimentu IUFRO Vitkov (severni Morava) jsou uvedeny vysledky
srovnani produkce porostii s klasickymi linkami o Si7ce 3 m a linkami vhodnymi pro vétsi mechanizaci o Siice
5 m. Vysledky vice nez 30 let sledovaného pokusu potvrzuji, Ze i pri Sirce linek 5 m nedoch&zi ke ztrtdm na
produkci.

Uvod

Péce o lesni porosty se neobejde bez odpovidajiciho roz¢lenéni, které spociva ve vlozeni linek pro
budouci priblizovani dieva, vytéZzeného pti vychovnych zasazich. Tyto linky lze rovnéZ vyhodné
vyuzit ke kontrole provedeni jednotlivych péstebnich zésahd a pri nalezité Sifce a hustoté mohou
slouZit také k ucelam myslivosti.

Optimalni faze pro zaloZeni sité¢ ptibliZzovacich linek je doba prvnich vychovnych zasaht, tj. horni
porostni vyska piiblizné 5 m v podstaté u vSech hlavnich lesnich dievin (SM, BO, DB, BK a jejich
smési). Nejvice Usporné by bylo zakladat tuto sit’ jiz pii obnové a plochu budoucich linek vibec
nezalesnovat.

V¢asné a radné rozélenéni porostd na pracovni pole je rovnéz predpokladem kvalitniho provedeni
vychovnych zasaht. Ucgelem rozélenéni jiz pied prvnimi zasahy je vytvoieni podminek pro
kvalifikovany vybeér a pro naslednou kontrolu. Vhodné rozélenéni porosti je zakladnim piedpokladem
minimalizace poSkozeni stojicich stromu pfi t€Zbé& a zejména pii vyklizovani.

Sitka linek a jejich hustota maZe byt rizna a zavisi na technologii, ktera bude nasazena do protrezavek
a pozdéji do probirek. V posledni dobé se stale vice prosazuji i v predmytnich téZbach harvestory a lze
piedpokladat, Ze do budoucna bude tato technologie pievladat. Proto je obecné vhodnégjsi nove
zakladané linky prizpusobit této technologii a oproti souc¢asné praxi rozsitit.

v sy

Problematika Sitky linek byla piedmétem dlouhodobého vyzkumu na fadé experimenti s vychovou
smrku jako nejduleZitéjSi produkeni dieviny v Evropé. Pro Gcely této préce byl vyhodnocen
dlouhodoby vliv Sitky linek 3 m a 5m na bezpe¢nost produkce, jeji objem, a kvalitu ve smrkovych
porostech experimentalni fady Vitkov v Nizkém Jeseniku. Pozornost se soustiedila hlavné na varianty
3 a 4 s rozdilnou Sitkou linek (3 a5 m)

Experiment Vitkov CZ - 13
Popis a lokalizace experimentu Vitkov

Koncem 3edesatych let byl na XIV. IUFRO - Kongresu v Mnichové iniciovan pokus s cilem vyjasnit
vyznam vychovy smrku a snizit (optimalizovat) naklady na jeji provadéni (Abetz 1976). V roce 1971
byla k tomuto G¢elu ziizena mezindrodni pracovni skupina S 1.05.05 a podle jednotné metodiky bylo
zaloZeno celkem 29 vyzkumnych sérii po celé Evropé. Soucasti tohoto celoevropského experimentu se
v Ceské republice stala pokusna série Vitkov CZ-13 nachézejici se v lesni oblasti 29 Nizky Jesenik na
Uzemi LS Vitkov, nadmoiskd vysSka 600 m, SLT 5S, HS - 53 Smrkové hospodéaistvi kyselych

vvr

stanovist’ vyssich poloh.
Metodika experimentu Vitkov

Hlavnim zamérem ,,Evropského pokusu svychovou smrku“ je odzkouSeni tii odliSnych strategii

vychovy (obr. 1):

e Velmi intenzivni vychova v mladém véku ukonéena ve fazi, kdy porost dosdhne horni porostni
vySky 15 m (program 2). Vychova se piesouvd do obdobi, kdy je nejméné pracnd a tudiz
nejlevnéjsi. PIng se rozvijeji prvky statické stability stromu, tj. dlouhé koruny, mohutné kotenové
systémy, spadné kmeny. Po piekroceni horni porostni vy3sky (hgom) 15 m, kdy se zvySuje ohroZeni
vétrem, se jiz porosty dale nevychovavaji (po poslednim zasahu zbyva pouze 700 stromii na 1 ha).
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Porosty se postupné zapoji a vytvori se kolektivni ochrana individualné stabilnich jedinca
porostnim zapojem ve smyslu principt odstupfiované vychovy.

e Velmi silny zasah v mladém véku a odsunuti dalSich zasaha do faze, kdy porost piesahne
horni porostni vySku hgem_20 m (programy 3 a 4). Z&mér téchto programi je vyuZzit jak
stabilizace porosti silnym zasahem pii hgm 10 m, tak i finanéné zajimavéjsi produkce
z pozdéjSich zasaht pii hgem 0d 20 m. Program 4 se lisi od programu 3 pouze Siikou linek
(program 3 —3m a program 4 — 5 m).

e . Komeréni probirka“ (program 5). V tomto programu je zamér plné podiizen ekonomickému
métitku a nepfihlizi se ani k selekci ani k potiebé stabilizace porosta. Vychova se provadi vzdy,
kdy? Ize z porostu vytsZit 60 m® dieva na stromech silngj$ich nez 12 cm.

N.ha

3000 1

Vitkov CZ- 13

2500+

2000 |

1500

1000 |

500

0:”“1““1‘~w~~1~~1~~1~~
0 5 10 15 20 25 30 35
h dom (m)
Obr. 1: Vychovné programy sledované na srovnavacich plochach evropského pokusu s vychovou smrku
IUFRO Vitkov CZ - 13 (1 - kontrolni plocha bez zasahu, 2, 3, 4 a 5 - plochy s vychovnymi
zasahy — podrobnéji viz piedchozi text).

Experimentalni fada Vitkov byla zaloZzena v roce 1971 ve smrkové kultute vzniklé z vysadby
v pravidelném sponu. Porost mél pii zaloZeni pokusu vék 8 let, hgpom 4 m a vychozi hustotu 2 500
stromkt na 1 ha. Kazdy vychovny program je ovéiovan na dvou srovnavacich plochach. V souladu
s programy byly provedeny vychovné zasahy na variantach 2, 3 a 4:

¢ pfi hgom 10 m (vék 15 let, rok 1978) na variantach 2, 3 a 4,

pii hgom 12,5 m (vék 19 let, rok 1982) na varianté 2 a na komeréni varianté 5,

pii hgom 15 M (vék 22 let, rok 1985) na varianté 2 a na komer¢ni varianté 5,

Pri hgom 20 m (vék 28 let, rok 1991) na variantach 3 a 4,

pri hgom 22,5 m (vék 35 let, rok 1998) na variantach 3, 4 a na komeréni varianté 5.

* & o o

Vysledky experimentu Vitkov
Bezpecnost produkce

Dosavadni priibéh vychovnych programi vyznamné ovlivnil statickou stabilitu porostii. Stihlostni
kvocient stredniho kmene (obr. 2) mél od pocétku sledovani experimentu aZz do prvnich vychovnych
zasahu pti horni porostni vySce 10 m (vék 15 let) klesajici trend a snizil se z pavodnich ca 90 na ca 75
(na jednotlivych variantach hodnoty 72 az 77, rozdily statisticky neprikazne).

V nésledujicim obdobi (hgm 10 aZ 24 m) se v porostech bez vychovy Stihlostni kvocient zvySoval az
na hodnotu 108. ZvySovani kvocientu (zhorSovani statické stability) bylo na variantach s vychovou
statisticky vyznamné zpomaleno. Nejvyrazngjsi efekt byl zaznamenan na varianté 2 s velmi silnymi
zasahy pfi hgom 10, 12,5 a 15 m, na které kvocient pfi hgem 10 aZ 15 m stagnoval na hodnoté ca 72.
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Obr. 2: Vyvoj Stihlostniho kvocientu st/edniho kmene
podle horni porostni vysky (hgom) Na mezinarodni
IUFRO-sérii CZ-13 Vitkov. Popis variant viz

obr. 1.

Na variantach 3 a 4 se vzestup kvocientu po
silnych zasazich pii hgom 10 m ve srovnani
s kontrolou zpomalil a jeho dalSi vzestup
byl zastaven az zasahy pfi hgom 20 a 22,5 m.
Na variant¢ 5 skomer¢ni probirkou
Stihlostni kvocient stoupal podobn¢ jako na
kontrole az do prvnich zé&saht pfi hgom
15m. Po vychovnych zésazich se jeho
vzestup zpomalil a pfi hgem 24 m se jeho
hodnoty statisticky vyznamné¢ neliSily od
variant 3 a 4.

Vsechny varianty svychovou mély na
experimentalni porosty stabilizujici efekt,
spocivajici jednak v odstranéni labilngjsi
slozky vychovnym zasahem (pirevazné
poduroviiovym s negativnim  vybé&rem)
a jednak ve stimulaci tloustkového pfirdstu
ponechanych stromd, vedouci ke zlepSeni
jejich statickych vlastnosti. Nejptiznivejsi
Stihlostni kvocient byl zjistén v porostech
varianty 2 sintenzivni vychovou v mladi
(78 pii hgm 24 m). Stihlostni kvocient
v porostech variant 3 a 4 zpocatku reagoval

na prvni silny vychovny zdsah poklesem podobné jako v porostech varianty 2, avSak odsunuti dalSi

vychovy do faze, kdy hgom dosahne 20 a 22,5 m zpisobilo jeho zvySovani, které se zastavilo az

provedenim planovanych zésahi.

Pozitivni efekt vychovy na statickou stabilitu byl ve srovnani s kontrolou zaznamenan také na
variantach 5 (komeréni probirka). Stihlostni kvocient stredniho kmene dosahl pii hgom 24 m

hodnoty 83.

Vyvoj zasoby sledovanych porosti

Vyvoj zasoby (hmota kmenova, tj. hmota
kmene véetné nehroubi, bez vétvi)
v pokusnych porostech S riznym
rezimem vychovy je ziejmy zobr. 3.
Pred provedenim  prvnich  experi-
mentalnich zasaht pfi hgm 10m se
pohybovala zasoba od 84 m® na varianté
5 do 103 m® na variant 2.

Prvnimi  zdsahy  (negativni  vybér
v podarovni) bylo na plochach 2, 3 a4
odebrano ca 37 az 46 m® dieva, primérna
tloustka téZenych stromt se pohybovala
kolem 10 cm. Pfi hgom 12,5 a 15m se
podle programu provedly vychovné
zasahy (negativni vybér v poddrovni) na
srovnavacich plochach 2, p#i nichZz se
odebralo 27 a 36 m® (pramérna tloustka
téZenych stroma 14,6 a 17,3 cm). Podle
programu 3 a 4 se uskutecnily z&sahy pfi
hgom 20 a 22,5 m. Na srovnavaci ploSe
s rezimem 3 se pfi nich vytéZilo 57 a 65
m?® dieva a na plo3e s reZimem 4 celkem
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200 +

100
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Obr. 3: Vyvoj zasoby na variantach mezinarodni IUFRO-série
Vitkov CZ — 13 v celém porostu a na cilovych stromech
ve srovnani s tabulkovymi Gdaji pro bonitu +1 (36).
Popis variant viz obr. 1.
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54 a 65 m® dreva (stiedni tloustky kolem 17 cm). Souhrnng jsou Gdaje o viech vychovnych zésazich
uvedeny v tabulce 1.

Z Udaju je ziejmé, Ze na sérii CZ — 13 Vitkov, na které probehl jiz téméet cely experimentalni program
byl v piedmytnich t&€Zbach vytézen v podstaté stejny pocet stroma na vSech variantach s vychovou (ca
1800 - 1 900).

Srovnéni klasickych zpusobt vychovy, tj. variant 2 a 3 (resp. 4) vyzniva z hlediska predmytni
produkce ve prospéch variant s odloZzenym druhym a tretim z&sahem (3 a 4), kde je sice sou¢asna
zésoba 0 ca 19 m® niz$i nez na variants 2, vytéZeno zde vsak bylo o témek 50 m® dreva vice
(ptedmytni t&Zba celkem 156 m® z toho 55 m® s pramé&rmou hmotnatosti 0,19 a 64 m® s hmotnatosti
0,36). Praimérnd hmotnatost stroma téZenych ve druhém a tretim zésahu na varianté 2 doséhla pouze
0,09a0,17 m’.

Z hlediska souc¢asné zasoby v experimentélnich porostech s vychovou vyzniva hodnoceni jednoznac¢né
piiznivé pro variantu 2, kde je pii hgm 24 m akumulovéno 507 m® dieva, tj. 0 19 m® vice neZ na
variantach 3 a 4 s klasickou vychovou a 0 174 m® vice neZ na varianté 5 s komeréni vychovou. V&tsi
zésoba je pouze na kontrolni plose bez vychovy (720 m®), pram&rna hmotnatost je zde vsak pouze
0,34 m®, tj. mensi neZ polovigni ve srovnéni s plochou 2, kde dosahuje rekordnich 0,76 m®.

Tab. 1: Prehled vychovnych zasahii podle poctu strom:i, objemu vytézeného drieva a objemu priimérného
teZzeného stromu na pokusné sérii IUFRO CZ — 13 Vitkov.

o Horni porostni vy3ka (m) vek 8 — 35 let | Predmytni f  Zasoba Z+pmt'
Srovnavaci plochy téZba h gom h dom
10 125 15 20 225 | celkem | 24 m (37 let) 24 m
Poget (ks.na™) * i * * * 2090 *

1 |Hmota (m*.ha™) * * | * * * * 719 *
v (m°) s * * * 0,34 *
Pocet (ks.ha™) 1335 | 295 | 210 * * 1840 670 2545

2 |Hmota(m®ha') | 455 | 27 | 36 * * 109 507 630
v (m°) 0,03 | 0,09 | 0,17 * * * 0,76 *
Pocet (ks.ha'l) 1300 * * 300 165 1765 715+26 2500

3 |Hmota (m*.ha™) 37 * * 57 65 154 488432 647
v (M%) 0,03 | * * 0,19 0,37 * 0,71+004 *
Pocet (ks.ha®) 1295 290 190 1775 705117 2500

4 |Hmota (m*.ha?) 37 54 65 156 46732 626
v (m°) 0,03 0,19 | 0,35 * 0,66:0,05 *
Pocet (ks.ha™) * 860 | 615 * 215 1690 625 2315

5 [Hmota (m*.ha™) * 63 | 54 * 95 212 335 545
v (m?) * 1007 [009| * 0,44 * 0,54 *

! z4soba a predmytni tézba

Vliv §i¥ky linek na produkci

Z tabulky 1 je ziejmé, 7e zésoba porosti dosahla ve véku 37 let 488 m® na varianté 3 a 467 m® na
varianté 4. Zasoba se tedy lidila o ca 11 m® ve prospéch porostu s uzsimi linkami na varianté 3.
Nicméné, rozdil byl hluboko pod statisticky vyznamnou hranici. DalSi sledovani potvrdilo postupné
sbliZovani dat o vycetni kruhové zakladné (obr. 4). Pti posledni revizi ve véku 45 let (2008) jiz byla
vycetni kruhové zakladna obou porostii v podstaté totozna (51,4 m? na plose 3 a 51,8 m? na ploge 4).
Vzhledem k témér stejné vySce bude ziejmé i zasoba vykazovat stejny trend.
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Obr.4: Vyvoj vycetni kruhové zakladny G na variantach 3 a 4 (linky 3 a 5 m) mezinarodni
IUFRO-série Vitkov CZ — 13. Popis variant viz obr. 1.

Zavéry z experimentu Vitkov

Na zakladeé dosavadnich vysledki experimentu CZ — 13 Vitkov Ize vyvodit nasledujici zavery:

° VSechny varianty s vychovou mély na experimentalni porosty stabilizujici efekt spocivajici
v odstranéni labilngjsi slozky a ve stimulaci tloustkového priristu ponechanych stromi
vedouciho ke zlep3eni jejich statickych vlastnosti. Nejptiznivejsi Stihlostni koeficient stredniho
kmene byl zjiStén v porostech varianty 2 s intenzivni vychovou v mladi (78 pii hgom 24 m).

° Srovnani klasickych zpisoba vychovy, tj. variant 2 a 3 (resp. 4) vyzniva z hlediska piedmytni
produkce ve prospéch variant s odlozenym druhym a tietim z&sahem (3 a 4), kde je sice
soucasnéa zasoba o ca 19 m? niz$i neZ na varianté 2, vytéZeno zde viak bylo o téméi 50 m® dieva
vice (predmytni t&Zba celkem 156 m® ztoho 55 m® s pramé&rnou hmotnatosti 0,19 a 64 m*
s hmotnatosti 0,36). Pramérna hmotnatost stroma téZenych ve druhém a tietim zasahu na
variants 2 dosahla pouze 0,09 a 0,17 m®.

o Nejvétsi zésoba je pii hgom 24 m na kontrolni plode bez vychovy (719 m®), pramérna hmotnatost
je zde v3ak pouze 0,34 m°® tj. mensi neZ polovi¢ni ve srovnani s plochou 2, kde dosahuje
rekordnich 0,76 m*®

° Produkce porosti varianty 3 s linkami 3 m a varianty 4 s linkami 5m se v prabéhu sledovani
signifikantné neliSila a ve véku 45 let se na obou variantach vyrovnala.

Ptiznivy vliv silnych poduroviiovych zasahi na odolnost smrkovych porosti vici Skoddm snéhem a
vétrem, byl jiz experimentalné doloZen jinymi experimenty v 5. lesnim vegetaénim stupni (Tesai
1976, Chroust 1991) a byl potvrzen experimentem Vitkov. V horskych podminkéach 6. - 7. lesniho
vegetacniho stupné je duleZita spravna volba doby a intenzity prvniho zasahu.

Provedenim velmi silnych poduroviiovych zasahi a rozélenénim porostt na experimentu Vitkov
nevznikly prikazné produkéni ztraty. Tento vysledek byl potvrzen i na sesterském experimentu
Machov (zaloZzeném podle stejné metodiky) na pomezi 5.-6. LVS v PLO 24 Sudetské mezihofi, kde v
piipad¢ charakteristik produkce (porostni zasoba a hmotnatost stredniho kmene) ukazaly vysledky
minimalni a neprikazné rozdily mezi variantami s riznou Siii linek (Horak, Novak 2009).

Pokusné fady Vitkov a Machov jsou soucasti experimentalni zakladny pro vyzkum vychovy lesnich
porostd ve Vyzkumném Ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumné stanici Opoc¢no.
Ziskané vysledky jsou pouzivany pfi tvorbé diferencovanych vychovnych programi pro smrkové
porosty (viz http://vulhm.opocno.cz). Navrhované programy respektuji souc¢asné podminky v lesnich
ekosystémech vcetné nové zaznamendvanych ruastovych trendt (zvySovéni piirastu predevsim
mladych porosta).
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PESTEBNI POSTUPY K BIOLOGICKE MELIORACI NARUSENYCH
LESNICH PUD

DuUSAN KACALEK, MARIAN SLODICAK, JIRI NOVAK

Dlouhodobeé udrZitelné lesnické hospodaseni zahrnuje péstebni opat/eni zameéiena na zakladani a udrzovani
lesnich porostiz s hospodassky funkéni druhovou skladbou, ktera nevede v budoucnu ke ztratdm na plnéni
funkci lesa. Z toho divodu je v Ceské republice dlouhodobou praxi podpora zastoupeni meliorachich
a zpevriujicich drevin pri obnové lesa. NaSe studie shromazduje poznatky o konkrétnich tcincich dievin na
vlastnosti humusu a piidy, navrhuje melioracné Ucinngjsi druhové skladby pro cilové hospodarské soubory
a rdmcové stanovuje péstebni opatieni k podpore poZzadované druhové skladby lesnich porostii.

Uvod

Narusené padni prostiedi se projevuje zejména zhorSenym zdravotnim stavem soucasnych porosta
(ztrata vitality, Zloutnuti a pied¢asny opad asimilaéniho aparatu, rozvoj biotickych Skodlivych
¢initeli). V padnich analyzach je zpravidla zjisténa nerovnovéaha obsahu Zivin, zejména nedostatek
bazickych kationta (Ca, Mg), nizka nasycenost sorpéniho komplexu a snizené pH. Do jisté miry
naruSenym prostredim jsou také zalesnéné zemedélské pudy, na kterych chybi vrstva nadlozniho
humusu zdédéna po predchozich generacich lesa.

Jednou z cest napravy je zahajeni postupné premény druhové skladby. Odklon od zakladani
smrkovych monokultur je patrny jiz na konstrukci cilovych druhovych skladeb (Pliva 2000). Ta je
v soucasnosti v podstaté podpoiena legislativné zakotvenou nutnosti minimalniho podilu tzv.
melioraénich a zpeviujicich dievin (ddle MzZD) pii obnové lesa (Vyhlaska ¢. 83/1996 Sh.).
Minimalni podil meliora¢nich a zpevnujicich drevin piedstavuje zavazny ukazatel hospodateni pro
caste¢né piemeény lesi hospodarskych, zvlastniho uréeni a ochrannych. Jde o skute¢né minimum,
které muze v nejlepSim piipadé zastavit zhorSovani souc¢asného stavu lesnich ekosystéma.

Predkladany piispévek vychazi z doporuceni publikovanych v Lesnickém pravodci 6/2011 (ke staZeni
na http://www.vulhm.cz/sites/File/vydavatelska_cinnost/lesnicky pruvodce/LP 6 2011.pdf)
avzhledem k ptirodnim poméram mista konani seminaie (LCR, s.p., LS Jesenik) je zaméien na
prezentaci doporucenych druhovych skladeb pro cilové hospodarské soubory 73 a 75. Navic je
doplInén priklad vysledku Zivinovych pomért pod porosty riznych dievin v horském prostiedi.

Funkce meliora¢nich a zpeviiujicich dievin jsou definovany takto:

e Opadem asimila¢nich organd, jejich postupnym rozkladem a pronikanim Zivin a organickych
latek do ptdy zabraiuji postupné degradaci lesnich pad.

e Podili se na zlepSovani vodniho rezimu lesnich pad (kofenovym systémem zpeviiuji padu
a zabranuji tak vyvratim na podmacenych padéach).

e Pomahaji zpevnovat kostru lesniho porostu a zvySuji tak odolnost proti povétrnostnim vlivam
(odolnost proti vétram, odolnost proti nAmraze).

o Vytvéaieji priznivéjsi mikroklima v lesnich porostech.

Seznam meliorachich a zpevsiujicich drevin (MZD) je soucéasti Narizeni vlady ¢ 53/2009 Sb.,
o stanoveni podminek pro poskytovani dotaci na lesnicko-environmentalni opat/eni (P#il. 1).

Buk lesni (Fagus sylvatica L.)
Efekt meliorace stanovist¢ bukem se liSi zna¢né v zavislosti na vlastnostech pudniho prostiedi.

Produkuje nadlozni humus s vysSimi, ale také stejnymi koncentracemi bazickych Zivin (K, Ca, Mg) a
fosforu ve srovnani se smrkem. TotéZ plati pro aciditu humusu. Je ziejmé, Ze klicovym faktorem

v kolobé&hu Zivin v porostech buku a smrku je rozdilny charakter zakotenéni.
Dub (Quercus sp. L.)
Dub mé v zésadé velmi podobné vlastnosti nadloZzniho humusu a vliv na svrchni ptidu jako buk. Pfi

vvrs

zvySené nabidce Zivin je ve srovnani s borovici schopen produkovat humus s vy$Simi koncentracemi
téchto zivin.
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Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)

Je schopen udrZzet vysS§i koncentrace bazickych Zivin ve svrchni mineralni padé neZ neopadavé
jehliénany. Ma stejny vliv na pidu jako buk.

Habr obecny (Carpinus betulus L.)

Patti mezi dieviny nejméné acidifikujici ptidu. Jeho opad se velmi dobie rozklada a bazické Ziviny
jsou tedy rychle uvoliovany do ekosystému. Tvoii vyznamné menSi ro¢ni opad ve srovnani
s ostatnimi listn&ci i jehli¢énany. Je schopen tvotit Zivotaschopnou poduroven produkéné zdatngjsSim
dievinam.

Javory (Acer sp.)

Patii k dievindm nejmén¢ acidifikujicim padu. Jejich opad se rychle rozklada. Nedochazi k hromadéni
silnych vrstev humusu a bazické Ziviny jsou rychle uvoliiovany do ekosystému.

Jerab ptaci (Sorbus aucuparia L.)
Jetab je pionyrské dievina bez zvlaStnich naroku na pudni vlastnosti a vlahu. Snadno obsazuje razna

stanovisté podobné jako biiza. Jako melioraéni drevina je pouzivan v horskych polohach. VySsi
obsahy bazickych Zivin v listech maji vliv na obsah Zivin v nadloZznim humusu. Jeho vliv na padu

maZe byt limitovan celkovym nizkym mnoZstvim biomasy lista a nizkym zastoupenim v porostech.
Jilmy (Ulmus sp.)

VyZaduji kvalitni, Zivinami obohacenou dusikatou padu. Kromé jilmu vazu (UImus laevis Pallas) byly
ostatni naSe druhy (Ulmus minor Mill., Ulmus glabra Hudson) prakticky zdecimovany grafiézou
jilmu. Jilmy se tak staly v kratké dobé dievinou ohroZenou vymienim. Ackoliv se opadané listy
snadno rozkladaji a davaji vzniknout ptiznivé formé nadlozniho humusu, jejich meliora¢ni vyznam
vzhledem k Ustupu z porosti je spiSe okrajovy.

Lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.)

Jedna z nejlepSich meliora¢nich dievin z hlediska udrZeni vyssi hodnoty pH a obsahu bazickych Zivin
(K, Ca, Mg) vhumusu a svrchni vrstvé mineralni pady. Vyhodou je jeji schopnost setrvani
v poddrovni. Nevyhodou je pomalejsi rist v mladi a tim pomalejsi nastup vlivu opadu na padu ve
srovnani s pionyrskymi listnaci.

OlSe (Alnus sp.)

V3Sechny naSe domaci druhy olsi (Alnus glutinosa (L.) Gaertner, Alnus incana, Alnus viridis (Chaix)
DC.) jsou typickymi pionyrskymi stanoviStné tolerantnimi dievinami, které vyZaduji spiSe vlhka
stanovisté. Vyznacuji se schopnosti osidlovat pady s minimem obsahu humusu a i devastovana
stanovisté. Opadem listi dodava nejen vice dusiku, ale i bazické Ziviny a fosfor. Jeji pouZiti by mélo
byt omezeno v oblastech vodarenskych nadrzi. ZvySené zastoupeni olSi zvySuje vyluhovani nitrata
z pady.

Topol osika (Populus tremula L.)

Osika dodava vice bazickych Zivin. Vzhledem k rychle se rozkladajicimu opadu jsou Ziviny z lista
diive dodavany do ekosystému.

Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Zasoby Zivin a pH v humusu jsou srovnatelné s douglaskou a jedli obrovskou (alternativa pouZiti jedle
bélokoré mimo zvlasté chranénd uzemi). Ma zlepSujici vliv ve srovnani se smrkem a borovici lesni.
Vzhledem k sou¢asnému zastoupeni v lesich CR je jeji celkovy efekt méng vyznamny.

Dalsi diteviny s melioraé¢nimi G€inky
Biizy (Betula sp.)

Brizy jsou silné svétlomilné, typicky pionyrské dreviny, které osidluji druhotné obtizné zalesnitelné
paseky, haldy, vysypky, opusténou zemédélskou puadu a daldi mista poznamenand hospodaiskou
¢innosti ¢loveka. Pionyrské dieviny horskych poloh jako je biiza svym charakterem lépe snéaSeji
mikroklimatické podminky holin. Ro¢né produkuji mensi mnoZstvi opadu ve srovnani s ostatnimi
listnatymi a jehli¢natymi dievinami. Z hlediska vlivu na pH pady méa podobny vliv jako buk, dub nebo
jasan. Ve srovnatelnych podminkach ma lepsi vliv na padni prostiedi (vy3si pH, vysSi koncentrace
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Zivin) nez smrk ztepily. V horadch maze obohacovat humus o bazické ziviny i kdyz pH humusu byva
stejné jako u smrku.

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco)

Douglaska tisolista miva podobné zasoby Zivin v humusu jako jedle obrovska, buk a smrk. M& mensi
potencial acidifikace ptdy nez smrk a stejny nebo vétsi nez listnace. V mladych porostech tvoii
pomérné brzy souvislou vrstvu nadloZzniho humusu. Vétsi mnozstvi humusu maze vyrovnavat nizsi
koncentrace zivin. Jejich zasoba je tudiz srovnatelna s ostatnimi jehli¢nany.

Modiin opadavy (Larix decidua Mill.)
Neni povaZovan za meliora¢ni drevinu. V horskych podminkach se vlastnostmi humusu a puady nelisi

od smrku (niz8i obsah bazi, vy$si koncentrace fosforu nez u biizy a jerdbu). V pfiznivéjSich
podminkéach podhufii v porostech na byvalé zemedélske i dlouhodobé lesni ptdé miZe pasobit na padu

zvySenymi koncentracemi Zivin (baze i fosfor) a vy$8im pH ve srovnani se smrkem.
Smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.)

Smrk ztepily je povaZovan za drevinu, ktera obecné zhor3uje ptdni vlastnosti a tedy je tieba piemény
druhové skladby nebo zakladani smiSenych porosta. VVzhledem k tomu, Ze meliorace pudy dievinou je
chapéna jako udrZovani a zlepSovani padnich vlastnosti opadem drevin, je zjevné, Ze smrk neni vzdy
jenom degradujici dievinou. Bez ohledu na to, zda se jedna o byvalou zemédélskou nebo trvale lesni
padu, v humusu pod smrkem jsou detekovatelné vyssi koncentrace fosforu. Tento fakt miaze mit
vyznam zejména v horskych podminkach s kriticky nizkym obsahem fosforu v podzolizované pudg.

VnéSeni MZD p¥ipravnymi porosty

Vhodné pro nejvice degradované pudy, kde selhdva pouZiti cilové druhové skladby. Pouzivaji se
zejména svétlomilné dreviny s nizkymi naroky na prostiedi (BR, JR, OS, ale také MD a BO). Vna3eni
cennych cilovych drevin se provadi podsadbami az ve fazi pocinajiciho rozpadu téchto porosta (ve
véku ca 30 - 40 let).

Vnéseni MZD miSenim p¥i vysadbé

Pouzit Ize vSechny formy miSeni, tj. jednotlivé, fadové i skupinové, avSak v piipadé poZadavku na
budouci sloZitgjsi porostni strukturu a s ohledem na c¢asto rozdilné pozadavky dievin se jevi
nejvhodnéjsim miseni skupinové s prvky o vyméie 1 az 10 ard.

Vnaseni MZD prosadbami

Prosadby jsou provadény v mladych porostech (zhruba do vysky 4 m), u kterych se jevi i moznost
zaclenéni vhodnych ¢asti stavajicich porostt do nové vznikajicich porostnich struktur. Za optimalni se
povaZzuje vySka preménovanych porostd 1,5-2,5 m. Pro vnaSeni MZD prosadbami se doporucuje
snizeni normovaného poc¢tu sazenic pro obnovu v danych podminkach (OPRL) o 50 % (rozpéti)
v niz8ich polohach (do 6. LVS) a 0 20-30 % v polohach vy3Sich (od 7. LVS). Pii pouZiti
maloploSnych holoseénych prvki se normovany pocet sazenic nesnizuje.

Podpora MZD p¥i vychové

Upraveni (zvySeni) podilu MZD je moZné proveést ve fazi vychovy, nejlépe jiz pii prorezavkach.
Vzhledem k tomu, Ze meliora¢ni G¢inek se u MZD projevi vyznamné pouze pokud je dana dievina
zastoupend v urovni nebo v nadurovni, je nutné Zadouci dieviny pfti vychové podpotit.

Vnéseni MZD podsadbami

Podsadby jsou pouZivany v porostech starSich s vysSim vzrastem, kde se s vyuZitim ¢asti stavajiciho
porostu v nové vznikajici porostni strukture zpravidla nepocitd. Pokud nejde o porosty silné
proiedéné, mél by byt jejich zapoj v mistech s podsadbami sniZzen na 40 - 60 %. Za optimalni
vychodiska obnovy jsou pfitom povaZovany plochy o velikosti 0,03 -0,05 ha (plochy shora
nezastinéné korunami). Optimalni prostiedi pro rust se ve v3ech piipadech vytvaii citlivym vybérem
mista pro vysadbu. Sazenice pod korunami stromi a zejména pod jejich okrajem (pod okapem) jsou
mechanicky a v oblastech se znecisténym ovzduSim i fyziologicky poSkozovany.
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Priklady melioraéni druhové skladby pro 7. LVS

V nasledujicich tabulkach je uvedena pro srovnani piirozend druhova skladba a cilovad druhova
skladba podle Plivy (2000) a meliora¢ni druhové skladba (MDS) navrZend pro stanovisté s naruSenym
pudnim prostiedim.

CHS 73 (SLT) SM BK JR BR JD 0OS OLS KL VR BO
Ptirozena 7K (2,2 %) 7 2 o+ 1 +
DS IMO1%) 7 2 + 1 + +
. 7K 8 1-2 +-1 +
Cilova DS
™ 8 12 + + +-1 +
Doporu¢ena MDS 56 1-3 +1 +1 +1 +-1
CHS 75 (SLT) SM BK JR BR JD 0OS OLS KL VR BO
Prirozena 7S (0,5 %) 7 2 1 + +
DS BH%) 7 2 1 +
. 7S 8 1 1 +
Cilova DS
7B 7-8 1 1 +-1
Doporu¢ena MDS 56 13 + + 12 + +-1

Priklad zjiSténych vysledkia

Zejména stanovistim nejvysSich poloh musi byt z pohledu hospodaieni s Zivinami vénovana pozornost
celé lesnické verejnosti. Obrazek 1 dokumentuje koncentrace rostlindm piistupnych Zivin v horizontu
H nadloZniho humusu na dvou plochach situovanych na vrchu Sokol v Hrubém Jeseniku. Je ziejmé,
Ze vySSi koncentrace ur¢ité Ziviny na jedné lokalité nemusi pod stejnou drevinou v jiné nadmoiské
vysce byt nalezeny (fosfor pod SM 1 a SM 3). Na druhou stranu vneseni buku zvysilo koncentrace
fosforu a drasliku a zaroven sniZeni koncentrace véapniku a hoi¢iku ve srovnani se smrkem. Vyssi
nebo stejné hodnoty obsahu bazickych Zivin oproti smrku ukézala biiza karpatska; koncentrace
fosforu byly pod biizou nicméné nizsi. Vzhledem k sloZitosti pausalniho hodnoceni melioraéni funkce
dievin se ukazuje dalSi potieba studia kolobehu Zivin v lesnich ekosystémech naSich pohofi.

Zaveér

Studie hodnotici vlastnosti humusu a pady pod porosty riznych dievin byla provedena s cilem pomoci
lesnim hospodaiam udrzZet pady svéienych lesnich majetka v dobrém stavu umozZiujicim plnéni viech
poZadovanych funkci lesi. Kromé zmény druhové skladby lze v souc¢asnych smrkovych porostech
pouZzit také vychovné programy ke zlepSeni lesnich ptd. Tyto programy diferencované podle CHS
jsou také soucasti uvedené metodiky a jsou zminény i v dalsi ¢asti tohoto sborniku o exkurzni

ukazce 2. Podrobné informace zajemci o tuto problematiku naleznou v certifikované metodice
(http://www.vulhm.cz/sites/File/vydavatelska cinnost/lesnicky pruvodce/LP 6 2011.pdf).
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P (mg/kg) K (mg/kg)

60 450
400 -
50 |
350 - +
40 300 -
250 -
30 |
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20 | 150
100 1
0 0 0
SM1 SM3 BR1 BK3 MD3 SM1 SM3 BR1 BK3 MD3
Ca (mg/kg) Mg (mg/kg)
2500 700
2000 600 1
_I_ 500 _
1500 N 400 _
1000 - 300 1
200 -
500 -
100 -
0 0 :
SM1 SM3 BR1 BK3 MD3 SM1 SM3 BR1 BK3 MD3

Obr. 1: Priklad koncentraci rostlinam p#istupnych Zivin v horizontu H, klicovém zdroji Zivin ve vrcholovych
oblastech hor. Odbéry byly provedeny na lokalité Sokol v Hrubém Jeseniku. Vysvétlivky: cislice za
zkratkami drevin znaci plochy s odliSnou nadmorskou vyskou. 1 - 1 180 m; 3 — 1 080 m.
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VYBER JEDINCU S RUZNOU STRATEGII RUSTU PRI PRVNICH
VYCHOVNYCH ZASAZICH — EXKURZNI UKAZKA 1

JAN LEUGNER, ANTONIN JURASEK

Exkurzni ukazka je zamerena na demonstraci vyberu perspektivnich jedinci pred provedenim vychovnych
zasahi v mladych smrkovych porostech v horskych polohach. Navrhovany vybér by mél zabranit eliminaci
jedincii s klimaxovou strategii ristu, o které mohou byt mladé smrkové porosty jiz ochuzeny z diivodu
nevhodnych postupa tiideni semenacki: v lesnich Skolkach v 80. letech, kdy nebyla respektovana specifika
ristu horskych populaci.

o «
Za Ucelem demonstrace vybéru perspektivnich jedinca pro .
provedeni vychovnych zdsaht v mladych smrkovych |3 2
porostech byla v porostu 318 A 02a vyty&ena zkusna plocha |2 £ H
o vymefe 0,02 ha. Dle Gdaju LHP nalezi porost do LT 722, |z 2 Ty
vék 17 let (rok 2012). Setienim v terénu byla zjisténa hustota |~ | ~ grlsl oS
porostu pred zasahem 5 600 jedinct na hektar, z toho 3 300 el o] L I°
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4,5m. 2| 2 i de|gE R
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5|3 i
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znaky ,,pionyrské strategie ristu* — 19%. 518 3 3 |
5 o |0 [
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s © ) | | eunaiq &E:E:mﬁ
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Obr. 1.: TlouStkova struktura na demonstrachi plose porostu 318 A 02 s rozdélenim stromai dle kvalitativnich
parametrii do t/id.
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PRVNI VYCHOVNE ZASAHY VE SMRKOVYCH POROSTECH NA
STANOVISTICH HORSKYCH POLOH — EXKURZNI UKAZKA 2

DAVID DUSEK, JIRI NOVAK, MARIAN SLODICAK

Exkurzni ukazka je zaméiena na demonstraci prvnich vychovnych zasahii v mladych smrkovych porostech
v horskych polohach. Navrhované postupy spocivajici v silném prvnim vychovném zésahu nejpozdéji pri
horni porostni vySce 7 m, maji za cil stabilizaci porostii a zvySeni jejich odolnosti vii¢i ndmraze a Skodam
snéhem a vétrem. DalSim nezbytnym opat/enim je véasné rozélenéni porosti siti pribliZzovacich linek, jejichz
Sirka muze dosahovat aZ 5m bez rizika ohroZeni produkce

porostii. P -
I o
»
Za (celem demonstrace vychovnych zasahu v mladych <
smrkovych porostech byla v porostu 314 D 01 vytyéena |§&| . e
zkusna plocha o vymeére 0,01 ha (obr. 1). Dle udajo LHP [S15 &
naleZi porost do HS 731 — smrkové hospodéaistvi kyselych | 2| g = || | I8
stanovist’ horskych poloh, LT 7S3, veék 8 let (rok 2012). B A
Setrenim v terénu byla zjisténa hustota porostu pied zasahem | | , el T
4600 jedinct na hektar, ztoho 3700 jedinci se nachazelo 3|8 Q g B
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e e R ; AN
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Obr. 2: Tlousrkova struktura na demonstracni ploSe porostu 314 D 01 pied a po

provedeni vychovného zasahu.
Pomérn¢ razantni sniZeni hustoty porostu v této veékové fazi také prispiva ktvorbé vhodného
porostniho mikroklimatu. Je podpotena kontinualni dekompozice opadu, kterd vede ke zlepSeni
vlastnosti lesni pudy. Podrobnéji jsou doporucené postupy vychovy soucasnych smrkovych porosta ke
zlepSeni lesnich pad popsany v Lesnickém pravodci 6/2011, ktery Ize stéhnout na adrese:
http://www.vulhm.cz/sites/File/vydavatelska_cinnost/lesnicky pruvodce/LP 6 2011.pdf.

Podékovani

Priprava ukazky vychazi z realizace planu uplatnéni vysledka projektu NAZV QH91072 ,,Role
lesnich dievin a péstebnich opatieni v procesu formovani pudniho prostiedi lesniho ekosystému* a
z feSeni vyzkumného zadméru eviden¢niho oznaceni MZE0002070203 ,,Stabilizace funkci lesa
v antropogenné narusenych a ménicich se podminkéach prostiredi®.
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34 Béla pod Pradédem (17. 9. 2012)



Porostni mapa LCR, s.p., LS Jesenik, LHC 1253 (LHP 2007 - 2016). Exkurzni ukazky
jsou situovény v porostech 318 A2a a 314 D1



www.vulhmop.cz
ISBN 978-80-7417-056-0



