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Viiv LESNICH VEGETACNICH STUPNU NA KVALITU SEMEN JEDLE BELOKORE
(ABIES ALBA MILL.)

FOREST VEGETATION ZONES INFLUENCE ON SEED QUALITY OF SILVER FIR
(ABIES ALBA MILL.)

JANA STEISKALOVA, Ivo KupkA

ABSTRACT

The aim of the paper is to evaluate the influence of forest vegetation zones on Sil-
ver fir seed quality. The data comprise of 912 seed lots from the years 1995-2009.
The basic seed quality characteristics were evaluated for different vegetation zones
(altitude) on usual statistical level of significance. Our data suggests that altitude
has no influence on seed weight i.e size while the percentage of empty seeds has
increased with altitude increase at the most significant statistical level. The same
trend was proved for the significant decrease of viability of Silver fir seed with the
increase of altitude.
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UvoD

Jednim z hlavnich cilti lesniho semenarstvi je zajistit geneticky vysoce hodnotné
a kvalitni osivo pro obnovu nebo zakladani lesnich porostti (Kurka 2005). Je v za-
jmu lesniho hospodafstvi zajistit si potfebné mnozstvi druhové a geneticky vhod-
ného reprodukéniho materialu. Reprodukénim materialem lesnich dievin se rozu-
mi semena, $isky a ¢asti rostlin ur¢ené k produkei novych sazenic, ale také ¢as-
ti rostlin nebo sazenic a prytové tizky (ALpHous 1992). Existuje mnoho faktort,
které mohou ovlivnit velikost semenné produkce. Jedna se hlavné o fyziologické
faktory, pocasi a biotické faktory (BoonEr 2008).

Kvalita semen jedle b&lokoré se zjistuje zkouskami jakosti dle normy CSN 48 1211.
Vedle urceni ¢istoty, absolutni hmotnosti a obsahu vody se stanovuji dalsi ukaza-
telé kvality jako je Zivotnost a/nebo kli¢ivost, podil plnych semen a pocet Cistych
zivotaschopnych semen v 1kg (ProcHAzKOVA 2005).

Vyuzivani osiva z porostt, které maji vysokou fenotypovou kvalitu je povazovano
za nejlepsi prostfedek pro zajisténi kvalitnich porostii nasledujici generace (Gos-
LING et al. 1994).

Piirozené zastoupeni jedle v CR bylo kolem 20 %. Na jedli by tak teoreticky méla
pripadat plocha lesa vice nez 520 tis. ha (ZatLoukaLr 2001). Podle LHP platnych
k 31. 12. 2008 zaujima jedle v Ceské republice necelych 24,7 tis. ha, tj. zastoupeni
pouhé 1% (Zpréava o stavu lesa a lesniho hospodafstvi CR k 31. 12. 2008). Deficit
jedle v nasich lesich tak ptedstavuje cca pul milionu hektard. Pravdou tedy zusta-
va, ze jeji soucasné zastoupeni neodpovida prirozenému stavu (Jankovsky 2005).
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Jedle se vyskytuje ve smisenych listnatych lesich od pahorkatin az po horské polo-
hy. Svoji vystavbou a dynamikou se fadi smiSené porosty s jedli mezi nejslozité;si
lesni ekosystémy (INDrA 2001).

Lesni vegetacni stupné jsou definovany urc¢itym mezoklimatem, tj. primérnou ro¢ni
teplotou, primérnym rocnim thrnem srazek a primérnou délkou vegeta¢niho obdobi.
Nekdy dochazi k tzv. inverzi lesnich vegetacnich stupnti, kdy nizsi vegetacni stupen je
ve vyss§i nadmotské vysce. Vegetacni lesni stupné sleduji prirozené rozsifeni dievin na
uzemi naseho statu. Podle toho jsou také utvoteny jejich nazvy (Dupa 1995).

Jedle se vyskytuje ve vySkovém rozmezi 140 — 2 100 m n. m. a je obecn¢ povazo-
vana spise za druh horsky, sestupujici v severni ¢asti aredlu svého vyskytu az do
pahorkatin, okrajové i do nizin. V jizni ¢asti aredlu svého vyskytu se vyskytuje
nejcastéji mezi 1 000 az 1 800m n. m.

Vv

§i Gasti mezofytika. Ridéeji se vyskytuje v dolnim oreofytiku a vzacné sestupuje
az do chladngjsi ¢asti pahorkatin termofytika. Optimum se u nas udava rozmezim
500 — 900 m.

Jedle roste ve vSech okrajovych i vnitrozemskych pohotich. Hojnéjsi je pak v kar-
patské oblasti. Mnohde je ale jeji pfirozeny vyskyt sporny. Bez vyskytu jedli jsou
teplé pahorkatiny a tvaly velkych fek. Nejnize sestupuje az do oblasti dubu a ab-
solutné nejnizsi je jeji pirozeny vyskyt v klimaticky inverznich roklich Labskych
piskovetl (140m n. m.). Nejvyse roste na Sumavé (Boubin, 1 300m n. m.), obvyk-
le viak v CR nepiekracuje 1 100m n. m. V oblasti Krkono§ saha asi jen po 900
— 1 000m n. m., avSak Krkonose jsou dnes spolu s Jizerskymi horami a dalsimi
sudetskymi pohotimi, témért bez jedle (MusiL 2003).

Cilem této prace je posoudit, zda ptivod osiva z jednotlivych lesnich vegeta¢nich
stupiii ma vliv na kvalitu semen jedle bélokoré. Pfi tomto posuzovani byla vzata
v tvahu zejména absolutni hmotnost semen, podil plnych semen a Zivotnost se-
men, které jsou nejdiilezitéjSimi charakteristikami kvality semen.

METODIKA A DATA

Diky laskavosti Vyzkumné stanice Kunovice Vyzkumného tstavu lesniho hospo-
darstvi a myslivosti byla poskytnuta data o zkouskach jakosti pro 912 oddili se-
men jedle bélokoré. Zastoupeni jednotlivych lesnich vegetacnich stupiiti v téchto
oddilech je zfejmé z obr. 1.

Celkem bylo k dispozici 912 oddilt s udaji o kvalité z let 1995 - 2009 z databaze
Vyzkumného tstavu lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i., Vyzkumna stanice
Kunovice.

Ziskana data byla rozdélena do skupin tvofenych vzdy oddilu pochazejicimi ze
stejného lesniho vegeta¢niho stupné.

Data byla hodnocena jednak v programu Microsoft Excel a veskeré hypotézy
a tvrzeni byly ovéfeny statistickymi metodami v programu Statistica 9 od spolec-
nosti StatSoft, Inc.
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Z grafu na obr. 1 je zfejmé, Ze jedlové semeno ma zanedbatelné zastoupeni v nej-
nizSich vegetaénich stupnich a proto byla data z téchto stupii vyloué¢ena z hodno-
ceni. Celkové tak byla hodnocena data z druhého az sedmého lesniho vegetacni-
ho stupné v celkovém poctu 905 oddilti semen jedle bélokoré. I tak je nutno kon-
statovat, ze okrajové vegetacni stupné tzn. druhy a sedmy maji vyznamné nizké
pocty oddilti (20 resp. 18) a jejich udaje tak lezi na hranici statistické hodnotitel-
nosti. Naproti tomu data z tfetiho az Sestého vegetaéniho stupné jsou velmi dob-
fe zastoupena a pii jejich posuzovani statistickymi metodami byla prokazana ro-
bustnost vysledku.
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Obr. 1: Zastoupeni poctu oddilti semen jedle bélokoré dle lesnich vegetac¢nich stupiit
Seed lots distribution within forest vegetation zones

Data s udaji o kvalit¢ semen jedle bélokoré byla pred samotnym testovanim hypo-
téz otestovana, zda splituji podminky homogenity rozptyli. Byl pouzit Leveniv
test homogenity rozptyld. Tento test potvrdil, Ze k posuzovani signifikance vli-
vu vegetacnich stupiii na kvalitu osiva 1ze pouzit parametricky test ANOVA pro
vsechny jednotlivé zkousky kvality.

Nejvice jsou zastoupeny oddily semen z patého vegetacniho stupné, tj. z vysSich
poloh vrchovin, vétSinou ve vyskovém rozmezi 550 az 770m n. m. Piedstavu-
je horni ¢ast mirné teplych oblasti nebo dolni okraj chladnych oblasti. Primeér-
na ro¢ni teplota se pohybuje kolem 6,5 °C, primérny ro¢ni thrn sradzek je zhruba
v rozmezi 650 — 800 mm. Pro klimaxovou vegetaci je charakteristicka praveé smeés
jedle s bukem (PoLENO, VACEK et al. 2009).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vybrané udaje pro oddily semen jedle bélokoré jsou uvedeny v tab. 1. Tabulka 1
uvadi aritmetické primeéry stanovené ze vSech oddilu, které patii do jednotlivych
vegetacnich stupnt.
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Tab. 1: Primérné hodnoty kvalitativnich ukazatelt oddild semen jedle bélokoré dle vege-
tacnich stupia
The quality characteristics of seed lots within forest vegetation zones

zivotnost podil plnych Zivotnost plnych pocet semen
LVS absl(l{/no)t oSt 4o rvenim (TT) semen semen v 1kg
& v %) (v %) v %) (v tis.)
vegetati- . e portion of | portion of viable | number of
on zones weight viability full seed full seed seed per kg
2 51,85 52 57 86 9772
3 54,06 48 53 82 8282
4 50,78 44 50 80 7 878
5 52,16 43 49 80 7 851
6 50,78 40 45 80 7422
7 50,42 31 40 69 5753

Absolutni hmotnost semen jedle bélokoré

Jednim z nejdulezitéjsich jakostnich ukazateli je absolutni hmotnost semen, ktera
vyjadiuje velikost semen. Rada autorti (ALpHous 1992, BoonERr 2008) piedpokla-
da, ze hmotnéjsi semena maji vice zasobnich latek a jsou proto zivotngjsi a proka-
zuji zejména vyssi energii kli¢eni a vzchazivost.

Nase data neprokazala zadny signifikantni vliv vegetacnich stupiid na absolutni
hmotnost semen. Vysledky analyzy rozptylu jsou uvedeny na obr. 2. I kdyz je zde
patrny mirny pokles v absolutni hmotnosti s rostoucimi vegetacnimi stupni, sta-
tisticka analyza na obvyklé hladin€¢ vyznamnosti (p < 0,05) neprokazala.

Absolutni hmotnost: F(5, 869)=2,5113 p=,02868
Vertikalni sloupce oznaéuji 0.95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 2: Vysledek analyzy rozptylu pro vztah absolutni hmotnosti v zavislosti na lesnich
vegetacnich stupnich (LVS)
Variance analysis for weight within vegetation zones
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Ptfitom variabilita hodnot v jednotlivych vegetacnich stupnich je velmi nizka s vy-
jimkou okrajovych stupiiti. Pro urcitou nepravidelnost ve vyvoji zavislosti abso-
lutni hmotnosti na vegeta¢nich stupnich, ktera se projevila ve tietim vegetaénim
stupni, nebylo nalezeno zadné vysvétleni, ani pfijatelna hypotéza.

Zivotnost semen jedle bélokoré barvenim

Vztah zivotnosti jedlovych semen zjistovanym standardnim zptsobem barvenim
v tetrazoliu prokazal vysoce signifikantni vztah na lesnich vegeta¢nich stupnich.
Tento vztah byl potvrzen nejen na standardni hladin€ vyznamnosti (p < 0,05), ale
i na hladiné vysoce vyznamné (p < 0,01). Data, ktera jsou k dispozici prokazuji
pokles mezi druhym a sedmym vegeta¢nim stupném pokles o vice nez 10 %. Ten-
to pokles je signifikantni i mezi dal§imi vegetacnimi stupni, ktera nejsou z hledis-
ka vyskytu jedle ,,extrémni a ktera jsou zejména dostateCnym zptisobem repre-
zentovana vysokym poctem oddili. Grafické vyjadieni je patrné z obr. 3.

Zivotnost barv. v TTC: F(5, 899)=10,946 p=,00000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 3: Vysledek analyzy rozptylu pro vztah zivotnosti semen v zavislosti na lesnich vege-
ta¢nich stupnich (LVS)
FVariance analysis for seed viability of Silver fir within vegetation zones

Podil plnych semen jedle bélokoré

Také vztah podilu plnych semen na nadmotské vysce (lesnich vegetacnich stup-
nich) ma zfeteln¢ zadpornou korelaéni zavislost. Analyza rozptylu potvrdila sig-
nifikantnost tohoto vztahu na vysoce vyznamné hladin¢ vyznamnosti (p < 0,01).
Opét je tento pokles od nenizsiho k nejvyssimu vegetacnimu stupni vyssi nez
10 %, coz znamena vyznamny pokles kvality jedlového semene. Grafické vyjad-
feni vyznamnosti tohoto vlivu je zfejmé z obr. 4.
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Podlil pinych semen: F(5, 413)=4,0966 p=,00122
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 4: Vysledek analyzy rozptylu pro podil plnych semen v zavislosti na lesnich
vegetacnich stupnich (LVS)
Variance analysis of full seed within vegetation zones

Pocet Zivotaschopnych semen v 1 kg: F(5, 401)=3,9462 p=,00167
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 5: Vysledek analyzy rozptylu pro pocet zivotaschopnych semen v 1kg
Variance analysis of Silver fir viable seed per kg within vegetation zones
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Pocet Zivotaschopnych semen v 1kg

Podobny obrazek lze ziskat pfi posuzovani poctu zivotaschopnych semen v 1 kg.
Také zde byl byl prokazan vysoce signifikantni vztah mezi lesnimi vegetacnimi
stupni a mnozstvim zivotaschopnych semen v 1kg na nejvyssi hladiné vyznamnosti
(p <0,01).

ZAVER

Predkladany ptispevek analyzuje vztah vlivu lesnich vegetacnich stupnt (nad-
moiské vysky) na kvalitu jedlového semene. K posouzeni tohoto vztahu bylo
k dispozici 912 oddilt semen jedle bélokoré prakticky ze vSech vegetacnich stup-
nd. Po ocisténi dat o oddilu, jejichZ pocet ve vegetaénim stupni byl nedostatecny,
bylo k dispozici 905 oddilt z let 1995-2009. Rozlozeni oddilti semen jedle béloko-
ré v lesnich vegetac¢nich stupnich uvadi tab. 1.

Nejveétsi mnozstvi udaji o kvalité semen jedle bélokoré bylo k dispozici v 5., 4.,
a 3. LVS. Prave tyto tfi LVS poskytuji jedli nejvhodnéjsi podminky pro rast a tim
je pravdépodobné pozitivné ovlivnéna i kvalita semen této dfeviny.

Z vysledu testt o zavislostech kvality na LVS byl prokazan jako vysoce signifi-
kantni vliv na podil plnych semen, Zivotnost semen a tudiz i na pocet zivotaschop-
nych semen v jednom kg (viz obr. 1-3). Naopak nebyl prokazan vliv vegetac¢nich
stupni (nadmotské vysky) na absolutni hmotnost semen tzn. i na jejich velikost.
Je ztejmé, ze vyssi podil prazdnych semen v oddilech z vyssich vegetacnich stup-

vvvvvv

Z naSich dat je zfejmé, ze semena jedle bélokoré nedosahovala nejvyssich kvalit
v 5. LVS, ale v 2. a 3. LVS. Pro tento jev lze vyslovit hypotézu, ze pravé v téch
dvou LVS (2. a 3.) se nachazeji velmi ¢asto vodou ovlivnéna stanovisté, ktera jsou
pro jedli velmi vhodna, coz se poté pozitivné odrazilo i na kvalité osiva.
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