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HoODNOCENT RUSTU A ZDRAVOTNIHO STAVU VYBRANYCH KLONOVYCH SMESI
SMRKU ZTEPILEHO (PICEA ABIES (L.) KARST.) v KLONOVYCH VYSADBACH
2. GENERACE V POROVNANI S BEZNYM SADEBNIM MATERIALEM

THE ASSESSMENT OF GROWTH AND HEALTH OF CLONE MIXTURES OF NORWAY
SPRUCE IN 2" GENERATION CLONE PLANTATIONS IN COMPARISON WITH COMMON
PLANTING STOCK
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ABSTRACT

Growth and health of spruce clones in two clone plantations were compared. The
article deals with Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) of selected mountain
populations origin. Two experimental plots with different site conditions were es-
tablished. The aim of the study is to find whether natural selection of clones in
ortet and clone plantations can be promoted by extreme site conditions of moun-
tains. The results show good dynamic of growth of several clones (ramets) in ex-
treme climatic conditions. This applies to the cuttings which were taken from vital
ortets growing in extreme mountain localities. The clones show good growth and
vigor and some exceed common planting stock in terms of height and root collar
diameter. Well-growing clones show also lower values of defoliation and discolor-
ation indices. However, the performance of the clones still varies greatly. We ex-
pect that the interaction between growth performance of clones and site conditions
may change in the future; further investigation in the clone plantations is needed
in the next years.
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Uvop

Hlavnim cilem soucasného lesnického hospodateni v horskych oblastech je sta-
bilizace funkci lesa. Pro lesni ekosystémy vysSich poloh nasich hor (8. LVS) ma
nezastupitelnou (porostotvornou) funkci smrk ztepily (Picea abies (L.) Karst.),
proto je zadouci posoudit realné moznosti této dfeviny pii zvySovani odolnosti
nove zakladanych porostii. Extrémni podminky pro obnovu lesa jsou zejména na
kalamitnich holinach, kde je piisobeni stresovych faktort jesté znasobeno. Jed-
nou z moznosti zvyseni stability budoucich porosttl je pouzivani jedinct smrku se
zvysenou odolnosti ke stresim. Cilem tohoto prispévku je informovat o vysled-
cich naseho vyzkumu v problematice vyuziti jedinci smrku se zvySenou odolnos-
ti ke stresim pti obnove lesa.

Potencialné strestolerantni smési klont z horskych populaci smrku ztepilého
byly postupné ziskany v dlouhodobych programech s vyuzitim metody fizkova-
ni (JURASEK at al. 1994), které se zacaly uskute¢novat v osmdesatych letech, v do-
bé vrcholici imisné-ekologické kalamity. V tomto obdobi, v pribéhu programu
zachrany genofondu geograficky pivodnich druht lesnich dievin v KrkonoSich
(Scuwarz 1996, Scuwarz, VasiNa 1997) byl proveden vybér relativné odolnych
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jedincu, ktefi pfezivali v rozpadajicich se porostech. V ramci ptedchozich aktivit
(projekt NAZV MZe QDI1274 | Strestolerantni klonové smési pro horské oblas-
ti“) jsme v modelové horské oblasti Krkono$ zalozili fadu matec¢nic a klonovych
vysadeb smrku pochazejicich z autochtonnich nebo potencialné strestolerantnich
stromi (JURASEK, MARTINCOVA 2005). K dalsi selekci dochazelo pii odbéru fizka
z vitalnich jedinct v klonovych vysadbach 1. generace. U téchto fizkovancu 2. ge-
nerace tak prob¢&hla dvoji selekce in-situ. Po dopéstovani ve Skolce byla provedena
jejich vysadba do exponovanych poloh, kde jsou déle sledovani a jejich rist a zdra-
votni stav je porovnavan s béznym sadebnim materidlem generativniho ptivodu.

Je mozno piedpokladat, ze zvysena adaptabilita k nepfiznivym podminkam se
bude vyraznéji projevovat se stoupajicim vékem stromi a délkou doby jejich rlstu
na extrémnich stanovistich. Postupnym odeznivanim Soku z piesazeni a zmenSo-
vanim vlivu mikrostanovisté by se mély vice projevovat piipadné rozdily v adap-
tabilit¢ k extrémnim podminkam podminéné geneticky. Vztah vyskového ristu
smrku k nadmotské vysce jejich plivodu uvadéji napiiklad Moprzynski (1995)
a Kotrra (1998).

Vyzkumné feSeni selekce realizované metodou tizkovani je komplikovano pfi-
rozenou variabilitou genové zadkladny. Pro ziskani objektivnich vysledkd je pro-
to tfeba pracovat v ramci jednotlivych klonii (ScHACHLER et al. 1987, SCHACHLER
1988).

MATERIAL A METODY

Porovnavani riistu klonovych smeési a bézného sadebniho materialu generativniho
puvodu, z oddilu osiva sbiraném v porostu fenotypové kategorie A z oblasti Krko-
nos v 8. LVS (A-SM-503-22-8-SM) — dale oznacovan jako ,,kontrola®, bylo prove-
deno na dvou vyzkumnych plochach (VP) — klonovych vysadbach — ,.Cernohor-
ské raselina“ a ,,Svorova hora®. Vysadba byla provedena v letech 2004 a 2005, pro
vysadbu byl pouzit ¢tyflety sadebni material (1r+3, 2+2).

Vyzkumna plocha Cernohorska ragelina predstavuje specifickou lokalitu v tés-
ném sousedstvi raselinisté (nadmotska vyska 1150m, SLT 8R, 8P). Byla zde vy-
sazena prevazné polosesterska potomstva pochézejici z této oblasti (Cernohorské
raSelina - cr7 a cr8), pro moznost srovnani byly na VP v malém mnozstvi umis-
tény 1 fizkovance pochazejici z jiné krkonosské populace (Mala Kotelni jama -
mkj2). Vysadba byla provedena formou podsadby pod rozpadajici se matetsky
porost. Celkem bylo vysazeno 1020ks z 24 klont.

Na vyzkumnou plochu Svorova hora (nadmotska vyska 1100 — 1150 m, SLT 8K),
ktera je umisténa na rozsahlé kalamitni holiné byla na jatre 2004 vysazena klo-
nova smeés, kterou tvorila 4 polosesterska potomstva. Detailnéjsi hodnoceni ris-
tu jednotlivych ramet v ramci klont je dale uvedeno pro dva klony z potomstva
Benzina 1 (bl), celkem bylo na vyzkumnou plochu vysazeno 7 000 ks fizkovanct
(2500ks/ha).

Polosesterské potomstvo Benzina 1 je na VP Svorova hora zastoupeno dvéma klo-
ny s celkem 11 rametami s celkovym poctem 233 jedinct.
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Zakladem hodnoceni ristu smrkti v klonovych vysadbach je méfeni vyskového
a tloustkového rustu. Tloustkovy rist v mladych vysadbach je hodnocen na za-
kladé méteni priméru kofenovych krékt. Zdravotni stav je hodnocen podle stup-
n¢ defoliace a barevnych zmén jehli¢i (diskolorace). Pro tyto charakteristiky je
pouzivana stupnice uvedena v tabulce 1. Zdravotni stav je poté vyjadfovan inde-
xem defoliace popf. indexem barevnych zmén asimilaéniho aparatu. Zaroven jsou
zaznamenavany tvarové odchylky a ptipadna poskozeni nadzemnich ¢asti. Vy-
sledky byly zpracovany pomoci programt Excel a QC Expert, pro odhady stied-
nich hodnot jednotlivych parametrti byly pouzity aritmetické praméry.

Tab. 1: Stupnice hodnoceni defoliace a diskolorace (podle Monitoring... 2004)

The scale for assessment of defoliation and discoloration

Stupeni defoliace/,  Ttida Ttida Procento Procento
diskolorace' | defoliace’| diskolorace? defoliace* diskolorace’
Zadna 0 0 0-10% 0-10%
Slaba 1 1 >11-25% >11-25%
Stiedni 2 2 >26 —60% >26 —60%
Silna 3 3 >61 — <100 % >61%
Mrtvy strom 4 100%

Captions: ' — Degree of defoliation/discoloration, *3 — defoliation and discoloration classes;
43 —defoliation and discoloration percentage

VYSLEDKY
Porovnani rustu klonu na VP Cernohorska rasSelina

Vyhodnoceni méfeni rustu nadzemnich ¢asti bylo provedeno pro jednotlivé klony
viech polosesterskych populaci umisténych na VP Cernohorsla ragelina (obr. 1, 2)

Hodnoceni morfologickych znakt klonové vysadby na této specifické lokalité
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Obr. 1: Vyskovy rust klont smrku ztepilého na vyzkumné plose Cernohorska raselina
Height growth of Norway spruce clones on research plot “Cernohorskd raselina”
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Obr. 2: Tloustkovy riist klont smrku ztepilého na vyzkumné plose Cernohorska ragelina
Diameter growth of Norway spruce clones on research plot “Cernohorskda raselina”

Cernohorska raselina ukazuje na velmi dobry rist nékterych klont ptivodné po-
chazejicich z této lokality, zejména klonu ¢. 171 (obr. 1 a 2). 2 roky po vysadbé
byla vyska a tloust’ka vétSiny klonti mensi nez kontrolnich sazenic. Vykazuji v§ak
velmi dobry zdravotni stav. Pfiznivy vliv genetické kvality se pravdépodobné pro-
jevi po delsim obdobi ristu ve specifickych podminkach, podobné jako v nasich
jinych experimentech (JURASEK et al. 2005).

Porovnani ristu klonové vysadby na VP Svorova hora

Vysledky z prvnich tfi let ristu na extrémni horské lokalité ukazuji velmi dobry
rist nadprimérnych ramet klonti 248 a 255 pochézejicich z polosesterského po-
tomstva Benzina 1. Tito jedinci vyrazné¢ predcili ve vyskovém piirtistu kontrolni
jedince — bézné uzivany sadebni material generativniho ptivodu (obr. 3).
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Obr. 3: Vyskovy rast ramet smrku ztepilého z populace Benzina 1 na vyzkumné plose
Svorova hora
Height growth of Norway spruce ramets from from half-sib progeny “Benzina 1”
on research plot “Svorova hora”
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Obr. 4: Tloustka kotenového kréku ramet smrku ztepilého z populace Benzina 1 na vy-

zkumné plose Svorova hora

Diameter root collar of Norway spruce ramets from half-sib progeny “Benzina 1”
on researcg plot “Svorova hora”
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Obr. 5: Index defoliace jednotlivych ramet klonti 248 a 255 z populace Benzina 1 na vy-
zkumné ploSe Svorova hora (primérny index dle tab. 1) v roce 2006 (3 roky po

vysadb¢)

Index of defoliation of Norway spruce ramets from half-sib progeny “Benzina 1”
on research plot “Svorova hora” in 2006 (3 years after outplanting)

Tloustkovy pfirust byl vyrazné diferencovan a u zadné ramety nebyl vétsi nez
u kontrolnich sazenic generativniho ptivodu (obr. 4). Vysledky potvrzuji poznat-
ky o vyrazném vlivu mikrostanovisté a o vysoké vnitroklonové variabilité biome-

trickych znaki.

Vysledky sledovani zdravotniho stavu (obr. 5, 6) vyrazné koresponduji s vysledky
morfologickych Setfeni, kdy dobie rostouci klony maji lepsi zdravotni stav (nizsi
index defoliace a barevnych zmén asimila¢nich organt). Zdravotni stav nadpri-
meérné rostoucich klond je také ve vétsing ptipadl lepsi nez zdravotni stav kontrol-

nich jedincl generativniho pivodu.
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Index barevnych zmé&n ramet klonua 248 a 255 z populace
Benzina 1 na VP Svorova hora
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Obr. 6: Index barevnych zmén jednotlivych ramet klonti 248 a 255 z populace Benzina 1
na vyzkumné ploSe Svorova hora (primérny index dle tab. 1) v roce 2006 (3 roky
po vysadb¢)

Index of discoloration of Norway spruce ramets from half-sib progeny “Benzina
1" on research plot “Svorova hora in” 2006 (3 years after outplanting)

DiSKUSE

Pro zalesniovani vysokohorskych lokalit je klicovou otazkou vybér sadebniho
materialu geneticky nejlépe prizptisobeného danym podminkdm (HoLzer et al.
1991). Proto byla zna¢na pozornost vénovana potomstviim nejvitaln€jSich smrkt
ze zbytkl autochtonnich porostli z Krkonos.

Pii sledovani klonovych vysadeb 2. generace byla v naSich pokusech zjisténa
znacna variabilita rdstu, a to jak mezi potomstvy, tak mezi klony v ramci po-
tomstev, ale i uvnitf nékterych klond. Poznatky o zna¢nych vnitroklonovych roz-
dilech se shoduji naptiklad s udaji JounseEna a Skoppy (1992), kteti pozorovali vy-
sokou variabilitu rustu v ramci nékterych klont smrku ztepilého, zatimco jiné
klony byly homogenni.

Z hodnoceni experimentalnich vysadeb na VP Cernohorské ragelina“ a ,,Svoro-
va hora” vyplyva, ze 2 a 3 roky po vysadb¢ je stale velmi vyznamny vliv stano-
vistnich podminek ptisobicich na rist klonovych smési. Podobné zavéry uvadéji
i KarLssoN a HOGBERG (1998) a KaRrLssoN (2000) s tim, Ze interakce vysSkového
rustu klonl se stanovistém se casto méni s vékem klonové vysadby. Vyznam-
nou interakci klon x stanovisté u smrku ztepilého popisuji i dalsi autofi (Isik et
al. 1995).

Vysledky morfologickych Setfeni na vyzkumnych plochach naznacuji dobrou dy-
namiku ristu vybranych klonti 2. generace. I kdyz rozdily v dynamice rtstu ne-
byly ve vSech ptipadech statisticky prikazné jedna se o velmi zajimava zjisténi
potvrzujici hypotézu (ScHACHLER et al. 1986), ze selekce klonti pro extrémni kli-
matické podminky mtize byt provadéna ptirozenym vybérem v matecnicich zalo-
zenych v exponovanych horskych lokalitach.

Proceedings of Central European Silviculture — 12th International Conference
©2011

96



Leugner J. et al.: Hodnoceni riistu a zdravotniho stavu vybranych klonovych smési smrku...

ZAVER

Dosavadni dil¢i poznatky naseho experimentu ukazuji na dobrou dynamiku rustu
nékterych klont (popf. ramet) v extrémnich klimatickych podminkéch, za pted-
pokladu ze byly tizky odebirany z vitalnich mate¢nych stromku rostoucich v ex-
ponovanych horskych lokalitach. Nadprimérné rostouci klony (ramety) pfevyso-
valy svou dynamikou i kontrolni sadebni material generativniho pivodu.

Rist vysadeb na VP _Cernohorska ragelina“ a ,,Svorova hora“ je vsak stale velmi
vyrazné€ ovlivitovan konkrétnimi stanovistnimi podminkami. Vzajemna interakce
ristu klont a stanovistnich podminek se v pribéhu ¢asu miize ménit a proto bude
sledovani klonovych vysadeb pokracovat i v nasledujicich letech.

PozNAMKA

Poznatky byly ziskdny v souvislosti s feSenim vyzkumného zaméru MZE
002070203 ,,Stabilizace funkci lesa v antropogenné naruSenych a meénicich se
podminkach prostiedi.
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