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ZKUSENOSTI S RADOVYM SMISENIM DREVIN NA ZALESNENE
ZEMEDELSKE PUDE

LINE-MIXED PLANTATIONS — AN EXPERIENCE CONCERNING AFFORESTED
AGRICULTURAL LAND

JAN BARTOS, DUSAN KACALEK

ABSTRAKT

Pri zalesfiovani zemédeélskych piid povazujeme za vhodné reSeni vyuziti Fadového
smiSent dievin. Vzhledem ke specifickym stanovistnim podminkam doneddavna ze-
médelsky obhospodarovanych pozemkii Ize timto zpiisobem smiSeni porostu podpo-
Fit pripravny efekt vhodnych dievin (MD, DG, SM, apod.), které relativné rychleji
vytvari porostni prostiedi a zaroven tak poskytnout kryt dalsim soucasné vysazo-
vanym drevinam (JD, BK). Pro ovéreni této hypotézy je zakladdana série vyzkum-
nych ploch se zaméienim na vyse zminénou problematiku. Na prikladu vyzkumné
plochy Bystré II (SLT 4K) byl porovnavan riist smrku ztepilého v monokulture a na
parcelach v fadovém smiseni s dalSimi dievinami. Vysledky ukazaly pritkazné vyssi
pririst smrku na vSech typech smiseni oproti varianté s jedli a v monokultuie. Sou-
casti prispévku je i kratka ekonomicka analyza vyuziti riiznych hektarovych pocti
sazenic ve vazbé na radové smiseni.
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ABSTRACT

A line-mixed plantation seems to be well-applicable for afforestation of agricul-
tural land. Tree species playing role as preparing species (i. e. larch, Douglas fir,
spruce) during conversion, may quickly change conditions from agricultural land
to regular forest stand; and consequently support species requiring shelter (sil-
ver fir, beech). Research plots aimed to the topic are established in order to verify
mentioned hypothesis. For instance, a growth of the Norway spruce at conditions
of both line-mixed and none-mixed groups was compared. The results show, that
spruce height increment has been positively affected by admixed species excepting
spruce-silver fir variant. The last one mentioned variant height was nearly the same
like spruce monoculture. The paper is also dealing with a brief economical analy-
sis investigating different per-hectare numbers of transplants in association with
line-mixed plantation.

Keywords: afforestation, agricultural land, species admixture, Norway spruce

Uvop

Odhady vyméry potencialné vhodnych lokalit pro zalesnéni zemédélské pady
(dale ZZP) v Ceské republice se podle jednotlivych autori znaéné riizni, ale po-
hybuji se v fadech desetitisicti az statisicti hektarti. V odpovédich na otazku, jak
zalesiiovat takzvana ,,zetka®, panuje i mezi lesnickou vefejnosti zna¢na nejednot-
nost. Velmi rozdilné nazory jsou obzvlasté na ekonomickou rentabilitu nasi hlavni
hospodartské dieviny — smrku ztepilého, jehoZ porosty byvaji na zeméd¢€lské padé
mnohdy ohrozeny hnilobami (piisobenymi primarnimi i sekundarnimi houbovy-
mi patogeny) v dusledku ¢ehoz jsou Casto nestabilni (Kosuli¢ 2006, Mares 2006,
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Mauer 2006). Ackoli souhlasime z hlediska ekologickych zajmi s publikovanymi
nazory o vhodnosti prvotniho ZZP pionyrskymi dfevinami, domnivame se, Ze pii
Z7P l1ze dokonce i smrk ztepily povazovat do jisté miry za ,,ptipravnou” dievinu,
ktera mize pti dodrZeni péstebnich opatteni splnit fadu funkci pionyrské drevi-
ny a tudiz vznik rozsahlych porostti smrku prvni generace lesa z minulych dese-
tileti by nemél byt pausalné povazovan za hruby omyl nasich ptedchtidct. Jednim
z opatfeni, jak 1épe vyuzit vyhod nasi hlavni hospodaiské dieviny pti ZZP, by dle
na$eho nazoru mohla byt tvorba jemnéjsich porostni smési s dal§imi dfevinami.

Pti tvorbé zalesnovacich projektl jsou v pfevazné vétsin€ ptipadl v praxi vyuzi-
vany pouze dv¢ az tfi dfeviny vhodné pro dany cilovy hospodafsky soubor (napf.
smrk a buk) a na zalesiiované plose se malo pouziva smiseni dfevin. Radové smi-
Seni dievin pii umélé obnové porostd je mezi konzervativni lesnickou vetejnosti
spiSe zavrhovano. Ve specifickych podminkach ZZP, z hlediska vztahu produke-
niho a ekologického potencialu (Mikeska, Vacek 2006), kde se jedna o velmi in-
tenzivni formu hospodateni, vSak lze dobfe uplatnit jeho n€které vyhody. V pfi-
spévku proto poukazujeme na jemnéjsi zpisoby smiSeni na prikladu vysledki
z vyzkumné plochy Bystré 11, kde je srovnavan rist stanovistné vhodnych dfevin
na nesmiSenych ploskach s ristem v fadovém smiSeni s dalS§imi dfevinami. Za-
myslime se dale nad pouzivanim rizné vysokych hektarovych poct sazenic pii
sestavovani zalesnovacich projekt ve vazbé na fadové smiseni dievin a plnéni
ocekavanych funkei zakladaného lesa.

Cilem pokusu je tak nalezeni vhodného a efektivniho zptisobu tvorby porostnich
smési pii sestavovani zalesiovacich projektli pro ZZP. V soucasné dobé¢ se vysad-
by na vyzkumné plose Bystré 11 zacinaji zapojovat, coz je stddium vhodné k in-
tenzivnimu sledovani kompeti¢nich vztahti vybranych dfevin. Jiz tyto prvni vy-
sledky pfi monitorovani uvedené problematiky s diirazem na vychovné opatieni,
mohou pfispét ke hleddni odpoveédi na vytceny cil.

PREHLED PROBLEMATIKY

Uspotadani dfevin na zalesiiované ploSe mtze byt pravidelné ¢i nepravidelné.
Nepravidelné usporadani se obvykle voli, pokud Ize vyhodné vyuzit mikroreli-
¢éf zalesiiované plochy. To je Casta situace na lesnich ptidach, zejména v klimatic-
ky méné€ ptiznivych podminkéch. Na ¢asti vymeéry byvalych zeméd¢€lskych pud,
s méné vyznamnymi rozdily mikroreliéfu, Ize s vyhodou vyuzit pravidelné uspo-
fadani, zejména pii pouziti sdzecich stroju. I za téchto okolnosti je vSak nutné
v rdmci zalestiované plochy druhovou skladbou reagovat na vyrazné stanovistni
rozdily, napf. pozitivni tvary terénu (hibitky), oproti negativnim terénnim tvarm
(uzlabi) a také vodou ovlivnéné plochy (pfi tom rozlisit stagnujici vodu od okys-
licené prosakujici atd.).

Zpusob miseni zavisi nejen na vlastnostech vysazovanych dfevin a poslani, kte-
ré maji v porostni smési plnit, ale i na technologii sadby. Pfi tom je nutné mit na
zieteli, ze tentyz druh dfeviny se v riiznych podminkach chova rozdilngé. Ma-li se
primés svymi melioraénimi a stabilizujicimi u¢inky vyznamnéji projevit, méla by
(tam, kde to je pfirozené a mozné) dosahovat alespon 30 %. I niz$i pfimés je vSak
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cenna z hlediska diverzity lesa a jako zdroj pro budouci pfirozenou obnovu (Za-
tloukal 2004). O zptuisobu miseni rozhoduje i nutnost nebo moznost ochrany vysa-
deb pred skodami zveéti.

Jednotlivé miSeni je vhodné, pokud se pfimiSena dfevina chova spise dominant-
né, pokud zejména v mladSim véku ma vyssi ristovou dynamiku nez dfevina za-
kladni, nebo pokud s ni alespoil dokaze udrzet riistové tempo. Dostatecny naskok
1ze jednotlivé pfimiSené dieviné zajistit i siln€jSim sadebnim materidlem a jeji
dlouhodobou ochranou pied skodami zvéri, pripadné jeji vysadbou v piedstihu.
Jednotlivé ptimiseni je vhodné napf. pro modfin. Rovnéz dieviny jako lipa ¢i habr,
pokud maji mit v porostu ,,svétlomilnych* dievin (borovice, dub) predevsim kryci
a melioracni funkci a pocita se s jejich ucasti pfedevsim v podurovni, mohou byt
s vyhodou pfimiSeny jednotlivé. Vyhodou jednotlivého miSeni v kombinaci s po-
uzitim silné sadby je nizka spotieba sadebniho materialu. Toto hledisko mize byt
rozhodujici u nedostatkovych druht dfevin.

Hlouckovité miSeni dava lepsi pfedpoklady pieziti alesponi jednoho ¢i né€koli-
V zavislosti na velikosti hloucku je v dospélém porostu jeho vysledkem ,,jemné
zrno® miSeni, tvofené jednim ¢i n€kolika malo stromy. Tento charakter pfimiSeni
je vhodny zejména pro druhy dievin, které pfirozené nevytvareji porosty v nichz
by vyrazn¢ dominovaly (klen). Zatimco u buku jsou pfevazné bukové (i nesmi-
Sené) porosty veelku piirozenym jevem, klen takové porosty nevytvari; podobné
i lipy. Hlouckovita pfimés je vhodna a ptirozena i pro jedli a melioracni a zpev-
flyjici dieviny, pokud chceme jejich ucinkem pokryt plochu porostu a nejen spl-
nit literu vyhlasky ¢i dotacni podminku. Podstatna je velikost hlouc¢ku. U dfevin
s pomalejSim pocatecnim ristem by mela byt minimalné tak velka, aby odpovi-
dala korunové projekci dospé€lého stromu. Jinak hrozi, ze ji hlavni dfevina pfed-
roste a potlaci. Pokud je v dospélosti kolem 300 - 400 stromti na ha, pfipadé na
jeden strom plocha mezi 25 - 33 m2. P¥i minimalnich hektarovych poctech piimi-
Senych dievin mezi 3 - 5 tisici, tomu odpovida cca 8 - 16 sazenic pfimiSené die-
viny v miniméalnim hlouc¢ku. Velikost hlou¢ku obvykle nepiesahuje 100 m? (Za-
tloukal 2004).

Skupinové miSeni je vhodné a pfirozené piredev§im pro dfeviny s vySsi socia-
bilitou, schopnych vytvaret ptirozené nesmisené porosty. Zejména u dievin, od
kterych je o¢ekavana produkce cennych sortimenti a u kterych v okrajich skupin
s rozdilnou ristovou dynamikou dochazi v disledku sukatosti a asymetrie korun
ke snizeni kvality produkovaného dfeva, jsou vhodné spiSe vétsi skupiny. To plati
napf. pro buk a dub, ptipadné borovici. Pokud vSak od téchto dfevin ocekavame
spise plnéni zpeviujici ¢i meliora¢ni funkce, je vhodnéjsi miSeni hlouckovité. Za
skupinu lze povazovat uskupeni jedincti o velikosti v fadu ari az desitek arg.

Radové miSeni dievin je vyhodné piedevsim pii strojové technologii zalesnéni.
Dalsi jeho vyhodou je piehlednost a moznost uplatnéni jednoduchych vychovnych
schémat. Ma opodstatnéni napf. pfi vyuziti ,,zapojovych® dfevin, nebo docasné
primési zvysujici pfedmytni vytéz, tj. v pfipadech, kdy predem uvazujeme o vi-
ce mén¢ schematickém odstranéni uréité porostni slozky v radmci vychovy. Je to
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vsak miSeni znacné nepfirozené. Vkladani jednotlivych fad ptimiSenych dievin,
které maji v mladi nizsi ristovou dynamiku nez dfevina hlavni, nese riziko, Ze
primés bude okolnim porostem potlacena a nesplni o¢ekavanou funkci (zpevitu-
jici a meliora¢ni). U fadového miSeni je dilezita i orientace fad. Rady zpeviiuji-
cich dfevin by mély byt orientovany kolmo na smér prevladajicich botivych vé-
trl a v dostate¢ném poctu. Pii zastoupeni 20 — 30 % by zpevnujici dievina méla
tvofit cca kazdou 3. — 5. fadu, nebo vice fad vedle sebe s vétsim odstupem (Za-
tloukal 2004).

MATERIAL A METODY

Pro sledovani vhodnosti vyuziti fadového smiseni dfevin pii ZZP byla zalozena
série pokusnych ploch tak, aby svymi stanovistnimi podminkami charakterizova-
la co nejvétsi ¢ast v budoucnu zalesiiovanych pozemku. Na jafe 2002 byly zalo-
zeny prvni modelové vysadby s vyuzitim fadového smiseni v katastralnim uzemi
obce Bystré v Orlickych horach (4. LVS a kysela a svézi edaficka kategorie); na
svazitém pozemku o vyméfe 0,6 ha do té doby zemédélsky vyuzivaném jako lou-
ka. Lokalita ma severozapadni expozici s nadmotskou vyskou 520m. Cela lokali-
ta je ze tfech stran obklopena lesnimi porosty, zCasti zaloZzenymi v 60. letech mi-
nulého stoleni na zemédélské pude, které jsou vsechny zafazeny do SLT 4K.

Zalesnovany pozemek byl rozdélen na 21 parcel o velikosti 3 ary a tyto parce-
ly byly vytyCeny dubovymi ktly. Na 17 parcelach jsou jiz od roku 2002 méfeny
a sledovany vysazené sazenice. Pfed vysadbou byla na celé plose provedena pfi-
prava pudy naoranim asi 35 cm Sirokych pasti zemédélskym pluhem. Drn byl str-
havan v priméru do hloubky 5 cm. Touto ptipravou piidy se vyrazng snizila prac-
nost pfi ru¢nim kopani jamek o velikosti 35 x 35 cm sekeromotykou.

SLT 4K (sousedici dosp€lé porosty jsou v typologické mapé¢ uvedeny v tomto SLT)
je dle vyhlasky €. 83/96 Sb., o zpracovani oblastnich plant rozvoje lesti a 0 vyme-
zeni hospodaiskych souborti zatazen do CHS 43. Na chudsich typech tento SLT
vyse uvedend vyhlaska fadi alternativn€ i do CHS 53. Tyto stanovistni podminky
maji v CR jedno z nejvétsich zastoupeni (Priiga 2001) a rozhodujici podil budou
pravdépodobné mit i pti ZZP. Ve vyse uvedené vyhlasce jsou pro CHS 43 uvede-
ny jako dfeviny hlavni: buk, smrk a borovice. Jako dfeviny meliora¢ni a zpeviiu-
jici (dale MZD): buk, jedle, lipa, dub, habr, douglaska. Jako dfeviny pfimisené
a vtrousené: modfin, biiza, vejmutovka. Z téchto dievin byly na zdkladé ekolo-
gickych narokt a dalSich udajii vybrany kombinace pro vytvoteni pokusnych po-
rostnich smési na zalesiiované zemédélské pade.

Na vyzkumné plose Bystré II byl vysazen smrk, buk a dub na parcely jako mono-
kultura a v fadovém smiSeni nasledujici dfeviny:

smrk + buk buk + modfin
smrk + jedle buk + douglaska
smrk + modfin dub + lipa

smrk + tfeSen dub + modfin
smrk + lipa dub + douglaska
jedle + buk tfesen + modfin
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jedle + modfin
jedle + lipa

Na jednotlivych porovnavanych parcelach je vzdy pouzito smiSeni pouze dvou
dfevin tak, aby bylo mozné pozorovat jejich vzdjemné ovliviiovani. Zastoupeni
dvou smiSenych dievin je vzdy 50 a 50 %. ProtoZe se jedna o louku, na které se
daji pfedpokladat homogenni podminky, nebylo zde pouzito opakovani jednotli-
vych variant smiSeni (Pafez 1956), které by znamenalo podstatné snizeni vyme-
ry porovnavanych parcel. Snizeni vyméry by bylo nevyhodné obzvlasté v dalsich
letech pfi sledovani riistu a pozadavkl na vychovu. Jednotlivé vybrané dieviny
byly vysazovany na parcely v fadovém smiSeni. Tento intenzivni zptisob smiSeni
jednotlivych dfevin byl volen zdmérné, aby se co nejvice zdlraznilo vzajemné pt-
sobeni (melioracni efekt nebo kompetice) jednotlivych dfevin. Vybrané dieviny
smrk, buk a dub byly vysazeny také nesmiSené jako monokultura. Jednotlivé fady
vysazenych dfevin jsou na vSech parcelach vzdaleny cca 1,6 m. Pocty vysazenych
sazenic se v zavislosti na druhu dieviny li$i minimalné, v priuméru bylo na jed-
nu parcelu vysazeno 120 kust stromkt. K vysadbé byl pouzit standardni sadebni
material splitujici pozadavky normy CSN 482115, odebrany z lesnich §kolek v Al-
brechticich a Broumové.

U pokusnych vysadeb je od roku 2002 kazdoro¢né méien vyskovy pfirtst a sle-
dovan zdravotni stav. V delSich ¢asovych intervalech je sledovén i tloustkovy
ptirtst v kofenovém krcku. V piispévku jsou vysledky pfedstaveny na ptikladu
smrku a jeho smiSeni s bukem, jedli, modiinem, lipou a tfesni. Namétfené hod-
noty jsou porovnavany mezi jednotlivymi smiSenimi jedné dfeviny. Pro statistic-
ké vyhodnoceni namétenych rozdilt byl pouzit dvouvybérovy t-test s testovanim
a v obrdzku jsou vyznacena smiseni, jejichz primérné vysky se statisticky liSily
od nesmiSené parcely (+ 0,05, ++ 0,01). Grafické vystupy jsou dale doplnény chy-
bovymi useckami, jejichz velikost zndzoriiuje interval konfidence na hlading vy-
znamnosti 0,05. Tato usecka graficky udava interval, ve kterém se s 95% pravde-
podobnosti bude nachazet stiedni (primeérnd) hodnota testovaného souboru.

V dalsi ¢asti pfispévku je provedena finan¢ni analyza porovnavajici naklady na
sazenice pii zalesnovani pozemku o vymére 1 ha pii rizném zastoupeni smrku
a buku a riznych hektarovych poctech. Ceny sadebniho materialu byly pfevzaty
z ceniku nejvétsiho tuzemského prodejce sadebniho materialu firmy Lesoskolky
a. s. platného pro rok 2006 (jednotna cena za sazenici SM i BK 8,20K¢ véetné DPH).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky porovnani rustu dievin rostoucich v fadovém smiseni a v nesmiSenych
skupinach na vyzkumné plose Bystré II jsou v tomto ptispévku prezentovany na
prikladu nasi hlavni hospodatské dieviny smrku (obr. 1). Sazenice smrku vykazu-
jijiz od vysadby v roce 2002 dobry zdravotni stav. I pfes relativné velkou pocatec-
ni vy$ku sazenic pfi vysadbé (v pruméru pres 50 cm) neptekroéily celkové ztraty
do roku 2005 5 %. Ze sledovani vyskového pfiriistu je zfejmé, ze sazenice byly
postizeny dva roky stresem z piesazeni. Sazenice po 4 letech rustu dosahly sta-
dia zajisténé kultury. Nejmensi primérné vysky (125 cm) dosahly sazenice smr-
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Obr. 1: Porovnani vyskového ristu smrku ztepilého na nesmisené parcele s fadovym smi-
Senim s dal§imi dfevinami. Pouzité symboly: P — primérny pfirtist daného roku;
CV — primérna inicialni vyska, ++ prikazné rozdily na hladin€ 99 %.
Norway spruce height growth of pure group compared to the other line-mixed
ones. Symbols used: P — mean height increment of spruce per year;, CV — mean
initial height of spruce in spring 2002; SM — Norway spruce; JD — silver fir; TR
— cherry; BK — European beech,; LP — linden;, MD — European larch; ++ signifi-
cant at level 99%.

ku v nesmisené varianté. Primérna vyska jedinct smiSenych s jedli nebyla 4 roky
po vysadbé statisticky vyznamné odli$na. Primérna vyska pfimisSené jedle ¢inila
v roce 2005 58 cm. Oproti nesmiSené varianté smrku statisticky vyznamné vyssi
vysky dosahli jedinci ve smésich s tfe$ni, bukem, lipou a modiinem. Nejveétsi pra-
mérné vysky (155cm) dosahl smrk v modfinu, jehoz prumérna vyska v té dobé
¢inila 336 cm. Uvedené vysledky naznacuji, ze vyska pfimiSené dfeviny pozitiv-
né ovlivnila primérnou vysku smrku v daném smiseni. Tyto pfedbézné vysledky
bude tfeba ovétit v dalSich letech a na ostatnich vyzkumnych plochach série.

Z porovnani ristu sazenic smrku v nesmiSené skupiné s fadovym smisenim s vy-
branymi dfevinami v modelovych podminkach SLT 4K vyplyva, Ze po prvnich
Ctyfech letech rustu byly zaznamenany statisticky prukazné rozdily v pramérné
celkové vysce v zavislosti na typu smiSeni. Smrk ve smiSeni s bukem, lipou, mod-
finem a tfe$ni dosahoval vétsi vysky nez na nesmisené parcele. Presto, Ze v defi-
nici zajisténé kultury v zakoné 289/1995 Sb. neni uvedena konkrétni vyska jedin-
ct odrostlych ptisobeni bufeni a zvéfi a tento stav se posuzuje spiSe subjektivng,
1ze konstatovat, Ze tento péstebni postup urychlil zajisténi kultury smrku o jeden
rok.

Dalsi vyhodou fadového pfimiseni MZD do smrkovych monokultur jsou vhod-
né predpoklady pro vétsi stabilitu zakladanych porost. Naptiklad Vacek a kol.
(2005) doporucuje pii ZZP tvorbu smiseni porostu skupinami o velikosti 10 art.
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Dle naSeho nazoru je soustiedéni MZD do jednoho mista pfi zalesiiovani obzvlas-
té rozsahlejsich pozemkl nevyhodné.

Ze sledovani minimalnich dennich teplot ve vySce 30cm nad povrchem zemé
v obdobi od 6. dubna 2004 do 31. kvétna 2004 vyplyva, Ze nejnizsi teploty bylo
ve sledovaném obdobi dosazeno 11. 4. ve 23:00 (-2,7 °C). Pro sledovani poskozeni
mrazem jsou vSak dulezitéjsi kvétnové mraziky, kdy je jiz jedle rustové aktivni.
V kvétnu klesla teplota pod bod mrazu ve vysce 30 cm celkem 4krat. Nejvice 23.
Skozeni vysadeb jedle. Vyskyt poskozeni jedle pozdnim mrazem je na vyzkumné
plose pozorovan opakované a brzdi tak jedli ve vyskovém ptirtstu. Silné poskoze-
ni bylo zaznamenano v roce 2004, které na jednotlivych srovnavanych parcelach
znazoriuje obr. 2. Nejmensi vyskyt poskozeni mrazem (21 % poskozenych jedin-
cl) byl zjistén ve smési s bukem. Druhé nejnizsi procento poskozeni bylo ve smr-
ku (46 % poskozenych jedinct). Nejvyssi procento poskozeni se vyskytlo ve smési
s lipou (68 %). Zavislost poskozeni na vySce pfimiSené dieviny nebyla prokazana.
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Obr. 2: Procento vyskytt posSkozeni mrazem jedle bélokoré v riznych fadovych smiseni
se znazornénim primérné vysky ptimisené dieviny v roce 2004 (sloupce znazor-
nuji %, trojuhelniky vysku).

Percentage of late-frost damage of silver fir (JD) variants with different admixtu-
res in 2004, columns represent percent of damage; triangles represent the height
of admixed species (SM — spruce; BK — beech; LP — linden; MD — larch,).

Ve variant¢ zalesiiovaciho projektu, ve které je pocitano s 25% zastoupenim buku
(minimum pro zajmovy hospodaisky soubor) a hektarovém poctu sazenic 10 000
ks.ha'', dostaneme naklady na sadbu v cenach roku 2006 51 250,- K¢ (tab. 1). Sni-
zime-li u pfedchozi varianty hektarové pocty sazenic na zakonem stanovenou mi-
nimalni hranici (varianta 2), klesnou naklady na sazenice (pfimé jednicové nakla-
dy na zalesnéni) o 20 %. Vyuzijeme-li dale moznosti, kterou dava od roku 2004
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Tab. 1: Porovnani nékladii na sazenice pfi rizném zastoupeni dfevin a hektarovych po-
¢tech na plose 1 ha.
A cost comparison of differently species-composed plantations using different
numbers of individuals per hectare.

5 Hektarovy Vysazenych Cenaza

Varianta ! Dfevina? Zastoupeni Celkem? Rozdil ¥

4 pocet 9sazenic 9 sadbu
% Ks ks K¢ K¢ %
SM 75 5000 3750 30750
1 51250 100
BK 25 10000 2500 20500
SM 75 4000 3000 24600
2 41000 80
BK 25 8000 2000 16400
SM 75 4000 3000 24600
3 32800 64
BK 25 4000 1000 8200

Symbols used: ¥ Variant,; ? Tree species (SM — spruce; BK — beech), ¥ Species composition; ¥ Num-
ber of transplant per hectare; ¥ Real number of individuals according to composition (see point 3);
% Price of transplants; 7 Total price; ¥ Difference in percent

platna vyhlaska 239/2004 Sb. a snizime hektarovy poc¢et buku na 4000 ks.ha'!, do-
cilime tim sniZeni nakladii vice nez o jednu tfetinu (varianta 3). Z tohoto jednodu-
chého porovnani vyplyva, jak vyrazné pouzité hektarové poéty ovliviiuji naklady
na zalesnéni pozemku. Otazkou zlstava, jak tyto poéty ovlivni ocekavané funk-
ce nove zalozeného lesa. Naptiklad Kosuli¢ (2006) uvadi v souvislosti se ZZP, Ze
pro vypéstovani kvalitniho porostu buku na holiné by stacilo stézi 15 000 ks.ha''.
Pro vlastnika zalesiovaného pozemku bude pattit mezi hlavni kvalita a kvantita
vypéstované produkce. Na otazku, zdali se da vyjit pfi péstovani kvalitniho buku
v prvni generaci lesa z béZzné pouzivanych hektarovych poétl sazenic (10 tisic)
anebo by bylo tfeba poctu podstatné vétsiho, si netroufame odpovédét. Neptjde-li
vlastnikovi o kvalitu produkce, pozadavky na zvyseni biodiverzity a zvySeni sta-
bility smrkovych porostii miize buk splnit i v minimalnich hektarovych poctech
uvedenych ve vyhlasce. Pravé zde je dle naseho nazoru vhodné vyuzit fadového
pfimiSeni MZD. V nasem piipadé buk pfiznivé ptisobi (napf. opad) na vétsi zales-
néné plose. Dale mize dochazet k pozitivni stimulaci vyskového pfirtistu, coz po-
tvrzuji naSe dosavadni vyse prezentované vysledky, a dosdhneme ¢asnéjsiho ni-
ku kultury vlivu bufené a tim zaji§téni kultury.

SHRNUTI A ZAVERY

V praktickém lesnictvi malo vyuzivané fadové smiseni dievin by mohlo najit vét-
$i uplatnéni pii zalesniovani byvalych zemédélskych pud. Zakladani nového lesa
na nelesni pid€ se svymi specifickymi podminkami jevi z pohledu lesnika jako
intenzivni zpisob hospodafeni (Mikeska, Vacek 2006), kde jsou oproti klasické-
mu pojeti pozménéna ocekavani na jednotlivé funkce nového lesa. Tyto odliSnosti
zvyhodnuji vyuziti fadového smiSeni dfevin.
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Z ptedbéznych vysledkti porovnavani rstu smrku nesmiSeného a v rtizném
fadovém smiseni na vyzkumné plose Bystré Il vyplyva, ze 4 roky po vysadbé
dosahuje smrk viadovém smiSeni s bukem, modfinem, lipou i tieSni vétsi
prumérné vysky nez v monokultufe. Toto intenzivni smiSeni stimulovalo vétsi
vyskovy ptirtst, coz snizilo dobu potiebnou na zajisténi kultury.

Z vyse uvedenc¢ho lze shrnout vyhody vyuziti fadového smiseni smrku s vhodny-
mi dfevinami pfi zalesnovani zemédé¢lskych pid:
= meliorace stanovisté opadem z pfimiSenych dfevin,

dosazeni zajisténosti kultury,

* moznost (opravnénost) vyuziti nizSich hektarovych poétl sazenic, diky
¢emuz dojde ke snizeni nakladd na zalesnéni v fadech desitek procent,

* pfimiSené dfeviny v urcitém stadiu chrani hlavni dfeviny napf. proti pozd-
nim mrazam,

= v&tsi stabilita vyssich stadii lesa, diky rozmisténi MZD na vétsi plose.

Nevyhody vyuziti fadového smiSeni smrku s vhodnymi dfevinami pti zalesiiova-
ni zemé&délskych pud:

= vetsi narocnost pii zakladani porostu a obzvlaste pii vychovnych zésazich,

= nutnost intenzivnéjsi ochrany MZD na vétsi vymeéte.
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SUMMARY

Prosperity of Norway spruce line-mixed plantations were investigated on the re-
search plot at site belonging to acidic beechwood in the foothills of the Orlické
hory Mts., East Bohemia, Czech Republic. This plot, situated near Bystré village,
serves as a sample locality to estimate prosperity of tree species planted in con-
ditions representing common agricultural land meant to afforestation there. Even
though the line-mixed plantation is being considered as quite problematic way for
achieving mixed composition of forest stands, we have established different plan-
tations of Norway spruce with line-mixed other conifers and broadleaves. The
design of experimental plot is based on particular mixed plantations. Two speci-
es were mixed in a half-sharing composition on the particular homogeneous seg-
ments. The line-mixed composition was used in order to investigate mutual rela-
tionships of species respectively. Both the heights are measured and health state
estimated every year. The data was tested using t-test. There are showed signifi-
cant differences among variants of pure spruce and the other plantations of spruce
mixed with the other species (fig. 1). The error bars represent a confidence inter-
val. Results show that only pure spruce and spruce with fir variants lag behind the
other ones. The best height growth of spruce was recorded within spruce and larch
mixture. It seems that Norway spruce mixed with larch, linden, beech and cherry
can reach height of established plantations earlier than in case of pure culture.

A late-frost damage of silver fir was estimated according to different mixtures as
well. In 2004, there was recorded different level of damage of fir needles caused
by late frost in particular mixtures of species. First results show the worst damage
of firs planted between rows of linden and larch. There was found no dependence
of fir damage extent on the height of neighbouring species (fig. 2).

Also significantly different costs of plantation according to three plantation pro-
jects were compared. The analysis confirmed possibility of cost reduction by 20 -
- 36% using less dense plantations (tab. 1).
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