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K vyvoJsr BUKOVYCH VYSADEB PRI PREMENACH SMRKOVYCH MONOKULTUR
v JIZERSKYCH HORACH

PERFORMANCE OF EUROPEAN BEECH PLANTATIONS USED FOR SPRUCE
MONOCULTURES CONVERSIONS IN THE JIZERSKE HORY MTS.
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ABSTRAKT

Problematika premén porostit nahradnich drevin (vék ca 20 let, stiedni vyska
2 — 4m) prosadbami bukem lesnim (Fagus sylvatica L.) je FeSena v ramci série
experimentalnich ploch v Jizerskych horach. Prispévek se zabyva problematikou
vlivu krycich porostit smrku ztepilého a smrku pichlavého v riznych klimatickych
podminkdch na rist a zdravotni stav bukovych sazenic vysdazenych do téchto mla-
zin. Jednotlivé pokusné plochy byly zalozeny v obdobi podzim 1995 az jaro 1996
v rozmezi lesnich vegetacnich stupnii jedlo-bukového az smrkového v nadmorskych
vyskach 610 — 880m n. m. Biometrickd méreni a Setieni zdravotniho stavu jsou zde
provadeéna kazdorocné. Vyvoj vysadeb buku je hodnocen predevsim se zietelem na
vztah umisténi jedincii viici stromiim kryciho porostu. Dosavadni poznatky (obdobi
1996 — 2004) ukazuji pozitivni viiv krytu nahradniho porostu na buk v podminkach
drsnéjsiho horského klimatu, zatimco v nizsich nadmorskych vyskach byl lepsi riist
buku konstatovan u jedincii situovanych v porostnich mezerdch.

Kli¢ova slova: nahradni dreviny, premény, prosadby, buk, smrk, smrk pichlavy, Ji-
zerské hory

ABSTRACT

Optimal spacing of European beech (Fagus sylvatica L.) plantations interplanted
into young ,,substitute tree species” stands (stand age of about 20 years, mean he-
ight 2 — 4m) scheduled for species conversion is tested on series of experimen-
tal plots in the Jizerské hory Mts. The article is dealing with coniferous substitute
stands influence upon the beech plantations situated in particular climatic condi-
tions. The experiment was established in representative stands of Norway spruce
(Picea abies Karst.) and blue spruce (Picea pungens Engelm.) in the autumn 1995
— spring 1996. Experimental plots are located in natural conditions from , Beech
with Fir* to ,,Spruce Forest Vegetation Zones" (at elevations of 610 —880m a. s. [.).
Plantation performance — health condition and mortality is investigated annual-
ly. Special attention is paid to relation between beech tree spacing and progress.
From the present results (1996 — 2004), positive effect of the substitute tree shelter
upon beech plants is obvious in the mountain ridges exposed to climatic stresses,
while in lower locations the best growing beech individuals are in stand openings
and gaps.

Keywords: substitute tree species, tree species conversion, interplantings, Euro-
pean beech, Norway spruce, blue spruce, Jizerské hory Mts., Czech Republic

Uvop
Obnovou lesnich porostu postizenych imisni kalamitou v priabéhu sedmdesatych
az devadesatych let minulého stoleti doslo v Jizerskych horach ke vzniku rozsah-

lych monokultur nahradnich dfevin. Porosty plni nejdulezitéjsi ekologické funk-
ce (vodohospodaiské a pudoochranné), nejsou vSak na danych lokalitach vyhodné
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z hlediska produkce ani trvalosti ekosystému, a proto se pocita s jejich preména-
mi dfevinami cilovymi. Zvlasté naléhavé jsou pfemény porosttt smrku pichlavé-
ho (Picea pungens Engelm.) pokryvajicich v soucasnosti ca 2 tis. ha, u kterych se
predpoklada jejich brzky rozpad. Jednim z aktualnich ukoll lesnického vyzkumu
se tak stava stanoveni nejefektivnéjsich technologickych postupt pii pfeménach
druhové skladby porostt, respektujicich pestrost horskych riistovych podminek.
K tomu maji ptispét i vysledky vysadbového pokusu s prosadbami mladych smr-
kovych monokultur bukem lesnim (Fagus sylvatica L.), nasi nejrozsitené;si stabi-
lizujici a melioraéni dfeviny v horskych lesich.

METODIKA

ZaloZeni vyzkumnych ploch

V predkladaném ptispévku je vyvoj bukovych vysadeb hodnocen na ¢tyiech ob-
jektech ze série vyzkumnych ploch (VP) vybranych ve spolupraci s pracovniky
LCR v roce 1995 (Balcar, Kacalek, Vacek 1999). Jednalo se o 2 porosty smrku
pichlavého, 1 porost smrku ztepilého (Picea abies Karst.) a 1 smiSeny porost smr-
ku pichlavého a jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia L.). Stafi porostti nahradnich
difevin bylo zhruba 20 let a prumérna vyska 2 az 4 m. Rozloha ploch se pohybuje
od 9 do 25 art, jejich nadmoiska vyska od 610 do 880 m. Vyssi horské polohy se
silnymi mikroklimatickymi stresy jsou reprezentovany dvémi plochami v poros-
tech smrku pichlavého (VP Ofesnik a VP Plochy, tab. 1) a klimaticky mén¢ ex-
ponované lokality zastupuje stfedni svahova poloha s porostem jetabu a smrku
pichlavého (VP Smrk) a niz8i svahova poloha s porostem smrku ztepilého (VP
Lovecka).

Pti zakladani vyzkumnych ploch byly pouzity obalované dvouleté bukové sazeni-
ce (PE 1/1) jizerskohorského piivodu, a to standardnich rozmérti na podzim 1995
(VP Plochy) a poloodrostkt na jafe 1996 (VP Lovecka, Smrk a Ofesnik). Saze-
ny byly do jamek o rozmérech 35 x 35 cm a hloubce 20 cm; spon pii vysadbé Cinil
zhruba 2 x 1 m a pocty stromki vysazenych na jednotlivé lokality se pohybovaly
v rozmezi od 252 do 473 ks (tab. 1). O¢islovani vysazenych bukl a zaméfteni jejich

Tab. 1: Vyzkumné plochy s bukovymi prosadbami v Jizerskych horéch.
Experimental plots with beech plantations in the Jizerské hory Mts.

;2/ ;11:) 1:}111; . Porost® SE:C\III;;IS;3 SLT*  Poloha lokality>  Dieviny® Vyslilszfno V}{/ﬂ}lgra

Lovecka  559C2/1a 610m SK  nizsi svahova poloha® SM 377 9a
Smrk 141F2/1 820m 6K stfedni svah. poloha®  JR, SMP 252 9a
Ofesnik  460B2a 870m 7K htebenova poloha* SMP 444 12a
Plochy  236A3a 880m 8K  hiebenova poloha* SMP 473 12a

Poznamka: SLT = soubor lesnich typti, SM = smrk ztepily, SMP = smrk pichlavy, JR = jetab ptaci

Notes: ! Experimental plot, * Stand No.,’ Altitude a. s. ., Forest site type group, *Location (* upper platteau, ® mid-
dle slope, € lower slope), ® Woody species (SM = Norway spruce, SMP = blue spruce, JR = rowan),’ Planted pcs,
84rea of the experimental plot
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polohy vici jedincim stavajicich porosti (vzdalenost zaokrouhlena na desitky cm
a azimut ve tfidach po 30 stupnich) nasledovalo ve druhém roce pokusu (1997).
Ochranu testovanych kultur proti okusu zvéfi na vS§ech vyzkumnych plochéch za-
bezpecovalo oploceni horskym pletivem.

Hodnoceni prosperity vysadeb

Zakladnimi kritérii pfi hodnoceni prosperity testovanych vysadeb byla mortali-
ta, vyskyt symptomti poskozeni a vyskovy rist vysadeb. Mortalita a symptomy
poskozeni se zjistovaly orientaéné na jate, a podrobn¢ (u v§ech stromk) koncem
léta nebo pocatkem podzimu pti kazdoro¢nich biometrickych méfenich. V piipa-
dé vyskytu vyznamnéjsiho poskozeni prob&hla podrobna klasifikace zdravotniho
stavu podle pficin a rozsahu poskozeni jiz na jate. Naptiklad pti poskozeni buko-
vych vysadeb pozdnim pfizemnim mrazem byl kromeé poctu postizenych stromku
zaznamenavan téz rozsah listovych nekréz v % celkové plochy asimilaéniho aparatu.

Pro posouzeni vlivu jedincti stavajicich nahradnich porostii na mortalitu a posko-
zeni buku pozdnimi mrazy jsou v predkladaném prispévku testované kultury za-
fazeny do dvou skupin podle vzdalenosti od kmenti nahradnich dfevin. Skupinu
A tvoii buky vysazené do 90cm od paty stavajicich stromd néhradnich dfevin,
skupinu B buky vysazené ve vzdalenosti vétsi. Vzhledem k moznému nadhodno-
ceni pramérnych vysek pii vyssi mortalité¢ mensich jedinct je vyskovy rist hod-
nocen podle vyvoje 20% nejvyssich jedinct (z ptivodni vysadby) v roce 2004.
Statisticka prukaznost rozdilti mezi skupinami A a B byla zjiStovana t-testem pfi
pravdépodobnosti 95 %.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mortalita

Z vysledkt hodnoceni vyvoje testovanych bukovych vysadeb je zfejmy vyrazny
vztah mezi mortalitou pokusnych kultur a ristovymi podminkami. Lokality vyse
polozené (VP Plochy a Ofesnik) vykazovaly podstatné vyssi ztraty nez lokality
v nizsich polohach (VP Smrk a Lovecka, tab. 2). Ke ztratam ve vyssich polohéach
exponovanych k vyraznym mikroklimatickym stresim dochazelo nejvice v prv-
nich tfech letech po vysadbé. Stromky vysazené v porostnich mezerach (skupina
B) byly pfitom postizeny castéji nez stromky v tésné blizkosti korun jedincii pti-
vodniho porostu. Na vyzkumnych plochach polozenych nize pozitivni vliv bliz-
kosti korun stromkl piivodnich porostt patrny nebyl. Mortalita bukovych vysa-
deb byla nejnizsi na VP Lovecka lokalizované v jedlobukovém lesnim vege-
taénim stupni.

Kromé stresu ptisobené¢ho mikroklimatickymi a pidnimi podminkami se na mor-
talité podilely i ztraty ptisobené biotickymi faktory (drobni hlodavci). V pribéhu
devitiletého sledovani bylo poskozeni mySovitymi zjisténo na 5 — 24 % stromkd,
vétSinou vSak bez letalnich nasledki a vztahu k poloze postizenych jedinct a stro-
mi nahradnich dfevin.

Jurdsek, A., Novdk, J., Slodic¢ak, M. (eds.): Stabilizace funkci lesa .......
VULHM VS Opocno 2006

127



Balcar V., Kacalek D.: K vyvoji bukovych vysadeb pri preméndach smrkovych monokultur....

Tab. 2: Mortalita bukovych vysadeb na VP v letech 1996 az 2004.
Mortality of beech plantations on the experimental plots from 1996 to 2004.

Vyzkumnd' g ing 1996-1998 19992001 20022004 1996-2004
plocha
A 5% 8% 8% 21%
Lovecka B 6% 5% 3% 14%
A+B? 6% 7% 6% 19%
A 12% 19% 13% 44%
Smrk B 15% 8% 17% 40%
A+B 13% 16% 14% 43%
A 33% 12% 13% 58%
Ofesnik B 49% 16% 6% 71%
A+B 3% 14% 8% 65%
A 17% 15% 20% 52%
Plochy B 29% 17% 15% 61%
A+B 25% 16% 17% 58%

Pozn.: 2 Vzdalenost bukl od stromt kryciho porostu (sk. A = do 90cm, sk. B 91 ¢cm a vice), * Mor-
talita A+B je vazenym aritmet. prumérem skupin A a B

Notes: ' Experimental plot, > Distance of beech plants from trees of sheltering thicket (4 = up to 90 cm,

B =91 cm and more), > Weighted average of A+B

Poskozeni

Za vyznamny stresor poSkozujici mladé bukové kultury lze pova-
zovat pozdni piizemni mrazy (Kubelka et al. 1992). V dosavad-
nim prabéhu pokusu (1996 — 2004) se vyrazné poskozeni bukovych kul-
tur timto faktorem vyskytlo v letech 1997 a 2001, méné vyznamné
i v roce 2000. K poskozeni dochazelo pouze na vysadbach v hiebenovych polo-
hach, ptipadny ojedinély vyskyt symptomu (listové nekrdzy) na ostatnich lokali-
tach byl z hlediska ovlivnéni vitality bezvyznamny (Balcar 2000, Balcar, Kaca-
lek 2003).

Blizkost stromi stavajiciho porostu méla na vyskyt poskozeni jednozna¢né pozi-
tivni vliv zfejmé v dusledku tlumeni ptizemnich mrazovych vykyvia. Naptiklad
pocatkem Cervna 2001 dosahovaly primérné listové nekrozy bukl ve vzdalenos-
ti do 90 cm od stromt ptivodniho porostu na VP Ofesnik 4 %, na VP Plochy 1%,
stromy vzdalenéjsi pak 8 % a 15 %. Rozdily v intenzité poskozeni byly patrné i na
rozdilném vzrustu testovanych bukt. Jedinci do vysky 70 cm vykazovali pramér-
né poskozeni listové plochy na VP Ofesnik 7%, na VP Plochy 11 %, jedinci vyssi
pak pouze 1% a 3 %.

Kromé negativniho vlivu pozdnich pfizemnich mrazt byly bukové vysadby na
vyzkumnych plochéach zfejmé poskozovany i poklesy teplot koncem vegetacni
doby a pocatkem studeného obdobi (fijen — listopad), ptipadné i vykyvy teplot
a slune¢niho zateni v priab&hu zimy. Jejich dusledky - proschlé terminalni vyhony
- tyto stresujici faktory signalizovaly kazdoro¢né z jara a stejné jako pozdni mra-
zy negativné ovlivnily celkovou vitalitu véetné vyskového rustu. Vysledky sepa-
ratnich Setfeni provedenych do roku 2001 na VP Ofesnik, Plochy a Lovecka do-
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lozily vyskyt suchych vrchti zhruba na poloviné sledovanych jedinct (45 — 50 %,
Sikolova 2001).

Vyskovy rust

Vyskovy rist je hodnocen na zakladé vyskovych ptirtstt 20 % nejvyssich jedin-
ct v roce 2004 (tab. 3). I zde je patrny jednoznaény a vyrazny rozdil mezi vyvo-
jem bukovych vysadeb na vyzkumnych plochach v nizsich (VP Lovecka a Smrk)
a vysSich polohach (VP Otesnik a Plochy).

Tab. 3: Vyskovy ptirast bukovych vysadeb na VP v letech 1996 az 2004 (cm).
Height growth increment of beech plantations during time span from 1996 to 2004
(cm) on the experimental plots.

;/ly('xz:l;;lmné‘ Skupina? 1996-1998  1999-2001 2002-2004 1996-2004
A 2l a 87 a 97 a 205a
Lovecka B 2l a 82a 113 b 216 a
A+B? 21 85 105 211
A 20a 99 a 135a 254 a
Smrk B 19a 96 a 129 a 244 a
A+B 20 98 134 252
A 12b 32b S55a 99b
Ofesnik B 8a 13a 50a 71a
A+B 9 20 52 81
A 16a 27b 33D 76 b
Plochy B 16 a 15a 22a S3a
A+B 16 19 26 61

Pozn.: 2 vzdalenost buki od stromt ptivodniho porostu (sk. A =do 90cm, sk. B 91 cm a vice), * mor-
talita A+B je vazenym aritmet. primérem skupin A a B. Rozdilné pismena (a, b) oznacuji statistic-
ky prikazné rozdily

Notes: ! Experimental plot, > Distance of beech plants from trees of sheltering stand (A = up to 90cm,
B =91 cm and more), 3 Weighted average of A+B. Different letters (a, b) indicate statistically signi-
ficant differences.

Na plochach nize polozenych rostly vysadby podstatné rychleji a mezi vyskovy-
mi pfirsty bukil v tésné blizkosti stromi plivodniho porostu (skupina A) a buki
v porostnich mezerach (skupina B) byly rozdily jen nevyznamné — statisticky ne-
prukazné. Vyjimkou je rtst kultur na VP Lovecka v poslednim ttiletém obdobi
(2002 — 2004), kde prirtisty bukl v porostnich mezerach byly prikazn¢ vyssi.

Na plochach v polohach vyssich byl na vyskovém riistu zfejmy pozitivni vliv eko-
logického krytu jedinci ptivodniho porostu. Buky v jejich blizkosti (A) vykazo-
valy na obou lokalitach (VP Ofesnik a Plochy) vyssi vyskové pfirtsty, a to zvlas-
té ve druhém ttiletém obdobi po vysadbé (1999 — 2001), tj. zhruba po piekonani
Soku z pfesazeni. Ve tfetim casovém tuseku sledovani (2002 — 2004) se rozdily na
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klimaticky méné exponované plose Ofesnik snizily jiz natolik, Ze nebyly statistic-
ky prukazné. Ztejmé i zde v disledku vyssiho vzriastu kultur kryci efekt piivodni-
ho porostu ztraci svlij vyznam a do popiedi se dostava pozitivni G¢inek svétla.

ZAVER

Z dosavadniho vyzkumu optimalniho prostorového usporadani bukovych vysa-
deb pii pifeménach porosti ndhradnich dfevin v Jizerskych horach vyplyvaji na-
sledujici poznatky:

Porosty jehli¢natych ndhradnich dievin ve véku kolem 20 let o primérné vysce 2
az 4m mohou vysadbam buku lesniho poskytovat efektivni ekologicky kryt proti
komplexu mikroklimatickych stresti. Tento kryt je zddouci zvlasté v drsnych hor-
skych podminkach vyse polozenych lokalit. Ani pomérné té€sna blizkost jedincti
smrku pichlavého (do 90 cm od kmene) se na vysadbach buku neprojevila negativ-
né, naopak ekologicky kryt se zde projevil nejucinnéji. V nizsich a stfednich hor-
skych polohach s mirngjsim ptizemnim mikroklimatem neni tésna blizkost stro-
mu nahradnich dfevin efektivni a po prvnich (ca 5) letech se stava pro bukové
kultury naopak brzdicim faktorem v dusledku jejich zastinéni a (pfipadn¢) i vlivu
kotenové konkurence.

Na zaklad¢ poznatkt ziskanych z vyhodnoceni dosavadnich vysledkti vyzkum-
nych Setfeni lze zdlraznit potfebu diferenciace pfi volbé péstebnich postupt pro
pfemény porostt nahradnich dfevin bukem lesnim. Ve vyssich horskych (hiebe-
novych) polohéach by rozmisténi sazenic novych kultur mélo co nejvice vyuzivat
kryci efekt nahradnich dfevin a v prvnich letech by porosty nemély byt radikalné
prosvétlovany. V nizsich a stfednich horskych polohdch s mirnéj$im mikroklima-
tem je ucelna vysadba do porostnich mezer, nebo i do ptipravenych koridor.

Zavérem nutno poznamenat, Ze v prispévku jsou uvedeny vysledky devitiletého
Setfeni (1996 — 2004) na vyzkumnych plochach s prosadbami buku lesniho do po-
rostl nahradnich dievin. Vzhledem k variabilité ekologickych stresi ohroZujicich
buk jako dfevinu citlivou v mladi, povazujeme pokracovani viceletych Setfeni za
nezbytné. Jednou z hlavnich otazek bude zjisténi doby, kdy i kultury ve vyssich
polohéch odrostou vlivu nepfiznivého prizemniho mikroklimatu, blizkost stromi
nahradnich dfevin bude mit spise negativni uc¢inky a bukové vysadby bude tieba
uvolnovat.
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SUMMARY

The article is dealing with substitute tree species stands conversion in the Jizer-
ské hory Mts., Czech Republic. Target of the research performed on the experi-
mental plots is to optimize the methods of the tree species conversion. Conversi-
on problems are very urgent in this region, because of the large area of “substitu-
te tree species” stands that replaced former Norway spruce (Picea abies Karst.)
damaged due to air pollution. Most of these new substitute stands are dominated
by blue spruce (Picea pungens Engelm.) covering nearly 2,000 ha in the Jizerské
hory Mts. These stands fulfil basic environmental functions but they are not eco-
nomically profitable as the former stands, they are threaten with honey fungus de-
sease, and that’s why we solve the problems of their conversion methods prior to
the others.

Solution of species conversion method optimization is based on the assessment of
the European beech (Fagus sylvatica L.) plantations performance — mortality, in-
jury symptoms and height growth — on four experimental plots (tab. 1 - 3). Euro-
pean beech is tested because of its stand stabilization and soil improving proper-
ties and its ability to grow in mountain forests. Beech transplants (age of 2 years)
were planted on the experimental plots in the autumn 1995 to the spring 1996.
They were planted within young spruce thickets (age of about 20 years, mean he-
ight 2 — 4m) in spacing 2 x 1 m. According to the results of the nine-year lasting
observations, an essential difference between plots under harsh climatic conditi-
ons situated at higher altitude and the other ones situated at lower locations has
been confirmed. A positive effect of the substitute tree shelter upon beech plants is
obvious in the mountain ridges exposed to climatic stresses, while in lower locati-
ons the best growing beech individuals are in stand openings and gaps.

PoODEKOVANI

Za spolupraci pti zakladani a jiz 10letém provozu vyzkumnych ploch provadé-
ném v rezii Lest Ceské republiky patii nas dik pracovnik@im Lesni spravy Fryd-
lant v Cechach. Soudasna $etfeni na vyzkumnych plochach s testovanim piemén
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Balcar V., Kacalek D.: K vyvoji bukovych vysadeb pri preméndach smrkovych monokultur....

porostll ndhradnich dfevin v Jizerskych horach a hodnoceni ziskanych vysled-
ki jsou dotovany z prostiedki dlouhodobého vyzkumného zdméru MZe CR &.
0002070201: Stabilizace funkci lesa v biotopech narusenych antropogenni ¢in-
nosti v ménicich se podminkach prosttedi.
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