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ABSTRACT

THE PAPER GIVES A SHORT REVIEW OF TECHNOLOGIES (PREVAC, IDS) USED MAINLY IN SCANDINAVIA TO ENHANCE
THE QUALITY OF CONIFER SEEDS FOR GROWING CONTAINER SEEDLINGS.

ABSTRAKT

CLANEK KRATCE POJEDNAVA O TECHNOLOGIICH POUZiVANYCH ZEJMENA VE SKANDINAVII (PREVAC, IDS) NA zVYSENi
KVALITY OSIVA JEHLICNANUO PRO PESTOVANI KRYTOKORENNEHO SADEBNIHO MATERIALU (KSM).

Uvod

Technologie péstovani krytokorenného sadebniho materidlu (KSM) je financ¢né nakladnéj-
Si zejména jak vstupnimi materidlovymi investicemi, tak i provoznimi naklady, které se
promitaji do ceny KSM. PFi pouziti nekvalitniho osiva (predevsim s malou a/nebo nerov-
nomérnou klicivosti) dochazi k finan¢nim ztratam, které jsou mnohem vyssi nez pfri pés-
tovani prostokofenneho sadebniho materialu.

Ve Svédsku, kde pro nepfiznivé klimatické podminky je nedostatek vhodného osiva a
kde se pres 80% sadebniho materidlu smrku ztepilého (Picea abies), borovice lesni (Pi-
nus sylvestris) nebo borovice pokroucené (Pinus contorta) péstuje v obalech, vyvinuli
nékteré metody pro zlepSeni vzchazivosti osiva jehli¢nand (Bergsten 1987, 1988 in Be-
grsten 1993). Nasledujici prispévek pojednava stru¢né o technologiich, které mohou
zlepsit kvalitu osiva (zejména jehli¢nant). Tyto zakladni informace jsou vétsinou prevza-
ty z pfispévku Bergstena (1993), pfedneseného na IUFRO konferenci v roce 1991.

Co vse si Ize predstavit pod pojmem KVALITNI OSIVO?

Vyhlaska 29/2004 Sb., kterou se provadi zdkon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu
s reprodukc¢nim materialem lesnich drevin, v §1 Pozadavky na kvalitu reprodukéniho ma-
teridlu, bodé 1) uvadi: ,Kvalita reprodukéniho materialu se stanovuje podle druhové
Cistoty, genetickych, morfologickych, fyziologickych charakteristik a zdravotniho
stavu." Dale v bodé 2 je uvedeno, podle ¢eho se posuzuje kvalita semenného materialu
(osiva):

Kvalita semenného materialu se zji$tuje podle piisluéné CSN. Kazdy oddil semen nebo
plodl uvadény do ob&hu se posuzuje podle té&chto znakd:

a) Cistota,

b) hmotnost 1 000 kusti semen,

c) energie kli¢eni (neplati pro semena nebo plody s kli¢nim klidem),
d) kli¢ivost nebo Zivotnost,

e) pocet kli¢ivych (zivotnych) semen v 1 kg.
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Jaké by mélo byt osivo pro KSM?

V idedlnim pfipadé by situace byla nasledujici: Cistota (podil Cistych semen), plnost se-
men a celkova klicivost 95 - 100 %, rychla a rovhomérna vzchazivost diky vysoké energii
kliceni. Skutecnost se vSak od idedlu ve vétSiné pripadech (hodné) lisi, ale existuji tech-
nologie, u nas pouzivané bud omezené nebo jesté nepouzivané, které mohou kvalitu osi-
va vyrazné zlepsit a priblizit vy$e zminénych idedlnim pozadavkim.

Cistota osiva

Osivo lesnich dievin, které se zpracovava v LCR, s.p. SZ Tynisté nad Orlici (z jehli¢nant
predevsim smrk ztepily, borovice lesni, modfin opadavy, jedle bélokora, douglaska tiso-
listd, z listna&l hlavné buk, duby, javory, jasan a lipy), dosahuje b&zné velmi vysoké &is-
toty pokud je o pfimési jinych dfevin nebo neskodné necistoty. Druhova Cistota, ktera
podle vyhlasky 29/2004 Sb. musi dosahovat 99 % (to znamena maximalné 1 % semen
jinych drevin v oddilu), je u prevazné vétsiny drevin témér 100 %. Vyjimku tvofi duby,
kde Ize pozadované druhové ¢istoty dosédhnout pouze sb&rem Zaludd v ¢istych porostech
jednotlivych druhG dubd.

Pro péstovani KSM je nutné odstranit co nejvice tzv. neproduktivnich semen, aby bylo
efektivné vyuzito co nejvice obald (bunék).

Eliminace neproduktivnich semen zahrnuje nasledujici moznosti:

e Na odstranéni prazdnych a/nebo semen napadenych hmyzem se pouziva se
gravitaéni’ nebo pneumatickd separace, pripadné plaveni?. Problémovymi
drevinami z hlediska vyskytu prazdnych semen jsou u nas predevsim modfin
a jedle. U modFinu Ize gravitacni separaci upravit podil plnych semen na hodnoty
nad 90 %, u jedle je to ale stale problém a zatim neexistuje technologie, umoznu-
jici efektivné zvysit podil plnych semen u této drfeviny. Odstranéni hmyzem napa-
denych semen napt. u zaludt a bukvic se G&inné provadi plavenim. Pfi plaveni se
u zaludl také odstrani mumifikované Zzaludy (napadené hlizenkou Zaludovou).

e Pro odstranéni plnych mechanicky poskozenych semen jehli¢nanl, zejména
borovice, vyvinuli ve Svédsku zafizeni PREVAC3 (pressure-vaccum). Do mecha-
nicky poskozenych semen se trhlinami v osemeni pod tlakem dostane voda a pfi
nasledujicim ,plaveni® tato semena diky ziskané vySSi hmotnosti klesnou na dno
a oddéli se tak od semen plnych, ale neposkozenych

e Pro odstranéni plnych mrtvych a abnormalnich semen vyvinuli rovnéz ve
Svédsku metodu IDS: I=Incubation (inkubace), D= Drying (suseni),
S=Separation (oddéleni, separace). Metoda je zaloZzena na poznatku, Ze mrtva
pletiva ztraceji obsah vody (vlhkost) rychleji nez pletiva ziva a tim je jejich hmot-
nost je nizsi nez u semen plnych, ale zivych. Pfi inkubaci se semena urcitou dobu,
ktera je specifickd pro kazdy druh, a nékdy rozdilnd i pro kazdy oddil (napf.
u smrku), maceji ve vodé nebo inkubuji v prostfedi s vysokou relativni vzdusnou
vlhkosti. Suseni takto inkubovanych semen potom probiha tak dlouho, az je moz-
né pri plaveni (separaci) oddélit lehéi mrtva semena od tézsich semen zivych.

'V CR je schopen zajistit SZ Tynisté n.O.
>V CR je schopen zajistit SZ Tynisté n.O.
3V CR je schopen zajistit SZ Tynisté n.O.
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Zvyseni energie kliceni a kli¢ivosti oddilu semen jehlicnant

Maceni semen se provadi maximalné po dobu 24 -48 hodin pfi teploté kolem 5°C
(v chladni¢ce). DelSi doba a vyssi teplota mohou negativné ovlivnit kli¢ivost diky nedo-
statku kysliku. Po maceni je nutné semena nechat pfi pokojové teploté (maximalné
20 °C) povrchové oschnout.

Predchlazeni semen probihd pfi 3-5 °C po nékolik tydnl. Semena se nejdfive maceiji
ve vodé pfi 3-5°C - 24 hodin semena smrku, borovice, modfinu a douglasky, 48 hodin
semena jedli. Po kratkém povrchovém osuseni pFi pokojové teploté (do 20 °C) se seme-
na vrati zpét do teploty 3-5 °C, kde se predchlazuji po 3-6, u jedli i vice tydnd, neZ za-
¢nou naklicovat. Doba predchlazeni se liSi podle dreviny, nékdy i podle jednotlivych oddi-
IG v zavislosti na provenienci nebo roku sbéru.

Osmoticky priming je zalozen na kontrole (fizeni) obsahu vody v semenech pomoci
vodnych roztokld soli nebo PEG (polyetylenglykolu), které pfi rlznych koncentracich vazi
urcité, na teploté presné zavislé mnozstvi (= obsah) vody. PEG byl otestovan Uspésné
u semen borovice lesni, smrku ztepilého a také u bukvic.

PFi pouZiti technologie IDS mize prvni faze - inkubace - probihat za rdznych podmi-
nek. Dale stru¢né uvadime dva zakladni typy inkubace.

Inkubace standardni = I;: tato inkubace se pouziva u oddilu semen, obsahujici jak
plnd mrtva, tak i plna Ziva a vitalni semena. Semena se nejdfive maceji ve vodé a potom
se inkubuji pFi uréité, pozadované teploté. Inkubator mize byt osvétlen (nap¥. u borovice
lesni svétlo mUzZe pozitivné ovlivnit kli¢ivost i energii kli¢eni, i kdyz efekt se zda byt né-
kdy zanedbatelny) a relativni vzdusna vlhkost (RVV) musi byt témér 100 %. Vysoka RVV
se zabezpecuje napf. proudici vodou po sténé inkubatoru nebo zvlhéovacdem umisténym
na dné skriné. U této inkubace neni kontrolovan (fizen) obsah vody v semenech. Pro do-
sazeni maximalniho obsahu vody se napf. semena borovice lesni inkubuji 3 dny pfi 15
°C. Kratsi doba neumozni dosdhnout maximalniho obsahu vody, prodlouzeni inkubace
muUzZe naopak zpUsobit pfedéasné vykli¢eni semen. Vy&s$i teplota, napf. 20 °C, zvysuje
dychani semen, coz mize negativné ovlivnit kli¢ivost semen diky tvorbé ,nadbyteéné vo-
dy" (pFi dychani se uvoliiuje voda).

Inkubace ,invigoration" I ;,..: tato metoda se pouzivd u semen s nizkou vitalitou
(= energii kliceni) a jsou pfi ni kontrolovany (fizeny) tfi zakladni faktory - teplota, obsah
vody v semenech a doba inkubace.

Teplota - jako nejvhodnéjsi inkubacni teplota se jevi 15 °C. Tato teplota se také pou-
Ziva pri Uspésné predosevni pripravé tzv. osmotickym ,priming" semen smrku ztepilého a
borovice lesni (Simak 1976, 1984 in Bergsten 1993). Vyssi teplota je prilis riskantni, po-
kud nahodné dojde ke zvySeni pocatecniho obsahu vody.

Pocatecni obsah vody semen (= obsah vody, ktery maji semena mit na zacatku in-
kubace) se li¢i nejen mezi jednotlivymi dfevinami, ale mlze se lidit i u jednotlivych oddild
semen v zavislosti na vitalité osiva. U semen borovice lesni a smrku ztepilého je optimum
kolem 30%. Dosazeni pocate¢niho obsahu vody se zabezpecuje dodanim vypocitaného
mnozstvi vody pred zahajenim samotné inkubace. Semena se zvySenym obsahem vody
musi byt na povrchu sucha, aby bylo mozné je po inkubaci pfimo vysévat i bez aplikace
dalsich fazi IDS (suseni a separace).

Doba na dosazeni optimalniho po¢atedniho obsahu vody (30 %) je asi 8 dnl, u boro-
vice lesni i smrku ztepilého mdze byt az 12 dnl. Tato doba odpovida 11 dnim, které jsou
optimalni pro osmoticky ,priming" semen borovice lesni (Simak 1976, Simak a kol. 1984
in Bergsten 1993).
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Po odstranéni semen prazdnych, napadenych hmyzem nebo mechanicky posSkozenych
a podle plvodni energie kli¢eni a celkové kli¢ivosti semen se provadé&ji rizné kombinova-
né zpUsoby IDS. Déle jsou uvedeny tfi typické priklady (Bergsten 1993):

> oddil semen ma nizkou klicivost, ale vysokou energii kliceni - je tfreba odstranit
mrtva, neproduktivni semena a zvysit celkovou klicivost oddilu: IDS metoda se apli-
kuje jako standardni inkubace (Is) —-- semena inkubuji po 3 dny pfi 15 °C, potom pro-
b&hne sudeni (D) semen a jejich separace (S). V nékterych pfipadech se mize nejdFi-
ve provést I j,..- inkubace semen s obsahem vody 30 % pfi 15 °C po 2-3 dny a na-
sledné se zvySi obsah vody a probiha standardni inkubace pfi 15 anebo 5°C po 16 ho-
din. Potom se semena presusi a separuji (DS faze).

> oddil semen ma nizkou energii kliceni, ale vysokou klicivost - je tfeba zvysit
rychlost kliceni. Z IDS metody se aplikuje pouze inkubacni faze a to I in..- inkubace
semen s obsahem vody 30 % pfi 15 °C po 1-3 tydny. DS (suSeni a separace) odpada.

> oddil semen ma nizkou energii kliceni i_klicivost - je trfeba zvysit celkovou Kklici-
vost i rychlost kliceni a odstranit mrtvd semena. Semena s obsahem vody 30 % se
inkubuji pfi 15 °C po 1-3 tydny (I inv-), Nasleduje standardni inkubace (Is) semen pfi
5 °C pres noc (cca 16 hodin), potom probéhne suseni semen a jejich separace (DS).

Suseni (Drying) se mize provadét ve tiech typech zafizeni:

V tenké vrstvé na sitich nebo plachtach v dobre ventilované mistnosti s nizkou RVV.
Nejvyhodnéjsi je klimatizovana mistnost, kde lze zabezpecit nizkou teplotu. Semena se
obcas rucné promichavaji. Semena mohou byt pfesusena v susicim bubnu (ze siti - pleti-
va, s otackami 0,5 r/min), ktery je opét umistén v klimatizované mistnosti. Treti typ zafi-
zeni je vertikalni trubice s prodéravénym dnem, do které se vhani upraveny vzduch (s
nizkou RVV) otvory ve dné a semena v trubici se tak rychle a stejnomérné prosouseji.

Cilem suseni semen je dosazeni co nejvétsiho rozdilu v obsahu vody a tim i hmotnosti
semen mrtvych a zivych, aby bylo mozné Uspésné v dalSi fazi tato semena separovat.
Tento rozdil zavisi na podminkach suseni, obsahu vody v semenech béhem inkubace a
dobé inkubace. Vzduch pro pfesuseni semen by mél mit teplotu 20-25 °C a RVV 5-15%.
Suseni semen po Iin. Na sitich probiha alespon 2-4 hodiny. Optimalni dobu suseni je ale
potfeba urcit pro kazdy oddil semen samostatné.

Separace semen po presuseni probiha ve vodé. Dobu separace je opét nutné pro kazdy
jednotlivy oddil semen predem stanovit.

Zaveér

Zminéné metody eliminace neproduktivnich semen, stimulace rychlosti kliceni a vzchazi-
vosti a zvyseni kli¢ivosti semen byly vyvinuty pfed vice nez 10 lety v zemich, které jiz
dlouhodobé péstuji KSM. Bez pouzivani téchto a mnoha dalsich technologii, které zvysuji
kvalitu lesniho osiva (napf. termoterapie, tfidéni osiva na frakce podle hmotnosti), bude
pro nase péstitele sadebniho materidlu velmi obtizné z dlouhodobého hlediska konkuro-
vat dodavatelim KSM v rdmci EU.
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