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ABSTRAKT:

SKANDINAVSKE ZEME POUZiVAJI K UMELE OBNOVE PRAKTICKY JEN KRYTOKORENNY SADEBNi MATERIAL. PO DLOUHEM
VYVOJI S MNOZSTVIM SLEPYCH ULICEK SE TENTO TYP REPRODUKCNIHO MATERIALU USTALIL NA POUZivANi
TECHNOLOGIE NEPRORUSTAVYCH PLASTOVYCH SADBOVACU TJ. PRODUKCI ,,PLUGU", KTERE SE ,,VYRABEJi" VE VELKYCH
FOLIOVNICICH SE ZCELA RIZENOU ATMOSFEROU. VETSINA OPERACI JE MECHANIZOVANA SE ZRETELNOU TENDENCI
K DALSIMU SNIZOVANi PODILU RUCNiI PRACI NA CELEM PRODUKCNIM PROCESU. TAKE VYZVEDAVANI, BALENI A
EXPEDICE SE DEJE NA AUTOMATIZOVANYCH BALiCiCH LINKACH, JEZ JSOU V TEXTU PODROBNEJI POPSANY VCETNE
JEJICH EKONOMICKE NAROCNOSTI. CELKOVE LZE KONSTATOVAT, ZE TATO INTENZIVNI TECHNOLOGIE KRYTOKORENNEHO
SADEBNIHO MATERIALU TVORI PROPRACOVANY KOMPLEX, KTERY JE POTREBA POSUZOVAT (A PRIPADNE PREBIiRAT)
JAKO CELEK, PROTOZE VYJIMANIi JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGICKYCH UZLU NEVEDE K OCEKAVANYM VYSLEDKUM.

KLi€OVA SLOVA: KRYTOKORENNY SADEBNi MATERIAL, MODERNi SKOLKARSKE TECHNOLOGIE, SVEDSKO, FINSKO,
ZALESNOVANI, OBNOVA LESA, SAZECi HOL

ABSTRACT

SCANDINAVIA USED TO USE MOSTLY CONTAINERIZED SEEDLINGS AND PLANTS. CONTAINERS ARE ONLY PLASTIC - AFTER
MANY EXPERIENCES WITH OTHER MATERIALS, PLASTIC PROVES TO BE MOST SUITABLE MATERIAL FOR THIS PURPOSE.
SEEDLINGS ARE GROWN IN GREEN-HOUSES WITH CONTROLLED ATMOSPHERE. MECHANIZATION AND AUTOMATION ARE
OF HIGH RATE IN WHOLE NURSERY TECHNOLOGY IN SCANDINAVIA. STORAGE AND SHIPMENT ARE ALSO HIGHLY
MECHANIZED WITH LOW SHARE OF MANUAL WORK. THE INTENSIVE TECHNOLOGY FOR CONTAINER-GROWN SEEDLING
HAS TO BE EVALUATED AND POSSIBLY ACCEPTED AS A CHAIN, NOT AS FRAGMENTED SINGLE OPERATIONS.

KEYWORDS: CONTAINERIZED SEEDLINGS AND PLANTS, MODERN FOREST NURSERY, SWEDEN FINLAND, REGENERATION,
PLANTING TUBE

Uvod

Skandinévské lesnictvi je zndmé svou vyspélosti a kvalitou. Po vstupu Svédska a Finska
do Evropské unie, jez znamenaly narlst vyméry lesi tohoto spoledenstvi o 53,5 mil. ha
lesa, se vyznamné zmeénil i pfistup Unie k otazkam lesniho hospodarstvi a lesnického sek-
toru (Solberg et al., 1996, Hyttinen et al., 1996). Zejména Finsko je vyznamnym hracem
na tomto poli a vyznamné se uplatiuje i v mezindrodnim méritku. To plati i na poli le-
gislativnim i kdyz stale spolecna lesnicka politika EU neexistuje a plati zde zasada subsi-
diarity (Glueck et al., 1996).

Obnova lesl ve Skandindvii se jesté pred dvaceti lety déla prevdzné pfirozenou obno-
vou (Paivinen et al., 1996, Spiecker et al., 1996), tento podil vSak postupné klesa, takze
posledni Udaje (State of Europe’s Forests 2003, UN/FAO, 2003) uvadéji podil relativni
podil pfirozené obnovy lesa pro Norsko 43 %, Finsko 30 % a Svédsko 29 %. Hlavnim
dlvodem neni Usili o ,mechanizaci* t&Zebnich a pé&stebnich praci, jak ji zndme u nas ze
sedmdesatych a osmdesatych let minulého stoleti, ale Usili o zvelebovani genetické pod-
staty svych lesd tj. &irsi vyuzivani $lecht&ného osiva ze semennych sadl ¢asto uz druhé
generace, z nichz mnohé uz maji status testovaného zdroje ve smyslu naseho nového
zakona ,,0 obchodu s reprodukénim materialem lesnich drevin® ¢. 149/2003 Sb.

27



Skandinavské skolkarstvi a obnova lesa

Sadebni materidl produkovany ve skolkach pro potfeby umélé obnovy lesa je ve vice nez
90 % krytokofenny sadebni materidl, coz je Udaj platny pro celou Skandinavii (Rantala,
2003).

RovnéZ tak plati, Ze experimenty a hledani novych technik a material( pro obalovanou
sadbu se prakticky soustfedily jen na plastové sadbovade. Prorlstavé a poloprortstavé
obaly typu RCK ¢&i jutovych pytlG ani modifikované Nisulovy metody ackoliv je finského
plvodu se uz vibec nepouZivaji. Ve Finsku je velmi (sp&$na firma Lennen, kterd dodava
plastové sadbovace nejrliznéjdich velikosti a dovaZeji se i k ndm a nasi $kolkafi ji velmi
dobfe znaji. Samoziejmosti jsou vSechny moderni bezpecnostni prvky, které minimalizuji
nebezpedi vzniku kofenovych deformaci, zejména pouziti ,vzdusného stfihu® na dné
a bocich jednotlivych bunék, kdnicky tvar bunky a podélna Zebra. Nejen velikost a bez-
pe¢nostni prvky jsou u sadbovade dilezité. Analyza architektoniky koFenovych systémdi
nasich jehli¢natych dfevin mino jiné ukazala, Zze smrk ve srovnani s borovici vytvari nej-
vétsi podil svych kofend v horni tfeting kontejneru. Z toho vyplyva, Ze tvar bufiky pro
smrkové semendacky a zejména sazenice byl mél byt zcela jiny nez pro borovici. Pomér
vyska/sifka bunky by mél byt 1:1 pro smrk, kdezto pro borovici by mél tento pomér Cinit
3:1¢i6:1.

Obr. 1: Velké foliovniky s neproristavymi plastovymi sadbovaci jsou zakladem
skandinavského skolkafstvi

Figure 1: Large plastic green houses for containerized seedlings are most frequent tech-
nology in Scandinavia

Vzhledem ke klimatickym podminkam se vesSkera produkce obalené sadby odehrava
ve féliovnicich, které obsahuji agregaty na vytvareni stabilniho mikroklimatu po strance
teploty a vlhkosti vzduchu, ale stéle castéjsi jsou i zafizeni na umélé zvysovani obsahu
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CO, ke stimulaci fotosyntézy sadebniho materidlu. Samozifejmosti je kvalitni Stérkové
drenazované loze, které umoznuje odvedeni nadbytecné vody z podlahy féliovniku. Rov-
néz clonéni a vétrani foliovniku je fizeno centralni pocitacovou jednotkou v zavislosti na
vnéjsim pocasi. Moderni foliovniky umoZziuji natolik fizené vnitfni mikroklima vcetné vy-
tvafeni umélych svételnych pomérl, e uz se i provozné provadi produkce dvouletych
semenackd b&hem jednoho roku, kdy se uprostied vegetaéni sezény nasimuluje vege-
tacni klid tj. chladno a kratky den, aby se po zhruba jednom meésici obnovil tepelny rezim
jara a léta a rostliny tak projdou dvéma vegetacnimi obdobimi béhem jednoho roku. Tato
bezesporu energeticky a tudiz i ekonomicky naro¢na operace, umozinuje pruznéjsi reakci
na pozadavky trhu, protoze ve Skandinavii se obvykle dvouleté neskolkované semenacky
bézné pouzivaji k zalesfiovacim pracim a tato technologie tedy umozfnuje béhem jednoho
roku dodat potfebné semenacky. Na muj dotaz po ekonomické navratnosti takto vybave-
ného féliovniku mné manager firmy tvrdil, Zze za 3-4 roky se musi toto zafizeni zaplatit.

Obr.2: Ve féliovnicich je samozrejmosti moznost tvorby mikroklimatu
Figure 2: Green houses have controlled atmosphere

Nové technologie ne za kazdou cenu

Dal$i vyznamnou odlinosti $kolkaFskych provozl ve Skandinavii je skladovani a lusté&ni
semenného materialu. B&zné si Skolky svlj semenny material skladuji sami v prostorach
své Skolky ve formé nevylusténych SiSek (fada praci ukazuje, ze takto skladované seme-
no si podrzi na delSi dobu vyssi kliCivost) a dle potfeby si tyto Sisky lusti ve své viastni
malé lustirné. Také vylusténé semeno si sami skladuji
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Obr. 3: Lusténi SiSek si provadéji skolky sami
Figure 3 Seeds are extracted in nursery

Produkce obaleného sadebniho materidlu se zahajuje samozfejmé na automatické pl-

IOV ART 7 ’ . O v evs .
nici lince, které mohou byt nejruznéjsi provenience.

PFi zavadéni nové technologie si manager skolky vzdy poloZi nasledujici otazky (adap-

tovano podle Landis et al., 1994):

>

YV V VYV V

odpovida tato technologie biologickym , potfebam™ sadebniho materialu?,
kolik ¢asu a pracovnich sil usetfi?,

jak vhodny je tento Ukon pro novou technologii?,

po jakou cast roku bude technologie vyuzitelna?,

nelze ji vypUjéit & pronajmout?.

Pokud si na vSechny (nebo na podstatnou jejich vétsinu) odpovi kladné, pak se pro ni
rozhodne.

Postup plnici a seci linky je témér identicky u vSech technologii a obsahuje tyto za-

kladni ukony:

>
»

>

ze zasobniku je podan prazdny a desinfikovany sadbovac na pohyblivy pas,

z pfipraveného substratu, ktery je specialné pripraven pro urceny typ sije jsou jed-
notlivé bunky naplnény a substrat je mirné stlacen,

do pripraveného dlilku je vyseto semeno (semena jsou metodou IDS selektovana tak,
aby bylo dosaZeno stoprocentni kli¢ivosti) a po kontrole spravnosti vysevu je zakryto
substratem
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> oseté sadbovace jsou ukladany do manipulaénich ramd na konci linky

Odtud jsou plné ramy navazeny vysokozdviznym vozikem do féliovniku, kde je jejich
rist po celou dobu monitorovdn mnozstvim cidel napojenych na centrdini pocitadovou
jednotku, ktera dle zvoleného programu voli intenzitu zavlahy a vyzivy, vétrani a stinéni
foliovniku a dalsi potfebné Ukony. Spotfeba lidské prace je opravdu minimalni.

Obr.¢.4 Skladovani semen si zajistuji Skolky sami
Figure 4 Seed storage is provided in nursery
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Manipulace a skladovani obaleného sadebniho materialu

Po vypéstovani sadebniho materidlu do pozadované velikosti a kvality je i ,vyzvedavani*
a manipulace se sadebnim materidlem stale ¢asté&ji zajiStovana mechanizované na expe-
di¢ni lince.
Pracovni postup této linky Ize rovnéz nejlépe objasnit struénym popisem cinnosti jed-
. ’ o
notlivych uzlu:

> traktor & vysokozdvizny vozik dopravi paletu sadbovadll se sadebnim materidlem
z foliovniku nebo ulozisté k balici lince,

> na poc&atku linky je sadebni materidl vyklopen ze sadbovadd za pomoci specidlniho
kartace,

> potom je svazek plugl lehce horizontdlné zkomprimovan,

> dalSi operaci je umisténi tohoto svazku do malé oteviené kartonové krabice (pouziva
se termin OCB - open cardboard box),

> pracovnik zkontroluje kvalitu plugl, pripadné& doplni jejich poéet (na tuto operaci se
ve Skandindvii klade velky dlraz, nebot dodavatel musi zajistit spolehlivou kvalitu
kazdé dodavané krabice),
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» v nasledujici operaci je tato krabice uzaviena a dvé tyto krabice (OCB) jsou umistény
do vétsi kartdnové krabice (pouziva se termin SB - storage box), ktera je uzavrena a
prelepena lepici paskou,

> z té&chto uzavfenych krabic (SB) je vytvoren kvadr na paleté vhodnych rozmérd - po-
et krabic SB na jedné paleté je 20 kusd

> tento kvadr je spolu s paletou pevné obtoCen plastovou félii a tim je proces baleni
ukoncen

Soucasti této linky je jestd &isténi, myti a desinfekce sadbovall, aby byly ptipraveny
pro dalsi péstovani sadebniho materialu.

Pro vasi informaci pofizovaci cena této expedicni linky je 100 900 €. Ergonomické a
ekonomické studie ukazuji, Ze je tato linka dostatec¢né efektivni i z ekonomického hledis-
ka. Zahrnuty jsou i pracovni naklady pro pét pracovniki (ndklady na jednoho pracovnika
a jednu pracovni hodinu &ini ve Skandindvii 12,6 € ), ktefi zajistuji hladky provoz, pfi-
¢emz je v tomto poctu zapocitan i traktorista ¢i obsluha vysokozdvizného voziku. Provoz
je ekonomicky rentabilni, kdyZ je na lince roéné& zpracovdno minimalné 6 mil. kusd se-
menackd ¢&i sazenic. N&ktefi Skolkafi ve Skandindvii véak kladou tuto hranici vyse a poza-
duji alespofi 10 mil. kust semen&ékd ¢&i sazenic.

Obr. 5: Skladovani sadebniho materialu v klimatizovanych halach pripomina spi-
Se velkoobchod nez skolku
Figure5: Seedling storage is organized in nursery on high level technology
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Takto zabaleny sadebni materidl miZe byt bud expedovan k zadkaznikovi anebo je
umistén v klimatizovaném skladu. Vhodné teploty pro delsi skladovani pres zimu jsou
bud’ tésné pod bodem mrazu (-1 az - 40C tzv. cold starage) nebo pfi teplotach tésné nad
bodem mrazu (0 aZ 4 oC tzv. cool storage), pFi kterych muZe byt sadebni materidl skla-
dovan po dobu nékolika mésicl. Pokusy ukazaly, ze teploty pod -180C zni&i prakticky
vSechen sadebni material a Ze vhodna teplotni hranice lezi nékde u -4 oC, kdy je mortali-
ta témér nulova. Doporucena teplota pro delsi skladovani je -2 oC.
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Obr. 6: Pouziti sazeci hole zavrsuje celou intenzivni technologii pouziti krytoko-
fenného sadebniho materialu
Figure 6: Planting tube is last but important part of intensive technology chain

Technologie , plugG" umoZziujici snadny transport a manipulaci v lepenkovych krabicich
ma navaznost v ,sazecich holich - potiputky", které umoznuji ergonometricky pfiznivé a
ekonomicky velmi vyhodné provadéni zalesfovacich praci, bez néjakych naro¢nych téz-
kych stroju které byly nékdy u nas zkouseny.

Zaveér

Skandinavské lesnictvi se od naseho stfedoevropského lisi nejen prirodnimi podminkami
(vét&ina Skandindvského Uzemi spada do boredlnich lesd), ale i vyznamné ekonomickymi
podminkami. Proto je nemozné vSechny moderni (a ekonomicky velmi nakladné) skolkafr-
ské technologie beze zmén prendset do nasSich podminek. Zejména otazky uvedené
v prispévku (viz citace Landis et al., 1994) by mély byt vzdy klicové pfi naSem rozhodo-
vani a posuzovani t&chto technologii. Na druhé strané jsou dilezitym ukazatelem toho,
kam moderni Skolkafstvi sméfuje a jaky vyvoj lze oCekavat ve svété, v Evropé a na ko-
nec i u nas.
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