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EXPERIMENTY S POROSTNi VYCHOVOU SMRKU ZTEPILEHO - BLANIK | A BLANIK Il (1965)

Norway spruce thinning experiments — Series Blanik I and Blanik II (1965)

Abstract

Experimental series at Blanik I and Blanik IT were founded in forest region 16 — the Ceskomoravska vrchovina Mts. in 1965 in 31-year
old Norway spruce stands as the parts of the fourth group of thinning series. Both series consist of three comparative plots with dimensions
40 m x 50 m, i. e. 0.20 ha each. Comparative plots 1k are control plots without designed thinning, comparative plots 3p and 5p are the stands
with thinning by negative selection from below (3p lower and Sp higher intensity). Presented paper is oriented on evaluation of basal area
development, diameter structure and static stability of investigated stands during the 39-year period of observation.
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uvob

Porostni vychova smrku za¢ala byt ve VULHM komplexné fese-
na v 50. letech minulého stoleti. Od roku 1956 do roku 1973 bylo
postupné zalozeno 46 vyzkumnych fad ve ¢tyfech ¢asovych sériich
(série 1 v letech 1956 - 1958, série 2 v roce 1960, série 4 v letech
1964 - 1969 a série 5 v letech 1971 az 1973). Série 3 byla zaloze-
na v borovych porostech a je hodnocena samostatné. Ze Ctvrté série
s vychovou smrkovych porosttl, zalozené Ing. Pafezem v letech 1964
az 1969, se dochovalo celkem 9 vyzkumnych fad (Policka I a II,
Nasavrky, Bruntal, Blanik I a II, Plana a Zeleznd Rudala 1I). Pted-
kladana prace se zabyva hodnocenim dvou fad Blanik I a Blanik II.
Dalsi experimentalni fady budou hodnoceny samostatn¢ v nasledu-
jicich pfispévcich. Souhrnné vyhodnoceni celé 4. série je obdobné
jakou 1. a 2. série (SLODICAK, NOVAK 2005a, b) pfedmétem samo-
statného sdéleni.

METODIKA

Experimentalni fady Blanik I a II byly zaloZeny v lesni oblasti
16 — Ceskomoravska vrchovina v roce 1965 v 31letém smrkovém
porostu na LHC Vlasim v porostu 408 B6 podle LHP 1991 - 2000.
Porosty jsou obhospodatovany LCR, s. p., LS Kacov.

Zemepisné soufadnice experimentalnich fad v systému WGS-84
jsou 14°51°59"" v. d. a 49°38°56"" s. §. Porosty se nachdzi na mirném
severozapadnim svahu se sklonem 2 - 4 %, v nadmotské vysce 410 m.

Experiment byl zalozen ve smrkovém porostu vzniklém vysadbou
ve sponu 1 m x 1,22 m, tj. v hustoté 8 200 sazenic na 1 ha na byvalé
zemédelské piidé. Soucasny smrkovy porost je hospodarskym lesem
na LT 4S1 — svézi bucina stavelova (Fagetum oligo-mesotrophicum
— Oxalis acetosella). V dievinném patie se zmlazuje Quercus petraea
z okolnich vzdalenéjSich porostti niz§ich poloh (VIEWEGH 2002).

Pudni typ byl charakterizovan jako kambizem modalni a vzhle-
dem k absenci neékterych vyznacnych oligotrofnich bylinnych druhti
Ize usuzovat, ze je mezotrofni. Druh Oxalis acetosella je velmi sci-
ofytni, takze miize rlst i v zapojené smrciné stejné jako v zapojené
buciné. Dominance mechu Plagiomnium affine je pravdépodobné jiz
disledek smrkového hospodafstvi, kdy doslo ke zméné chemismu
nadlozniho humusu a tento mech casto ,,doprovazi“ vlh¢i smrciny.
Stejné tak velmi druhové chudé bylinné patro je odrazem smrkového
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hospodafstvi. Pfi okrajich porosti, kde dochazi k vétsimu prosvétleni
a v disledku toho jsou lepsi i podminky teplotni umoziujici rychlejsi
rozklad (nepiiznivého) humusu, se objevuje i druh Poa nemoralis, ktery
je dost typickym druhem kategorie S nizSich LVS (VIEWEGH 2002).

Primérny rocni uhrn srazek za obdobi 1961 - 1990 piedstavo-
val podle udaji CHMU 700 mm a primérna roéni teplota za stejné
obdobi dosahovala 8 °C.
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Obr. 1.

Umisténi experimentalnich rad Blanik | a Il (Geobaze® 1997
- 2000) a vyrez z obrysové mapy LHC Blanik, LHP(1991)
Geographic location (Geobaze® 1997 - 2000) and stand map
of experimental series Blanik I and Blanik II on Forest Manage-
ment Plan (1991)
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Vyvoj poctu stromd N (ks.ha) a vycetni kruhové zakladny G (m2.ha') na srovnavacich plochach experimentalni fady Blanik | (vlevo)
a Blanik Il (vpravo) ve véku 31 - 70 let v porovnani s riistovymi tabulkami (CERNY, PAREZ, MALK 1996)

Number of trees (N - trees.ha!) and basal area (G - m2.ha') on comparative plots of experimental series Blanik I (left) and Blanik II
(right) at the age of 31 — 70 years compared with Growth Tables (CERNY, PAREZ, MALIK 1996)

Experimenty byly zalozeny podle metodiky VULHM (PAREZ
1958). Popis praci, umisténi a charakteristika vychovnych zasaht
veetné pouzitych metod pfi hodnoceni vysledkd jsou uvedeny
v ptispévku SLODICAK, NOVAK (2003). Kazda z experimentalnich
fad je tvofena tfemi dil¢imi plochami (1k, 3p a 5p), kazda o veli-
kosti 40 m x 50 m, tj. 0,20 ha (obr. 1).

Srovnavaci plocha 1k je na obou fadach kontrolni, bez vycho-
vy. Na téchto plochach se odstrafiuji pouze souse a piipadné zlomy
¢i vyvraty. Srovnavaci plochy 3p a 5p jsou na obou fadach zamé-
feny na sledovani poduroviiovych zasaht s negativnim vybérem
(3p — slabsi zasahy, 5p — silné&jsi zasahy).

Statistické analyzy byly provedeny pomoci softwaru UNISTAT®
(verze 5.1) s pouzitim hladiny vyznamnosti p < 0.05. Zpracovani
a priprava datovych soubort pro statistické analyzy probehly podle
doporucovanych postuptt (MELOUN, MILITKY 1998). Pro testovani
byla vyuzita procedura ANOVA a nasledné mnohonasobné porovna-
vani (testy Student-Newman-Keuls, Tukey, Dunnett). Datové soubo-
ry s udaji o hornim stromovém patte (d,, h,,/d,,) byly testovany
pomoci vicevybérovych neparametrickych testll (Kruskal-Wallisova
jednofaktorova analyza rozptylu). Tloustkové struktury porostt
na dil¢ich srovnavacich plochach byly analyzovany pomoci Kolmo-
gorov-Smirnov dvouvybérového testu.

PRUBEH EXPERIMENTU

V dobé¢ zalozeni experimentalnich fad Blanik I a II v roce 1965
dosahl veék sledovanych porost 31 let. V obou piipadech se jednalo
o smrkovou monokulturu o hustoté od 3 710 do 3 975 jedinct
na 1 hektar s vyrovnanymi taxaénimi parametry (G od 41,5 do 44 m?,
dod 11,8 do 12,2 cm, h od 15,1 do 15,8 m). Zjisténé rozdily nebyly
signifikantni také u parametrti horniho stromového patra, tj. ve vycetni
tloust'ce a vysce 200 nejsilngjsich stromti na 1 ha (d,, 19,1 az 20,4 cm
a h, 18,7 az 20,0 m). Urcité rozdily byly zjistény pouze u hodnot
Stihlostniho kvocientu h,,/d, , kdy na fad¢ I na varianté 5p dosahoval
signifikantné niz§ich hodnot a na tadé¢ II na varianté 3p signifikantné
vyssich hodnot ve srovnani s piislusnymi kontrolnimi porosty. Vycho-
zi stav porostl pfed prvnimi zasahy tak byl az na uvedené vyjimky
na dil¢ich srovnavacich plochach v ramci jednotlivych vyzkumnych
fad i mezi fadami srovnatelny. Pfed zahajenim experimentu nebyl sle-
dovany porost vychovavan. Svéd¢i o tom vyrazna tloustkova diferen-
ciace (v porostu se pfed prvnimi experimentalnimi zasahy vyskytovali
jedinci s vycetni tloustkou od 4 do 25 cm, obr. 3a, 3b).
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Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy v porovnani s mortalitou na kontrolni plose 1k bez zasahu na experimentalni
radé Blanik | ve véku 31 - 45 let (NT - nahodila tézba, N - pocet stromi na 1 ha, d - tloustka v cm)

Diameter structure and experimental thinning compared with mortality on control plot 1k without thinning on Blanik I experimental series
at the age of 31 - 45 years (NT — salvage cut, Zasah — thinning, N — number of trees per hectare, d — diameter in cm, Odstranéno/removed)
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Obr. 3b.

Tloustkova struktura a provedené vychovné zasahy v porovnani s mortalitou na kontrolni plose 1k bez zasahu na experimentalni
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radé Blanik Il ve véku 31 - 45 let (NT - nahodila tézba, N - pocet strom(i na 1 ha, d - tloustka v cm)

Diameter structure and experimental thinning compared with mortality on control plot 1k without thinning on Blanik II experimental series
at the age of 31 - 45 years (NT — salvage cut, Zasah — thinning, N — number of trees per hectare, d — diameter in cm, Odstranéno/removed)
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Pocet stromii a vycetni kruhova zakladna fady Blanik I

Pfi prvnim vychovném zasahu, provedeném ve veéku 31 let,
bylo v porostech srovnavacich ploch 3p a Sp negativnim vybérem
v podurovni odstranéno 35 a 37 % stromu (N) tvoticich 15 a 16 %
vycetni zakladny (G). Umisténi zasahti v porostni struktufe je ziejmé
z obr. 3a. Patrny je zejména rozdil mezi tloustkou umyslné téZzenych
stromt s vrcholem kolem vycetni tloustky 8 cm a tloustkou stromt
téZenych nahodile s vrcholem kolem tloustky 7 cm (tab. 1). Zasahy
se opakovaly jesté tfikrat az do ve€ku 45 let (1979), v jedné Ses-
ti a dvou Ctyfletych periodach a bylo pfi nich na srovnavaci plo-
Se 3p odebrano negativnim vybérem v podurovni 31, 22 a 20 % N
(18,13 a13 % G) anaplose 5p43,15a 17 % N (27,9 a 10 % G).

Po ¢tyfech vychovnych zasazich v Sesti a Ctyfletych periodach,
tj. 14 let po zahajeni experimentu (rok 1979, vék 45 let), zustalo:

e na varianté 1k celkem 1 830 stromu (mortalita 1 880 stromi,

51 % puvodniho stavu),

e na varianté 3p celkem 1 090 stromi (pii vychove odstranéno 2 805

stromu, tj. 72 % N),

e na varianté Sp celkem 950 stromu (pfi vychove odstranéno 2 835

stromtl, tj. 75 % N).

Vycetni kruhova zakladna G dosahla ve véku 45 let:

na varianté 1k — 47,7 m? (nartst o 6,2 m?),

na varianté 3p — 37,2 m? (pokles o 5,8 m?),

na varianté 5p — 36,8 m? (pokles 0 7,2 m?).

Periodni pfirist na vycetni kruhové zakladné (ve véku 31 - 45 let)
predstavoval (po zapocteni zamérné vytézenych stromt pii vychov-
nych zasazich a nahodilé t¢zby na kontrole) na plochach 3p a Sp—20,3
a20,0 m? a byl tedy o 1,9 a 1,6 m? v&tsi nez na kontrole (18,4 m?).

Od ¢tvrteho vychovného zasahu ve véku 45 let (1979) se vSechny
tii porosty vyzkumné fady Blanik I vyvijely 20 let az do roku 1999
bez zamérného ovlivitovani. Odstranovaly se pouze souse a nahodile
vznikajici polomy a vyvraty. Ve véku 65 let byl na této sérii proveden
dalsi, v potadi jiz paty vychovny zasah, pii kterém bylo z porostt
3p a Sp odstranéno 21 a 18 % N (14 a 16 % G).

Pocet stromu se do posledni revize v roce 2004 (vek 70 let) snizil:
e na variant¢ 1k na 910 stroma (mortalita ve véku 31 —70 let 2 800

jedinct),

e na varianté 3p na 670 stroml (zasahy 2 985 a mortalita 240
jedinct),

e na varianté 5p na 590 stromu (zasahy 2 960 a mortalita 230
jedinct).

Mortalita v poslednich 25 letech sledovani (vék porostt 46 - 70 let)
predstavovala na kontrolni plose 920 (50 %) jedinctl, zatimco na srov-
navacich plochach 3p a Sp s negativnim vybérem v podurovni bylo ve
stejném obdobi nahodile odstranéno 240 a 230 stromt (tj. ca 22 a 24 %
stavu hlavniho porostu ve véku 45 let).

Nejvétsi tbytek stromi byl zaznamenan na kontrolni plose 1k
pii druhé revizi ve véku 37 let (1971), kdy ubylo po snéhovém polo-
mu 27 % poctu (890 stromil) a 9 % vycetni zakladny G (4,5 m?). Posko-
zeni experimentalniho porostu podobného rozsahu (9 % G, tj. 4,4 m?)
se béhem sledovani vyskytlo jesté jednou ve véku 45 let (1979). Nej-
vice byl vsak kontrolni porost bez vychovy poskozen ve véku 60 let
(1994), kdy bylo po polomu odstranéno 27 % stromu (17 % G,
tj. 10 m?). Na paralelnich experimentalnich porostech s vychovou byly
Skody méné nez polovicni (varianta 3p — 13 % N a 7 % G) az tfetinové
(varianta 5p—9 % N a 6 % G). Pfi ostatnich revizich se podil poskoze-
nych stromu a sousi pohyboval na téchto variantach od 6 do 14 % N
tvoficich 3 az 7 % G. Celkove byl na variantach 3p a Sp s vychovou za

obdobi sledovani experimentu (31 — 70 let) pocet nahodile vytézenych
poskozenych stromtl a sousi ve srovnani s kontrolou méné¢ nez dese-
tinovy (tab.1).

Vycetni zakladna G experimentalnich porostu, ktera se po polo-
mu ve véku 60 let na vSech tfech variantach 1k, 3p a 5p vyrovnala
(48,8, 50,0 a 50,1 m?), nasledné po zésazich na plochach 3p a 5p
ve véku 65 let poklesla o 14 a 16 % a pfi posledni revizi ve véku
70 let byla opét nejvétsi na kontrole bez vychovy (57,1 m?).

Oproti vychozimu stavu se vycetni zakladna zvysila na kontrole
0 15,6 m? a na variantach s vychovou 3p a 5p 0 6,9 2 9,1 m? (obr. 2).

Po zapocteni vycetni kruhové zakladny vSech vytézenych stromt
(tedy véetné sousi a polomu) byl narast vycetni kruhové zakladny
ve sledovaném obdobi na kontrole 1k bez vychovy 02,7 m*>a 0 3,6 m?
mensi nez na srovnavaci plochach 3p a 5p s vychovou (46,9 m?
na kontrole a 49,6 a 50,5 m? na plochach 3p a 5p). Na kontrolni plose
1k bylo v priibéhu sledovani 31,3 m? kruhové zakladny (67 % piiris-
tu) odstranéno jako souse a zlomy, zatimco na srovnavacich plochach
3p a 5p s vychovou zlomy a souse ptedstavovaly pouze 7 a 7,5 m?
(14 a 15 % periodniho pfirtstu G).

Po zapocteni zakladny G stromu vytézenych pii vychovnych
zasazich (nahodile téZené souse a zlomy nebyly zapocitany) byl pii-
rust vyéetni kruhové zakladny za obdobi sledovani experimentu
(v&k 31 —70 let):

e na kontrolni plose 1k 15,6 m?,
e na srovnavaci plose 3p 42,6 m?,
e na srovnavaci plose 5p 42,9 m?.

Pocet stromii a vy€etni kruhova zakladna iady Blanik IT

Pfi prvnim vychovném zasahu, provedeném ve véku 31 let bylo
v porostech obou srovnavacich ploch 3p a 5p negativnim vybérem
v podarovni odstranéno 44 a 41 % stromut (N) tvoticich 15 a 20 %
vycetni zakladny (G). Umisténi zasahl v porostni struktuie je ziej-
mé z obr. 3b. V obou ptipadech se jednalo o klasicky poduroviio-
vy zasah, pfi kterém byly odstranény stromy tenci, nez byla stiedni
vycetni tloustka (tab. 2).

Zasahy se podobné¢ jako na fadé Blanik I opakovaly jesté tiikrat
az do veéku 45 let (1979), v jedné Sesti a dvou ¢tytletych periodach
a bylo pfi nich na srovnavaci plose 3p odebrano negativnim vybérem
v podurovni 34,23 a 14 % N (17, 13 a 10 % G) a na plose 5p 42,
16219 %N (27,102 13 % G).

Po ¢tyfech vychovnych zasazich v Sesti a Ctyfletych periodach,
tj. 14 let po zahajeni experimentu (rok 1979, vek 45 let), ztstalo:

e navarianté 1k celkem 1 955 stromu (mortalita 1 815 strom, 48 %
pavodniho stavu),
e na varianté 3p celkem 1 050 stromu (pii vychové odstranéno

2 685 stromd, tj. 72 % N),

e na varianté¢ S5p celkem 935 stromu (pii vychové odstranéno

3 040 stromd, tj. 76 % N).

Vycetni kruhova zakladna G dosahla ve véku 45 let:

na variant€ 1k — 46,9 m? (narast o 3,8 m?),

na variant¢ 3p — 38,5 m? (pokles o 5,1 m?),

na variant¢ 5p — 34,0 m? (pokles 0 9,4 m?).

Periodni pfirtst na vycetni kruhové zakladné (ve veéku 31 - 45 let)
ptedstavoval (po zapocteni zamérné vytézenych stromt pii vychov-
nych zasazich a nahodilé t¢zby na kontrole) na plochach 3p a Sp—19,2
a 19,8 m? a byl tedy o 3.4 a 4,0 m? v&tsi nez na kontrole (15,8 m?).

Od ¢tvrtého vychovného zasahu ve véku 45 let (1979) se vSechny
tii porosty vyzkumné fady Blanik IT vyvijely 20 let az do roku 1999
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bez zamérmeého ovliviiovani. Byly odstraniovany pouze souse a nahodile
vznikajici polomy a vyvraty. Mortalita se na srovnavacich plochach
pohybovala od 1 do 18 % N tvoticich 3 az 11 % G. Nejvétsi morta-
lita byla zaznamenana ve véku 60 let (1994) v kontrolnim porostu
bez vychovy, kde bylo po vétrném polomu odstranéno 43 % stro-
mt (37 % G, tj. 21,4 m?). V paralelnich experimentalnich porostech
s vychovou byly ve stejném véku $kody méné nez polovicni (varianta
3p—18% Na 11 % G) az ¢tvrtinové (varianta 5p— 10 % N a7 % G).
Po tomto polomu bylo sledovani kontrolni plochy 1k ukonéeno.

Po dalsich péti letech, ve véku 65 let (1999), byl na zbylych plochach
3p a 5p proveden dalsi, v pofadi jiz paty vychovny zasah, pfi kterém bylo
ze sledovanych porostil odstranéno 20 a 16 % N (15 a 14 % G).

Pocet stromt se do posledni revize v roce 2004 (vek 70 let) snizil:
e na varianté 3p na 625 stroml (zasahy 3 145 a mortalita 265

jedinct),

e na varianté¢ 5p na 595 stromu (zasahy 3 160 a mortalita 225
jedinci).

Mortalita v poslednich 25 letech sledovani (vek porostt 46 - 70 let)
predstavovala na kontrolni plose, kde bylo sledovani ukonceno
ve veku 60 let, celkem 1 115 (57 %) jedincu, zatimco na srovnavacich
plochéach 3p a S5p s negativnim vybérem v podurovni bylo ve stejném
obdobi nahodile odstranéno 265 a 225 stromu (tj. ca 25 a 24 % stavu
hlavniho porostu ve véku 45 let).

Za obdobi sledovani experimentu (31 - 70 let) tvofil pocet
nahodile vytéZenych poskozenych stromu a sousi na variantach 3p
a 5p s vychovou ve srovnani s kontrolou necelou desetinu (9 a 8 %).
Nahodila tézba piedstavovala na variantach 3p a Sp ca 19 a 15 %
periodniho pfirdstu G (8,7 a 7,3 m?), zatimco na kontrolni plose 1k
vycetni zakladna vyt&Zena nahodile (38,8 m?) periodni pfirtst G pie-
sahla.

Vycetni zakladna G zGstala az do rozvraceni porostu ve véku
60 let nejvyssi na kontrolni varianté 1k (57,6 m?). Varianty s vycho-
vou 3p a 5p byly poskozeny méné a jejich vycetni zakladna se po
polomu vyrovnala (47,9 a 46,9 m?).

N
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60 5p-70 stromit 1k-175 stromi
3p-170 stromi
40 - 5p-230 stromi
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Obr. 4.

Oproti vychozimu stavu se vycetni zakladna zvysila na kontrole
do rozpadu porostu ve véku 60 let o 14,5 m?a na variantach s vycho-
vou 3p a 5p do posledni revize ve véku 70 let o 5,1 a 6,0 m?.

Po zapocteni vycetni kruhové zakladny vSech vytézenych stromt
(tedy v€etné sousi a polomt) byl narist vycetni kruhové zakladny ve
sledovaném obdobi (31 az 60 let) na kontrole 1k bez vychovy o0 5,2 m?
a 0 8,0 m?> mensi nez na srovnavacich plochach 3p a 5p s vychovou
(32,0 m? na kontrole a 37,2 a 40,0 m? na plochach 3p a 5p). Na kon-
trolni plose 1k bylo v pribéhu sledovani 38,8 m? kruhové zakladny
(121 % piirastu) odstranéno jako souse a zlomy, zatimco na srovnava-
cich plochach 3p a 5p s vychovou zlomy a souse piedstavovaly pouze
8,7a7,3m*(19 a 15 % periodniho pfirtstu G).

Po zapocdteni zakladny G stromt vytézenych pii vychovnych
zasazich (nahodile téZené souse a zlomy nebyly zapocitany) byl
ptirtst vycetni kruhové zakladny za obdobi sledovani experimentu
(vek 31 - 60 let):

e na kontrolni plose 1k zaporny (ztrata 6,8 m?),
e na srovnavaci plose 3p 28,5 m?,
e na srovnavaci plose 5p 32,7 m?.

Za celé obdobi sledovani experimentu (vék 31 - 70 let), tedy
véetné dalsiho, v pofadi jiz patého vychovného zasahu provedené¢ho
na zbylych plochach 3p a Sp ve veéku 65 let, byl pfirtst vycetni kruho-
vé zakladny (nahodile t€Zzené souse a zlomy nebyly zapocitany):

e na srovnavaci plose 3p 37,0 m?,
e na srovnavaci plose 5p 42,2 m?.

Tloust’kova struktura

Efekt vychovy na tloustkovou strukturu porosti byl sledovan
od roku 1965 do roku 1979, tj. v obdobi, kdy byly provadény experi-
mentalni vychovné zasahy, vzdy k datu vyznaceni a provedeni zasaht.
Na grafech (obr. 3a, 3b) je znazornéno rozdéleni stromt do tloust-
kovych tiid pied provedenim zasaht (Carovy graf) a vyznaceno
jednak umisténi vychovného zasahu (bilé sloupce) a jednak morta-
lita na kontrolni plose 1k (Cerné sloupce). Jak je patrné z obr. 3a,
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Tloustkova struktura (N - ks.ha, d - cm) a stihlostni kvocient (h/d) podle tloustkovych stupid na experimentalnich fadach
Blanik | (vlevo) a Blanik Il (vpravo) pri posledni revizi v roce 2004 ve véku 70 let
Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimental series Blanik I (left) and Blanik II (right) at the age of 70 years

(N — number of trees per hectare, d — diameter in cm)

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 52, CiSLO 2/2007




Slodicdk, Novdk: Experiment s porostni vychovou smrku ztepilého - Blanik I a Blanik Il (1965)

pred zahajenim experimentu v roce 1965 (veék porostu 31 let) byla
tloust’kova struktura na srovnavacich plochach 1k, 3p a 5p fad Blanik
I a Blanik II téméf identicka. V ramci obou sledovanych fad nebyly
shledany statisticky vyznamné rozdily mezi srovnavanymi varianta-
mi. Tloustkova struktura byla levostranné asymetricka.

Z umisténi vychovnych zasahd v porostni struktufe je ziejmé,
ze charakter negativniho vybéru v podurovni byl dodrzen pii vsech
¢tyfech experimentalnich vychovnych zasazich. Posun vychovnych
zasahti do vysSich tloustkovych stupnii oproti pfirozené mortalité
byl patrny pii vSech provedenych zasazich.

Pfi posledni revizi ve véku 70 let (2004) byly v experimentalnich

porostech obou fad zastoupeny stromy o tloust’ce od 15 do 51 cm
(obr. 4).
a nejméne priznivym Stihlostnim kvocientem (114 - 156) nejvice
zastoupeny na kontrolni plose 1k bez vychovy, kde bylo téchto jedin-
cli v pfepoctu na 1 hektar 430. Na srovnavacich plochach s negativnim
vybérem v podarovni 3p a Sp byl pocet stromi s vycetni tloustkou
do 25 cm 0 66 a 84 % nizsi (145 a 70 jedinct). Na fadé I, kde jiz pti
posledni revizi v roce 2004 kontrolni plocha neexistovala, byl pocet
stromt s vycetni tloustkou do 25 cm na variantach 3p a 5p podobny
jako u fady I (140 a 120 jedinct), tj. 0 67 a 72 % nizs§i ve srovnani
s kontrolou fady I.

Pocet stromt s vycetni tloustkou 35 cm a vice s relativné
ptiznivéjsim Stihlostnim kvocientem (71 - 93) byl na variantach
3p a 5p fady I podobny nebo vyssi (170 a 230 jedincl) a na varian-
tach 3p a 5p tady II vyssi (185 a 190 jedinct) nez na kontrole fady I
(175 jedinci).

Vzhledem k rozpadu kontrolni plochy na fadé II ve véku 60 let
(1994) byla na této fadé hodnocena tloustkova struktura pied polo-
a nejméné ptiznivym Stihlostnim kvocientem (121 - 163) byly nejvice
zastoupeny na kontrolni plose 1k bez vychovy, kde bylo téchto jedincti
v prepoctu na 1 hektar 680. Na srovnavacich plochach s negativnim
vybérem v podirovni 3p a 5p byl pocet stromil s vycetni tloustkou
do 20 cm o0 77 a 96 % nizsi (155 a 30 jedincd). Naopak pocet sil-
néjsich a stabilngjsich stromt s vycetni tloustkou 30 cm a vice byl
na variantach s vychovou 3p a Sp 0 50 a 68 % vyssi nez na kontrole
(1k — 170 stromu, 3p a Sp 255 a 285 stromd).

Pozitivni efekt vychovy negativnim vybérem v podurovni
se na sledovanych fadach projevil pfedev§im naristem poctu stromt
cientem, patrnym piedev§im na varianté 5p. Z porovnani tloustko-
vych struktur v roce 2004 (vek 70 let) vyplyvaji signifikantni roz-
dily mezi variantami fady I (1k se prukazné li§i od 3p — p < 0,01
a ¢astecné od 5p — p <0,10). U tady II, kde bylo z divodu pozdgj-
Siho rozpadu kontrolniho porostu provedeno srovnani v roce 1994
(vek 60 let), byly také zjistény signifikantni rozdily mezi varianta-
mi (1k se prukazné lisi od 3p a Sp — p < 0,05).

Staticka stabilita

Staticka stabilita experimentalnich porostli posuzovana Stihlost-
nim kvocientem stfedniho kmene a $tihlostnim kvocientem horniho
stromového patra (d,, ) byla od po¢atku pokusu nepiiznivé. Pfed zaha-
jenim experimentu v roce 1964 dosahoval $tihlostni kvocient stiedni-
ho kmene na fadé I hodnot 127 (1k), 131 (3p) a 130 (5p) a na fadé II
hodnot 129 (1k), 130 (3p) a 128 (5p) a nachazel se jesté ve vzestupné
fazi, ktera kulminovala na kontrolnich plochach hodnotami 132 (1)

a 133 (II) pfi druhé revizi ve veéku 37 let (tab. 1, 2, obr. 6). Na plo-
chach s vychovou byl zaznamenan pokles kvocientu jiz od pocatku
sledovani.

V dalsim obdobi stihlostni kvocient stfedniho kmene na kontrole
klesal, ¢astecné také pocetnimi posuny v dusledku mortality stromut
s nejvyssim kvocientem.

Na srovnavacich plochach 5p s negativnim vybérem v podarovni
byl pokles po kulminaci vyraznéjsi, piedev§im v disledku pocetnich
posuntl po odstranéni pfevazné nejslabsich stromu pii vychovnych
zasazich, které byly vétSinou silngj$i nez na varianté 3p.

Na zadné ze sledovanych variant s vychovou neklesl stihlostni
kvocient stiedniho kmene po celou dobu sledovani pod hodnotu 95,
na kontrole fady I se dostal pouze k hodnoté¢ 108 a na rozvracené
kontrole fady II na hodnotu 117.

Pfi hodnoceni horniho stromového patra, kdy je do vypoctu
zahrnut vzdy stejny pocet nejsilngjSich jedinci na srovnavaci plose
a tak nedochazi k pocetnim posunum, byly vychozi hodnoty
Stihlostniho kvocientu h, /d, = rovnéZz pomémné vyrovnané. Urci-
té rozdily byly zjistény pouze ve dvou piipadech, kdy $tihlostni
kvocient h, /d, = na fad¢ I na varianté¢ 5p dosahoval signifikantné
niz§ich hodnot a na fad¢ II na varianté 3p signifikantné vyssich
hodnot ve srovnani s piislunymi kontrolnimi porosty. Stihlostni
kvocient horniho stromového patra dosahoval na sledovanych plo-
chach hodnot 96 az 100 a mél od pocatku sledovani klesajici trend.
Pfi posledni revizi v roce 2004 (vék 70 let) klesl Stihlostni kvocient
stromu horniho patra na vSech variantach obou fad pod hodno-
tu 90. Vyjimku tvofi kontrolni porost fady II, ktery byl rozvra-
cen vétrem po revizi ve véku 60 let.

N Blanik I1 1994 60 let
180
— 1K —3p —S5p
160 - —— 1k h/d —3ph/d —5ph/d
140 30 cm+

1k-170 stromi
3p-255 stromi
5p-285 stromi

120 1 4020 em
100 - 1k-680 stromi
3p-155 stromii
80 | 5p- 30 stromi
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Obr. 5.

Tloustkova struktura (N - ks.ha', d - cm) a Stihlostni kvoci-
ent (h/d) podle tloustkovych stupil na experimentalni radé
Blanik Il pri revizi v roce 1994 (ve véku 60 let) pred posko-
zenim porost( vétrem

Diameter structure and h/d ratio for diameter classes on experimen-
tal series Blanik II at the age of 60 years, before the wind damage
(N — number of trees per hectare, d — diameter in cm)
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Vyvoj Stihlostniho kvocientu stfedniho kmene (h/d) a horniho stromového patra (h,,/d

(vlevo) a Blanik Il (vpravo) ve véku 31- 70 let

Development of h/d ratio of mean stem (h/d) and upper tree story (200 thickest trees per hectare — h

(left) and Blanik II (right) at the age of 31 — 70 years

Uvnitt sledovanych fad nebyl pfi posledni revizi (2004) nalezen
signifikantni rozdil v hodnotach h,  /d . U fady II, kde bylo z diivodi

200" 200"
pozdé&jsiho rozpadu kontrolniho porostu provedeno srovnani také

hodnoty h, /d, , na varianté 5p) mezi variantami lk a 5p (p < 0,01)
a3paSp(p=<0,05).

Z provedené¢ analyzy d, (primérnd vycetni tloustka 200 nej-
silngj$ich stromi na hektar) je ztejmé, ze vychovné zasahy provadéné
negativnim vybérem v podurovni v letech 1965 az 1979 (veék 31
az 45 let) se projevily signifikantné zvysenym tloustkovym piirGstem
nejsilngjsich kosternich stromi u fady I pouze na varianté 5p a u fady 11
na obou variantach 3p a 5p (obr. 7 a 8). Rozdily v ptirGstu koster-
nich stromt horniho stromového patra na varianté 3p fady I nebyly
signifikantni pfi zadné z revizi v obdobi véku 31 az 70 let.

ZAVERY Z EXPERIMENTU BLANIK | A BLANIK II

e V obdobi sledovani (od veéku 31 let az do polomu ve véku 60 let)
byla vycetni zékladna na fadach Blanik I a Blanik II nejvétsi
na kontrolni plose 1k bez zasahu (58,8 a 57,6 m?), zatimco
na variantich s vychovou 3p a 5p dosahla na fadé I 53,9 a 53,2 m?
anafadé II 53,8 a 50,5 m>.

e Narist vycetni kruhové zakladny G byl na kontrolnich plochach
1k redukovan poskozenim porostu piedev§im vétrem. V prubéhu
sledovani bylo v kontrolnich porostech tad I a II odstranéno jako
sou$e a zlomy 31,3 a 38,8 m? kruhové zakladny, tj. 67 a 121 %
pfirtistu G (z toho 10,0 a 21,4 m? pii polomu ve véku 60 let).

e Na variantach s vychovou 3p a 5p zlomy a souse predstavova-
ly 7,0 a 7,5 m? (14 a 15 % periodniho pfirtistu) na fadé I a 8,7
a7,3m? (19 a 15 % periodniho pfirastu) na fadé II.
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Periodni ptirtst vycetni kruhové zakladny (po zapocteni vycetni
kruhové zakladny vSech vytézenych stromi véetné sousi a polo-
mu) byl ve sledovaném obdobi ve véku 31 - 70 let na fadé I
u variant s vychovou 3p a 5p 49,6 a 50,5 m?, tj. 0 2,7 a 3,6 m? vétsi
nez na kontrole 1k bez vychovy (46,9 m?) a na fadé II u variant
s vychovou 3p a 5p 45,7 a 49,5 m? (nelze porovnat s piislusnym
kontrolnim porostem, ktery se rozpadl po revizi ve véku 60 let
pii periodnim pfirtistu G - 31 - 60 let - 31,9 m?).

Prirtist vycetni kruhové zakladny na fadé I (bez nahodile vytéze-
nych stromit) byl za obdobi sledovani experimentu (vék 31 — 70 let)
na kontrolni plo$e 1k 15,6 m?, zatimco na variantach s vychovou
3p a 5p dosahl prirast G 42,6 a 42,9 m?.

Prirtst vycetni kruhové zakladny na tadé Il (bez nahodile
vytézenych stromi) byl za obdobi sledovani experimentu
(v€k 31 - 70 let) na kontrolni plose 1k zaporny, tj. vytvofila
se ztrata 6,8 m?, zatimco na variantach s vychovou 3p a 5p
dosahl piirist G 37,0 a 42,2 m?.

Vliv poduroviiovych vychovnych zasahii (varianty 3p, Sp)
vedl po 39 letech sledovani ke sniZzeni zastoupeni nejnizsich
tloustkovych tfid a ke zvySeni zastoupeni stromil v nejvyssich
tloustkovych tfidach ve srovnani s kontrolnimi plochami 1k
bez vychovy. Z porovnani tloustkovych struktur v roce 2004
(veék 70 let) u fady I a v roce 1994 (vek 60 let) u fady II vyply-
vaji signifikantni rozdily mezi variantami bez vychovy 1k
a s poduroviiovymi zasahy 3p a 5p.

Staticka stabilita experimentalnich porosti posuzovana stihlostnim
kvocientem byla od po&atku pokusu neptizniva. Stihlostni kvocient
sttedniho kmene dosahoval na fadé I hodnot 127 (1k), 131 (3p)
a 130 (5p) anatadé Il hodnot 129 (1k), 130 (3p) a 128 (5p) a nacha-
zel se jesté ve vzestupné fazi, ktera kulminovala na kontrolnich plo-
chach hodnotami 132 (I) a 133 (II) pfi druhé revizi ve véku 37 let.
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Obr. 7.

Vyvoj vycetni tloustky d,,, (se smérodatnymi odchylkami) dominantnich stromii (200 nejsilnéjsich jedincl na 1 hektar) na vyzkumné
fadé Blanik | (porovnani variant 1k, 3p a 1k, 5p) v obdobi 1965 - 2004 (vék 31 - 70 let). Signifikantnost rozdilt je uvedena na
hladiné vyznamnosti p < 0,05 (+) a p < 0,01 (++).

Development of diameter d,,, (with standard deviations) of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental series Blanik
I (comparison between variants 1k, 3p and 1k, 5p) in the period 1965 - 2004 (age of 31 - 70 years). Significant differences on confidence
level p <0.05 (+) and p <0.01 (++) are showed.
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Obr. 8.

Vyvoj vycetni tloustky d,,, (se smérodatnymi odchylkami) dominantnich strom( (200 nejsilnéjsich jedinct na 1 hektar) na vyzkumné
fadé Blanik Il (porovnani variant 1k, 3p a 1k, 5p) v obdobi 1965 - 2004 (vék 31 - 70 let). Vyznamnost rozdild je uvedena na
hladiné vyznamnosti p < 0,05 (+) a p < 0,01 (++).

Development of diameter d,, (with standard deviations) of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) on experimental series
Blanik II (comparison between variants 1k, 3p and 1k, 5p ) in the period 1965 - 2004 (age of 31 - 70 years). Significant differences
on confidence level p <0.05 (+) and p <0.01 (++) are showed.
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e V dalsim obdobi $tihlostni kvocient stiedniho kmene na kontrole
klesal, ¢astecné také pocetnimi posuny v disledku mortality stro-
mi s nejvyssim kvocientem. Na srovnavacich plochach 5p s nega-
tivnim vybérem v podurovni byl pokles po kulminaci vyrazngjsi,
predevsim v diasledku pocetnich posuni po odstranéni pievazné
nejslabsich stromt pii vychovnych zéasazich, které byly vétSinou
siln€j8i nez na varianté 3p.

e Na zadné ze sledovanych variant s vychovou neklesl $tihlostni
kvocient stfedniho kmene po celou dobu sledovani pod hodnotu
95, na kontrole fady I se dostal pouze k hodnot¢ 108 a na rozvra-
cené kontrole fady II na hodnotu 117.

o Stihlostni kvocient horniho stromového patra h,,/d,» ktery neni
ovlivnén pocetnimi posuny, dosahoval na obou hodnocenych
fadach vychozich hodnot 96 az 100 a mél od pocatku sledovani
klesajici trend. Pfi posledni revizi v roce 2004 (vék 70 let) klesl
Stihlostni kvocient stromi horniho patra na vSech variantach obou
fad pod hodnotu 90 s vyjimkou ve véku 60 let rozvracené kontroly
na fadé II.

e Signifikantni efekt vychovy na zvyseni tloustky dominantnich
stromu byl prokdzan u fady I pouze na varianté Sp a u fady II
na obou variantach 3p a 5p. Rozdily v pfirdstu kosternich stromt
horniho stromového patra na varianté 3p fady I nebyly signifi-
kantni.

Podékovani:

Prispévek vznikl v ramci feSeni vyzkumného zaméru Minis-
terstva zem&délstvi CR , Stabilizace funkci lesa v biotopech
narusenych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach
prosttedi“ — MZe 0002070201.
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Norway spruce thinning experiments — Series Blanik I and Blanik II (1965)
Summary

Experimental series Blanik I and Blanik II were founded in forest region 16 — the Ceskomoravska vrchovina Mts. in 1965 in 31-year old

Norway spruce stands as the parts of the fourth group of thinning series. Both series consist of three comparative plots with dimensions

40 m x 50 m, i. e. 0.20 ha each (fig. 1). Comparative plots 1k are control plots without designed thinning, comparative plots 3p and 5p

are the stands with thinning by negative selection from below (3p lower and 5p higher intensity).

Presented study is oriented on evaluation of basal area development, diameter structure and static stability of investigated stands. After

analyses of the results from the 39-year period of observation, it can be concluded:

In the period of observation (age of 31 - 60 years, before wind breakage), the basal area on series Blanik I and Blanik II was the biggest

on control unthinned plots 1k (58.8 and 57.6 m?), whereas the basal area on variants with thinning 3p and 5p represented 53.9 and 53.2 m?
on series [ and 53.8 a 50.5 m? on series II (fig. 2, tab. 1, 2).

Basal area increment was reduced on control unthinned plots by the wind damage mainly. During the period of observation
(age of 31 - 70 years), basal area 31.3 and 38.8 m? (i. e. 67 and 121% of basal area increment) was removed as snags or breaks on control
plots of series Blanik I and II (from these values 10.0 and 21.4 m? were removed by wind damage at the age of 60 years).

On the thinned variants 3p and 5p, snags or breaks represented 7.0 and 7.5 m? (i. e. 14 and 15% of basal area increment) on series
I and 8.7 and 7.3 m? (i. e. 19 a 15% of basal area increment) on series II.

During the period of observation (age of 31 - 70 years), periodic basal area increment (including planned and salvage cutting)
was 49.6 and 50.5 m? on thinned plots 3p and 5p, i. e. about 2.7 and 3.6 m? higher than on control unthinned plot 1k (46.9 m?) on series 1.
On series II, this periodic basal area increment represented 45.7 and 49.5 m? on thinned plots 3p and 5p. Comparison with control plot
is not possible because it was destroyed by the wind at the age of 60 years - periodic basal area increment before the damage (age
of 31 - 60 years) was 31.9 m?.

On series I, basal area increment excluding salvage cut during the period of observation (age of 31 - 70 years) was 15.6 m? on control plot
1k, while the basal area increment on thinned plots 3p and 5p came up to 42.6 and 42.9 m>.

On series 11, basal area increment excluding salvage cut during the period of observation (age of 31 - 70 years) was negative, i. e. the loss
6.8 m? was created, while the basal area increment on thinned plots 3p and 5p came up to 37.0 and 42.2 m?.

After 39 years of observation, the effect of thinning by the negative selection from below on diameter structure was observed (fig. 3a,
3b, 4, 5). On thinned variants 3p and 5p, abundance of small-sized individuals (diameter classes up to 25 cm) decreased and abun-
dance of thickest trees (diameter classes over 35 cm) increased compared with control unthinned plots 1k. Diameter distribution
was significantly (by the Kolmogorov-Smirnov two sample tests) different on thinned plots 3p and 5p compared with control plots
(on series I at age of 70 years in 2004 and on series II at age of 60 years in 1994).

Static stability characterized by h/d ratio was unfavourable from the beginning of observation. The h/d ratio of mean stem achieved
the values 127 (1k), 131 (3p) and 130 (5p) on series I and 129 (1k), 130 (3p) and 128 (5p) on series II (fig. 6). This ratio culminated with
peaks on values 132 (series I) and 133 (series II) on control unthinned plots at age of 37 years (second revision).

In following period, h/d ratio of mean stem decreased on control plots, partly as a result of mortality of thin unstable individuals. On heavy
thinned plots (5p) with negative selection from below, decreasing of h/d ratio after culmination was more substantial, mainly as a result
of removing thin trees by thinning, which was mostly heavy compared with variant 3p.

During the period of observation (age of 31 - 70 years), h/d ratio of mean stem on thinned plots does not decrease below the value 95.
On control plots, minimum values were 108 on series I and 117 on series II (with destroyed control plot).

Quotient of slenderness of dominant trees h, /d, (200 thickest individuals per hectare), which is not influenced by trees number shift,
achieved the values from 96 to 100 on both series and showed decreasing trend (fig. 6). In the last revision (2004, age of 70 years),
h,,/d,,, ratio came down under the value of 90 on all variants of both series, with only exception of destroyed control plot of series 11
(at the age of 60 years).

Effect of thinning on increase of diameter of dominant trees (200 thickest individuals per hectare) was significant on series I (only for
variant 5p) and on series II (for both thinned variant 3p and 5p). Differences between diameter increments of dominant trees on variant
3p and control 1k on series I were insignificant (fig. 7, 8).

Recenzovano
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