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CULTIVATION OF YOUNG NORWAY SPRUCE
STANDS IN HIGH ELEVATION OF MOUNTAIN
LOCALITIES

Abstract

The mountain populations of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) vary greatly
in both the size of the seed and the height of seedlings, and they show also a different
intensity of growth and growth rhythm in comparison with spruces from lower
altitudes.

The aim of the methodology is to define (1) differences in the quality and the
health status of mountain spruce with climax and pioneer growth strategies at
the age before the first thinning (thicket to small-pole stages), and (2) growth and
morphological parameters of mountain spruces with different initial dynamics of
growth and prosperity in young plantations.

The guide provides a procedure adapting planting operations in young mountain
spruce stands (in 8. climatic-vegetation zone) to improve stability and biodiversity,
i.e. to support trees which are supposed to have climax strategy of growth).
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1 UvoD

Zaklad budouci stability lesa se vytvari jiz pri umélé obnové porostil. Zejména
na extrémnich a antropogenné silné ovlivnénych lokalitach horskych poloh nad
1 000 m n. m. je stéZejnim pfedpokladem vysoka geneticka kvalita sadebniho mate-
ridlu a jeho schopnost odolavat vnéjsim strestim. Horské populace smrku ztepilého
(Picea abies (L.) Karst.) se v porovnani se smrkem z niz$ich poloh vyznacuji jednak
vétsi variabilitou velikosti osiva i semendckd, a také odliSnou intenzitou ristu a rts-
tovym rytmem.

Pfi péstovani sadebniho materidlu horskych populaci smrku ztepilého (z 8. lesniho
vegetacniho stupné (LVS)) existuje diky vysoké ristové variabilité tohoto rostlin-
ného materidlu realné riziko zuzovani genetického spektra nevhodnym tfidénim
semenacki v lesni $kolce, kdy mohou byt mensi jedinci vytazovani do vymétu.

V ramci predchoziho vyzkumu jsme prikazné ovérili, ze pravé jedinci s pomalej-
$im rastem v juvenilnim stadiu vykazuji po vysadbé na extrémni horska stanovisté
vybornou adaptabilitu a zfejmé budou tvorit klimaxovou ¢ast obnovovanych poros-
tt. Tyto poznatky byly operativné zakotveny v legislativé pti novelizaci provadéci
vyhlasky 29/2004 Sb. (vyhlaska ¢. 44/2010) a Gpravé standardt kvality sadebniho
materidlu lesnich dfevin (Zména 2 CSN 482115 — Sadebni materiél lesnich die-
vin), kde byla vymezena specificka opatteni pro kvalitu sadebniho materialu smrku
puvodem z 8 LVS.

To ovSem neresi problém minulych let, kdy byly casto semenacky smrku s poma-
lej$im riistem ve skolkach vyfazovany do vymétu a v obnové lesa byli prednostné
uplatniovani jedinci s intenzivnéj$im rastem v juvenilni fazi. Vyvstava tedy zavazna
otazka, zdali rozsahlé plochy v horskych imisnich oblastech obnovované v 80. a 90.
letech minulého stoleti budou schopné odolévat extrémnim horskym podminkam
a dal$im nové pusobicim stresovym faktorim. V nékterych z téchto provoznich
vysadeb se jiZ objevuje enormni rozsah poskozeni a je otazkou, zda jejich zhorsujici
se zdravotni stav a kvalita nepovedou k pred¢asnému rozpadu mladych porostt
a nutnosti jejich rekonstrukei. Narusenou stabilitu téchto porostit mohou neptizni-
vé ovlivnit i prohlubujici se klimatické extrémy. Je proto nezbytné, aby této situaci
byla prizptisobena také péstebni péce o tyto mladé smrkové porosty, kde bude pri-
oritou vybér a zachovani dostatecného poctu jedinct s klimaxovou strategii ristu
tak, aby postupné vytvorili kostru dospivajicich porostii a zajistili stabilitu citlivych
horskych ekosystému.



2 CIL METODIKY

Definovat rozdily v kvalité a zdravotnim stavu jedincii horského smrku s klimaxo-
vou a pionyrskou strategii riistu ve vékové fazi mlazin az ty¢kovin.

Definovat rtstové a morfologické parametry jedinct horského smrku s raznou
pocate¢ni dynamikou rustu a jejich postaveni a prosperitu v mlazinach a tyckovi-
nach.

Usmérnéni péstebni péce v mladych porostech horského smrku (8. LVS) s cilem
udrzeni stability a biodiverzity (podpora jedinct s predpokladanou klimaxovou
strategii rustu).

3 VLASTNI POPIS METODIKY

Jak jiz bylo uvedeno v tvodu metodiky, horské populace smrku ztepilého jsou adap-
tovany na nepiiznivé klimatické podminky a kratké vegeta¢ni obdobi horskych
poloh, maji vétsi variabilitu ve velikosti osiva i semenackil a také odli$nou intenzitu
a dynamiku rtistu v prvnich zhruba 10ti letech véku stromkt. Hlavni pfi¢inou je
skute¢nost, ze smrk v riiznych nadmorskych vyskach kvete ptiblizné ve stejné dobé
a pyl je unasen v Sirokém rozmezi nadmotskych vysek. Nasledkem toho mohou byt
horské populace smrku opyleny pylem ze stfednich nadmoiskych vysek a naopak.
Vzdus$né proudéni ovliviiujici pohyb pylu miize byt vzhledem k ¢lenitému horské-
mu terénu a také pribéhu pocasi v jednotlivych letech riizné a tim muze byt i rizné
genetické spektrum semen z fruktifikujicich stromt. Na zakladé dlouhodobé ziska-

vanych poznatki Ize odhadnout, 7e v oddilech osiva smrku z 8 LVS se podil semen

a z nich vykli¢enych semenackd s klimaxovou strategii riistu pohybuje v rozpéti
25 - 40 %, coz lze nepfimo vylisit podle intenzity jejich rtistu v prvnich letech. Ze

zbylého podilu je urcita ¢ast, ktera je v soucasnosti vyzkumem upresnovana, s tzv.
»pionyrskou strategii riistu®. V ramci pfirozeného zmlazeni maji i stromky z téchto
semen své misto pfi obnové, protoze dopliwuji potfebnou hustotu zmlazeni nebo
hektarové pocty pti umélé vysadbé, ale jsou jen vice nebo méné potiebnou vyplni
dospivajicich porostii, kde by postupné mély nabyvat dominantni postaveni stromy
s klimaxovou strategii rustu.

Z vyzkumnych poznatki je zfejmé, Ze pti umélé obnové lesa jedinci horského smr-
ku s klimaxovou strategii ristu jiz v druhém desetileti véku intenzivné prirdstaji
a obvykle jiz zaujimaji pozici ve stfedni nebo i horni Grovni korun porostu. Pro



udrzeni stability a prosperity mladych porostti smrku ztepilého ve vy$sich horskych
polohach (zejména v 8. LVS, ale i na exponovanéjsich stanovistich od nadmorské
vy$ky 1000 m) je proto tfeba pri prvnich vychovnych zasazich (ve stadiu ty¢kovin)
v maximalni mozné mife zachovat jedince s klimaxovou strategii rustu tak, aby
postupné vytvorily zdravou a odolnou kostru dospivajicich porostii. Tento pozada-
vek umocnuje soucasna situace, kdy prvnimi vychovnymi zasahy prochdzeji roz-
sahlé porosty smrku v horskych polohach na byvalych imisnich holindch. Drivéj-
§1 praxe v radé lesnich Skolek (vyrazovani malych semendcki do vymeétu) mohla
zpusobit, ze pri zalesiiovani byly pfednostné vyuzivany vétsi sazenice tvorici pio-
nyrskou ¢ast populace. Zvlasté v téchto piipadech je tfeba zachovani jedinct s kli-
maxovou strategii ristu pri péstebnich opatfenich vénovat mimoradnou pozornost.
Jinak lze s velkou pravdépodobnosti ocekavat snizenou odolnost porostit smrku
s nebezpec¢im jejich pred¢asného rozpadu.

Tato metodika si klade za cil popsat hlavni prakticky vyuZitelné znaky horského
smrku v rustové fazi prechodu z mlaziny do tyc¢koviny a vymezit hlavni kritéria
prvnich péstebnich opatfeni v téchto porostech.

3.1 Kritéria hodnoceni stromu

Pro ptipravu péstebnich zasahu je tfeba predevsim zjistit zdravotni stav a morfo-
logické parametry stromu v porostu, z nichz lze ramcové odvodit tfi kvalitativni
kategorie:

1. Stromy perspektivni se zfetelnymi znaky horského ekotypu smrku a s predpo-
klddanou klimaxovou strategii rtstu.

2. Stromy prechodové s nevyhranénymi znaky a s relativné dobrou perspektivou
dalsiho rtstu a vyvoje.

3. Stromy neperspektivni s vyrazné zhorSenym zdravotnim stavem a poskozenim
nebo zfejmymi znaky ,,pionyrské strategie ristu®

Na rozdil od stromi v dospélych porostech, kde lze na zakladé morfologickych
znakd, typa vétveni a habitu relativné snadno vylidit horsky ekotyp smrku, musi
byt vybér znaka v mladych porostech (kolem 20ti rokti) ponékud jiny. Jako jeden
z hlavnich znaktl nelze napf. pouzit typ vétveni, které je jesté viceméné nestalé.

Na zakladé vyzkumu a ovéfovani je mozné stanovit nasledujici schéma parametrt,
které jsou sefazeny podle vyznamu pro hodnoceni.



. tvar a Stihlost koruny
vhodny nevhodny

1. kategorie v 3. kategorie

zdravotni stav

- =

dynamika rlstu

- =

typ vétveni

- =

doplnkové
kvalitativni znaky

- =

Obr. 1: Schéma postupu pfi hodnoceni jednotlivych stromU pfi zafazovani do jed-
notlivych kategorii

V ramci postupu pri hodnoceni se nejdtive posoudi prvni z uvedenych ukazatela
- tvar a $tihlost koruny, kde se stromy predbézné zaradi do kvalitativnich kategorii
1 - 3. Stihlost koruny je nejvyznamnéjsi znak, ktery Ize v horskych polohdch pouzit
(stromy s tizkymi korunami jsou méné poskozovany). Posuzovanim dalsich kritérii
se zatazeni bud upresiiuje (potvrzuje), nebo se provadi korekce obvykle smérem
k horsi kategorii kvality stromu (obr. 1). Definitivni zafazeni do kvalitativni kate-
gorie stromu vyzaduje souhrnné zhodnoceni jednotlivych kvalitativnich znakd.
Detailni hodnoceni stromil s mensimi rozdily s vyuzitim doplikovych znaka (ahel
nasazeni vétvi, barva jehli¢i a karenc¢ni jevy) md vyznam pfi vybéru konkrétnich
jedinct, kdy se musime rozhodnout mezi relativné kvalitnimi stromy, ktery z nich
v ramci péstebniho zdsahu odstranime.

3.1.1 Charakteristika tvaru a stihlosti koruny

V kombinaci s hodnocenim zdravotniho stavu umoznuje soubor téchto kritérii
i ztetelnéjsi rozliSeni mezi 1. perspektivni a 2. prechodovou kategorii stromt. Rela-
tivné ztetelné lze rozpoznat a zaradit stromy i do 3. neperspektivni kategorie.
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Z hlediska moznosti danych vékem stromt je tvar koruny zakladni kritérium pro

zfetelnéjsi vyliSeni perspektivnich stromi 1. kategorie a v kombinaci s hodnocenim
zdravotniho stavu i kategorii dalSich.

Tab. 1: Charakteristika tvaru koruny

Charakteris- Pomér Sitky  Kvalitativni
tika tvaru Popis koruny/vySky kategorie
koruny stromu stromu

Stihlé koruny V celé délce koruny &tihlé, jiz prvni presle-

(obr. 1) ny obvykle sviraji Uhel 90° s kmenem. 03-04 1
Stromy s postupné se rozsitujici korunou
. . (foto 2 vlevo) — stromy prechodné mezi
Pfechodoveé . o
kategorii 1 a 2. Nebo stromy s Sirsi korunou
typy korun . . - - 0,4-0,5 2
i v horni poloviné stromové vysky (foto 2
(obr. 2) » ) ) -
vpravo) — stromy pfechodné mezi kategorii
2a3.
Siroké koru- Stromy s velmi Sirokou korunou, velmi ¢as-
ny (obr. 3) to se u nich vyskytuje hiebenity typ vétveni, 0,5+ 3

poskozeni kmene a vétvi.

Pozndmka: Pro vypocet poméru Sitky koruny a vysky stromu se pouzivd priimét koru-
ny v nejsirsi casti a celkova vyska stromu (napf. pfi Sitce koruny 150 cm a vysce 300
cm je pomér 0,5).

Pro realnou predstavu jsou déale uvddény obrazové priklady jednotlivych typt
korun, které jsou zarazeny do prislusnych kategorii (obr. 2 - 4).

Do prechodové kategorie jsou zafazovany stromy s trojihelnikovym tvarem koruny
a také stromy se $ir$im obdélnikovym tvarem koruny. Stromy s trojahelnikovym
tvarem jsou prechodné mezi kategorii 1 a 2, jejich kone¢né zarazeni je zavislé na
dal$ich parametrech (zejména na zdravotnim stavu).

Stromy nevhodné, které jsou jiz ¢asto poskozovany klimatickymi vlivy, maji obvyk-
le velmi Sirokou korunu uz v horni poloviné vysky stromu.

3.1.2 Hodnoceni zdravotniho stavu

V ramci hodnoceni zdravotniho stavu se posuzuje olisténi - tj. zdravotni stav asi-
mila¢niho aparatu, poskozeni kmene a poskozeni vétvi. Tyto znaky jsou v poros-
tu jasné zietelné a umoznuji presné a rychlé zarazeni stromt do 3. neperspektivni
kategorie (pfi vyskytu zdvaznéjSich poskozeni).
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Obr. 2: Stromy se Stihlou korunou zafazované do kategorie 1 — stromy per-
spektivni

Obr. 3: Stromy se SirSi korunou zafazované do kategorie 2 — stromy prechodného
charakteru
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Obr. 4: Stromy se Sirokou korunou zafazované do kategorie 3 — stromy nevhodné

Tab. 2: Hodnoty olisténi pro zafazeni stromu do jednotlivych kategorii

Stav asimila¢niho aparatu (olisténi v %) Kvalitativni kategorie stromu
90 — 100 (90 na extrémnich stanovistich) 1
80-90 2

Dulezitym parametrem pro hodnoceni budouci stability jednotlivych stromi je
vyskyt poskozeni kmene mladych jedincd. Pfitomnost a ¢etnost tohoto poskozeni
je objektivnim hlediskem pro posouzeni adaptability konkrétnich jedincti k nepri-
znivym faktortim vyskytujicim se na daném stanovisti. U jedinct perspektivnich
z pohledu dalsiho vyvoje porostu (kategorie 1) by se nemély tyto vady vyskytovat
(tab. 3).

Do kategorie nevhodnych stromt jsou vzdy zarazovani jedinci s vyskytem zavaz-
nych poskozeni kmene. V terénu lze tato poskozeni jednoduse ur¢it dle aktualniho
vyskytu — ,,¢erstvé“ zlomy nebo zavazné deformace. Starsi poskozeni kmene se vét-
$inou projevi vyskytem nahradnich vyhond, které se ¢asto opakuji (viz obr. 5 - 6).
Nejéastéjsim poskozenim kmene je vyskyt nahradnich vyhont, ktery se objevuje
pti poskozeni terminalniho vyhonu (pupene) nebo po zlomech. V mensim rozsahu

13



Tab. 3: Zarazeni do kategorii dle poSkozeni kmene

Kvalita kmene (vyskyt poSkozeni) Kvalitativni kategorie stromu
Bez poSkozeni 1
Nahradni vyhony 2

Zlomy kmene, vice€etné nahradni vyhony,
zavazné deformace (obr. 5 a 6)

Obr. 5: Stromy s vice€etnymi nahradnimi vyhony velkého rozsahu — zafazované
do neperspektivnich stroml (kategorie 3)

nemusi byt kritické (zarazeni do kategorie 2), pti opakovaném vyskytu (obr. 5) jsou
stromy fazeny az do kategorie 3.

Poskozeni vétvi mtize vyrazné narusit stabilitu stromu. Prvnim vyraznym poskoze-
nim je tvorba zatrhti, které vyrazné zasahuji do kmene (viz obr. 7). Druhy typ sil-
ného poskozeni stromu je zptisoben velkym rozsahem zlomt a zatrha, kdy vznikaji
jednostranné zavétvené koruny, které mohou zpusobit nestabilitu celého stromu
(obr. 8).

14



Obr. 6: Ukazka zavazné deformace, ktera je divodem zafazeni stromu do 3. kate-
gorie

Obr. 7: Ukazka zatrhd zasahujicich do kmene stromu
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Obr. 8: Vyrazné naruSeni habitu stromu zpGsobené vyraznym poskozenim vétvi

Tab. 4: Poskozeni vétvi pro zafazeni stroml do jednotlivych kategorii

Kvalitativni kate-

Rozsah poskozeni )
gorie stromu

bez poskozeni - mirné poSkozeni (drobné zatrhy, zlomy slabych

vétvi) !
stfedni poSkozeni - vétSi rozsah zatrhu, poSkozeni silnéjSich vétvi,

A - . - 2
které jesté neohrozuje budouci stabilitu stromu
silné poSkozeni (narusuje stabilitu stromu, zatrhy zasahuji vyrazné 3

do kmene), vznik jednostranné zavétvené strom( (obr. 7 a 8 )

3.1.3 Typ vétveni

Toto kritérium je sice pti vizudlnim hodnoceni v porostu relativné dobfe pouzitel-
né, rozdily v typu vétveni se ale vyraznéji projevuji az ve véku nad 30 let. V mlad-
$ich porostech horského smrku nejsou tyto parametry jesté ustalené a jednoznaé-
né, takze toto hodnoceni lze pouzit pouze jako orientaéni. Velka ¢ast z mnoziny
hodnocenych stromii obvykle jesté nélezi do prechodovych typt vétveni, na druhé
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3.1.4 Hodnoceni rlistovych parametrt

Vyzkumem bylo prokazano, Ze horské populace smrku, které v metodice zarazuje-
me do 1. kategorie (stromy perspektivni), maji béhem prvnich nékolika roku pés-
tovani ve $kolce zpravidla niz$i dynamiku ruastu (patfi do vyskové nizsiho spektra
vypéstovanych sazenic v oddilech), ovéem jiz béhem 7 - 10 let po vysadbé na obno-
vované horské lokality dynamikou vyskového a tloustkového prirtstu se vyrovnaji
puvodné vétsim sazenicim a pfiznivy vyvoj dynamiky jejich riistu pokracuje i v dal-
$ich letech (obr. 10). Je tfeba zdliraznit, Ze se predevsim jedna o vyrovnany prirtist
- vyvazeny pomér mezi vySkovym a tloustkovym ristem s priznivym $tihlostnim
kvocientem.

400
350 f -
300 -
250 A
200 A

Vyska (cm)

-

o o

o O
L L

o
o

0 - T T T T T T T
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

| —+—malé (1. kat.) ——stiedni (2. kat.) —&—velké (3. kat,) |

Obr. 10: Prabéh vyskového ristu jednotlivych ristovych spekter horské populace

X

smrku dle vysledkl na vyzkumné plose ,Plan“ v KrkonosSich (nadmofrska
vyska 1 100 m); (oznaceni kategorii — malé, stfedni, velké — vychazi z
velikosti semenackl pfi péstovani ve Skolce)

Stromy s klimaxovou strategii riistu se dynamickym rtistem rychleji prosazuji
v konkurenénim prostredi ostatnich stromu porostu na stanovistich s extrémnimi
klimatickymi a stanovi§tnimi podminkami (napf. vliv vrcholového fenoménu), kde
jsou ve véku 20 let obvykle jiz v horni trovni porostu. Na klimaticky a stanovist-
né priznivéjsich stanovistich se v tomto véku castéji nachdazeji ve stfedni urovni
porostu, protoze stromy s ,,pionyrskou strategii ristu® si zde jesté udrzuji relativné
vysoky vyskovy prirtst.

Aktudlni intenzivni rast variant s ptivodné pomalej$im riistem ve Skolce je vyrov-
nany z hlediska vyskového a tloustkového ristu, coz potvrzuji vysledky hodnoceni
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tegii rastu (obr. 11).
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malé (kat. 1) stfedni (kat. 2) velké (kat. 3) provozni vysadba

Obr. 11: Hodnoty Stihlostniho kvocientu jednotlivych rlstovych spekter horské
populace smrku 17 let po vysadbé ve srovnani s provozni vysadbou (dle

X

vysledkd na vyzkumné plose ,Plan“ v Krkonosich)

3.1.5 Hodnoceni Ghlu nasazeni vétvi a prechodu zmén jeho
velikosti (pomocné a doplniujici kritérium)

Parametr thlu nasazeni vétvi neni v mladych porostech smrku jesté jednoznaéné
vyhranény, takze ma spiSe pomocny charakter, ktery ndm umozni poznat a zaradit
jen cast stromt zfetelné patficich do 1. perspektivni kategorie. Z pohledu odol-
nosti stromu a jeho prizptisobeni se extrémnim klimatickym podminkdm ma vel-
ky vyznam rychly prechod na tupy thel vétvi, kde se vyrazné snizuje nebezpeci
poskozeni vétvi. U horskych ekotypt byva nasazeni vétvi v tupém uhlu ke kmeni
jiz na 2 — 4 preslenu. Vzhledem k velké variabilité tohoto znaku muze ale slouzit
pouze k posouzeni kvality uvnitf kategorii stromi pii vybéru konkrétnich stromi
pro péstebni zdsah. Ukazka stromu s rychlym prfechodem nasazeni vétvi v tupém
uhlu ke kmeni je na obr. 12.

3.1.6 Barva asimilac¢niho aparatu a karencni jevy (pomoc-
né kritérium)

Hodnoceni barvy a barevnych zmén (karen¢nich jevt) u jehli¢i ma vzhledem k vel-

ké variabilité moznych vlivii na tento parametr jen dopliujici charakter vyuzitelny

v ramci detailnéjsiho rozliSeni kvality uvnitf stanovenych kategorii stromt. Barva

jehli¢i ve vyssich horskych polohach je mimo genetickych dispozic stromu do znac-
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Obr. 12: Ukéazkavhodného postavenipfeslentd vétvi (rychlejsi pfechod na postaveni
s tupym uhlem ke kmeni je vyhodné&jsi pro extrémni podminky)

né miry ovliviiovana i stanovi$tnimi podminkami a mirou extrémnich klimatic-
kych jevi.

Presto Ize orienta¢né stanovit, ze horské populace (kategorie 1) mivaji ¢asto v mld-
di Sedo- az modrozelené zbarvené jehlice, u ostatnich kategorii prevazuje svétlejsi
zelend barva a Castéji se také vyskytuji jedinci s mirné nazloutlou barvou. Barva
jehlic samoztejmé v priibéhu roku kolisa, proto je tfeba barvu posuzovat v jednot-
ném terminu.

3. 2 Postup pri realizaci péstebniho (vychovné-
ho) zasahu

Ve vyssich horskych polohach nad 1000 m n. m., zejména v 8. LVS je smrk jiz domi-
nantni dfevinou se zastoupenim v porostni skladbé nad 90 %. V téchto lokalitach
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jiz neni prioritni produké¢ni funkee, ale funkce mimoprodukéni. Pti vychovnych
zasazich je proto tfeba maximalné podporovat stabilitu lesnich porostt a odolnost
vici extrémnim horskym podminkam.

Tato metodika je zaméfena na specifika vybéru a podpory nejcennéjsich jedincti
smrku s predpokladanou klimaxovou strategii ristu, bez nichz, jako kostry porostii
nelze v téchto podminkach zajistit vznik kvalitnich dospélych porostt, a tim i sta-
bilitu horskych lesnich ekosystémi. Z tohoto pohledu je kli¢ovym prvni vychovny
zasah, ktery se v porostech z umélé obnovy v téchto polohach obvykle provadi na
prechodu mezi druhym a tfetim vékovym stupném.

vevy

V predchozi kapitole metodiky jsou popsany vnéjsi, okularné pozorovatelné znaky
stromd, podle nichz Ize vytipovat jedince, ktefi mohou nebo musi byt pri pésteb-
nim zasahu odstranéni a naopak, ktefi by v porostu méli zistat. V této kapitole
jsou popsany postupné kroky a zasady, které by mély byt dodrzeny, aby byl naplnén
hlavni cil prvnich vychovnych zdsahi v horskych porostech smrku — UDRZENI
A MAXIMALNI PODPORA STROMU VHODNYCH PRO RUST VE VYSSICH
HORSKYCH PODMINKACH.

3.2.1 Priprava na péstebni zasah

Abychom mohli zvolit odpovidajici postup a intenzitu zasahu v konkrétnim poros-
tu, je nezbytné upresnit nebo zjistit zakladni vstupni informace o porostu (hodno-
ceni struktury, stanoveni homogenity porostu a pritomnost mezer a svétlin). Ve
druhém postupném kroku se stanovi podrobnéjsi charakteristiky, a to na zkusnych
ploskach. Jedna se zejména o tyto parametry:

o Polty (procentické zastoupeni) stromu kvalitativnich kategoriich 1 - 3 (blize
v kap. 3.1).

o Hektarové pocty stromu pred zasahem.

Kli¢ové pro dalsi strategii péstebniho postupu je zjisténi procentického zastoupe-
ni stromi kvalitativnich kategorii, zejména kategorie 1 - blize viz kap. 3.1. Podle
nasich poznatku ze zkusnych ploch v porostech smrku v 8. LVS v modelové oblasti
Krkonos$ se ve druhém vékovém stupni pocty stromi v kvalitni kategorii 1 pohy-
bovaly v rozmezi 20 - 50 %, pocty nevhodnych a nekvalitnich stromt (kategorie
3) v rozmezi 20 - 40 %. Je tedy zfejmé, Ze nevhodné a nekvalifikované provede-
ny zasah s odstranénim stromi 1. kategorie miize vyrazné ohrozit stabilitu a dalsi

Vyvoj porostu.

rie 1) se doporucuje na vyty¢enych zkusnych ploskach o rozmérech 10 x 10 m.
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U porostli s relativné rovnomérnou strukturou je tfeba zhodnotit charakteristiky

stromi na ploskach umisténych v mistech typickych pro strukturu a kvalitu poros-
tu. Pro porost o velikosti 1 ha minimalné 2 zkusné plosky, na kazdy dalsi hektar

¥

porostu je tfeba roz§ifit ovérovani o dalsi min. jednu zkusnou plosku.

V porostech nehomogennich a vyrazné kvalitativné rozriiznénych nebo prokazatel-
né dlouhodobéji uméle obnovovanych je nutné pocet zkusnych plosek zvysit.

Pro charakteristiku porostu a dal$i Gvahy o péstebnim postupu se vyuzije aritmetic-
ky pramér hodnot z jednotlivych zkusnych plosek.

Na vytycenych zkusnych ploskach je celné i vyznacit péstebni zasah a vyuzit je
k zaskoleni zastupce firmy nebo pracovniki, kteti budou ¢innost realizovat.

3.2.2 Zasady pro realizaci prvniho péstebniho (vychovné-
ho) zasahu

Pfi prvnim vychovném zasahu v porostech smrku ve vyssich horskych polohach
nad 1 000 m n. m. (zejména pak v 8. LVS) je mozné v zakladnich principech vycha-
zet z modeltl vychovy pro smrk (SLopICAK, NovAk 2007). Tyto modely jsou sice
zpracovany pro 7. a niz$i LVS, ale k zdkladnim akceptovatelnym principtim pro
vy$$i horské polohy (8. LVS) patti, Ze prvni vychovny zdsah musi byt intenzivni,
realizovany ve véku kolem 20 let véku porostu a pti porostni vysce do 5 m. Cilem je

timto vychovnym zasahem zajistit vyvoj porostu ve volném zapoji (udrzeni hluboce
zavétvenych korun), a tim zvyseni intenzity rozvoje kotfenovych systémii a udrzeni

ptiznivého $tihlostniho kvocientu, coz vyznamné zvysuje stabilitu stromt proti abi-
otickému poskozeni.

Pfi upfesnéni zasad prvniho vychovného zdsahu provadéného v porostech smrku
ve vyssich horskych polohach je tfeba nad ramec vyse uvedenych modeld vychovy

zohlednit nutnost specifického vyhledani, udrzeni a uvolnéni stromi s predpokla-
danou klimaxovou strategii riistu (kvalitativni kategorie 1 - viz kap. 3.1.), které se

v dobé prvniho zasahu nachazeji v hlavni trovni porostu nebo do ni jiz vristaji.
Lze ovSem také predpoklddat, Ze nékteré porosty, predev$im ty na exponovanéj-
$ich lokalitach, byly vicekrat vylep§ovany nebo se také soucdsti obnovované plo-
chy dodatecné staly skupiny smrku z pfirozeného zmlazeni. V téchto pripadech je
pravdépodobné, ze i jedinci s dobrou perspektivou vyvoje (v kategorii 1) se mohou
nachazet v poddrovni. Z tohoto divodu je vhodné pri niz§im zastoupeni stromi
1. kategorie v trovni uvolfovat i tyto perspektivni stromy v poddrovni.
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Doporuceny postup pfi prvnim péstebnim zasahu v mladych porostech smrku vys-
$ich horskych poloh:

o Pfi prvnim vychovném zasahu provadime negativni vybér s prednostnim
odstranovanim stromi 3. kategorie (popis kategorii stromu viz kap. 3.1.), dle
potteby stromtl 2. kategorie a jen vyjimecné stromt 1. kategorie (pfi jejich vys-
$im poctu v porostu a potiebé rozvolnéni jejich hlouc¢ka apod.). Zasah se pro-
vadi prednostné v hlavni drovni porostu, v ptipadé potieby uvolnéni stromu
prvni kategorie nachazejicich se jesté v podurovni (stromy obvykle jiz vristaji

do hlavni drovné) i zdsahem poddroviiovym (uvolnéni perspektivnich jedinct
v poddrovni). V prostorovém usporadani je zasah individualni a nepravidelny

(ne schematicky). Hlavnim (idedlnim) cilem zdsahu je udrzet stromy 1. katego-
rie v relativné rovnomérném prostorovém rozmisténi v porostu tak, aby vytvo-
fily plo$nou kostru postupné dospivajiciho porostu.

o Intenzita zdsahu je pomérné silnd s cilem uvolnéni korun kvalitnich stromt tak,
aby v maximalné mozné mire bylo podporovano vytvoreni a udrzeni prostoru
pro vyvoj hluboce nasazenych korun a stabilniho sbihavého kmene. Predpokla-
da se, Ze zapoj porostu miize v pripadé véasného péstebniho zasahu (tj. pokud
jiz nedoslo k nepiiznivému vyvoji $tihlostniho kvocientu a prosychani nebo
zkracovani korun) byt snizen na hodnoty kolem 90 %.

o Intenzitu zdsahu je tfeba pfizpusobit poctu zjisténych stromd 1. kategorie na
zkusnych plogkach (viz kap. 3.2.1.). Pokud je zjisténo primérné zastoupeni stro-

mii 1. kategorie nad 35 %, Ize pocet jedinci na plose snizitaz na 1 500 ks na 1 ha.
Pfi poctu strom 1. kategorie pod 35 % doporucujeme intenzitu zdsahu nizsi
s ponechdnim cca 1 800 stromt na hektar.

o Rozmisténi stromti ve vy$$ich horskych polohach je méné pravidelné, nez
v polohéch nizsich, ¢astéji se vyskytuji vétsi mezery. Doporuéujeme, aby nebyly

e o

pfivychovném zasahu bezdivodné rozsifovany mezery véts$i nez 8 m?, pokud to
neni nezbytné pro uvolnéni stromu 1. kategorie na okraji mezer nebo se pred-

poklada rozsifeni mezer pro doplnéni druhové skladby porostu.

o Smrk je v 8. LVS dominantni dfevinou se zastoupenim pres 90 %. Vtrousené
dreviny je zadouci pti vychovném zésahu preferovat, pokud je to mozné na ukor
jedinct smrku 3. a piip. 2. kvalitativni kategorie.

oV této metodice nejsou feseny péstebni zasahy, jejichz cilem je vyraznéjsi zvy-
$eni podilu listnatych drevin nebo udrzeni a rozéifeni mezer a svétlin pro dal-
$i zaméry ochrany prirody. Tato péstebni opatfeni jsou feSena u soubort les-
nich typt v ramci planovanych opatteni LHP (lesnich hospodarskych plant).
I v téchto pripadech je v ¢astech porostt, kde se v cilové skladbé dfevin predpo-
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klada vyznamnéjsi zastoupeni smrku, nezbytné pracovat podle vyse uvedenych
zasad s preferenci stromu 1. kvalitativni kategorie.

o Dalsi nasledujici vychovné zasahy v porostech horského smrku jsou v souladu
s modely vychovy pro smrk, jsou tedy slabsi s pozitivnim vybérem v drovni,

s opakovanym vybérem a preferovdnim stroma 1. kvalitativni kategorie jako
potencidlnich cilovych stromt tak, aby se nenarusilo jejich dominantni posta-

veni v porostu jako jeho stabilni kostry. V téchto extrémnich podminkach je
ucelné co nejdéle udrzet hluboce zavétvené koruny, nicméné dal$i uvolnovani
korun by jiz nemélo byt razantni a mélo by vést jen k prosvétleni korun a zpo-
maleni postupu zkracovani korun. Zapoj se obvykle nesnizuje pod 95 %.

4 POPIS UPLATNENI
CERTIFIKOVANE METODIKY

Dlouhodobé feseni problematiky péstovani a pouziti sadebniho materidlu smrku
pro obnovu ve vys$ich horskych polohach autorskym kolektivem jiz vyustilo v fa-
du védeckych poznatki, publikovanych v recenzovanych védeckych a odbornych
¢asopisech a recenzovanych sbornicich z védeckych konferenci (viz kap. 7). Prak-
ticky uplatnitelné dil¢i poznatky byly jiz v minulych letech prubézné vyuzivany pti
expertni a poradni ¢innosti a instruktdZich pro vlastniky a drzitele lesa.

Certifikovana metodika je urcena vlastnikiim a drziteldm lesa zajitujicim péstebni
¢innost v lesich horskych poloh, organtim statni spravy a ochrany lesti a povére-
nych organizaci ke kontrolni, poradni a expertni ¢innosti pro vlastniky lesa. Vyuziti
se predpoklada v horskych, ekologicky exponovanych oblastech, kde jiz v prevazné
mife dominuji mimoprodukéni funkee lesa a ochrana prirody (uplatnéni i v ramci
CHKO a narodnich parkii). Predpoklada se také vyuziti v ramci odborného lesnic-
kého gkolstvi.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Potencialni problémy s neimyslnym vylou¢enim ¢asti populaci horského smrku
béhem jejich péstovani ve $kolkach v minulych desetiletich se promitaji do zdravot-
niho stavu a stability smrkovych porostu v 8. LVS a z¢astiiv 7. LVS (v polohach nad
1000 m) a dotykaji se predev$im zalesnénych kalamitnich (imisnich a vétrnych)
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holin. Napf. na uzemi Krkonos$ského narodniho parku je v ramci 8. LVS rozloha
s dominantnim zastoupenim smrku ve véku do 25 let cca 3 000 ha, potencialni
problémy lze ocekavat i v dal$ich mladych lesnich porostech, napt. v Jesenikach
a Krus$nych horach. V Jesenikach a masivu Kralického Snézniku je v soucasné dobé
v 1. a 2. vékovém stupni cca 3 900 ha. V Krusnych horach jsou tyto potencidlné
ohrozené porosty kumulovany na LS Litvinov a Klasterec, kde se jedna ve 2. a 3.
vékovém stupni o rozlohu cca 250 ha. Obdobné problémy mohou nastat i v htebe-
novych partiich dal$ich pohoti (napt. Jizerskych a Orlickych hor).

Pokud problém udrzeni kvality mladych porosti smrku v téchto oblastech nebude-
me tesit s cilem udrzet pti vychovnych zdsazich v porostni struktute kvalitni jedin-
ce s klimaxovou strategii rustu, 1ze o¢ekavat, ze se bude stéle zhorSovat zdravotni
stav a stabilita téchto porost s potencialni potiebou jejich ¢aste¢né nebo uplné

rekonstrukce. Naklady na potencidlni rekonstrukei stdvajicich porostd do 30 let

véku lze odhadnout podle véku porostu a terénnich podminek cca 60 tis., v fadé
pripadi i pres 100 tis. K¢ Vzhledem k tomu, Ze se podle naseho prizkumu v sou-

¢asnych mladych porostech smrku vyskytuje zastoupeni nejkvalitnéjsich jedincti
s predpokladanou klimaxovou strategif riistu v rozmezi 20 — 50 %, lze odhadnout,
Ze nespravné provedenymi péstebnimi zdsahy by mohlo dojit témér az k destruktiv-
nimu odstranéni geneticky kvalitnich stromt. Pokud bychom uvazovali, ze k tomu-
to nespravného postupu dojde jen ve tfetiné pripadu (coz je velmi pravdépodob-
né), predstavovalo by to nutnost dodate¢nych nakladu na rekonstrukei porostti jen
v oblasti Krkonos$, Jesenikt a Kru$nych hor cca 177 mil. K¢.

Smrkové porosty ve vyssich horskych polohéch predstavuii nejcitlivéj$i oblasti z hle-
diska plnéni funkci lesa, zejména funkce vodohospodarské, protierozni a rekreacni.
Tyto funkce nejsou v soucasnosti snadno finanéné ocenitelné, ale maji z ekonomic-
ko-spolecenského hlediska velky vyznam a jsou nenahraditelné.
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stability a biodiverzity horskych populaci smrku ztepilého.
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CULTIVATION OF YOUNG NORWAY SPRUCE
STANDS IN HIGH ELEVATION OF MOUNTAIN
LOCALITIES

Summary

The future stability of the forest is based already on artificial reforestation. In the
extreme and human-affected mountain conditions above the altitude of 1,000 m
a high genetic quality of planting stock is crucial to withstand stress.

The mountain populations of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) show greater
variability both in the size of the seed and the dimensions of the seedlings, and
show also a different intensity of growth and growth rhythm in comparison with
spruces from lower altitudes.

The aim of the methodology is to define (1) the differences in the quality and the
health status of mountain spruce with climax and pioneer growth strategies at the
age before the first thinning (thicket to small-pole stages), and (2) growth and
morphological parameters of mountain spruces with different initial dynamics of
growth and prosperity in young plantations.

The guide provides a procedure adapting planting operations in young mountain
spruce stands (in 8. climatic-vegetation zone) to improve stability and biodiversity,
i.e. to support trees which are supposed to have climax strategy of growth.

On the basis of the long-term knowledge, we anticipate that spruce seeds collected
from mountain populations share 25 — 40% of trees with climax growth strategies.
However, it is difficult to discover these trees over the first years after planting; one
of suitable traits seem to be the growth intensity.

Before first thinning it is necessary to determine the health status and morpho-
logical parameters of the trees in the stand, which helps to deduce three qualitative
categories:

1. The perspective trees with well developed morphological parameters of moun-
tain spruce populations, and with an estimated climax growth strategy.

2. The transition trees with different morphological parameters, and with relative-
ly good prospects for further growth and development.

3. The non-perspective trees with significantly degraded state of health or obvious
morphological parameters showing “pioneer growth strategy”.

The methodology guide includes also a recommended procedure for first thinning
of young spruce stands in higher mountain localities.
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