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Abstrakt

Pro tspéSnou obnovu lesa na extrémnich lokalitach je nezbytna vysoka adaptabilita sadebniho materi-
alu ke konkrétnim ptirodnim podminkam. Proto se jako vhodné ukazuje pouziti sadebniho materialu
mistnich (autochtonich) populaci, které je mozno vypéstovat autovegetativni metodou fizkovanim.
Pro smrk ztepily byl pokusné ovéren cely technologicky postup péstovani vysadbyschopného sadebni-
ho materialu rizkovanim. Postup popsany v prispévku je mozno realizovat se standardnim provoznim
vybavenim lesnich Skolek.

Vysledky ze sledovani rlstu klonového sadebniho materidlu (vypé€stovaného fizkovanim) ukazuji
nadpriameérnou rdstovou dynamiku a dobry zdravotni stav jedinct vegetativniho ptiivodu i ve srovnani
s kontrolnimi jedinci generativniho ptivodu.
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Uvod

Vlivem primych nebo nepiimych zasahti ¢lovéka do lesnich ekosystému byla v n€kterych oblastech
vyznamné¢ narusena stabilita lesa. Na exponovanych lokalitach ¢asto doslo k totalnimu rozpadu lesnich
porostd. Pfi obnové lesnich porostl na téchto stanovistich je velmi dualezita kvalita reprodukéniho
materilu a to zejména geneticka kvalita. Pro zalesnovani extrémnich odlesnénych lokalit je nutné
vyuzivat potomstva mistnich populaci, které jsou vyselektovany plisobenim lokalnich stresovych
faktord. Jako velmi vhodné se pro obnovu extrémnich stanovist ukazuje pouZiti ,,strestolerantniho®
sadebniho materialu, ktery je rozmnoZovan autovegetativni cestou.

Metodyautovegetativnihomnozeni(invitro,fizkovani) umoznujirychloureprodukcidil¢ichpopulaci
drevin se zarukou uchovani jejich genetické identity. Maji proto nezastupitelné misto v Slechtitelskych
programech a zachrané genofondu cennych populaci naSich lesnich drevin. V ptipadé smrku ztepilého
je vyuzivana zejména metoda rizkovani, a to i v provoznim méritku pro ziskavani vysoce kvalitniho
sadebniho materialu. V porovnani s metodou ,,in vitro®, o jejiz perspektive ve Slechténi lesnich drevin
nelze pochybovat, je totiz rizkovani technologicky jednodussi a realizovatelné i v ramci komplexnéji
vybavenych lesnich Skolek. Vlastni technologie vegetativniho mnozeni smrku rizkovanim je z velké
¢asti vyreSena, v soucasné dobé jsou hledany a ovérovany postupy, které v praxi skolkarskych provozi
zakorenovani rizkd a produkci rizkovanct dale zefektivni.

Postup pri péstovani sadebniho materialu rizkovanim

1. Vybér matecnice

Vybér matecnic zavisi do znacné miry na tom, zda se jedna o vegetativni mnozeni v ramci zachrany
genofondu, o realizaci Slechtitelskych projekti nebo o béznou produkci Slechténého sadebniho
materialu. Pritom je tfeba respektovat legislativni opatreni, kde je stanoveno, Ze pro obnovu lesa
a zalesnovani je mozno pouzit vegetativné mnozeny reprodukéni material jen tehdy, jestlize vyhovuje
prisluSnym pozadavkim na kategorii kvalifikovaného nebo testovaného reprodukéniho materialu.

K odbériim fizkl je mozno vyuzit matecnice az do stari 10 rokd, optimalni schopnost fizkl zakorenit
je u mate¢nic mlad$ich nez 6 let, se stoupajicim veékem vyrazné klesa. Krom¢ poklesu schopnosti
zakorenovat dochazi u fizkovanct ze star$ich matecnic i k pomalejSimu ristu, pomalej$imu piechodu
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kortho-tropnimu charakteru ristu azhorSen mtze byt i pomér kotenti k nadzemnim ¢astem v dtsledku
slabsiho rozvoje predev§im jemnych korena.

Stanoviste pro zakladani mate¢nic musi zajistit optimalni vyvoj matefskych rostlin. Proto by pro
mateCnice nem¢ly byt vybirany extrémnéjsi stanovi$té s heterogennimi nebo Spatnymi pidnimi
a vlhkostnimi podminkami.

Z vysledkua ziskanych pri sledovani klonovych vysadeb smrku vyplyva skutecnost, Ze prirodni
podminky (nadmortska vyska) generativnich matecnic neovlivnily vyraznéji rlst jejich potomkd
v klonovych vysadbach. Tyto vysledky potvrzuji predpoklad o vyhodnosti zakladdni matecnic
v priznivych podminkéch, kde rychle rostou a brzy poskytuji silné a vitalni fizky (LEUGNER et. al, 2005).
Je to rozdil proti semennym sadiim, kde bylo zjiSté€no, Ze generativni potomstva z vysoké nadmorské
vySky nebo severni zemé&pisné §ifky si neudrzuji rtstovy rytmus a adaptabilitu svych rodict, pokud byla
semena produkovana v priznivejSich podminkach jiznéjsich nebo nizsich poloh (Johnsen, Skroppa
1992, Skroppa, 1994). Je to pricitano skutecnosti, Ze klima béhem sexualni reprodukce ovliviiuje
adaptacni vlastnosti potomstev smrku (Johnsen, Skroppa 1996).

Obrdzek 1 Matecnice horského smrku zaloZend v nadmorské vysce 750 m n. m.

2. Odbeér rizkii
Odbery fizka jsou mozné zhruba ve tfech terminech:

* Vzimnim obdobi (leden — tinor), kdy jsou mate¢né rostliny ve vegetacnim klidu (minimalné 2 tyd-
ny pred raSenim), kdy odebrané rizky maji vysokou zakorenovaci schopnost. Zakorenovani rizku je
ale vzhledem k podminkam pocasi nutné uskutecnit ve vytapénych mnozarnach.

* V ¢asném jarnim obdobi (brezen), kdy jsou rovnéz odebirany nevyrasené rizky. Tato doba odbéru
predstavuje urcity kompromis mezi biologickymi a provozné ekonomickymi hledisky. Pri vysoké
nativni zakorenovaci schopnosti jsou v tomto pripad¢ sniZeny predevsim energetické pozadavky na
vyhrivani mnozaren, efektivné se daji vyuzit i jednoduché nevytapeéna mnozarenska zatrizeni.

* V letnim obdobi (¢erven), kdy jsou rizky odebirany z polovyzralych vyhond mate¢nych stromkd.
V tomto obdobi jsou relativné priznivé biologické aspekty (nenarusena terminalni dominance, mi-
nimum naslednych anomalii apod.). Naroky na technologické vybaveni mnozaren jsou ovSem vyssi
(nutnost uc¢inngjsiho stinéni v letnim obdobi). Naopak nizsi suma radiace a teplot v pozdnim 1été
muze v mnozarnach bez moznosti pritap€ni negativné ovlivnit ukonceni etapy zakorenovani rizka
a posunout je do dalsiho vegeta¢niho obdobi.

Pres znacnou rozmanitost nazord a zkuSenosti s dobou odbéru smrkovych rizkd prevlada

v soucasnosti v provoznich Skolkarskych postupech mnozeni odbér rizki na jare pred rasenim, kdy

je mozné vyuzit ekonomicky efektivni zakorenovani rizk v nevytapénych typech mnozaren.

AKTUALNE PROBLEMY LESNEHO SKOLKARSTVA, SEMENARSTVA A UMELEJ OBNOVY LESA 2009




3. Vybér vhodné mnozdrny

Predpokladem vysokého procenta a rychlého zakorenéni rizkl je technické vybaveni mnozaren
zarucujici za vSech okolnosti vysokou vzdusnou vlhkost a neprekro¢eni maximalnich teplot.

Stinénd parenisté

Parenisté se osvédCila jako provozné lehce zvladnutelné typy mnoZaren, kde je mozné ucinnym
stinénim pomérné jednoduse a spolehlivé usmérnovat mikroklima v pareni$tnim prostoru (Obr 2.).
Stinéné pareniste jsou pro svou jednoduchost doporucovana pro malé objemy fizkovani a pfi nizsi
urovni technického vybaveni pracovisté. Vyhodné jsou i pro obtizné korenici fizky velmi cennych
populaci odebrané ze starSiho mate¢ného materialu, které je mozno v téchto zarizenich zakorenovat
po dobu 2 let.

Obrdzek 2 Féliové kryty

Pro zakorenovani rizkd smrku je mozné vyuzit bézné typy foliovych kryta s kasirovanou folii. Tato
technologie je ucelna zejména pfi vétSim rozsahu mnoZeni. Ve srovnani s pareniStnimi typy mnoZaren
je ve foliovém krytu technicky naro¢néjsi udrzovani mikroklimatu a jakakoliv technologicka nekézen
se velmi rychle projevi v ispéSnosti zakorenovani. Plati to zejména, pokud je pouzit technologicky
jednodussi postup zakorenovani, kdy jsou fizky od venkovniho prostfedi izolovany pouze vlastnim
foliovym krytem (nejsou pouzity vnitini nizké tunely). K dal§imu nutnému vybaveni f6liového krytu
nalezi:
® Vnéjsi pristinéni foliového krytu. Z dostupnych materidlu je mozné pouzit stinici umélohmotné

sité, maskovaci vojenské sit€ apod. Intenzitu pristinéni je nutné upravit podle mistnich podminek,

predevsim podle délky a intenzity pfimého oslunéni krytu. Intenzitou pristinéni musime zabranit
prehrivani foliového krytu pres 35 °C v situaci, kdy ve fazi zakorenovani rizka nelze teplotu snizo-
vat vétranim, ale pouze mlzici zavlahou. Pokud je to mozné, je ke snizeni potfeby umélého stinéni

a omezeni délky primé slune¢ni radiace vhodné vyuzit i konfigurace terénu, kulisy stromi nebo Zzi-

vych ploti apod.

* Drenaz v podloZi féliového krytu odvadéjici prebyte¢nou zavlahovou vodu.
® Vrstva (minimalné 15 cm) zakorenovaciho substratu.
* V pripad¢ zakorenovani fizka v obalech je nutna konstrukce kvalitniho ,,vzduchového polstare®.

® Systém zavlahy se stabilnimi rozvody zavlahové vody s jemné mlZicimi tryskami automatizované
ovladané pomoci ¢idel nebo ¢asového spinani.
Pri pouziti foliového krytu byla experimentalné ovéiena vhodnost a ucelnost metody tzv. dvojiho
kryti s pouzitim specidlni mnozarenské mlécné folie (obr. 3).
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Obrdzek 3 Konstrukce tunelu z mlécné félie uvniti mnozdrny — foliového krytu

Z tady experimentll a praktickych zkuSenosti je zfejmé, Ze pouziti metody ,,dvojiho kryti s vyuZitim
klasickych foliovych krytii a vnitinich nizkych tuneli je pro produkci rizkovancii v lesnich Skolkdch
optimdlni.

s vr

4. Postup pri zakorenovdni rizkii a dopéstovdni vysadbyschopného sadebniho materidlu

Volba optimalniho sloZeni zakoferiovaciho média prfimo souvisi s typem a vybavenim mnozaren.
Dilezité je udrzovani optimalni vlhkosti s dostatkem vzduchu podporujiciho rast korent. Nesmi
tedy dochazet k premokreni, pfipadné az zbahnéni substratu. V mnozarné, kde je vzhledem k méné
dokonalému stinéni nutné vyssi intenzita a frekvence mlzZeni, je nutné pouzivat v substratu vy$si podil
inertnich propustnych material(i (agroperlit, hrubsi kiemity pisek). Pokud Ize mikroklima v mnozarné

sV Vs e

udrzet nizsi frekvenci mlzeni, je mozné pouZit nutri¢n€ bohatsi substraty s vy$si retencni schopnosti.
Pro kvalitni zakoreriovdni rizki smrku je Zddouci co nejvyssi podil zivnéjsi slozky substrdtu (raSeliny),
Jjejiz pritomnost podporuje vznik a tvorbu korenii vysSich rddii, a tim i kvalitu zakorenéni. Pri pouZiti
jemné mlzicich trysek vySe uvedenym pozadavkim obvykle vyhovuje smés propustnych materialu
(agroperlit, kfemity pisek) s raselinouvpomeérul:2az1:3.

Za predpokladu, Ze odbér rizki byl realizovdn z matecnic v optimdlnim véku (do 6 let) neni pro
zakorenovdni rizki nutné pouzivat stimuldtory. Pouziti stimulatort ma vyznam pfi odebirani rizk( ze
starSich matecnic nebo dospélych stroma, kde vyrazné klesa zakorenovaci schopnost fizkd.

Nejcast€ji pouzivané syntetické stimulatory jsou:

* kyselina indolyloctova (IAA),
* kyselina inolylméaselna (IBA),

* kyselina naftyloctova (NAA).

Upravenérizky (pfipadnéoSetrené stimulatorem) opatrnézapichujeme dovlhkéhosubstratuzahont
mnozarny, a to do hloubky 2 — 3 cm (jehlici se z ¢asti rizkd vnorenych do substratu neodstranuje).

Rizky se zapichuji do Fadk( v minimélnich rozestupech (2 cm), optimalni vzdalenost mezi radky je
5 — 7 cm. Rizky by se vzdjemné nemély dotykat, naopak pri velké vzdalenosti mezi Fizky neni efektivné
vyuZzivana plocha mnozarny.

Pro uspésné zakorenénitizkd je tiebazajistit v mnozarn€ odpovidajicivlhkostnia teplotni podminky,
zejména je nutné vyloucit jejich extrémni hodnoty.
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Relativni vlhkost vzduchu v mnozarné ma byt trvale kolem 95 %. Prakticky to znamena, Ze povrch
fizka (jehlici) je stale mirn€ vlhky. Nezbytna je rovnéz stala vlhkost zakorenovaciho substratu, zamezit
ale musime i jeho premokfieni (zbahnéni), kdy vzhledem k nedostatku vzduchu v substratu se zhorsuji
podminky pro tvorbu kotend.

Optimalni teplota vzduchu a substratu je 20 — 25 °C, jako minimalni teplota potfebna pro tvorbu
korent je uvadéna teplota substratu nad 10 °C. Kratkodobé zvySeni teploty nad 30 °C (do 40 °C)
v prostoru mnozarny jsou fizky smrku schopny pti dostate¢né vlhkosti prekonat bez ztraty na vitalite.
Dlouhodobéjsi zvySeni teploty nad hranici 30 °C mé vSak za nasledek prinejmensim retardaci rastu
koren, teploty vzduchu nad 40 °C jiz vyraznéji poSkozuji asimila¢ni plochu rizkad.

Pri zakorenovani rizka se neobejdeme bez pravidelné aplikace fungicida. Preventivné je pouzivame
v tydennich intervalech. Nutn4 je stala kontrola a v pripad¢ vyskytu houbovych patogent je nutny
okamzity postrik nebo zalivka. V pripadé¢ zalivky se pouZiva koncentrace pfipravku sniZena o 1/3.
Fungicidy je rovnéz tieba pravidelné stridat, jinak rychle kles4 jejich ucinnost. Piehled osvédcenych
fungicidnich pripravk je uveden v tab. 1.

Tabulka 1 Fungicidni pripravky vhodné pro aplikaci na rizKy smrku

0,25
0,30
0,20

Pfi dodrZeni vySe uvedeného technologického postupu zakorenovani rizkGi smrku je mozné
dosahnout ve stinénych parenistich a foliovych krytech béhem dvou az tii mésicli kvalitni zakotrenéni
suspésnosti 70 — 90 %. Znakem kvalitniho zakofenéni je rist korent vyssiho radu (obr. 4) a dostate¢ny
pocet kosternich kofend (minimaln€ 3) rozloZenych prostorove nejméne do tii smérli (udrzeni stability
nadzemni ¢asti).

Obrdzok 4 Kvalitné zakorenéné rizky smrku s koreny zkrdcenymi pro Skolkovdni

OtuZovani zakorenénych rizka obvykle zacind koncem srpna a spociva v odstranéni vnitfnich
féliovych tuneld, v postupném odstiniovani mnozaren, snizovani vzdusné vlhkosti vétranim a nizsi
frekvenci zavlah, tzn. v pomalém prizpsobovani rizki venkovnim podminkam. Rizky zakofenované
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pod dvojim krytim (pod specialni mlé¢nou f6lii bez mlzici zavlahy) se vzhledem k rychlejSimu vyrovnani
intenzity transpirace i rychleji aklimatizuji na venkovni podminky.

Zakorenéné a otuzené fizky je mozné k dalSimu péstovani rizkovanct sice vyzvedavat jiZ v roce
zakorenéni, biologicky a provozné je ale vhodnéj$i a Setrn€jsi prezimovat zakorenéné rizky v mnozarné
a k dal$im péstebnim operacim (Skolkovani, osazovani do obali) je vyzvedavat az na jare nasledujiciho
roku.

Po vyzvednuti z mnoZarny je nutna kontrola zdravotniho stavu a kvality zakorenéni. Z dalSiho
péstovani by méli byt vyrazeni jedinci s vyrazné poSkozenym asimilaénim aparatem nebo pupeny
a jedinci s nedostate¢nym zakorenénim (méné nez 3 kosterni koreny, absence korent vy$siho radu).
Pred Skolkovanim nebo osazovanim do obalt je nutné zkratit nedmérné dlouhé kosterni koreny, a to
na délku odpovidajici vySce obalu nebo hloubce ryhy pfi Skolkovéani. Obvykle se kofeny zkracuji na
délku 8 - 10 cm, coz predstavuje zkraceni o cca 1/3. Dalsi postup péstovani na venkovnich zdhonech
jiz probiha standardnimi Skolkafskymi postupy.

Porovnani ristu klonové smési v experimentalni vysadbé na VP Harrachov

Vyzkumna plocha Harrachov je tvorena tfemi diléimi plochami (Nad Terexem, Spice a Kysely vrch),
které se nachazeji v nadmorské vySce 1120- 1150 m n.m. Na tyto dil¢i plochy byla na podzim 2004
vysazena klonova sme¢s, kterou tvorila nasledujici polosesterska potomstva: Benzina 1 (b1), Labsky
dal 14 (1d14), Jeleni dtil 11 (jd11) a Mala Kotelni jama 2 (mkj2). Na kazdou z dil¢ich ploch byl vysazen
i kontrolni sadebni material generativniho plivodu (A-SM-503-22-8-SM) vypéstovany v lesni Skolce
Rezek.

Z vysledkii méreni morfologickych parametrii na této vyzkumné plose (obr. 5) je patrny intenzivni
rist klonovych smési prevysujici zpravidla riist kontrolnich generativnich sazenic. Nejlepsi riist byl
pozorovan u polosesterskych potomstev mkj2 a ld14. Zdravotni stav téchto potomstev, hodnoceny na
zaklade defoliace a discolorace, je také lepsi nez u kontrolniho sadebniho materialu.

TytovysledkynaznacujimoznostitispéSného pouzitiselektovaného sadebniho materidlumnozeného
autovegetativnim zptsobem (fizkovanim) pro obnovu extrémnich horskych lokalit.

Podékovani

Poznatky byly ziskany v souvislosti s feSenim projektu: NAZV 1G58021 MozZnosti pouZiti smési
klonti smrku ztepilého se zvySenou odolnosti viici stresim na antropoben¢ naruSenych stanovistich
horskych poloh.

W14 mkR  kontrolni b1 jd1 ld14  mk2  kontrolni

Obrdzok 5 Vyskovy a tloustkovy riist experimentdini vysadby na VP Harrachov (iisecky predstavuji interval
spolehlivosti pri 5 % hladiné vyznamnosti)
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