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1. Uvod

Metody autovegetativniho mnoZeni (in vitro, fizkovani) umoziuji rychlou reprodukci dil¢ich
populaci dievin se zarukou uchovéani jejich genetické identity. Maji proto nezastupitelné misto
v Slechtitelskych programech a zachran¢ genofondu cennych populaci naSich lesnich dievin.
V piipadé smrku ztepilého je vyuzivana zejména metoda fizkovéani, a to i v provoznim
métitku pro ziskdvani vysoce kvalitniho sadebniho materidlu. V porovnani s metodou ,,in
vitro“, o jejiz perspektivé ve Slechténi lesnich dfevin nelze pochybovat, je totiz fizkovani
technologicky jednodussi a realizovatelné i1 v ramci komplexnéji vybavenych lesnich Skolek.
Vlastni technologie vegetativniho mnozeni smrku fizkovanim je z velké cCasti vyieSena,
v soucasné dobé jsou hleddny a ovefovany postupy, které v praxi Skolkatskych provozi
zakotenovani fizkd a produkci fizkovanct dale zefektivni. V predkladané publikaci jsou ve
form& metodickych pokynti shrnuty jiz dfive znamé zakladni poznatky doplnéné o nové
technologické prvky ovéiené vyzkumem provadénym v ramci projektu NAZV QD1274.

2. Vybér a priprava matecnic smrku ztepilého

Vybér matecnic zavisi do zna¢né miry na tom, zda se jedna o vegetativni mnozeni v rdmci
zachrany genofondu, o realizaci Slechtitelskych projektt nebo o béznou produkei Slechténého
sadebniho materialu. Pfitom je tfeba respektovat legislativni opatfeni, kde je stanoveno, Ze pro
obnovu lesa a zalesiovani je mozno pouzit vegetativné mnozeny reprodukéni material jen
tehdy, jestlize vyhovuje pfisluSnym pozadavkim na kategorii kvalifikovaného nebo
testovaného reprodukéniho materialu.

K odbérim fizkil je mozno vyuzit mate¢nice az do stari 10 rokd, optimalni schopnost fizkl
zakotenit je u mate¢nic mladSich nez 6 let, se stoupajicim vékem vyrazné klesd. Kromé
poklesu  schopnosti  zakofeniovat
dochdzi uftizkovanci ze starSich
mate¢nic 1k pomalejSimu  ristu,
pomalejsimu  prfechodu  k ortho-
tropnimu charakteru rdstu a zhorSen
mize byt 1 pomér  Kkofenl
k nadzemnim  ¢astem v dasledku
slabsitho rozvoje ptedevsim jemnych
kotent.

Kodbérim fizki  jsou v ramci
Slechtitelskych programii vyuZzivany
zejména specidlni, ktomuto ucelu
zalozené, mateCnice nebo klonové
archivy. Mate¢nice mohou byt pro
odbér fizkd specidlné¢ péstovany
(vysadba ve sponu 0,5 m,
proporcinalni  vyZiva,  tvarovani).

Hus:céi _spon Ivl}ateén}"Ch jedincﬁ' je Obr. 1: Klonovy archiv horské populace
pouzivan v pripadech, %(dyw Jsou smrku vyuzivany jako matecnice
zakladany pouze pro odbér fizkt a (nadmorska vska 1000 m n. m.)

nepiedpokladda se jejich dlouhodobéjsi
vyuziti. Klasicky (volnéjsi) spon pro
smrk je volen pfi vysadbach mate¢nych



stromkti, které po obdobi vhodném pro
odbér tizkli budou plnit dalsi Slechtitelské
cile (klonové archivy, zaloZeni kvalitniho
semenné¢ho porostu apod.).

K odbérim ftizki je mozno také vyuzit
kvalitni rozpéstovany sadebni material ve
Skolce  (generativniho 1 vegetativniho
puvodu) nebo sadebni materidl jiz
vysazeny na holiny. Odbér tizkd je mozny
1z vitdlnich letorostl mladych jedinci
z ptirozeného zmlazeni v lesnich
porostech.

Pro hromadné vegetativni mnozeni
vybranych klont Ize pouZit odbér fizka ze
semenackl (primarni fizkovance)
anasledn¢  opakované  odbéry  ze
ziskanych fizkovanct (sekunddrni az
sexterni fizkovance). Tato technologie je

Obr. 2: Matecnice horského smrku
zaloZend v nadmorské vysce
750 mn. m

jiz vice nez 30 let uspésné vyuzivana napt. v Escherode (SRN) s ro¢ni produkei az 600 000

fizkovancu.

Stanovisté pro zakladani matecnic musi zajistit optimalni vyvoj matefskych rostlin. Proto by
pro matec¢nice nemély byt vybirdny extrémngj$i stanoviSté s heterogennimi nebo Spatnymi

pudnimi a vlhkostnimi podminkami.

Matecnice je tfeba dlsledné chranit proti poskozeni zvéfi (oploceni). Poskozeni a okus
letorostti u mate¢nych stromku jinak vyrazné snizuje vytéznost odebranych fizkda.

3. Odbér rizku smrku z mate¢nice

3.1 Termin odb éru

Odbéry tizkl jsou mozné zhruba ve tfech terminech:
0 V zimnim obdobi (leden - unor), kdy jsou matecné rostliny ve vegetatnim klidu

(minimalné 2 tydny pted rasenim), kdy odebrané fizky maji vysokou zakofenovaci
schopnost. Zakofetiovani tizkl je ale vzhledem k podminkdam pocasi nutné uskutecnit
ve vytapénych mnozarnach.

V casném jarnim obdobi (bfezen), kdy jsou rovnéz odebirdany nevyraSené fizky. Tato
doba odbéru predstavuje urcity kompromis mezi biologickymi a provozné
ekonomickymi hledisky. Pfi vysoké nativni zakofetiovaci schopnosti jsou v tomto
pripadé snizeny ptredevsim energetické pozadavky na vyhtfivani mnozaren, efektivné
se daji vyuzit 1 jednoducha nevytapéna mnozarenské zatizeni.

V letnim obdobi (Cerven), kdy jsou fizky odebirany z polovyzralych vyhont
matecnych stromkl. V tomto obdobi jsou relativné ptiznivé biologické aspekty
(nenarusena termindlni dominance, minimum naslednych anomalii apod.). Naroky na
technologické vybaveni mnoZzaren jsou ovSem vyS§i (nutnost ucinngj$iho stinéni
v letnim obdobi). Naopak nizS§i suma radiace a teplot v pozdnim lét€¢ mize
v mnozarnach bez moZznosti pfitdpéni negativné ovlivnit ukonceni etapy zakotenovani
fizki a posunout je do dal§iho vegetacniho obdobi.

Pozn. vzhledem k ucelu této publikace, tj. optimalizace postupu zakofefovani fizkt a péstovani fizkovancu
smrku v $kolkafsky dostupnych nevytapénych typech mnozaren, se v dal§im textu omezujeme pouze na popis

technologii s odbérem tizkl v jarnim obdobi.



Pfes zna¢nou rozmanitost ndzorti a zkusenosti s dobou odbéru smrkovych fizkli prevlada
v soucasnosti v provoznich Skolkafskych postupech mnozeni odbér Fizkd na jare pred

raSenim, kdy je mozné vyuzit ekonomicky efektivni
zakoteniovani fizki v nevytapénych typech mnozaren,
zejména v upravenych foliovych krytech. Termin odbéru
vjarnim obdobi je do znaéné miry zavisly na
klimatickych podminkach daného roku odbéru tizkh
a mista péstovani matecnice a na geneticky podminénych
fenologickych projevech mate¢nych stromt.

3.2 Postup odb éru letorostii k Fizkovani

K zakotfenovani se z matecnych stromkii smrku odebiraji
celé letorosty, a to nejlépe odstithnutim ostrymi
zahradnickymi ntizkami v misté¢ prechodu dvouletého
ajednolet¢ho difeva. Pokud odebirame letorosty

vyrlstajici  z kminku matecného stromku, opét je
nejvhodnéjsi  odstfihnout je tésné u  kminku
zahradnickymi ntGzkami. Pfi odbéru vétSitho mnozstvi
fizkli a dostatecného zavétveni matecnych jedincii je
efektivnéjsi odebirat v terénu vitalné rostouci ¢asti vétvi

Obr. 3: Odbér rostlinného
materialu pro rizkovani
z matecného stromku

nebo celé vétve (obr. 3) a konecné stiihani letorostt (upravu tizkli — obr. 4) provést az pred

vlastnim umisténim fizki do mnozarny.

Obr. 4:
Strihani
letorosti
(Fizkit) smrku
z vetvi
odebranych
Z matecnic

Vv terénu

Optimalni délka tizkl (obr.5) se pohybuje v rozpéti 8-15 cm, z matecnych rostlin je vhodné
vybirat vitdlni, zdravé a dobfe vyvinuté letorosty s neposkozenymi jehlicemi bez karen¢nich

jevl.

V mladych matecnicich nehraje misto odbéru
fizkd v koruné€ vyznamnéjsi roli. Pokud je nutno
odebirat tizky ze starSich stromi, doporucuje se
odebirat vétve ze spodni poloviny koruny,
protoze tam jsou fizky ontogeneticky mladsi.
Pouziti fizki z méné vitdlnich letorostl se

obvykle néasledné¢ projevuje vnizsi kvalité Obr. 5: Letorost (Tizek) smrku

zakofenéni v mnozarné.

pripraveny k zakorenovani



3.3 Manipulace s odebranymi letorosty

Odebrané vyhony nebo vétve smrku je nutné chranit proti prehiati a ztrat€ vlhkosti. Okamzité
po nastiihani je proto umistujeme do uzavienych piepravnich oballl (napt. plastovych pytl)
a uchovavame je zasadné ve stinu a co nejdiive pfepravujeme na misto. Pii dopravé nesmi
dojit k prehrati a zapatreni rostlinného materialu.

Odebrané letorosty nebo cCasti vétvi je mozné kratkodobé skladovat v klimatizovanych
prostorach (maximalné¢ 4 tydny), a to vuzavienych obalech pii teplot¢ +2 az +4 °C.
Vhodnéjsim postupem je ovSem odbér letorosti tésné pied vlastnim fizkovanim, aby byla
doba skladovani co nejkratsi a omezilo se tak potencialni nebezpeci fyziologického poskozeni
letorosta.

4. Ovérené typy a vybaveni mnoZaren

Ptredpokladem vysokého procenta a rychlého zakoienéni tizki je technické vybaveni
mnozéaren zarucujici za vSech okolnosti vysokou vzduSnou vlhkost a nepiekroceni
maximalnich teplot. V provoznich podminkach bylo potvrzeno, Ze k zakotfenovani fizka
smrku je mozné efektivné vyuzit jednoduché nevytapéné mnozarny typu patfenist’ a foliovych
krytd s upravenym stinénim, tzn. dostupné vybaveni lesnich Skolek. Experimentalné bylo dale
ovéieno, ze propojeni biologickych, provoznich a ekonomickych aspekti 1ze ucinné vytvofit
ve stinénych foliovych krytech s vyuzitim metody ,,dvojiho kryti®, tj. postupem, kdy jsou
tizky ve foliovych krytech zakotfenovany pod nizkymi tunely se specidlni mléc¢nou folii.

4.1 Stinéna paienisté

Patenisté se osvédCila jako provozné lehce zvladnutelné typy mnoziren, kde je mozné
ucinnym stinénim pomérné jednoduse a spolehlivé usmérnovat mikroklima v pafeniStnim
prostoru  PafeniS§t¢ mulze byt zriznych

konstrukénich prvka (beton, borové fosny )

apod.) v rozmérovém modulu 1,5m x nasobky /
1 m, kdy je mozné k prikryti pafenisté¢ pouzit » o Fspﬁztm
klasicka zasklena parenistni okna. s 7 e
Vnitini  vySkovy modul pafenist€¢ musi 1 |
zahrnovat:
* Spodni drenazni vrstvu Stérku, minimalné /
10 — 15 cm (v ptipadé nepropustného LL
podlozi musime zajistit ztéto vrstvy /
odtok prebytecné zadvlahové vody). e |
* Vistvu zakofeniovaciho substratu Obr. 6: Detail tzv. vysokého stinéni
minimaln¢ 15 cm. (Zavadil 1986)
* V pfipad¢ zakoienovani v obalech je nutna ) , C
konstrukce ,,vzduchového polstare* Popis schématu stinén.

vyska stinici konstrukce 100 — 140 cm

o minimalni vySce 10 cm nad drenazni . o, .
Y velikost rozpéti L profilu 10— 15 cm

vrstvou (nejlépe pletivové ramy).



Prehiivani prostoru mnozarny spolehlivé zabranuje tzv. vysoké stinéni, kde rozptyleni svétla

z horni strany zajist'uji plechové profily tvaru
L (obr. 6) a z bocnich stran pasy stinici sité
ze syntetickych vlaken (obr. 7).

Stinéna patenisté jsou pro svou jednoduchost
doporucovana pro malé objemy fizkovani
apfi niz§i urovni technického vybaveni
pracovisté. Vyhodné jsou i pro obtizné
kofenici ftizky velmi cennych populaci
odebrané ze starSiho matecného materialu,

které  je
zakotenovat po dobu 2 let.

mozno v téchto zafizenich

Obr. 7: Bocni stinéni parenist

4.2 Foliové kryty

Pro zakotenovani tizkd smrku je mozné vyuzit bézné typy foliovych krytl s kasirovanou folii.
Tato technologie je ucelna zejména pii vétSim rozsahu mnozeni. Ve srovnéni s pafeniStnimi
typy mnozaren je ve foliovém krytu technicky naro¢néjsi udrzovani mikroklimatu a jakakoliv
technologicka nekdzen se velmi rychle projevi v GispéSnosti zakofenovani. Plati to zejména,
pokud je pouzit technologicky jednodussi postup zakotenovani, kdy jsou fizky od venkovniho
prostiedi izolovany pouze vlastnim féliovym krytem (nejsou pouzity vnitini nizké tunely).
K dal$imu nutnému vybaveni foliového krytu nélezi:

Vnéjsi pristinéni  foliového krytu. Z dostupnych materidlu je mozné pouzit stinici
umélohmotné sité, maskovaci vojenské sité apod. Intenzitu pfistinéni je nutné upravit
podle mistnich podminek, ptedev§im podle délky a intenzity pifimého oslunéni krytu.
Intenzitou pfistinéni musime zabranit prehiivani foliového krytu ptes 35 °C v situaci, kdy
ve fazi zakotenovani fizkl nelze teplotu snizovat vétranim, ale pouze mlZzici zavlahou.
Pokud je to mozné, je ke snizeni potfeby umélého stinéni a omezeni délky pfimé slunecni
radiace vhodné vyuzit i konfigurace terénu, kulisy stromt nebo zivych plotd apod.
Drenaz v podlozi foliového krytu odvadéjici prebyte¢nou zavlahovou vodu.
Vrstva (minimalné 15 cm) zakofenovaciho substratu.
V piipadé zakotfenovani fizka v obalech je nutna konstrukce kvalitniho ,,vzduchového
polstare*.
Systém zavlahy se stabilnimi rozvody zavlahové vody sjemné mlzicimi tryskami
automatizované¢ ovladané pomoci ¢idel nebo casového spinéni.

Pti  pouziti  foliového  krytu  byla

Obr. 8: Konstrukce tunelu z mlécné folie
uvniti- mnozarny — foliového

krytu

experimentalné ovétena vhodnost a ticelnost
metody tzv. dvojiho kryti s pouzitim
specialni mnozarenské mlécné folie (obrg).
jejiz mikroklimatické vlastnosti jsou blize
popsany v kapitole 5.3.2. I v tomto piipadé
musi ¢ast tepelné slozky slune¢niho zareni
odfiltrovat kasirovand folie hlavniho krytu,
vétSinou doplnéna 1 dalSim  vn&jSim
stinénim. Zabranéni piehfati vzduchu je ale
vtomto pfipadé snazSi, protoZe prostor
vlastniho foliového krytu mutzeme vétrat
(tizky jsou piikryty dalsi folii). I kdyz je
mozné tunel z mlééné folie vytvofit pfimym
pfikrytim ftizkd zapichanych v zdhonech
nebo obalech (sadbovacich), je vhodné




pomoci nizkych obloukti (nejlépe profily z umélé hmoty) zabranit pfimému kontaktu folie
s jehlicemi fizkl (folie musi byt ale tésné nad tizky). Okraje folie musi byt dobie utésnény,
naptiklad dfevénymi nebo kovovymi ty¢emi, pfihrnutim zeminou apod.

Z tady experimentl a praktickych zkuSenosti je ziejmé, Ze pouziti metody ..dvojiho kryti
s vyuzitim klasickych féliovych kryth a vnitinich nizkych tuneld je pro produkcei fizkovanch
v lesnich Skolkach optimdlni.

5. Technologicky postup zakorenovani rizka smrku

5.1 Substrdty a péstebni obaly a vhodné pro iizkovdani
Volba optimalniho slozeni zakofefiovacitho média piimo souvisi stypem a vybavenim

musi substrat byt. Dulezit¢ je udrzovani optimalni vlhkosti s dostatkem vzduchu
podporujiciho rast kotfenti. Nesmi tedy dochdzet k premokieni, pifipadné az zbahnéni
substratu. V mnozarné€, kde je vzhledem k méné dokonalému stinéni nutnd vys$i intenzita
a frekvence mlZeni, je nutné pouzivat v substratu vyssi podil inertnich propustnych materialti
(agroperlit, hrubsi kiemity pisek). Pokud lze mikroklima v mnozarné udrzet nizsi frekvenci
mlzeni, je mozné pouzit nutricn¢ bohatsi substraty s vyssi reten¢ni schopnosti. Pro kvalitni
zakofeniovani fizkti smrku je zddouci co nejvyssi podil zivnéjsi slozky substratu (raseliny),
jejiz ptitomnost podporuje vznik a tvorbu kotfent vySSich fadi, a tim i1 kvalitu zakofenéni. Pii
pouziti jemné¢ mlzicich trysek vyse uvedenym pozadavkim obvykle vyhovuje smés
propustnych materidlu (agroperlit, kiemity pisek) s raSelinou v poméru 1 : 2 az 1 : 3. Pomér
raSeliny je mozné zvysit (az na pomér 1 : 5), pokud pouzijeme technologii ,,dvojiho kryti®, pfi
niz mizeme snizit pfisun zavlahové vody. Pfi zakofenovani tizkli v obalech je optimalni
substrat, v némz je smés agroperlitu a kvalitni vlaknité raseliny v poméru 1(2) : 4.

Pro zakotenovani fizki smrku v obalech jsou
pouzitelné riizné typy neprorustavych péstebnich
oball, s minimalni vySkou 10 cm, a ochrannymi
prvky proti vzniku deformaci (vnitini podélné
zebrovani, bo¢ni stény prechézejici bez vyrazného
zaktiveni /zazeni/ v Upln¢€ odkryté dno). Tyto obaly
nasméruji  kosterni kofeny podél vnitiniho
zebrovani do vertikdlniho sméru. Nejvhodnéjsi jsou
pro tento ucel plastové sadbovace.

Nezbytny je dokonaly ,,vzduchovy polstar, na
némz jsou obaly pifi zakofenovani a péstovani

umistény, aby se zabranilo spiralnimu rastu kofent Obr. 9: Zakorenovani rizkil
nebo vytvofeni smyc¢ky vracenim kofent zpét do v sadbovacich
obalu.

5.2 Uprava ¥Fizk i1, aplikace stimuldtorii a zapichovini Fizkii do substrditu
Jak je jiz uvedeno v kap.3.2, jsou k fizkovani pouzivany celé letorosty oddélené ostrymi

ntzkami na rozhrani jedoletého a dvouletého dieva. Vyhodnéjsi je v terénu odebirat ¢asti
vétvi a tizky do konecného tvaru upravovat az tésné pied jejich zapichovanim do substratu
mnozarny nebo oballl.

Rizky pfi jarnim terminu fizkovani pfipravujeme pouze z vitdlnich a nenarasenych letorosti
s nepoSkozenym. asimilaénim aparatem (jehlicemi). V piipadé€ vyskytu skidcii na letorostu za
ptislusnych hygienickych opatfeni kratce namacime celé upravené tizky do roztoku pesticidu.



Za ptedpokladu, Ze odbér fizkii byl realizovdn z matecnic v optimélnim véku (do 6 let) neni
pro zakofenovéani fizkGi nutné pouzivat stimulatory. Pouziti stimuldtorii ma vyznam pfi
odebirani tizkl ze starSich matecnic nebo dospélych stromt, kde vyrazné klesa zakotenovaci
schopnost fizku.
Nejcastéji pouzivané syntetické stimulatory jsou:

* kyselina indolyloctova (IAA),

* kyselina inolylmaselna (IBA),

* kyselina naftyloctova (NAA).
Syntetické stimulatory rastu se aplikuji na baze tizkd v tekuté forme (rozpusténé v alkoholu
nebo vod¢), v praskové formé (smés stimuldtoru s mastkem) nebo ve formé pasty (smés
s lanolinem). Perspektivni jsou i nové vyvijené stimulatory PSH na bazi ektomykorrhiznich
hub.
Uvedené kyseliny spolu s kyselinou nikotinovou a ptipadné i dal§imi organickymi kyselinami
jsou aktivnimi latkami v komer¢nich piipravcich dodavanych v praSkové nebo tekuté formé.
V praxi provozniho fizkovani je jednodussi a rychlejsi pouziti praskového stimuldtoru, s nimz
je snadna manipulace. Cerstvou vlhkou feznou plochu béze ¥izku ,,namo¢ime* do stimulatoru
a opatrné vlozime do péstebniho substratu tak, abychom nesetieli ulpélou vrstvicku. Do
tekutého stimulatoru je nutné patky tizkl na ur¢itou dobu (danou navodem k pouziti) namocit.
Upravené tizky (pfipadné oSetfené stimuldtorem) (obr 10) opatrné zapichujeme do vlhkého
substratu zahonit mnozarny, a to do hloubky 2 - 3 cm (jehli¢i se z Casti fizkli vnofenych do
substratu neodstraiuje).
Rizky se zapichuji do fadkd v minimélnich rozestupech (2 c¢m), optimalni vzdalenost mezi
tadky je 5 — 7 cm. Rizky by se vzajemné nemély dotykat, naopak pii velké vzdalenosti mezi
tizky neni efektivné vyuzivana plocha mnozarny (obr.11).

Obr. 10: Rizek smrku oSetieny
praskovym stimulatorem
pripraveny
k zakorenovani

Obr. 11: Rizky zapichané do
zahonu v mnozZarné;
plastovymi stitky jsou
oznaceny jednotlivé klony

Do hloubky 2 - 3 cm opatrné zapichujeme iftizky do vlhkého substratu péstebnich obali,
pokud byla zvolena technologie zakofefiovani a kontinualniho péstovani krytokotfennych
fizkovancl. VSechny prace s ptipravou fizkl, ptipadné i aplikaci stimuldtord a zakladanim
fizkli do sadbovact musi probihat v co nejkrat§im Casovém useku a na stinném misté, aby
nedochazelo k fyziologickému poSkozeni fizkii. Premisténi osazenych sadbovaclti do
vhodnych mikroklimatickych podminek by pak mélo byt co nejrychlejsi. Sadbovace s fizky
umistujeme do mnozarny nejlépe piimo na konstrukce umoznujici technologii ,,vzduchového
polstare. Umisténi sadbovacii pfimo na drendzni vrstvu je sice mozné po dobu, nez za¢nou
aktivné rist kofeny, ale to pfindsi (zvlast¢ v pafenistich) zbytecné technické problémy



s dodateC¢nou instalaci konstrukci (nejcastéji pletivovych rami) a zvySuje riziko poskozeni
zakofenujicich fizkl pfi poklesu vlhkosti béhem této manipulace.

Okamzité po zapichani fizki do substratu mnozarny nebo po navezeni sadbovaci s fizky je
tteba upravit mikroklima mnozarny (kap. 5.3.1) a nejpozdé€ji druhy den provést preventivni
posttik fungicidy.

5.3 Péce o iizky béhem zakovernovani

5.3.1 Udriovani op timalnich mikroklimatickych podminek v mnoZdarné

Pro Gspésné zakotenéni fizkl je tfeba zajistit v mnozarné odpovidajici vlhkostni a teplotni
podminky, zejména je nutné vyloucit jejich extrémni hodnoty.

Relativni vlhkost vzduchu v mnozarné ma byt trvale kolem 95 %. Prakticky to znamena, Ze
povrch tizkl (jehli¢i) je stale mirn¢€ vlhky. Nezbytna je rovnéz stala vlhkost zakotenovaciho
substratu, zamezit ale musime i jeho pfemokieni (zbahnéni), kdy vzhledem k nedostatku
vzduchu v substratu se zhorSuji podminky pro tvorbu kofenti.

Optimalni teplota vzduchu a substratu je 20 — 25 °C, jako minimalni teplota potiebna pro
tvorbu kofent je uvadéna teplota substratu nad 10 °C. Kratkodobé zvysSeni teploty nad 30 °C
(do 40 °C) v prostoru mnozarny jsou fizky smrku schopny pii dostatecné vlhkosti prekonat
bez ztraty na vitalité. Dlouhodobéjsi zvysSeni teploty nad hranici 30 °C mé vSak za nésledek
pfinejmensim retardaci ristu kotend, teploty vzduchu nad 40 °C jiz vyraznéji poskozuji
asimila¢ni plochu fizki.

Prostfedkem k udrzeni optimalni teploty v mnozarnach je predevSim vnéjsi stinéni (blize
v kap. 4), castecné 1 jemné mlzici zavlaha, slouzici prfedevSim k udrzeni vysoké vzdusné
vlhkosti. Pro ucely fizkovani jsou v obou typech popisovanych mnozaren (pafenistich
1 foliovych krytech) nejvhodnéjsi zavlahy s trubkovym rozvodem a jemné mlzicimi tryskami
s co nejnizsi intenzitou mlzeni. Zavlahovy systém (zvlasteé ve foliovém krytu) by mél byt
ovladan elektromagnetickymi ventily v automatickém nebo alespont poloautomatickém
rezimu, tj. pomoci ¢idel nebo ¢asového spindni. Z riznych typl ¢idel jsou podle naSich
zkusenosti nejspolehlivéjsi Cidla spoustéjici zavlahu podle urovné radiace. Intervaly mezi
zavlazovanim zavisi na tad¢ jiz vySe popsanych faktort (radiace, intenzita zavlahy apod.),
obvykle je tifeba zavlahu spoustét
béhem dennich hodin v intervalech 30
minut az nékolik hodin.

Z pohledu optimalizace biologickych
a technickych aspekti zakofenovani
audrzovani vhodného mikroklimatu
v mnozarn¢ se jevi jako perspektivni
pouziti metody,,dvojiho kryti“ blize
popsané v kap. 4.2. Specidlni mlécna
folie nizkého tunelu umisténého ve
velkém  foliovém  krytu (obr.12)
relativné  dobfe  brani  prehfati
prikrytého  prostoru  a spolehlivé
udrzuje vlhkost, proto neni zapotiebi
staly pfisun vody pomoci mlzicich

trysek. Plati to samozfejmé za Obr. 12: Tunel ze specielni mlécné
predpokladu, ze Cast tepelné radiace je folie uvnitr foliovniku
odfiltrovana stinénim velkého

foliového krytu a jeho vétranim.



Folie znizkych tuneli je  béhem
zakoteniovani je na kratkou dobu snimana
(obr. 13) jen podle akutni potieby, obvykle
v tydennich intervalech, a to pro dovlhéeni
substratu a povrchu fizkll vcetné dalSich
péstebnich a ochrannych opatfeni (hnojent,
aplikace fungicidl apod.). Pi1 pouziti této
technologie neni tedy nezbytny stabilni
zavlahovy systém s mlzicimi tryskami, je
moznd 1 jednoduchd rucni zdvlaha s jemné
mlzicimi rozstfikovaci.

5.3.2 Pouiiti pesticidu a hnojiv

Pti zakofenovani tizkli se neobejdeme bez
pravidelné aplikace fungicidii. Preventivné
je pouzivame v tydennich intervalech.
Nutna je stald kontrola a v ptipadé vyskytu
houbovych patogenti je nutny okamzity
postiik nebo zalivka. V ptipad¢ zalivky se pouziva koncentrace pfipravku sniZzena o 1/3.
Fungicidy je rovnéz tfeba pravidelné stiidat, jinak rychle klesa jejich ucinnost. Piehled
osvédcenych fungicidnich ptipravki je uveden v tab. 1.

Obr. 13: Snimani folie pro kontrolu
zakoreneni, zavlahu a oSetireni
Fizkii fungicidy

Tab. 1 : Fungicidni pripravky vhodné pro aplikaci na vizky smrku

Pripravek Koncentrace %

Sportak 45 EC 0,25
Rowral 0,30
Dithane M 45 0,20

Hnojeni ftizkd bcéhem zakofeniovdni neni nezbytné nutné, piispivd vSak ke =zlepSeni

fyziologické kvality zakofenénych tizkd. Prihnojovani je ucelné az v dob¢ tvorby jemnych

kotend, které mohou dodané Zziviny efektivné vyuzit. Koncentrace hnojiv je tfeba volit

uvazlive tak, aby se podpofila kvalita zakofenéni a ,,vyzrani pletiv.

Optimalni mnozstvi hnojiva miZe totiz vyrazn€ ovlivnit napf. intenzita pouzité zavlahy

(vyplavovani zivin), kvalita substratu (podil zivné slozky), prib¢h pocasi a s tim souvisejici

ucinnost stinéni.

Pfihnojovani mizeme efektivné zajistit dvéma zptisoby:

¢ Aplikaci hnojiv béhem zakofenovani. Pro piihnojovani pouzivame plnd hnojiva, a to
zejména takova, kterd svym sloZzenim podporuji tvorbu a rlst kotenii. Vybér typl hnojiv
a jejich koncentraci je obdobny jako pfi péstovani semenackti smrku.

¢ Pfimichanim pomalurozpustného granulovaného hnojiva do substratu zakotenovacich
oball. Vzhledem k vysoké teploté¢ v mnozarné je tieba pouZit hnojiva s co nejdelsi dobou
rozpadu. Teplota a zavlahovy rezim uvnitf mnozarny muze vyrazné urychlit nebo
zpomalit uvoliovani Zivin z pomalurozpustnych hnojiv. Podle konkrétnich podminek je
proto nutno zvolit i typ hnojiva (napf. vybrat mezi hnojivem s dobou rozpadu 8 - 9 mésict
nebo 16 - 18 mésicti). Pfi stanoveni ddvek hnojiva je mozné vyuzit doporuceni vyrobce
pro semenacky smrku. Je tieba upozornit, Ze je provozné spolehlivejsi nepouzivat béhem



zakoteniovani fizki maxima doporuCenych déavek hnojiva. Pii nedokonalém stinéni
mnozarny, a s tim souvisejicimi extrémné vysokymi teplotami kolem 30 °C mutze byt pfi
pouziti vysokych davek hnojiv koncentrace uvoliiovanych zivin toxicka.

5.4 OtuZovani zakoienénych rizkit a jejich piezimovani

Pti dodrzeni vySe uvedeného technologického postupu zakofenovani tizkti smrku je mozné
dosdhnout ve stinénych patenistich a foliovych krytech béhem dvou az tfi mésict kvalitni
zakotfenéni s GspéSnosti 70 — 90 %. Znakem kvalitniho zakotfenéni je rist kofend vyssiho fadu
(obr. 14) a dostateCny pocet kosternich kofenli (minimalné 3) rozlozenych prostoroveé
nejméne do ti1 sméri (udrzeni stability nadzemni ¢asti).

Obr. 14: Kvalitné
zakoreneéné rizky
smrku s koreny
zkrdcenymi pro
Skolkovani

Vlastni otuZovani zakofenénych tizkli obvykle za¢ina v koncem srpna a spociva v odstranéni
vnitinich féliovych tunelti, v postupném odstilovani mnozaren, snizovani vzdus$né vlhkosti
vétranim a niz8§i frekvenci zévlah, tzn. v pomalém pfizplisobovani fizkd venkovnim
podminkam. Rizky zakofenované pod dvojim krytim (pod specialni mléénou folii bez mlZici
zavlahy) se vzhledem k rychlejSimu vyrovnani intenzity transpirace i rychleji aklimatizuji na
venkovni podminky.

Zakofenéné a otuzené fizky je mozné k dalSimu péstovani fizkovancti sice vyzvedavat jiz
v roce zakotenéni, biologicky a provozné je ale vhodné€jsi a Setrnéjsi pfezimovat zakotenéné
fizky v mnozarné¢ a k dal$im péstebnim operacim (Skolkovéani, osazovani do oball) je
vyzvedavat az na jatre nasledujiciho roku. Piezimovani kvalitné zakotenénych tizki smrku ve
venkovnich podminkach (féliovniky se sejmutou plachtou nebo patenisté s oddélanymi okny)
nevyzaduje mimotadna opatieni. Pokud jsou fizky zakofenény v obalech, je tfeba je sejmout
ze vzduchovych polstari a zazimovat tak, aby byla dokonale kryta kofenova ¢ast v obalech
(zasypani raselinou). Timto opatfenim spolehlivé chranime kofeny v maloobjemovych
obalech i pfi extrémnich mrazovych teplotach.

Experimentalné¢ byla rovnéz prokdzédna moznost dlouhodobého zimniho skladovani kvalitné
zakotenénych tizkdi v klimatizovaném skladu (skladovani pii teplot¢ +1 az +3°C
v uzavienych obalech po nalezité fytopatologické prevenci).

6. Péstovani vysadbyschopnych fizkovanci smrku

Experimentalné a provozné bylo potvrzeno, ze kvalitn¢ zakotfenéné fizky smrku je mozné ve
Skolce do stadia vysadbyschopnosti péstovat klasickymi postupy obdobné jako semenacky.
Specifikem zakotenénych tizkti smrku v porovnani se semenacky je rychlejsi jarni vystup ze
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stadia vegetatniho klidu. Z tohoto divodu i1 vzhledem k cennosti vegetativné mnozeného
reprodukéniho materidlu je dualezité co nejrychlejsi provedeni Skolkovani a co nejSetrnéjsi
manipulace.

Po vyzvednuti z mnozarny je nutna kontrola zdravotniho stavu a kvality zakotfenéni. Z dalSiho
péstovani by méli byt vyfazeni jedinci s vyrazné poSkozenym asimilaénim aparatem nebo
pupeny a jedinci s nedostate¢nym zakotenénim (mén¢€ nez 3 kosterni kofeny, absence kofent
vyss$iho fadu). Pied Skolkovanim nebo osazovanim do oball je nutné zkratit neamérné dlouhé
kosterni koteny, a to na délku odpovidajici vysce obalu nebo hloubce ryhy pfti Skolkovani.
Obvykle se koteny zkracuji na délku 8 - 10 cm, coz predstavuje zkraceni o ca 1/3.

Obr. 15: Rist Fizkovancii smrku po Skolkovani na zahony ve Skolce

Smrkové tizky fizkované v bieznu/dubnu a v Cervnu jiz zakofenéné mohou byt po otuzeni
Skolkovany na venkovni zahony nebo osazovany do oballi jiz v srpnu. Rizkovance

////

w7

Jarni termin pro Skolkovani a osazovani do obaltl je spolehlivéjsim péstebnim postupem, kdy
vzhledem k delSimu ¢asovému useku pro zakotenovani v mnozarné véetn¢ pozdniho Iéta 1ze
pocitat i s vyS§Sim procentem kvalitné zakofenénych ftizki. B&hem dalSiho péstovani
zakotenénych ftizkli Skolkovanych na zdhony (obr.15) nebo umisténych po osdzeni do
péstebnich oballi na ulozisté¢ se jiz postupuje béznymi Skolkafskymi postupy (zavlaha,
ptihnojovani apod.).

Pokud jsou fizky smrku zakofenovany v obalech, probihd ve druhém roce jejich dalsi
pestovani obvykle kontinudln€¢ v piivodnich obalech na venkovnim ulozisti vybaveném
vzduchovym polstatem a kvalitni zavlahou. Mohou byt rovnéz jako plugy Skolkovany na
volné zahony nebo pozdéji presazovany do vétsich obalt.

7. Manipulace s Fizkovanci smrku po jejich vyzvednuti ve Skolce

a pouZziti pri zalesnovani
Standardni kvalita pro pouziti fizkovancti smrku je obdobna jako pro klasicky sadebni
materidl generativniho piivodu a je blize specifikovana v platné CSN 482115 Sadebni
materidl lesnich dievin. Vyjimkou je pouze to, ze u sazenic smrku vegetativniho ptivodu neni

podminkou pravidelné rozmisténi bo¢nich vyhonti (¢l. 6.8 citované normy). Obvykle nizsi
kvalita tvaru nadzemni c¢asti fizkovancti smrku ve Skolce je doCasny jev, ktery u jedincu
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vysazenych pii obnové lesa rychle mizi. Vyraznéji a s dlouhodobéji (vice nez 10 roka) mtize
urcitd netvarnost pretrvavat u jedincii v pfipadé, kdy byly fizky odebirany z dospivajicich
a dospélych stromti.

Obr. 16: Rust kultur rizkovancu smrku v terénu

Pro manipulaci s vysadbyschopnymi fizkovanci smrku plati rovnéz stejné zasady jako
u sadebniho materidlu generativniho piivodu. Béhem celé manipulace od vyzvednuti ve
Skolce az po vysadbu je tieba zvolit biologicky nezdvadné postupy, udrzet dobry fyziologicky
stav fizkovancii a zamezit poSkozeni suchem, mrazem nebo piehfatim. Vzhledem k cennosti
tohoto sadebniho materidlu je proto ucelné fizkovance prepravovat v uzavienych obalech.
Rizkovance je mozné pti dodrzeni odpovidajicich podminek (vlhkost i teplota) kratkodobé
skladovat v klimatizovaném skladu, sné¢zné jame¢ nebo na venkovnim stinéném ulozisti.

I pii vysadbé fizkovanct plati stejna pravidla jako pii bézném zalesiiovani. Obvykle se
pouziva klasicka vysadba do jamek
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