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Uéel a doba méreni

Na zakladé smlouvy o dilo, jejimz pfedmétem bylo méteni kvality ovzdusi v Orlickych
horach a zhodnoceni naméfenych koncentraci s ohledem na mozné poskozujici efekty na lesni
ekosystémy v Orlickych horach pro jednotlivé slouceniny a jejich vzajemné pusobeni,
uzavienou mezi Ceskym hydrometeorologickym ustavem a Ministerstvem Zivotniho
prostfedi, bylo provedeno méfeni zneCistujicich latek, depozic a doprovodnych
meteorologickych prvkd v oblasti Orlickych hor, kde byly indikovany Skody na lesnich
porostech, pfic¢itané ptisobeni imisi. Méfeni se uskutecnila ve tfech obdobich, pokryvajicich
chladnou i teplou polovinu roku: od 16.10. do 13.11.2003, mezi 4.5. a 14.6.2004 a dale mezi
16.7. 2 31.8.2004.

Mérici mista a mérené veli€iny

Bylo realizovano méfeni koncentraci téchto znecistujicich latek:

SO, NO, NO;, NO,, CO, O3, PM,.

Soucasné byly méteny tyto doprovodné meteorologické prvky:

tlak, teplota a relativni vlhkost vzduchu, smer a rychlost vétru a intenzita globalniho zadreni.

Z odebranych vzorkl byla stanovena depozice nasledujicich latek:

NO3 v aerosolu, SO42' v aerosolu, HNO; plynna, SO, plynny, suma NOs , NH," v aerosolu,
NH; plynny a suma NHy".

Meéfeni koncentraci zneéistujicich latek v ovzdusi bylo provadéno na AMS Serlich, ktera je
soucasti statni monitorovaci sit¢, a na lokalitich Homole a Zaklety, kde jsou po dobu méfeni
umistény mobilni méfici jednotky CHMU, rovnéZ vybavené automatickymi analyzatory.

Na obou posledné zminénych méticich bodech se rovnéz odebiraji denni vzorky pro stanoveni
depozice.

Mg¢fici mista rozsifena o dvé stanovisté, na nichz se provadélo méteni pasivnimi vzorkovaci.

Oty Stanice CHNU v Orlickveh horach
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Mapa zdajmové oblasti s vyznacenymi misty méieni



Za kazdou dil¢i etapu byla vypracovana a zadavateli predana dil¢i priabézna zprava.

Tyto zpravy byly doplnény analyzou znecisténi Orlickych hor pfizemnim ozonem za pétileté
obdobi 1999 —2003.

Dil¢i zpravy a naméfend data byly pfedany Vyzkumnému Ustavu lesniho hospodaistvi a
myslivosti (VULHM), ktery je doplnil vlastnimi podklady a provedl vyhodnoceni vlivu imisni
zatéze na poSkozeni lesnich porostli v Orlickych horéach, které je pfedmétem samostatné
Zpravy.

Zavery
Analyzy provedené v CHMU a VULHM vyustily v nasledujici zavéry:

Koncentrace oxidu sifi¢it¢ho oxidi dusiku byly v prubéhu sledovaného obdobi nizké,
maximalni hodnoty nepiekrogily 35, respektive 18 pg.m™

RozloZeni cetnosti datovych soubori pro oxid sifi¢ity je na vSech tfech lokalitach
podobné, uroveinl imisni zatéze se vyrazné¢ nelisi

Imisni zatéz oxidy dusiku je ve srovnani se zbyvajicimi lokalitami, které vykazuji
podobné hodnoty, vyssi na stanici Serlich

Nepotvrdila se domnénka, Ze stanice Serlich neni reprezentativni pro ty oblasti
Orlickych hor, kde jsou nejvétsi skody na lesnich porostech a kde se ocekavaly vyssi
koncentrace oxidii dusiku a oxidu sifi¢itého

Pro koncentrace oxidu sifi¢itého a oxida dusiku byla zjiSténa vyraznd zavislost na sméru
proudéni; nejvyssi koncentrace se na méfenych lokalitich vyskytuji pfi proudéni
z jihozapadniho a severovychodniho sméru. Na lokalit¢ Zaklety se jako dal$i vyznacny
smér ukazuje jihovychod. Smérova zavislost je na lokalit¢ Zaklety méné markantni,
zejména pro NOy.

Vyznamnou imisni zat€z v letnim obdobi pfedstavuje ozon, jehoz koncentrace
dlouhodob¢ piekracuji prahové hodnoty pro ochranu vegetace. Métfeni koncentraci
pfizemniho ozonu automatickymi analyzitory a pasivnimi vzorkovaci ukazala, ze
hiebenové partie Orlickych hor, kde bylo zjisténo nejhorsi poskozeni lesnich porosti,
jsou v letnim obdobi dlouhodobé exponovany plisobeni zvysenych koncentraci ozonu.
Imisni zaté¢z ozonem v udolnich polohdch je ponckud nizsi. Nejvyssi koncentrace
v prubehu sledovaného obdobi byly zjistény na lokalité Zaklety.

Koncentrace oxidu sifi¢itého jsou v soucasné dobé€ natolik nizké, ze nemohou ptisobit
poskozeni lesnich porostl. Nelze vyloucit jejich ¢astecné spoluptisobeni na vzniku skod
v roce 1999 a 2000, oxid sifi€ity pfi nich vSak nehral rozhodujici roli.

Relativné nizké koncentrace oxidi dusiku. samy o sobé nemohou plisobit poskozeni
lesnich porostli v Orlickych horach. Kritické koncentrace nejsou kratkodobé ani
dlouhodobé ptekracovany.

V hiebenovych polohach Orlickych hor dochdzi jiz nejméné od roku 1999 k Castému
piekracovani limitnich hodnot koncentrace Oz pro ochranu ekosystému. K piekracovani
limitnich hodnot dochézi v podstatné ¢asti vegetacniho obdobi, pfi¢emz vyskyt a trvani
nadlimitnich koncentraci pomérn¢ uzce souvisi s pribéhem pocasi v dané vegetacni
periodé. Tuto situaci potvrzuji méfeni CHMU i VULHM a to jak pii méfeni
automatickymi stanicemi, tak i pomoci pasivnich filtri umisténych ve vybranych
porostech. Nejvyssi koncentrace ozonu byly naméfeny v letech 2002 a 2003, kdy byla
zjisténa také nejvetsi Cetnost prekroCeni imisniho limitu pro 24hod koncentrace
(65pug.m™) a nejvyssi hodnoty indexu AOT40.

Z4t¢7 lesnich ekosystému pifizemnim ozonem a jeho negativni vliv na asimilacni aparat
dfevin indikuji 1 mirn€ zvySené koncentrace MDA v jehli¢i smrkovych mlazin. Ur¢itym
(nespecifickym) indikdtorem je také naruSeni epikutikularnich voskt.V roce 2003 je



patrny nardst obsahu MDA v jehlicich, coz mize indikovat zvySeny oxidacni stres
béhem suchého a teplého vegetacniho obdobi tohoto roku. ZvySeny oxidacni stres
vyjadieny koncentracemi MDA se projevil i pies velmi suché pocasi, kdy dfeviny
reguluji ztratu vody uzavirdnim priduchii a moznosti pro vstup ozonu do listl jsou
omezeny. Nelze vyloucit, ze po predchozi dlouholeté zatézi t€chto horskych ekosystémi
kyselymi imisemi doSlo naruseni ochranné vrstvy epikutikuldrnich voskl natolik, Ze
ozon muze ¢astecné pronikat do listl a jehlic dfevin i mimo priduchy Stejné jako u
epikutikularnich voskl existuje také zavislost mezi obsahem MDA a nadmoiskou
vyskou porostli, ze kterych je odebirano jehli¢i k chemickym analyzam. Porosty ve
vys$§ich nadmotskych vySkach s J nebo JZ expozici jsou poSkozovany vice, neZ porosty
v nizsich polohach a v podhiifi.

I pfes prokazatelné negativni plsobeni ozonu v Orlickych horach nevysvétluji
koncentrace této Skodliviny rozséhla poSkozeni, ke kterym doslo v letech 2000 a 2003.
Depozice kyselych latek do lesnich porostl jsou v soucasné¢ dobé vyrazné nizsi, nez
v obdobi pted deseti lety. Pfesto vSak neumoziiuji regeneraci lesnich pid.

Kromé¢ acidifikace jsou v souCasnym problémem depozice dusiku, které zplisobuji
eutrofizaci a nevyvazenost vyzivy lesnich porosti. Kriticky je zejména nepomér dusiku
a Spatn¢ pristupného drasliku, ktery maze vést az k nevyzravani letorosti a mrazovym
Skodam.

V nizsich polohach (do 850 m n.m.) vedly dlouhodobé depozice k vyplavovani hot¢iku,
ktery je v soucasné vyziveé lesnich porostl ¢asto na hranici deficience.

Porosty poskozené Zloutnutim jsou primarné postizeny nedostatkem hotc¢iku v piidach
dlouhodobé zatézovanych imisemi. K vizualizaci a akceleraci posSkozeni pfispivaji
meteorologické faktory (sucho zabranuje piijem Zivin z pudy), urcitou roli zde mohou
hrat také zvysené koncentrace ozonu, které podporuji oxidacni procesy v buiikach,
vcetné rozkladu chlorofylu. Uvedené Skody lze zmirfiovat realizaci biologickych a
lesopéstebnich opatfeni v kombinaci s citlivé a nikoliv celoplo$né realizovanymi
chemickymi melioracemi.

U poskozeni vrchnich a okrajovych ¢asti koruny z€ervenanim jehli¢i v jarnich mésicich
je primarni pfi¢inou zfejmé naruSeni vyzivy porostl. Pristupné zasoby bazickych
kationti byly v obdobi dlouhodobé imisni zatéze znacné ztenceny. Soucasna Uroven
depozic neumoziiuje regeneraci lesnich ptd. Navic depozice dusiku je stale relativné
vysokd. Tento zakladni biogenni prvek je tak v nepoméru k ostatnim prvkim —
v piipad¢ tohoto typu poskozeni drasliku. V disledku této nerovnovahy nedochazi
k dostatecnému vyzravani letorostl, ani k vybudovani dostate¢né mrazové odolnosti u
noveé vytvorenych roénika jehlici. Spoustovym faktorem tohoto typu poskozeni je
prubéh meteorologickych podminek — zejména pii prudkém stiidani teplotnich
podminek na konci zimniho obdobi. I u tohoto poskozeni mizou hrat vyznamnou
prispivajici roli zvySené koncentrace ozonu, které naruSuji metabolismus nejmladsich
ro¢nika jehli¢i s méné vyvinutou kutikulou. Zplisoby zabranéni tomuto typu Skod
nejsou ovéieny. V odivodnénych piipadech lze dodat do porostii draslik formou
specialnich hnojiv (aplikace Silvamixu K v Orlickych horach v roce 2002). Dilezitym
faktem je, ze poskozeni se tyka témet vyhradné poslednich ro¢nikti jehli¢i (viz obrazek).
Ohrozuje tedy existenci pouze mladych smrkovych porosti (cca do 20 let), kde
posledni ro¢nik jehli¢i predstavuje vyznamnou ¢ast asimila¢niho aparatu.
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Pii zimnim poSkozeni smrku jsou poSkozeny zpravidla pouze posledni rocniky
Jjehlici

e Odumirani spodnich ¢asti mladych smrkovych porosti pravdépodobné také souvisi
s nadlepSenou vyzivou dusikem. Evidentné se vyskytovalo v jarnich obdobich po
zimach s vysokou a dlouhodobou sn¢hovou pokryvkou a vyska poskozeni zhruba
odpovida vysce snéhové pokryvky. Dostatecnd saturace jehli¢i dusikem a piiznivé
teplotni a vlhkostni podminky pod sn¢hovou pokryvkou pravdépodobné umoznily
neobvykly rozvoj houbového patogenu Ascocalix abietina. V roce 2000 byl
zaznamenan neobvykle silny az kalamitni vyskyt této houby v poskozenych smrkovych
porostech ve vrcholovych partiich Orlickych hor. V roce 2001 nebylo zjisténo nové
rozséahlejsi napadeni smrka touto houbou, Cerstvé plodnicky byly v roce 2001 nalézany
pouze vyjimecné; situaci bylo mozné proto povazovat za stabilizovanou, rovnéz to
opravilovalo k nazoru, ze tato houba je saproparazit. Intenzita napadeni porosti
v jednotlivych letech odpovidala také intenzit€é poskozeni porostd. Proti tomuto
patogenu nelze zasahovat. PoSkozeny mohou byt pfedevsim mladé porosty, dospélé
stromy nejsou ohroZeny. K tomuto typu poSkozeni zvySené koncentrace ozonu piimo
nepfispivaji.

Doporuceni

Cesky hydrometeorologicky ustav ponechal po ukondeni posledni méfici kampané
automatickou monitorovaci stanici na lokalit¢ Homole v provozu. Vzhledem k zavaznosti
problematiky CHMU doporuduje pokratovat v méfeni na této lokalité a ziskat tak
reprezentativni soubory dat ze dvou lokalit na hiebeni Orlickych hor (Serlich a Homole) pro
dalsi analyzu, zejména plisobeni koncentraci ozonu v letnim obdobi.
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