MIMNISTERSTYD ‘.

PODOHOSFODARSTVA

A RODEVILIA VIDIEKA ‘ -— ‘
SLOVENSKE] REPUBLIKY SEMENO FomrestaSk

Lesné semenarstvo, Skolkarstvo a
umela obnova lesa 2016

Editor: Ing. Miriam Suskova, PhD.
Vydalo: Zdruzenie lesnych skolkarov Slovenskej republiky, Snina
1.vydanie — naklad 100 ks
Copyright © Zdruzenie lesnych skolkarov Slovenskej republiky, 2016



ZjiPovani parametri pidni irodnosti v lesnim $kolka¥stvi Ceské republiky

Jarmila Narovcova, Vaclav Narovec

Abstrakt

Naplni ptispévku je analyza a syntéza poznatkl o soucasné urovni zjistovani parametrd padni
Girodnosti v lesnim $kolkafstvi CR a o praktickych moznostech jejich vyuzivani pii zdkladnim
hnojeni pid lesnich $kolek. Z dostupnych informaci a rozbori (véetné cileného prazkumu pad
v modelovych lesnich $kolkdch spoleénosti LESOSKOLKY s.r. 0. Redany nad Labem)
vyplynul dil¢i piehled o agrochemické pidni kontrole, o kontinuité sbéru dat, o aktualnich
hodnotach vybranych parametrt pidni Grodnosti v lesnich $kolkach, déale o pouzivanych
analytickych metodach a také o probihajici spolupraci Skolkafskych provozi s analytickymi
(agrochemickymi) laboratofemi. Piispévek je vystupem projektu Optimalizace systémii hnojeni
a hospodareni na pidach lesnich Skolek (TA04021467) podporovaného Technologickou
agenturou Ceské republiky.

Uvod

O plenarni vystoupeni na téma zjiSt'ovani parametrua ptudni arodnosti v lesnich §kolkach
Ceské republiky (CR) byli pracovnici Vyzkumné stanice Opoéno pozadani organizatory
(Zdruzenie lesnych Skolkarov Slovenskej republiky) Skolkaiského seminare, ktery se kond ve
dnech 22. a 23. ¢ervna 2016 v Liptovském Janu. Pisemny pfispévek je roz¢lenén do nékolika
podkapitol (blok). V tivodnim (I.) jsou vysvétlovany nékteré dilci historické aspekty a
specifika vyvoje pozadavkil na piidni kontrolu v lesnich §kolkach CR. Nasleduje (I1.) analyza
nyn&j§i dostupnosti a vyuzivani sluzeb agrochemické piidni kontroly v lesnich $kolkach CR

a také (III.) ptiblizeni n€kterych novych (dosud predbéznych) navrhl pro objektivizaci irovné
ptdni trodnosti v lesnich $kolkach CR, které vyplynuly z fe$eni vyzkumného projektu
Optimalizace systémii hnojeni a hospodareni na pudach lesnich Skolek (TA04021467)
podporovaného Technologickou agenturou Ceské republiky (TA CR).



I. Historické aspekty agrochemické pidni kontroly v lesnich §kolkiach CR

I.1 Agrochemicka plidni kontrola - pojem

Systematicky sbér a pribézné vyhodnocovani informaci o stavu a vyvoji vybranych
chemickych a fyzikalnich vlastnosti pid na zajmovych pozemcich je v zemédélské rostlinné
vyrobé integrujici soudast viech racionalnich soustav hospodateni. V lesnim $kolkaistvi CR je
pro takové aktivity tradi€n€ uzivan pojem puidni kontrola. Zahrnuje nejen zajistovani odbérii
pudnich, rostlinnych a jinych vzorkl pfimo v terénu (ve skolkach) a jejich laboratorni
zpracovani, ale také agronomickou interpretaci vysledkl rozbori ve formé navrhii
vyzivaiskych a melioracnich opatieni, planii zakladniho hnojeni ptidy ¢i operativniho hnojeni
pestovanych kultur (PERINA a MATERNA 1970). Zachovani tohoto pojmu a jeho rozsifeni na
agrochemickou piidni kontrolu (zkr. APK) pozdéji doporucili NAROVEC a JURASEK (1994).
Snazili se tak odlisit agrochemické testovani ptid v lesnich skolkach od tradi¢niho systému
agrochemického zkouseni zemédeélskych pud (nyné€jsi zkr. AZZP; pivodné AZP), které bylo
jiz od 60. let minulého stoleti systematicky uplatiiované¢ho v zemédélské rostlinné vyrobé.
Diivodem také bylo, Ze organizovani sluzeb APK proslo v minulosti zcela jinym vyvojem nez
AZZP. APK vzdy byla ptedevsim odbornou poradenskou sluzbou pro hnojeni kultur a piidy v
lesnich skolkéch a tradi¢né ji zajistoval Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti ve
Strnadech (zkr. VULHM) a pozdgji i Ustav pro hospodaiskou tpravu lestt Brandys nad
Labem (zkr. UHUL).

1.2 Dlouholeta tradice sluzeb APK

Pocatky organizovani sluzeb APK pro lesni Skolky spadaji do obdobi 30. let minulého stoleti
a jsou spojeny zejména se jménem dr. ing. Antonina Némce, piednosty tehdejsiho Ustavu
lesni biochemie a pedologie statnich vyzkumnych ustavi lesnickych v Praze-Dejvicich. Jim
zavedeny systém pudni kontroly pro lesni Skolky (NEMEC 1941, s. 217) byl dokonce
akceptovan 1 némeckou protektoratni spravou, kterd v srpnu 1940 povinné agrochemickeé
testovani obhospodatovanych plid u nés natidila (ex MATULA 1994). Pozdéji byl vice nez

4 desetileti vyuzivan i ve VULHM, kde dr. ing. Antonin Némec v 50. letech 20. stoleti rovnéz
pusobil a kam prevedl aktivity a zajisStovani ¢innosti APK (napt. LEDINSKY 1987, 1992 aj.).
Konkrétni zptsob, jakym bylo v 60. az 80. letech agrochemické testovani pid pro lesnicky
provoz realizovano, upfesiiovaly n¢které tehdejsi direktivy. Lze jmenovat ustanoveni
oborové normy ON 48 2351 Hnojeni v lesnich skolkach (autor: Ing. Vladimir Pefina, CSc.;

1964) a také pozadavky Instrukce pro lesni Skolky statnich organizaci lesniho hospodarstvi



(autor: Ing. Vratislav Dusek, CSc.; 1977) a Metodického pokynu pro rozbory pud v lesnich
Skolkach (autor: Ing. Vratislav DuSek, CSc.; 1985). Tyto dokumenty byly pro statni

organizace lesniho hospodafstvi v CR zavaznym piedpisem.

1.3 Zmény v posttransformacénim obdobi

Sluzby na useku APK byly po roce 1994 v ramci VULHM transformovany do $ir§iho spektra
poradenskych a expertiznich aktivit pro vlastniky lesa (NAROVEC a kol. 2000). Od zati 1998
zjisPovani padnich vlastnosti lesnich pozemki legislativné pieslo do piisobnosti Ustfedniho
kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédé¢lského (FLORA 1998). Oporu tato zména nalezla

v ustanoveni § 11 zékona €. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych piidnich latkach,
pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédeélskych
pud (zdkon o hnojivech).

V 90. letech minulého stoleti se v souvislosti s rychlym pribéhem privatizace statnich
organizaci lesniho hospodaistvi rovnéz predpokladalo, ze technologicky a technicky vyvoj
pro lesni Skolkafstvi si transformované lesnické spolecnosti zabezpeci samy, popf. ze jej
budou pfimo iniciovat nové vytvotfené soukromopravni korporace, resp. profesni sdruzeni
(JURASEK 1994; CAFOUREK 1996; MAUER 1997). Toto ofekavani se ovsem v piiStim
desetileti nenaplnilo (NERUDA a SVENDA 2000; MAUER 2000 aj.). Alespoi ne natolik, aby
MAUER a HOUSKOVA (2015) nemuseli pfi kritickém zhodnoceni soucasné tirovné ¢eského
lesniho Skolkatstvi konstatovat, Ze ,,za vyspélymi Skolkatfskymi provozy v SRN, Holandsku,
Skandinavii, Polsku jsou i nase nejlepsi skolky cca 10 let pozadu®. V aplikacich dlouhodobé¢
ekonomicky a ekologicky udrzitelného hospodareni na pidach lesnich skolek je tento rozdil

jesté mnohem propastné;jsi.

II. Nynéjsi dostupnost a vyuzivani sluZeb na useku APK

II.1 Sluzby pedologickych laboratofi a jejich vyuZivani

Z mnoziny pedologickych laboratoii, které mohou v CR v celostatnim méfitku pro lesni
Skolkafstvi zajistovat n¢které dil¢i specializované sluzby a vykony APK, vystupuji nyni do
popiedi tii pracovisté. VétSinovy podil (odhadem cca 2/3 ptipadii) agrochemickych analyz
pudnich vzorka z lesnich Skolek nyni vykonava privatni chemicka laborator Ing. Josefa
Tomase (IC: 41251334), ktera piisobi pii Vyzkumné stanici Opoéno. Piiblizné 15% podil
pozadavki na chemické rozbory pak uspokojuje zku$ebni laborato¥ VULHM ve Strnadech.

Jiné tuzemské pedologické a chemické laboratote se sluzeb APK pro lesni Skolkatstvi svoji



¢innosti a naplni dotykaji pouze okrajove nebo jen prilezitostné. Jako vyhledovée perspektivni
je tfeba ale uvést zejména odborna pracovisté a spolupracujici laboratoie Ustitedniho
kontrolniho a zku$ebniho vistavu zemé&délského (zkr. UKZUZ; Gstiedni pracovi§té Brno),
které svymi kapacitnimi (stejné€ jako pfistrojovymi, personalnimi, metodologickymi,
metrologickymi a dal§imi) moznostmi disponuji znaénym potencidlem z hlediska budouciho
rozvoje sluzeb APK pro lesni $kolkaistvi v CR. Avsak kazdé z uvedenych tii hlavnich
pracovist realizuje analyzy pid z lesnich Skolek a jejich praktické (obecné agronomické)
interpretace odlisSnymi postupy.

Z loniskych konzultaci s pfedstaviteli Sdruzeni lesnich §kolkaiti CR, z. s. (zkr. SLS CR)
nicméné (na jafe 2015) vyplynulo, ze sdruzeni jako takové nebude (alespon oproti
predpokladiim z ptedchoziho roku 2014) iniciovat jménem svych élent viici UKZUZ
pozadavek, aby alesponi dil¢i ¢ast lesnickych Skolkatskych provozi byla postupné (vyhledové
dlouhodobé¢ a kazdoro¢né) podchycovana soucasnym systémem AZZP a aby se tak do
budoucna zapocalo obdobi metodicky jednotného ziskavani ptehledu o vyvoji parametri
pudni rodnosti na vybranych pozemcich lesnich skolek. Dlivodem takového rozhodnuti
predsednictva SLS CR byl velmi maly zajem ¢lenskych subjektii sdruZeni o tento druh
odbornych sluZeb. Snad pfi tom svoji tlohu sehrélo i malé povédomi provozovatell lesnich
Skolek o centralné staitem podporovaném, metodicky fizeném a redln¢ aplikovaném odborném
poradenstvi UKZUZ. Vétsina ¢lentt SLS CR nadale preferovala stav, pii kterém si jednotlivi
provozovatelé lesnich Skolek ziskavaji informace o stavu Skolkatsky obhospodafovanych
pozemku naprosto samostatné a rovnéZz vétSinou i zcela individudlni soustavou analytickych
stanoveni a pedologickych rozbort.

Ptfedchozi zminku o relativné malém zajmu praktickych lesnich skolkait o systematické
zjistovani vybranych parametri ptidni trodnosti pomoci metod a sluzeb AZZP lze
dokumentovat poukazanim (které vyplynulo z vyhodnoceni dotazii u ¢lenskych subjekti
SLS CR v letech 2014-2015), Ze neni znam piipad tuzemské lesni $kolky, kde by data o
vyvoji pudni trodnosti byla shromazd’ovana pritbézné od jejiho zalozeni az do soucasnosti.

I skolkatské provozy spolecnosti s dominantnim podilem na trhu pfipoustéji, ze maji kusé
vysledky ptidnich rozborti z obdobi sotva poslednich 5 let. Lze rovn&z rozvést, ze v CR
existuji i mnohé Skolkaiské provozy, které dlouhodobé nedisponuji jakymikoliv informacemi
o stavu a vyvoji pidni urodnosti na jimi obhospodafovanych pozemcich. Jejich provozovatelé
prabézné odbéry a chemické analyzy pidnich vzorkt z lesnich Skolek nikde nezadévaji.
Nejedna se zdaleka vyhradné jen o provozy drobnych soukromych vlastniki lesa, ktefi

provozuji malé lesni Skolky pouze k produkci vlastni potieby sadebniho materialu pro obnovu



lesa a pro zalesiiovani. U téch byva takovy pfistup zpravidla motivovan (a odtivodiiovan)
usporou finan¢nich prostiedkil, eventualné také byva obhajovan zamérnym upfednostiiovanim
specifického managementu obhospodafovani pudy, ktery minimalizuje (nebo 1 zcela vylucuje)
aplikace primyslovych hnojiv a chemickych prosttedkl pro ochranu rostlin na pozemcich
Skolky. Poznamka o absenci dat vztahujicich se ke kvalité pid a o malé motivaci k vyuzivani
sluzeb APK je ovSem poplatné i1 ve Skolkaiskych provozech ostatnich vlastnikl a spravca
lesnich majetkll. S obdobnou situaci se lze setkat ve Skolkach vice méné vSech druhti
vlastnictvi lesnich majetki. Tedy i v lesnich Skolkach, které jsou provozovany statnimi
podniky nebo velkymi holdingovymi akciovymi spole¢nostmi dodavateld péstebnich praci. Je
pravdépodobné i to, ze mnozi provozovatel¢ lesnich skolek o systematické zjistovani
ukazateli ptidni Grodnosti neprojevovali zdjem také z toho divodu, Ze jim chybéji informace

a poznatky, s jejichZ pomoci by pomoci dat AZZP korigovali sv4 agronomické rozhodnuti.

I1.2 Uplatiiované postupy pri hodnoceni piidni urodnosti v lesnich §kolkach
Metodicky zamétené publikace o postupech hodnoceni ptidni trodnosti v lesnich Skolkach

u nas vychazeji jen naprosto sporadicky. Jiz od 80. let minulého stoleti tak byvaji v lesnich
Skolkéch uplatinovana napt. doporucenti, kterd pro posluchace lesniho inzenyrstvi
zkompletoval SARMAN (1984). Tato doporuéeni korespondovala s tehdy platnou a pro
podniky statnich lesti zavaznou Instrukci pro lesni Skolky statnich organizaci lesniho
hospoddrstvi (DUSEK 1977), kterou vydalo MLVH CSR pod ¢&j. 23521/ORLH/77 dne

17. 8. 1977. Doporuceni zahrnovala vypocty davek dosycovaciho fosfore¢ného a draselného
hnojeni v ptipadech, kdy stanoveni rostlinam ptistupnych zivin v mineralnich ptidach se
uskutecnilo (a) ve vyluhu 1% roztokem kyseliny citronové, (b) ve vyluhu mléc¢nanem
vapenatym nebo (c) ve vyluhu smésnym roztokem mléc¢nanu amonného a kyseliny octové
(SARMAN 1984, s. 165-175). Jednalo se o laboratorni postupy , které byly v tehdej§im obdobi
rozsitené v lesnickych pedologickych laboratotich . Druhou metodickou pomtickou pro
hospodarskou praxi se v zavéru 80. let minulého stoleti staly také Pokyny pro vyuziti vysledkii
pudnich rozboru z lesnich skolek provadenych zemédeélskymi laboratoremi (DUSEK a
NAROVEC 1989). Pitvodni Sarmanova teoreticka vychodiska tato prace prevzala a doplnila je
o vyhodnocovaci tabulky k analytickym metodam tehdejsiho AZP (tj. obsah P dle Egnera,
obsah K a Mg podle Schachtschabela). Technicko-ekonomické informace (pokyny) pro
Hnojeni sazenic v lesnich Skolkach v témz obdobi publikoval také LEDINSKY (1987, 1988),
ktery finalizoval své ptedchozi mnoholeté zkusenosti z poradenskych aktivit VULHM

Jilovisté-Strnady.



Z obdobi poslednich 25 let, béhem kterého se mimo jiné v lesnickych i v zeméd¢elskych
pedologickych laboratofich zcela obménily nebo inovovaly analytické postupy stanoveni
rostlindm piistupnych Zivin v mineralnich ptidach (napf. v laboratotich VULHM byl v roce
1994 dle metodik /CP Forests zaveden vyluh chloridem amonnym a pozdéji i vyluh
chloridem barnatym,; v siti zeméd¢€lskych laboratofi se pocatkem 90. let minulého stoleti pro
systémy AZP/AZZP rozsitily metody oznacované jako Mehlich II a Mehlich III atd.), tak Ize
poukazat pouze na doporucené postupy hnojeni ptid v lesnich skolkach, které teprve nedavno
zkompletoval VAVRICEK (2012). Citovany autor pro rozbory lesnich pid vyuziva analytickou
metodu stanoveni obsahu rostlindm piistupnych zivin v ptidach podle Mehlicha II (VAVRICEK
2011). Zékladni hnojeni ptd ve skolkach podle rozborti provedenych metodou Mehlich 11

v citovanych pracich nespecifikuje. Upozoriiuje ale uzivatele, Ze vysledky stanoveni rostlindm
piistupného obsahu K, Ca a Mg v lesnich plidich metodou podle Mehlicha III mohou byt

v nékterych ptipadech nadhodnocené. Stejné jako SARMAN (1984), DUSEK a NAROVEC
(1989), DUSEK (1997) a dalsi autofi pro vypocet davek dosycovaciho hnojeni mineralnich ptad
Skolek fosfore¢nymi, draselnymi a hofe¢natymi hnojivy doporucuje uziti tzv. Wildeho vzorce
(VAVRICEK 2012). Tento postup ovSem byva akceptovan a €asto je uZivan i v zahranici

(cf. WITT 1997). Nelze k nému proto mit vyhrady. Vaviickova prace (VAVRICEK 2012)
rozhodné vyrazné obohatila kvalifikaéni znalosti praktickych lesnich skolkait v CR.
Shrneme-li realnou soucasnou situaci na useku APK v lesnim Skolkaistvi, pak pokud viibec
provozovatelé lesnich Skolek zadavaji rozbory ptid z obhospodatovanych pozemki
pedologickym laboratoiim, déje se tak pfevazné u privatni chemické laboratoie Ing. Josefa
Tomase (VS Opoéno) nebo v chemické laboratoti VULHM (Jilovi§té-Strnady). Odbéry
pudnich vzorki se obvykle provadéji podle Metodického pokynu pro rozbory piid v lesnich
Skolkach, ktery publikoval VULHM v Bulletinu TEI, série Péstovani, &. 1/85 (DUSEK 1985).
Sit’ odbérnych mist se ve Skolkatské praxi zpravidla voli tak, aby vysledky jednoho
odebraného (vytvorené¢ho) smésného pilidniho vzorku reprezentovaly vyméru nejvyse 0,25 az
0,50 ha. Interpretacni tabulky pro nejcastéji v lesnické pedologické praxi uplatiiované postupy
rozborovani plidnich vzorki z lesnich Skolek (tedy pro vyluh piidy 1% roztokem kyseliny
citronové, vyluh chloridem amonnym, P dle Egnera, K a Mg podle Schachtschabela) mivaji
lesni $kolkafi zpravidla od spolupracujici chemické laboratote k dispozici (blize TOMAS
2011). Byvaji to obvykle doporuceni a navrhy hnojivaiskych opatteni podle vyhodnocovacich
tabulek, které v minulosti publikovali SARMAN (1984), LEDINSKY (1987), DUSEK a NAROVEC
(1989) a jini. Ani jejich pozdéjsi dil¢i pfepracovani (napt. DUSEK 1997; NAROVEC 2003)

nicméné nepfineslo doplnéni a inovace, zahrnujici soudobé postupy a metody AZZP (t;.



interpretace pro koncentrace rostlinam pfistupnych zivin stanovenych ve vyluhu pudy podle

Mehlicha III a metodiky pro jejich vyuziti v lesnim $kolkatstvi CR nadéle chybé&ji).

I1.3 Priklad nékterych interpretac¢nich zavéri APK v lesnich §kolkach

Aby vhled na aktudlni uroveti sluzeb APK v CR &tenati dovoloval vytvofit si alespoii zakladni
piedstavu o stavu dil¢ich ukazateltl ptidni Grodnosti v lesnich $kolkach CR, uvedeme

v nasledujicim textu také jeden modelovy ptiklad. Pijde o stru¢ny komentat, ktery v roce
2014 vyplynul z vychoziho pedologického prizkumu na 28 vybranych pozemcich
(8kolkaiskych polich) spolenosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem:

Pudy zajmovych pozemki nalezi z hlediska zrnitostni skladby (piidniho druhu) do kategorii pis€itych (p) az
piscito-hlinitych (ph) zemin (uplatnéna je Novéakova klasifikacni stupnice). Rozpéti hodnot vyménné ptidni
reakce (stanovené ve vyluhu KCl) od 4,1 do 6,1 pH svéd¢i o dil¢ich problémech s optimalizaci ptidni kyselosti
meliora¢nim a udrzovacim vapnénim. Tykaji se hlavné pozemki na piscitych pidach s podilem jilnatych castic
niz&im nez 10 %, a to prakticky na vétsing skolkatskych stiediscich (zejména na SS Dolni Jeleni, Albrechtice
nad Orlici a Brandys nad Labem). Pfijmeme-li za obecnou vyhovujici Groven vyménné pidni kyselosti v lesnich
Skolkach hodnoty od 4,8 do 6,2 pH, pak ctvrtina zajmovych pozemku vykazuje kyselejsi pudni reakci (tj. nizsi
nizkou intenzitu organického hnojeni na pozemcich Lesoskolek, nebot’ u vice nez poloviny (54 %)
hodnocenych pozemk byl zjistén podil humusu nizs$i nez 3,0 % H,x. Tento limit je obecné povazovan za
minimalni troveil podilu humusotvornych latek v ptidach produkujicich sadebni material lesnich dievin pro
obnovu lesa. Jen v 5 skolkach (z 28 hodnocenych) vykazoval podil humusu hodnotu vétsi nez 4,0 % H,,. Potize
se systematickym dopliovanim organickych latek do pudy hnojenim v soudobych skolkafskych provozech pak
rovnéz vyplyvaji nejen z vlastniho nedostatku organickych hnojiv jako takovych, ale pfedevsim z toho, Ze
uplatnovanym organickych materialim chybi potiebna kvalita (pozn.: lesnim $kolkam Casto zcela chybé&ji zdroje
organické hmoty; byvalé kompostarny podniku statnich lest jsou jiz pfeorientovany na jiné odbératele;
nekompostovana stromova kiira nachazi odbyt v jinych segmentech trhu atd.). Na nizsi kvalitu pouzivanych
organickych meliora¢nich hmot poukazaly i vysledky stanoveni poméru C,,/N; v ptidach skolek, nebot’
hodnotami tohoto ukazatele prekracovaly obecné doporu¢ovanou hodnotu 18 (napt. SARMAN 1984). Bylo tomu
tak nejméné u pétiny (21 %) piipadi analyzovanych pid a vesmés se tykaly Skolek s pfiznivym podilem
organickych latek v ornici. Potfebnou (vyvhovujici, resp. cilovou) celkovou sorpéni kapacitu pidy nad 15 mval na
100 grami jemnozemé proto naprosta vétsina posuzovanych skolek ani nepiekrocila; dokonce témét pétina

(18 %) vzorkt vykazala velmi nizkou celkovou sorpéni kapacitu pady (tj. nizsi nez 8 mval/100 g pidy). Ruku

v ruce s niz§im mnozstvim a s niz§i kvalitou organickych latek v ptidach skolek dale vystupuje do popiedi i nizky
obsah celkového dusiku v ornicich. Ten je u téméf poloviny (46 %) Skolek nizsi nez 0,12 % N..

Pokud se tyka rostlinam pfistupnych mineralnich zivin, tak v Lesoskolkach napt. obsah rostlinAm pristupného
fosforu v piidach (stanoveny dle Egnera) zavisi také na hodnotach pidni reakce. Obsah P pak kolisa v pomérné

Sirokém rozmezi od 19 do 94 mg/kg, takze zaujima slovni interpretacni Giroven od nizky az po vysoky. Zna¢né



rozkolisané jsou v dil¢ich Skolkach také obsahy rostlinam p¥istupného drasliku (stanoveného dle
Schachtschabela). Pohybuji se od 26 do 133 mg K v 1 kg pudy, tedy od Grovné velmi nizky po dobry. Zcela
individualni rozkolisanost pak byva patrna také u rostlinam piistupného obsahu hoi¢iku. Hodnotové (&iseln¢)
misty €inil napt. 29, resp. 37 mg Mg v 1 kg pudy, aby bezprostiedné na sousednim $kolkaiském poli piekvapive
vystupoval na Giroveii 118, resp. 246 mg Mg v 1 kg. V obou piipadech (SS Albrechtice nad Orlici, resp.

SS Kladruby nad Labem) tyto individualni hodnoty obsahti Zivin v piidach obhospodafovanych lesnich skolek
pravdépodobné odrazeji i velmi proménlivy a variabilni (individudlni) pfistup k projekci a k realizaci
hnojivaiskych opatieni na jednotlivych Skolkaiskych stiediscich. Pravdépodobné mezi takovymi pfistupy ptjde
najit i tzv. hnojeni naslepo (tj. aplikace hnojiv bez zohlediovani aktualniho stavu pud) nebo realizace zcela
individualnich empirickych zkusenosti jednotlivych lesnich Skolkafa. Usmérnéni téchto ptistupd bude naplni

teprve naslednych etap feSeni prezentovaného vyzkumného projektu v dalSich letech.

III. Pfipravované navrhy pro hodnoceni pidni dirodnosti v lesnich §kolkach CR

Piesto, Ze se dosud v CR nepodafilo u provozovatelti lesnich §kolek pfimo iniciovat zdjem

o rozvoj sluzeb APK prostiednictvim spoluprace s UKZUZ, nechtgji se fesitelé projektu
TAO04021467 (Optimalizace systémii hnojeni a hospodareni na puddch lesnich skolek; 2014-
2017) vzdat vize, aby nékdy naptisté systém AZZP plnil i pro segment lesniho Skolkafstvi
svoji hlavni tlohu, totiz aby poskytoval agronomické sluzb¢ (zde vykonnym technicko-
hospodéiskym pracovnikiim ve $kolkéach) rychlou a levnou orienta¢ni informaci o zjisténych
hodnotéach obsahu rostlinam ptistupnych zivin v orni¢ni vrstvé pidy, o vyménné piidni
kyselosti a o potiebé vapnéni obhospodatovanych piid (podrobnéji o této roli AZP/AZZP
napt. MATULA 1994; TRAVNIK a kol. 2012; KLEMENT 2013 aj.). Je konecné mozné, ze do
popiedi odmitavych uvah provozovateld lesnich skolek (a do jejich zdiivodiiovani a deklaraci
nezajmu o kontrolu ptd prostfednictvim AZZP) vstupovalo také nepochopeni informativni
role vysledkii AZZP a navic pravdépodobné i obava, zZe ze strany organti statni spravy (zde
UKZUZ) by mohla byt dostupna data o koncentracich p¥istupnych Zivin v pidach skolek
absolutizovéna, resp. ze dosazeni néjakych konkrétnich hodnot u vybranych pedologickych
ukazateld by bylo nasledné od lesnich skolkait i vyzadovano.

Chceme-li tedy sluzby a metody APK v lesnich Skolkach do budoucna co nejvice sblizit se
systémem AZZP (kde se od roku 1994 témét vyhradné praktikuje stanoveni koncentraci
rostlindm ptistupnych zivin prostiednictvim analytickych postupti podle Mehlicha III), pak
dale popsané navrhy fesitelského tymu hledaly co mozna nejvétsi shodu s Pracovnimi postupy
pro agrochemické zkousent zemédélskych piid v Ceské republice v obdobi 2011 az 2016, které

zkompletoval KLEMENT (2013).



S timto zietelem v dalSim textu uvadime také n€které teprve pfipravované navrhy zékladnich
interpretacnich tabulek pro rozborovani pud v lesnich Skolkach, které vyplynuly z feSeni
projektu TA04021467 v letech 2014-2015 a které rovnéZ zohlednily aktuélni data

z pedologického priizkumu na zajmovych pozemcich spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0.

Recany nad Labem.

III.1 Hodnoceni zrnitostni ptidni skladby

V obecné pedologické laboratorni praxi v CR je uZivanych nékolik metod zrnitostniho
rozboru. Vysledky zrnitostni analyzy se aplikuji rovnéz pti upfesnéni (oznaceni) ptidniho
druhu. Zakladem oznaceni byva mechanicka analyza jemnozemé, piihlizi se také k obsahu
Stérku a kamenti (skeletu), karbonatli (vapnitosti) a u silné¢ humoznich zemin také k obsahu
humusu. V systému hodnoceni (interpretaci vysledki rozbort ptid) prostfednictvim metod
AZZP se nadale ovSem pouziva klasifikacni stupnice Novakova, ktera byla zavedena do
praxe jiz v povale¢ném obdobi. Byla nedilnym vychodiskem tzv. Komplexniho priizzkumu
zemédélskych piid CSSR (zkr. KPP, podrobnosti napt. PRAX 2001) a rozliuje 7 druhti pad
podle kvantitativniho zastoupeni zrn 1. kategorie (tj. jilnatych ¢astic pod 0,01 mm)

v jemnozemi. Pro soudobou Kklasifikaci piid v CR (blize NEMECEK a kol. 2001) se jiz zacalo
(napt. USDA — ministerstva zemédélstvi Spojenych statti americkych), uzivajici
vyhodnocovaci trojuhelnikovy diagram. V jemnozemi se proto nové vyliSuji 3 hlavni
zrnitostni frakce: jil (pod 0,002 mm), prach (od 0,002 mm do 0,050 mm) a pisek (od 0,05 do
2,00 mm). Klasifika¢ni trojuhelnik tfidi ptidni druhy do 12 tfid, pficemz ty se nékdy také
integruji do 5 seskupenych tfid (1-lehka zemina, 2-leh¢i stfedni zemina, 3-stiedni zemina, 4-
tézka zemina, 5-velmi tézka zemina).

Nicméné v systému AZZP je nadéle preferovan tradi¢ni tuzemsky pfistup, ktery jiz od 60. a
70. let minulého stoleti vychazi z KPP a ktery uziva Novakovu klasifikacni stupnici. Jakkoliv
je takovy pfistup nékterymi autory (napt. VOPRAVIL a kol. 2010, s. 51) oznacovan jiz za mirné
zastaraly, je v soucasné agronomické praxi jeho pragmatickym vyusténim setrvavani na
¢lenéni plidnich druht podle Novakovy stupnice. Jeji uziti je proto i v sektoru lesniho
Skolkafstvi nejen mozné, ale chceme-li nadale akceptovat a pfizpisobit se zvyklostem AZZP,

pak je to i nutné.



II1.2 Kvantifikace hodnot piidniho sorpéniho komplexu dle Kappena

Pro interpretace hodnot ptidniho sorpcniho komplexu, laboratorné stanoveného postupem dle
Kappena, Ize v lesnické Skolkatské praxi nadéle uplatitovat (doporucit) obecné interpretacni
v lesnich $kolkach byva uvadéno (napf. SARMAN 1984; DUSEK 1997; JANDAK a kol. 2001;
NAROVEC 2003 atd.) dosazeni aktualniho obsahu bazi (hodnoty S) v ornicich
obhospodatovanych poli alespoii na irovni 8 mval na 100 grami pudy a soucasné dosazeni
maximalni celkové sorpcni kapacity (hodnoty T) alespoii na irovni 15 mval na 100 gramii
pudy. Stupen nasyceni sorpéniho komplexu bazemi (hodnota V) je zddouci upravovat tak,
aby dosahoval trovné v rozpéti od 55 do 90 % (niz$i hodnoty — napft. 55 az 65 % — se
akceptuji pro jehli¢naté druhy dfevin; vyssi jsou Zadouci pro naro¢né;jsi listnace). Uvedené
hodnoty sorpéniho komplexu tizce koreluji s trovni vyménné piidni reakce (intenzitou
vapnéni) a rovnéz zaviseji na kapacitnich moznostech dané¢ho piidniho druhu (zrnitostni

skladb¢) a na podilu organické hmoty v ptde¢.

II1.3 Kvantifikace podilu organickych liatek (humusu) v ptidach lesnich Skolek
Interpretacni tabulku pro hodnoceni obsahu humusu v ptadach lesnich skolek pro
diferencované kategorie zrnitostni skladby pid, stanovené dle Novakovy klasifika¢ni

stupnice, uvadi tab. 1.

Tab. 1: Hodnoceni obsahu humusu (%) v pudach lesnich Skolek dle kategorii piidniho druhu

Slovni hodnoceni obsahu humusu Pidni druh dle kategorii
v orni¢nim profilu mineralnich ) (hp) (ph; h)
pud v lesnich Skolkach Obsah humusu (v % H,,) *
nizky <3,0 <3,0 <4,0
stiedni 3,0-4,5 3,0-5,0 4,0-6,0
dobry >4,5 >5,0 >6,0

Pozn. +: Oxidovatelny organicky vazany uhlik (C,) v zeminé se za definovanych podminek oxiduje kyselinou
chromovou v prostiedi nadbytku kyseliny sirové. Nespotiebovana kyselina chromova se stanovi titraci roztokem
Mohrovy soli. Na humus (% Hoyx) se obsah organického uhliku (C,y) pfepocte vynasobenim koeficientem 1,724.

Legenda:

(p) — piscita zemina (s podilem ¢astic <0,01 mm v jemnozemi do 10 %),
(hp) — hlinitopis¢ita zemina (Castice <0,01 mm v jemnozemi 11-20 %),
(ph) — piscitohlinita zemina (Eastice <0,01 mm v jemnozemi 21-30 %),
(h) — hlinita zemina (¢astice <0,01 mm v jemnozemi 31-45 %).




IIL.4 Interpretace hodnot vyménné pidni reakce

Na optimalni hodnoty vyménné piidni reakce lesni Skolkatstvi nahlizi z nékolika zornych
uhld. Jednak z hlediska skladby péstovanych dievin (optimalizace smérem k rostlinné
produkeci), jednak z hlediska optimalizaci pH pro dany ptidni druh. Oboji pohledy lze pfti
jistém druhu zjednoduSeni protnout v hledanou univerzalni cilovou hladinu n¢kde kolem 5,5
pH £0,2 (5,3-5,7 pH). Z hlediska péstovanych dievin lze ve smyslu doporu¢eni LEDINSKEHO

(1987) diferencovat optimalni vyménnou ptidni kyselost ve skolkéach napt. takto:

e 5,0+0,2 pH pro smrky (P. excelsa, P. omorica) a borovice,
* 5,5+0,2 pH pro modfiny, olSe, biizy, duby, jilmy a vrby,
* 6,0+0,2 pH pro javory, buky, habry, jasany, ale také pro jedle a smrk vychodni.

Z hlediska ptidniho druhu Pracovni postupy pro agrochemické zkouseni zemédelskych piid
v Ceské republice v obdobi 2011 az 2016 pro orné pudy doporucuji (viz KLEMENT 2013:

Ptiloha 15 a jeji Tabulka 2) nasledujici optimalni hodnoty vyménné pidni reakce:

Tab. 2: Doporucované optimalni hodnoty vyménné ptidni reakce pro orné pudy

Pudni druh Optimalni vyménna pidni reakce
piscité (p) 5,5+0,2
hlinitopiscita (hp) 6,0 +0,2
piscitohlinité (ph) 6,5 £0,2
hlinité zeminy a téz§i kategorie pud (jily) 7,0 £0,5

Z porovnani obou naznacenych piistupt vyplyva, ze pro konven¢né¢ zemedélsky
obhospodaiované ptidni bloky (zkr. PB/DPB) jsou zddané ponékud vyssi hodnoty optimalni
vyménné plidni reakce nez je tomu ve skolkéach. V lesnich skolkéach s obvyklou skladbou
drevin (nikoliv ve skolkach zaméfenych napt. na produkci topold nebo jinych specifickych
druhti dievin) byva totiz na vyménné pH s hodnotou nad 6,2 vétsinou nahlizeno jiz jako na
vysoké (a nezadouci). To je tfeba brat do uvahy napft. také pii navrhovani davek melioracniho
vapnéni. Pii projekci davek melioracniho vapnéni v lesnich Skolkach Ize ovSem plné
respektovat doporucené maximalni jednordzové davky vapenatych hnojiv (v tunach na 1 ha),

které ptiblizuje tab. 3 a které vychdzeji z platnych pracovnich postupii pro AZZP (blize




KLEMENT 2013; tam Ptiloha 15, Tab. 8). Pfi slovnich interpretacich hodnot vyménné ptdni
reakce v pudach lesnich skolek 1ze rovnéz nadale vyuZzivat vyhodnocovaci tabulku (tab. 4),

kterou v minulosti navrhnul NAROVEC (2003).

Tab. 3: Maximalni jednordzova meliora¢ni davka mletého vapence (v tunach CaCOs na 1 ha)

dle ptidniho druhu (podle aktualné platnych pracovnich postupti pro AZZP)

Pidni druh Maximalni davka mletého vapence (v t/ha)
piscita (p) 2,0
hlinitopiscita (hp) 3,0
piscitohlinité (ph) 4,0
hlinita (h) 5,0

Tab. 4: Hodnoceni vyménné ptdni reakce (hodnota pH stanovend ve vyluhu pidy roztokem

KClI nebo CaCl,) v pidach lesnich skolek dle kategorii ptidniho druhu

Slovni hodnoceni vyménné pidni Pidni druh dle kategorii
reakce v orni¢nim profilu ) (hp) (ph; h)
mineralnich pid v lesnich Skolkidch | Vyménna piidni reakce (pH v KCI nebo CaCl,)
nizka <4,8 <5,0 <5,2
vyhovujici 4,8-5,8 5,0-6,0 5,2-6,2
vysoka >5,8 >6,0 >6,2

Vychozi navrhované feSeni (navrhy davek melioracniho a udrzovaciho vapnéni pro uplatnéni
ve hnojivaiskych experimentech b&hem feseni prezentovaného vyzkumného projektu TA CR)
uvadi tab. 5. S ohledem na ptevazujici ptidni druh v zajmovych lesnich Skolkach spole¢nosti
LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem (dominuji pady pis¢ité a hlinitopis¢ité zrnitostni
skladby) a dale i s ohledem na pfevazujici zaméteni skolek na péstovani jehlicnatych druhii
dfevin (smrky, modiiny a borovice) bude nutné pro praktické projektovani meliora¢niho a
udrzovaciho vapnéni v lesnich Skolkach preferovat castéji opakované vapnéni (vapnit vzdy
nejdéle po dvou letech, tj. po ukonceni kazdého péstebniho cyklu) v mensSich davkach nez
usili jednoradzovée a rychle zménit hodnotu vyménného pH na néjaky skokove vytyCeny cilovy

stav.




Tab. 5: Nékteré z navrhti davek melioraéniho a udrzovaciho vapnéni pro LESOSKOLKY

s. 1. 0. Re¢any nad Labem

Doporucena opatieni pro Pidni druh dle kategorii
stabilizaci a ipravu vyménné (p) (hp) (ph; h)
pudni reakce v orni¢nim profilu Davka aplikovaného mletého vapence
mineralnich ptd v lesnich Skolkach (v t/ha)
Vynechani vapnéni * - - -
Udrzovaci vapnéni 0,75 0,75 1,00
Melioraéni vapnéni 1,25 (2,00) 1,50 (2,25) 2,00 (3,00)
Max. jednorazova davka vapnéni 2,00 3,00 4,00
Poznamky:

- nevapni se tehdy, obsahuje-li piida vice nez 0,3 % uhli¢itand, popt. je-li vyménna ptidni reakce >6,0 (5,8) pH
u piscitych pad, >6,2 (6,0) pH u hlinitopis¢itych pid a >6,5 (6,2) pH u piscitohlinitych ptd (viz navaznost téchto
doporucenych hodnot s tidaji v tabulce €. 2);

"~ udrzovaci vapnéni se provadi vzdy po ukon&eni péstebniho cyklu, tj. obvykle ve 2letém intervalu; jeho

ucelem je stabilizovat (udrzet) stavajici hodnotu vyménného pH pidy;

" - pti melioraénim vapnéni je Gidelné udrzovaci davku vapniku slougit do jednorazové aplikace (¢iselny udaj

v zavorce) spolu s melioraéni davkou; avSak jen do té miry, aby nebyla piekrocena maximalni doporué¢ena

jednorazova davka vapnéni.

II1.5 Obsahy pristupnych Zivin v piidé (stanovené ve vyluhu podle Mehlicha III)

V tuzemském lesnim Skolkaistvi existuji pouze dil¢i zkuSenosti s interpretacemi vysledki
pudnich rozbort, u nichz mnozstvi rostlindm piistupnych Zivin v mineralni ptidé bylo
stanoveno ve vyluhu podle Mehlicha III (viz podkap. I1.2). Nedostatek relevantnich pramentl
a vlastnich dat k problematice praktického uplatnéni postuptit AZZP v lesnich skolkach proto
v této fazi vyzkumu smétuje k navrhlim, abychom pro interpretace koncentraci hlavnich
makroZzivin (P, K, Ca, Mg) nejprve pievzali interpretacni tabulky, které uvadéji pracovni
postupy AZZP (KLEMENT 2013) a které maji vSeobecnou platnost pro orné pudy jako takové.
Pro vychozi aktivity fesitelského kolektivu pii navrhovani ptidné zurodnovacich opatfeni

v podminkach vyrobnich stiedisek spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Reany nad Labem
jsme pozdéji na podklad€ uvodniho pedologického priizkumu navrhnuly upravena kritéria.

Ptiblizuji je vyhodnocovaci tabulky ¢. 6-8.




Tab. 6: Kritéria hodnoceni a kategorie obsahu rostlindm piistupného fosforu stanoveného
analytickym postupem Mehlich III v mineralnich ptidach zajmovych lesnich skolek

spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem

Kategorie obsahu rostlinam Obsah rostlinam pristupného P
ptistupného fosforu v piidach stanoveny metodou Mehlich II1
lesnich kolek (vmg/kg)
nizky (N) <50
vyhovujici (VH) 51-80
dobry (D) 81-115
vysoky (V) 116-185
velmi vysoky (VV) >186
Poznamky:

" - Slovni oznaceni kategorii bylo u viech zakladnich makroZivin z diivodu ujednocovani prevzato z platnych
pravidel pro AZZP (blize viz KLEMENT 2013; Ptil. 15, Tab. 10);

"~ Navrhované ¢iselné hodnoty plné odpovidaji pravidlim (kritériim) pro hodnoceni obsahu rostlindm
pristupného fosforu v ornych ptidach a byly prevzaty jako obecné vychodisko i pro mineralni ptidy lesnich
Skolek.

Tab. 7: Kritéria hodnoceni a kategorie obsahu rostlindm ptistupného drasliku stanoveného
analytickym postupem Mehlich III v ptidach zajmovych lesnich Skolek spole¢nosti

LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem

Kategorie obsahu rostlinam Obsah rostlinam pristupného K stanoveny analytickou
pristupného drasliku metodou Mehlich I1I (v mg/kg)
v ptdéch lesnich Skolek

Seskupené kategorie pidnich | Seskupené kategorie ptidnich
druhii — (p) a (hp) druhti — (ph) a (h)
nizky (N) <50 <100
vyhovujici (VH) 51-100 101-150
dobry (D) 101-200 151-300
vysoky (V) 201-350 301-400
velmi vysoky (VV) >350 >400




Tab. 8: Kritéria hodnoceni a kategorie obsahu rostlindm pfistupného hot¢iku stanoveného

analytickym postupem Mehlich III v padach lesnich §kolek spole¢nosti LESOSKOLKY

s. 1. 0. Re¢any nad Labem

Kategorie obsahu rostlinam
pristupného hor¢iku

v pudéch lesnich skolek

Obsah rostlinam pristupného Mg stanoveny analytickou

metodou Mehlich III (v mg/kg)

Seskupené kategorie pidnich

druhi — (p) a (hp)

Seskupené kategorie pidnich

druhti — (ph) a (h)

nizky (N) <50 <100
vyhovujici (VH) 51-100 101-150
dobry (D) 101-200 151-300
vysoky (V) 201-350 301-400

velmi vysoky (VV) >350 >400

V tabulkéch ¢. 7 a 8 uvadéné shodné ¢iselné hodnoty pro kategorie obsahu rostlinam

ptistupného K a Mg v ptidach lesnich Skolek byly zvoleny jako vychozi zjednoduSeni, které

poslouzi pouze pro obdobi tvorby uvodnich navrhi kritérii a koncepti hnojeni draselnymi a

hofe&natymi hnojivy v podminkach spoleénosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem.

Predpoklada se, Ze béhem feseni projektu se tyto hodnoty budou postupné upravovat a dale

upresnovat.
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