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Abstract

The purpose of this study was to estimate the number of needle year classes of Scots pine
progenies growing in lowland, upland and mountain conditions during 5-year period after the
forestation of a research plot situated in Tynisté nad Orlici area. Measurements were done in
autumn 2004 and 2006 after necrotic needles fall. The highest number of needle year classes
was observed on local lowland progenies, while the lowest was observed on mountain
progenies.
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Abstrakt

Ptedkladand prace uvadi vysledky poctu ro¢nikti jehlic nizinnych, nahornich a horskych
potomstev populaci borovice lesni v obdobi 5-ti let po zalesnéni na plose v Tynisti nad Orlici.
Meéfieni byla provadéna v podzimnim obdobi let 2004 a 2006, tedy v dob¢ po opadu
odumielych jehlic. Nejvyssi pocet rocnikti jehlic byl zaznamenan u potomstev mistnich
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Uvob

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.) nema mezi jehli¢natymi dfevinami konkurenta co do
rozlohy arealu a tim vnitrodruhové proménlivosti. Na tizemi Ceské republiky je borovice lesni
zastoupena dvéma rozdilnymi ekotypy, a to pahorkatinnym a horskym (KANTOR 1965). Se
zietelem na borovici lesni rostouci v lesni oblasti Polabi 1ze diskutovat o zastoupeni tretiho,
nizinného typu borovice lesni na tizemi Ceské republiky (SINDELAR 1992). Rozlehlost arealu
a vné&jsi podminky prostiedi maji vliv na utvafeni dil¢ich populaci borovice lesni, které
muzeme charakterizovat morfologickymi a fyziologickymi vlastnostmi (pritbéZznost kmene,
habitus, tloustka vétvi, odolnost ke snéhovému tlaku, aj.). K morfologickym znakiim patfi
1 poCet rocnikt jehlic, pro ktery stanovi botanicka literatura tyto hodnoty: KLIKA a kol. (1953)
udava 3 az 4 roéniky jehlic borovice lesni, CVANCARA (1988) a URADNICEK a kol. (2001)
popisuje opad jehlic po 2 az 3 letech, SVOBODA (1953) urcuje opad jehlic na suchych
stanovistich po 2 letech, v hordch na severu po Ctyfech a vice letech.

Ptredkladany ptispévek, pojednavajici o zastoupeni ro¢niku jehlic Sesti populaci borovice
lesni v obdobi tfi az pét let po zalesnéni, je soucasti podkladii pro komplexni hodnoceni
rustovych charakteristik mladych borovych porost.
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METODIKA POKUSU

Pocet ro¢nikt jehlic borovice lesni se zjistoval na pokusné plose v Tynisti nad Orlici, kde
bylo v roce 2002 vysazeno $est potomstev populaci borovice lesni z riiznych oblasti Ceské
republiky. Jedna se o populace z oblasti nizinné (tato je zastoupena populacemi Opocno,
Vysoké Chvojno), pahorkatinné (populace Kiivoklat, Zbiroh) a horské (populace Prachatice,
Nové Hrady). Méfeni byla provadéna jednorazove v letech 2004 a 2006 (tfi a pét let po
zalesnéni) v podzimnim obdobi, tedy v dob¢ po opadu odumfelych jehlic, poptipadé opadu
jehlic poskozenych biotickymi ¢i abiotickymi Ciniteli. Ro¢niky jehlic zahrnuji pouze zdravé,
zelené jehlice bez symptomu poskozeni nebo odumfeni.

Schematické znazornéni rocniki jehlic borovice lesni ukazuje nakres (obr. 1). I. ro¢nik je
ro¢nikem jehlic na letorostu rostoucim v roce hodnoceni (rok 2004, popt. 2006), II. ro¢nik je
ro¢nikem jehlic, které jsou na letorostu vytvoreném v lofiském roce (v roce 2003, popt. 2005),
III. ro¢nikem jsou jehlice rostouci na letorostu vytvoreném pied dvéma lety (rok 2002, popf.
2004). Méteni probihala na tfetim pieslenu vétvi (pocitano od shora), u kazdého stromu jsou
zaznamenavany hodnoty I., II. a III. ro¢niku jehlic na 4 vétvich. Pokryti vyhonu (letorostu)
daného ro¢niku jehlicemi je zaznamenavano hodnotami v &iselné ¥adé do 1 do 0. Cislo jedna
charakterizuje pokryti celého letorostu zelenymi jehlicemi, neni pozorovan opad odumielych
jehlic. Hodnota nula oznacuje opad vsech jehlic daného ro¢niku. Procentické zastoupeni
zelenych jehlic na letorostu je vyjadieno v setinach hodnoty, napt. 50 % zdravych jehlic:
hodnota 0,50. Ziskané udaje jsou zpracovany z hlediska zastoupeni jednotlivych ro¢niki
jehlic (hodnota v rozmezi 0 -1) 1 poctu ro¢niki jehlic (soucet hodnot ro¢nikt I - 111, tedy
hodnota v rozmezi 0 — 3) pro jednotlivé populace i pro skupiny populaci. Métfeni prob&hlo na
180 jedincich kazdé populace. Pro jednotliva rocni hodnoceni bylo zpracovano 13 tis.
vstupnich udaji rocnik jehlic borovice lesni.
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Obr. 1: Schematické zndzornéni ro¢niki jehlic borovice lesni
Fig. 1: Schema of Scots pine needle year classes

\

L e

V1. needle year class
Y 11. needle year class
9 1I1. needle year class

86



VYSLEDKY

Primérné hodnoty jednotlivych ro¢nikt jehlic borovice lesni v letech 2004 a 2006
znézornuje obr. 2. V roce 2004 byl primérny pocet ro¢niki jehlic vSech hodnocenych
potomstev populaci 1,70. U jehlic I. roéniku byl pozorovan 3 % opad jehlic (hodnota 0,97),
II. ro¢nik jehlic vykazoval 73 % zelenych jehlic na loniském letorostu (hodnota 0,73). Jehlice
II1. ro¢niku se nachéazely pouze ve zbytkovém mnozstvi (hodnota 0,002). Hodnoty ro¢niki
jehlic jsou v dalSim textu uvedeny v zadvorkach. Nejvyssi pocet ro¢niki jehlic (1,86) vykazuji
populace Nové Hrady a Kiivoklat. Statistickym porovnanim vybéri vykazuji shodné priméry
hodnot poctu ro¢nikti jehlic populace Vysoké Chvojno, Prachatice a Zbiroh (1,70).

Hodnoty ro¢niku jehlic populaci borovice lesni
rok hodnoceni 2004 - | ro¢nik (2004), Il roénik (2003), lll. roénik (2002)

rok hodnoceni 2006 - | ro¢nik (2006), Il ro€nik (2005), lll. roénik (2004)
populace
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Obr. 2: Hodnoty ro¢niki jehlic populaci borovice lesni (2002-2006)

Fig. 2: Needle year class values of Scotch pine populations (2002-2006)

osa x: hodnota rocniku jehlic (hodnota 1: vsechny jehlice na letorostu jsou zelené, nebyl
pozorovan opad jehlic, hodnota 0: letorost zcela bez jehlic), osa y: jednotlivé populace

axis x: needle year class values (1: all needles on annual shoots are green, no fall observed;,
0: annual shoot completely needle free), axis y: individual populations

Pocet ro¢nikt jehlic v roce 2006 vykazuje primérnou hodnotu 1,84 (1. ro¢nik: 1; II. ro¢nik:
0,81; III. ro¢nik: 0,03). Nejvyssi pocet ro¢niki jehlic byl zaznamenan u populace Vysoké
skupiny potomstev populaci nizinného, pahorkatinného a horského typu bylo zjisténo nejvice
ro¢nikd jehlic u skupiny populaci nizinného typu (1,97), nejméné roc¢nikt jehlic u skupiny
populaci horskych (1,63).

Porovnénim sledovanych let 2004 a 2006 vyplyva statisticka priikaznost rozdilii poctu
ro¢nikd jehlic v ramci populaci. U potomstev populaci Prachatice a Nové Hrady (populace
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horské) se jednd o statisticky prikazné snizeni pruméru poctu ro¢nikt jehlic, v potomstvech
ostatnich populacich se jedna o statisticky prikazné zvySeni poctu ro¢niki jehlic v roce 2006
vici roku 2004. Nejvyssi nartst poctu ro¢niki jehlic byl zaznamenan u populaci Opoc¢no

a Vysoké Chvojno, jedna se o zvySeni poctu rocniki jehlic v roce 2006 na 121 %, resp. 128 %
ro¢niku 2004. V priméru vSech populaci se jedna o zvyseni o 8 %.

DISKUSE A ZAVER

Pét let po zalesnéni posuzovanych populaci se diferencuje priimérny pocet ro¢nikt jehlic.
Nejvyssi pocet ro¢niki jehlic (1,97) byl zaznamenan u skupiny mistnich nizinnych populaci
Opocno a Vysoké Chvojno. Hodnota priimérného poctu ro¢niki jehlic 1,97 je tvotrena
souc¢tem hodnot tii ro¢niki jehlic: I. ro¢nik jehlic na letorostu roku 2006, u kterého jsou
vSechny vytvofené jehlice v podzimnim obdobi zelené, nebyl pozorovan opad odumielych
jehlic (hodnota 1). Zelené jehlice II. ro¢niku jsou zastoupeny 87 % plivodniho poctu (0,87),
zelené jehlice III. ro¢niku 10-ti procenty ptivodniho poctu (0,10). Absolutné nejvyssi hodnotu
primérného poctu ro¢niki jehlic (2,13) vykazovala mistni populace Vysoké Chvojno. Tato
mistni populace ma nejvyssi podil zdravych zelenych ttiletych jehlic (hodnota 0,17). Naopak
nejnizsi pocet roc¢nikd jehlic (1,63) je vyhodnocen pro skupinu potomstev populaci horského
Prachatice 55 %, populace Nové hrady 75 % zdravych jehlic), III. ro¢nik jehlic neni
v populacich horského typu zastoupen.

K faktoriim, které negativné ovliviuji olisténi stromu, patii snizeni thrnného mnozstvi
srazek. Zpracovanim tdaji o mnozstvi srazek v zdjmové oblasti (1daje z meteorologické
stanice oddéleni vychovy lesnich porosti Vyzkumné stanice Opo¢no) mtizeme rok 2003
charakterizovat extrémnim nedostatkem vldhy ve vegetatnim obdobi, ktery je doprovazen
vysoce nadprimérnymi teplotami. V roce 2004 trval srazkovy deficit, dva po sob€ jdouci roky
¢inil roéni Ghrn srazek 70 % dlouhodobého priiméru na lokalité Tynisté nad Orlici. Uhrn
srazek roku 2005 (565 mm) tvotil 90 % dlouhodobého ro¢niho thrnu dané lokality a srazky
roku 2006 (632 mm) odpovidaly dlouhodobému priméru. Zjistény primérny nizsi pocet
ro¢nikt jehlic v roce 2004 mize byt odrazem srazkovych deficiti v letech 2003 a 2004.
Pocet ro¢nikt jehlic borovice lesni v roce 2006 je srovnatelny s vysledky publikovanymi
v literatuie (SKUHRAVY 1987). Pro oblast okoli Tynisté nad Orlici (SKUHRAVY 1987) je
z grafli odvozen udaj 1,9 ro¢nikt jehlici v roce 1983 pro porosty borovice lesni 7 — 15 let po
vysadbé.

Dosavadni vysledky, kde byly zaznamenany rozdily poctu ro¢nikt jehlic skupin populaci
borovice lesni, budou uplatnény pii vyhodnoceni riistovych charakteristik populaci borovice
lesni.
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Podékovani

Prispévek byl zpracovan v ramci feseni vyzkumného zaméru “Stabilizace funkci lesa
v biotopech naruSenych antropogenni ¢innosti v ménicich se podminkach prostredi*
(MZE 0002070201).

SUMMARY
Needle year classes of Scots pine progenies

Measurements of the number of needle year classes of Scots pine progenies growing in
lowland, upland and mountain conditions is carried out on a research plot situated in Tynisté
nad Orlici. Measurements are done in autumn period after necrotic needles fall. Measured
needle year classes are schematically presented on the Fig. 1.

Five years after the Scots pine forestation originated from various areas of the Czech
Republic, the average number of needle year classes of the progenies differentiate. The
highest number of needle year classes (1.97) was observed on local populations. This value is
given by . needle year class on current year shoot, where all needles are green and healthy, as
well as by II. needle year class that presents needles on previous year shoot, where their fall
was observed in 13%, and by III. needle year class, where green needles formed 10% of the
original amount. Acquired results about the numbers of needle year classes are comparable
with data published in 1987. Therefore, we can assume the value 1.9 is valid for the needle
year class number of Scots pine forest stands in the period 7 — 15 years after planting in
Tynisté nad Orlici area.
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